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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ  STEM EDUCATION  2) เพื่อศึกษาความ
เป็นนวัตกรของนักเร ียนที ่ได ้ร ับการจัดการเร ียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ  STEM 
EDUCATION  3) เพื่อศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION  และ 4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ  STEM EDUCATION โดยมีกลุ ่มเป้าหมายคือ นักเร ียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุบาลนครปฐม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จังหวัดนครปฐม จำนวน 46 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบ
ประเมินความเป็นนวัตกร แบบประเมินผลงานสร้างสรรค์   และแบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียน 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก เมื่อได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความเป็นนวัตกรของนักเรียน เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 3) ผลงานสร้างสรรค์
ของนักเรียน เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM  EDUCATION โดย
ภาพรวมอยู่ในระดับดี และ 4) ความคิดเห็นของนักเรียนเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 

คำสำคัญ : โครงงานเป็นฐาน, แนวคิดแบบ STEM EDUCATION, นวัตกร, ผลงานสร้างสรรค์ 
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Abstract 

The purposes of this research were to 1)  compare the achievement of students before 
and after learning management by project based learning and STEM EDUCATION 2) study the 
innovator of students’who received learning management by project based learning and STEM 
EDUCATION 3 )  study the creative work of students’who received learning management by 
project based learning and STEM EDUCATION 4)  study the opinions of students towards 
learning management by project based learning and STEM EDUCATION. The samples were 
selected by a simple cluster sampling. The research instruments were 1) lesson plans 2) an 
achievement test 3) an innovator ability assessment 4) a creative work assessment 5) an 
opinions assessment. The result of the research showed that 1) The grade 5 students’ learning 
outcomes on volume and capacity of a rectangular Shape after begin taught by project based 
learning and STEM EDUCATION were high then before the instruction. 2)The grade 5 students’ 
innovator after the instruction by project based learning and STEM EDUCATION were good. 3) 
The grade 5 students’ creative work after the instruction by project based learning and STEM 
EDUCATION were good. 4) The grade 5 students’ opinions towards learning by project based 
learning and STEM EDUCATION were at the highest agreement level. 

Keywords: project based learning, stem education concept, innovator, creative work 

บทนำ 

 สังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและการสื่อสาร ก่อให้เกิด
ปรากฏการณ์ที่มีข้อมูลข่าวสารจำนวนมหาศาลอยู่ในแหล่งต่างๆ รวมถึงการที่ต้องแข่งขันกันเพ่ือประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจการค้า ทำให้ทุกประเทศต้องเร่งพัฒนาประชากรของตนให้มีคุณภาพสูงขึ้น เพ่ือให้สามารถดำรงชีวิต
และแข่งขันในตลาดแรงงานแบบนานาอารยะประเทศได้ เพราะฉะนั้นจึงต้องมีการปรับหลักสูตรโดยบูรณาการ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
นำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพในอนาคต (สสวท, 2558) วิธีการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ หรือเรียกอีกอย่างว่า STEM EDUCATION ในทุก
ระดับชั้น ตั้งแต่อนุบาล ประถมศึกษา มัธยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา โดยไม่เน้นเพียงการ
ท่องจำสูตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์หรือ สมการคณิตศาสตร์เพียงอย่างเดียว แต่ STEM EDUCATION จะ
ฝึกให้ ผู้เรียนรู้จักวิธีคิด การตั้งคำถาม แก้ปัญหาและสร้างทักษะการหาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ 
ๆ ทำให้ผู ้เรียนรู้จัก นำองค์ความรู้จากวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ  มาบูรณาการกัน เพื่อมุ่ง
แก้ปัญหาสำคัญ ๆ ที่พบในชีวิตจริง ดังนั้น สะเต็มศึกษา จึงมักเน้นการทำโครงการแก้ปัญหาหรือ สร้าง
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นวัตกรรมใหม่ ๆ โดยวิธีบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  ก่อให้เกิดเทคโนโลยีที่ใช้ประโยชน์ 
ส่วนวิศวกรรม ในสะเต็มศึกษาระดับโรงเรียนหมายถึงการสร้าง การดัดแปลง  การทำต้นแบบ รวมถึงการ
ออกแบบกระบวนการผลิตหรือการ บริการโดยการประยุกต์ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ เทคโนโลยี 
ไม่ได้จำกัดเฉพาะวิศวกรรมสาขาที่เรียนในคณะ วิศวกรรมศาสตร์ในสถาบันอุดมศึกษาเท่านั้น (มนตรี จุฬาวัฒ
นทล, 2556)  การมุ่งเน้นทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 โดยเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง  STEM 
EDUCATION จะช่วยพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ได้เป็นอย่างดี ยกตัวอย่างทักษะการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดของมาตรฐานในการเรียนรู้ (21st Century Standards) ประกอบด้วย ทักษะในการหาความรู้ด้วย
ตนเอง ทักษะการทำงานร่วมกัน ทักษะการคิดวิเคราะห์/แก้ปัญหา ทักษะการพัฒนานวัตกรรม ทักษะการใช้
ชีวิตที่มีค่า จะเห็นได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา ในรูปแบบโครงงาน หรือการพัฒนา
นวัตกรรมนั้น สามารถสร้างเสริมทักษะเหล่านี้ได้มาก (สสวท, 2558)  
 การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการศึกษาเพื่อค้นพบความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการ
ใหม่ ด้วยตัวนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีครูอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้คำปรึกษา ความรู้
ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่นั้น ทั้งนักเรียนและครูไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน (พิมพันธ์ เดชะ
คุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2559) การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีครูเป็นผู้
กระตุ้นเพื่อนำความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช้ในการทำกิจกรรมค้นคว้าหาความรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง 
นำไปสู่การเพิ่มความรู้ที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ การฟังและการสังเกตุจากผู้เชี่ยวชาญ   โดยนักเรียนมีการ
เรียนรู้ผ่านกระบวนการทำงานเป็นกลุ่ม ที่จะนำมาสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจัดทำ
โครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม (ดุษฎี โยเหลาและคณะ , 2557) การจัดการเรยีนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน  เป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เลือกและสร้างกระบวนการเรียนรู้เรื่อง
ใดเรื่องหนึ่งอย่างลึกซึ้งด้วยตนเอง  โดยใช้วิธีการและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย  และสามารถนำผลการ
เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้ การสอนให้นักเรียนทำโครงงาน  เป็นวิธีหนึ่งที่ส่งเสริมและฝึกฝนให้นักเรียนได้เรียนรู้
วิธีศึกษาค้นคว้า รู้จักการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง   ภายใต้การให้การดูแลให้คำปรึกษาของครู  ซึ่งจะทำให้
นักเรียนได้แสดงออกถึงความคิดริเริ ่มสร้างสรรค์อย่างเต็มที่  ได้ประมวลความรู้และความสามารถตลอด
กระบวนการอย่างครบถ้วน  ก่อให้เกิดความรู้  ความคิดการประดิษฐ์  การคิดค้นและการพัฒนาสิ่งใหม่ ๆ เป็น
การนำความรู้มาใช้ในชีวิตประจำวันอย่างแท้จริง  การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีให้นักเรียนทำโครงงานนี้  เป็นการ
สอนที่ช่วยให้นักเรียนรู้จักทำงานเป็นทีม รู้จักวิธีการระดมพลังสมองเพื่อแก้ปัญหา รู้จักการศึกษาค้นคว้าหา
ความจริงด้วยทักษะกระบวนการต่างๆทำให้นักเรียนมีเจตคติที่ดี  
 จากเหตุผลดังที่กล่าวมาแล้วนั้น ทำให้ผู้วิจัยเห็นถึงความสำคัญของการจัดการเรียนการสอนที่เน้น
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เพื่อพัฒนาความสามารถให้นักเรียนสามารถนำกระบวนการคิดวิเคราะห์ไปใช้เป็น
รากฐานในการพัฒนาตนเองให้เต็มศักยภาพ และใช้ความสามารถที่มีอยู่ให้เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม
ได้  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ทำให้นักเรียน
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เกิดความคิดสร้างสรรค์  ซึ่งเป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ได้กำหนดจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับศักยภาพของนักเรียนในระดับประถมศึกษา โดยฝึกให้นักเรียนคิดอย่างสร้างสรรค์
เพ่ือสร้างผลงานที่สร้างสรรค์ออกมา โดยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเป็นนวัตกรระหว่างการสร้างสรรค์ผลงาน 
นอกจากนี้สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้  มีทักษะในการปฏิบัติงาน เป็นแนวทางในการนำมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้  โดยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และเป็นการนำหลัก
เศรษฐกิจสร้างสรรค์มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนานักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ความคิดส ร้างสรรค์พัฒนา
ตนเองสู่การเป็นนวัตกร เพื่อประดิษฐ์นวัตกรรมใหม่ นอกจากนั้นการสร้างสรรค์นวัตกรรม ยังช่วยส่งเสริมให้
เด็กนักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์  ใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์  
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

การจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน

ร่วมกับแนวคิดแบบ 

STEM EDUCATION 

1.ขั้นเตรียมความพร้อม

ในการทำโครงงานเป็น

ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ 

STEM EDUCATION 

2.ขั้นกระตุ้นความสนใจ

และระบปุัญหา   

3.ขั้นวางแผนและ

ดำเนินการ   

4.ขั้นทดสอบ 

ประเมินผล และ 

   ปรับปรุง  

5.ขั้นนำเสนอผลงาน 

 

 

1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเปน็ฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ 
STEM EDUCATION 

2.ความเป็นนวัตกร 
3.ผลงานสร้างสรรค์ 
4.ความคิดเห็นต่อการ

จัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานร่วม 
กับแนวคิดแบบ STEM 
EDUCATION 

 

แนวคิดทฤษฎีการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน 
-Fried-Booth (1987) 
-Ribe & Vidal (1993)  
 -ลัดดา ภู่เกียรติ (2544)   
-สำนักงานเลขาธิการ สภาการศึกษาและ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2550) 
-ดุษฎี โยเหลาและคณะ  (2557) 

 

แนวคิดทฤษฎีแบบ STEM EDUCATION  
-กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (NRC, 
2012)  
-นัสรินทร์ บือชา (2558)  
-พลศักดิ์ แสงพรมศรี, ประสาท เนืองเฉลิม และ 
  ปิยะเนตร จนัทร์ถิระติกุล (2558) 
-โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ (องค์การมหาชน)   
(2559)  
-กมลฉัตร กล่อมอ่ิม (2559)  
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION  
 2. เพื่อศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION  
 3. เพื่อศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION  
 4. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
แบบ STEM EDUCATION  
ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่
ในโรงเรียนอนุบาลนครปฐม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครปฐม เขต  1 ในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 จำนวน 5 ห้องเรียน รวมเป็นจำนวน 220 คน  
  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ที่กำลังศึกษาอยู่ใน
โรงเรียนอนุบาลนครปฐม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครปฐม เขต  1 ในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 จำนวน 1 ห้องเรียน คือ ประถมศึกษาปีที่ 5/3 จำนวน 46 คน โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม (Cluster Sampling) ด้วยวิธีจับสลาก   
   2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 2.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเร ียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐานร ่วมกับแนวคิดแบบ  STEM 
EDUCATION 
                 2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่   
     2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     2.2.2 ความเป็นนวัตกร 
     2.2.3 ผลงานสร้างสรรค์ 
     2.2.4 ความคิดเห็นของนักเรียน 
  3. ขอบเขตของเนื้อหา 
      เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้ เป็นเนื้อหาจากกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสตูร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 รายวิชา
คณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค 15101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย   
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   ดำเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563  โดยกำหนดระยะเวลาในการทดลอง
จำนวน 1 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยทดลองจำนวน 20 ชั่วโมง  
สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง รวมเป็นเวลา 5 สัปดาห์ 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ  STEM EDUCATION 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เป็น
แผนการจัดการเรียนรู้รายหน่วย รวม 20 ชั่วโมง พบว่ามีค่าคุณภาพเท่ากับ 4.78 
  1.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
จำนวน 1 ฉบับ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก กำหนดค่าคะแนน คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
จำนวน 20 ข้อ ซึ่งใช้ในการทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้เป็นแบบทดสอบชุดเดิม พบว่ามีค่าดัชนี
ความสอดคล้องข้อสอบที่คัดเลือกได้มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.25 – 0.78 ค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่
ระหว่าง 0.20 – 0.70 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90 
  1.3 แบบประเมินความเป็นนวัตกร เป็นแบบประเมินที่ประเมินโดยครูผู้สอนตามขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION การประเมินเป็นแบบรูบริค 
(Rubric) พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.80 
  1.4 แบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ เป็นแบบประเมินที่ประเมินโดยครูผู้สอนตามขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION การประเมินเป็นแบบรูบริค 
(Rubric) พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 
  1.5 แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scales) 5 ระดับ 
จำนวน 10 ข้อ พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 
 2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  2.1 ปฐมนิเทศนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ เพื่อสร้างข้อตกลง และชี้แจงทำความเข้าใจ
เกี่ยวกับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.2 ดำเนินการทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง เพื่อประเมินความรู้พื้นฐาน เรื่อง
ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  2.3 ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ  STEM EDUCATION เพื่อส่งเสริมความ
เป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในการทดลองกลุ่มตัวอย่างนี้  ใช้
แผนการจัดการเรียนรู้รายหน่วย ใช้เวลา 20 ชั่วโมง (ไม่รวมทดสอบก่อนและหลังเรียน)  ซึ่งในแต่ละชั่วโมงท่ีทำ
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ดำเนินการสอนจะทำการประเมินลักษณะความเป็นนวัตกรของนักเรียนตามแบบประเมินความเป็นนวัตกรที่
กำหนดไว้ 
     2.4 หลังการสอนครบทั้งหน่วยการเรียนรู้แล้ว ดำเนินการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก เป็นข้อสอบ
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ถ้านักเรียนตอบถูก 1 ข้อ ให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน จำนวน 20 
ข้อ 
  2.5 ประเมินผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ครบจำนวน 20 ชั่วโมง โดยใช้เกณฑ์รูบริค  
  2.6 ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION 
  2.7 นำคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลจากการทำแบบประเมิน
ความเป็นนวัตกร ผลจากการทำแบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ และผลจากการทำแบบประเมินความคิดเห็น
ของนักเรียนมาวิเคราะห์ข้อมูล 
 3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.1 วิเคราะห์หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยใช้สถิติ
พื้นฐานคือ ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) การวิเคราะห์เนื้อหา (Content 
Analysis)   
  3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ก่อนเรียนกับหลัง
เรียน โดยใช้สถิติพ้ืนฐานคือ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าที (t-test) แบบ Dependent 
  3.3 วิเคราะห์ความเป็นนวัตกรของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ใช้สถิติพ้ืนฐานคือ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
  3.4 วิเคราะห์ความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION เรื ่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ใช้สถิติ
พ้ืนฐานคือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
  3.5 วิเคราะห์ความคิดเห็นที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ 
STEM EDUCATION เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ใช้สถิติพื้นฐานคือ ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้เกณฑ์แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จำแนก 5 ระดับ 
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ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัย เรื่องผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเนฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION 
เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 แบ่งเป็น 4 ตอน 
ดังต่อไปนี้ 
       ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION  ปรากฏผลดังตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
              แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION 
กลุ่มทดลอง N คะแนนเต็ม 𝑿̅ S.D. t Sig 

ทดสอบก่อนเรียน 46 20 10.63 1.64 -17.803 .000 

ทดสอบหลังเรียน 46 20 15.54 1.96 

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
จากตารางที่ 1 พบว่าผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน

เป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION (𝑋̅ = 15.54  S.D. = 1.96) สูงกว่าก่อนเรียน (𝑋̅ = 10.63  
S.D. = 1.64) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1  

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ปรากฏผลดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION   

ประเด็นการประเมิน ความเป็นนวัตกร 

𝑿̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1.มีการคิดบูรณาการหรือคิดแบบเชื่อมโยง 3.26 0.44 ดี 
2.มีความช่างสังเกต 3.35 0.48 ดี 
3.การลงมือทำและทดลอง 3.70 0.47 ดี 
4.ความมีปฏิสัมพันธ์ 3.65 0.48 ดี 

รวม 3.49 0.47 ด ี
จากตารางที ่ 2 พบว่าผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้แบบ

โครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION  โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.49  S.D. = 
0.47) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 2 เมื่อพิจารณาเป็นรายประเด็นการประเมิน พบว่า การลงมือทำและ

การทดลอง อยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.70  S.D. = 0.4s7) รองลงมาคือ ความมีปฏิสัมพันธ์ อยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 
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3.65  S.D. = 0.48) มีความช่างสังเกต อยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.35  S.D. = 0.48) และมีการคิดบูรณาการหรือ

คิดแบบเชื่อมโยง อยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.26  S.D. = 0.44) ตามลำดับ 
 ตอนที่ 3 ผลการศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ปรากฏผลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 ผลการศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION   

ประเด็นการประเมิน ความเป็นนวัตกร 

𝑿̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1.มีการริเริ่มสร้างสรรค์ 3.38 0.52 ดี 
2.ความสามารถในการใช้งาน 3.25 0.46 ดี 
3.ขั้นตอนการสร้างสรรค์ผลงาน 3.75 0.46 ดี 

รวม 3.46 0.48 ด ี
 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.46 S.D. = 
0.48) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 3 เมื่อพิจารณาเป็นรายประเด็นการประเมิน พบว่า ขั้นตอนการ

สร้างสรรค์ผลงานอยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.75 S.D. = 0.46) รองลงมาคือ มีการริเริ่มสร้างสรรค์ อยู่ในระดับดี (𝑋̅ 

= 3.38 S.D. = 0.52) และความสามารถในการใช้งาน อยู่ในระดับดี (𝑋̅ = 3.25 S.D. = 0.46) ตามลำดับ 
 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION ปรากฏผลดังตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM EDUCATION 
 

ข้อที่ รายการ 𝑋̅ S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ลำดับที่ 

ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 
1 เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำ

กิจกรรม 
4.87 0.34 เห็นด้วยมากที่สุด 1 

2 เปิดโอกาสให้นักเรียนทำกิจกรรมได้อย่าง
อิสระ 

4.72 0.46 เห็นด้วยมากที่สุด 2 

3 นักเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 4.63 0.49 เห็นด้วยมากที่สุด 3 
รวมด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 4.74 0.43 เห็นด้วยมากที่สุด 3 
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ข้อที่ รายการ 𝑋̅ S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ลำดับที่ 

ด้านบทบาทครูที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 
4 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ชัดเจน 4.80 0.40 เห็นด้วยมากที่สุด 2 
5 ครูใช้วิธีการสอนและใช้สื่ออย่าง

หลากหลาย 
4.83 0.38 เห็นด้วยมากที่สุด 1 

6 ครูส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็น
กลุ่ม 

4.72 0.46 เห็นด้วยมากที่สุด 4 

7 ครูส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์

4.76 0.43 เห็นด้วยมากที่สุด 3 

รวมด้านบทบาทครูที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 4.78 0.42 เห็นด้วยมากที่สุด 1 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

8 กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ช่วยส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

4.80 0.40 เห็นด้วยมากที่สุด 1 

9 กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STEM 
EDUCATION ช่วยส่งเสริมการคิดและการ
ตัดสินใจ 

4.70 0.47 เห็นด้วยมากที่สุด 3 

10 กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมผลงาน
สร้างสรรค ์

4.78 0.42 เห็นด้วยมากที่สุด 2 

รวมด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.76 0.43 เห็นด้วยมากที่สุด 2 
รวมทุกด้าน 4.76 0.42 เห็นด้วยมากที่สุด  

 
จากตารางที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน

ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION พบว่านักเรียนมีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น

ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION ในภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด (𝑋̅ = 4.76  S.D. = 
0.42) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 4 เมื่อพิจารณาความคิดเห็นรายด้านพบว่า ด้านบทบาทครูที่มีต่อการ

จัดการเรียนรู้มีความเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด (𝑋̅ = 4.78  S.D. = 0.42) รองลงมาคือ ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้มีความเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด (𝑋̅ = 4.76  S.D. = 0.42) และด้านบรรยากาศ

การจัดการเรียนรู้มีความเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด (𝑋̅ = 4.74  S.D. = 0.43) ตามลำดับ 
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สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื ่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี ่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที ่ 5 เมื ่อได้ร ับการจัดการเร ียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   
EDUCATION มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1 
 2. ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 2 
 3. ผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 3 
 4. ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 4 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION  
เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้นำผลมา
อภิปรายดังนี้ 
 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   
EDUCATION มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1 ทั้งนี้เพราะว่าในการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้การวางแผนการทำงานอย่างเป็นขั้นตอน สามารถทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นได้เป็นอย่างดี และได้บูรณาการการเรียนรู้เกี่ยวกับ STEM   EDUCATION ที่นำทักษะกระบวนการของ 4 
สาระวิชาได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้การแก้ไข
ปัญหาด้วยตัวเอง รู ้จักวางแผนการทำงาน และสามารถนำความรู้ที ่มีอยู่เดิมเชื่อมโยงกับองค์ความรู้ใหม่ 
สร้างสรรค์ผลงานได้อย่างน่าสนใจ  ซึ่งสอดคล้องกับThomas (2000) ที่ได้กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน เป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้เชิงค้นคว้า เน้นให้นักเรียนสนใจในปัญหาหรือคำถามที่จะ
ผลักดันให้เข้าถึงแก่นของแนวคิด หรือหลักการทำให้นักเรียนรู้จักการค้นคว้าและสร้างสรรค์นวัตกรรมด้วย
ตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของณัฐริกา  ก้อนเงิน (2558) ได้ทำการศึกษา เรื่องผลการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐานโดยใช้เครื่องมือการเรียนรู้ร่วมกันออนไลน์ด้วยเทคนิคดอกบัวบานที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์สำหรับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มควบคุมและนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับ
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยใช้เครื่องมือการเรียนรู้ร่วมกันออนไลน์ด้วยเทคนิคดอกบัวบานมีคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนกลุ่มควบคุมและ
นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยใช้เครื่องมือการเรียนรู้ร่วมกันออนไลน์ด้วย
เทคนิคดอกบัวบานมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 
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.05 และนักเรียนกลุ่มควบคุมและนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยใช้เครื่องมือ
การเรียนรู้ร่วมกันออนไลน์ด้วยเทคนิคดอกบัวบานมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 นอกจากนี้ศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ (2557) ยังให้ความหมายของ STEM EDUCATION ว่าเป็นแนว
ทางการจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรม เทคโนโลยี และ
คณิตศาสตร์ โดยเน้นการนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ที่
เป็นประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิตและการทำงาน ช่วยนักเรียนสร้างความเชื่อมโยงระหว่าง 4 สหวิทยาการ กับ
ชีวิตจริงและการทำงาน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศิวณัฐ  ภูมิโคกรักษ์ (2562) เรื่องการศึกษาผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษา ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษา หลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ.05 ผลการสร้างชิ้นงานของนักเรยีน
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 โดยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา อยู ่ในระดับดีมาก และ ความคิด
สร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 2. ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM   EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 2 เมื่อพิจารณาตาม
คุณลักษณะของนวัตกรที่ประเมิน คุณลักษณะของนวัตกรที่นักเรียนได้คะแนนสูงเป็นอันดับ 1 คือการลงมือทำ
และทดลอง พบว่านักเรียนสามารถลงมือทำและทดลองผลงานได้ นักเรียนสามารถเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการ
สร้างผลงาน และสามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นได้ คุณลักษณะของนวัตกรที่นักเรียนได้คะแนนเป็นอันดับ 2 คือ
ความมีปฏิสัมพันธ์ นักเรียนสามารถทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มเป็นทีมได้ มีการร่วมมือและช่วยเหลือซึ่งกันและ
เป็นอย่างดี และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน คุณลักษณะของนวัตกรที่นักเรียนได้คะแนนเป็นอันดับ 3 คือ
มีความช่างสังเกต นักเรียนสามารถใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 คือ ตา หู จมูก ปาก และกาย ในการเลือกและนำ
วัสดุมาใช้ในการสร้างผลงาน และคุณลักษณะของนวัตกรที่นักเรียนได้คะแนนลำดับสุดท้าย คือมีการคิดเชิง
บูรณาการหรือคิดแบบเชื่อมโยง เนื่องจากนักเรียนยังไม่สามารถบูรณาการความรู ้เดิมกับความรู้ใหม่ได้
เท่าที่ควร ซึ่งสอดคล้องกับ Rogers (1983) กล่าวว่า นวัตกร เป็นผู้ที ่ชอบเสี่ยง จะต้องเป็นคนแรกในการ
กระทำสิ่งต่างๆ มีความรู้เป็นนักประดิษฐ์ หรือมีความรอบรู้เทคโนโลยี หลงใหลในการสร้างนวัตกรรม มี
ความสัมพันธ์อันดีกับเครือข่ายต่างๆ มีความสามารถในการเข้าใจและประยุกต์ความรู้เชิงเทคนิคที่ซับซ้อน 
สอดคล้องกับ Tornatzky and Klein (1982) กล่าวว่าคุณลักษณะของนวัตกรที่มีความสัมพันธ์กับการสร้าง
นวัตกรรมที่มีการกล่าวถึงมาที่สุด 10 คุณลักษณะ ได้แก่ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ ให้ความสำคัญกับ
ความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ สามารถทำงานที่ซับซ้อนได้ การมีต้นทุน ความสามารถในการสื่ อสาร  
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ความสามารถในการจำแนก ความสามารถในการทำกำไร การมีแนวคิดทางสังคม ความสามารถในการทดลอง 
และความช่างสังเกต  
 3. ผลการศึกษาผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM   EDUCATION โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี ยอมรับสมมติฐานข้อที่ 3 เมื่อพิจารณาตาม
ลักษณะของผลงานสร้างสรรค์ที่ประเมิน ลักษณะของผลงานสร้างสรรค์ที่นักเรียนได้คะแนนสูงเป็นอันดับ 1 
คือขั้นตอนการสร้างสรรค์ผลงาน นักเรียนสามารถวางแผนการสร้างผลงานอย่างเป็นขั้นตอน มีการศึกษา
ค้นคว้าข้อมูล มีการวางแผนการดำเนินงาน การออกแบบผลงานและการทดลองใช้งานจริงอย่างเป็นขั้นเป็น
ตอน ลักษณะของผลงานสร้างสรรค์ที่นักเรียนได้คะแนนเป็นอันดับ 2 คือมีการริเริ ่มสร้างสรรค์ นักเรียน
สามารถออกแบบผลงานได้ด้วยความแปลกใหม่ และลักษณะของผลงานสร้างสรรค์ที่นักเรียนได้คะแนนลำดับ
สุดท้าย คือความสามารถในการใช้งาน เนื่องจากผลงานที่นักเรียนสร้างขึ้นมานั้นยังไม่สามารถใช้งานได้ดี
เท่าท่ีควร ผลงานไม่มีความแข็งแรงทนทานเพียงพอต่อการใช้งานจริง อาจเพราะว่านักเรียนมีเวลาจำกัดในการ
สร้างผลงาน สอดคล้องกับมาเรียม นิลพันธุ์ (2555) ได้กล่าวถึงลักษณะของนวัตกรรม ว่าต้องดี มีคุณค่า ผลที่
ได้ต้องตามเป้าหมาย และวัตถุประสงค์ที่ต้องการใช้ ใช้งานได้อย่างดีมีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ มีประสิทธิผล
และมีมาตรฐาน สอดคล้องกับ Good & Brophy (1980) กล่าวไว้ว่า ผลงานที่สร้างสรรค์ต้องมีลักษณะ คือ มี
ความแปลกใหม่และมีคุณค่า โดยงานสร้างสรรค์ต้องเป็นที่ยอมรับว่ามีความถูกต้อง สามารถใช้งานได้ดี ดีงาม 
ไพเราะ หรือมีสุนทรียภาพ สอดคล้องกับ Schoell & Guiltinan (1988) กล่าวไว้ว่า การสร้างผลงานหรือการ
สร้างสรรค์ผลงานใหม่ เป็นการถ่ายโอนกระบวนการคิดสร้างสรรค์ไปสู่การออกแบบ ซึ่งสอดคล้องกับณัชชา
กัญญ์ ว ิร ัตนชัยวรรณ (2561) ได้กล่าวว ่า ทฤษฎีการเร ียนรู ้ด ้วยตนเองโดยการสร้างสรรค์ช ิ ้นงาน 
(Constructionism) นี้คือ การเรียนรู้ที่ดีเกิดจากการสร้างพลังความรู้ในตนเอง หากนักเรียนมีโอกาสได้สร้าง
ความคิดและนำความคิดของเองไปสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม จะทำให้ความ
คิดเห็นนั้นเป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น  
 4. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที ่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM   EDUCATION จากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็น ในภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วย
มากที่สุด เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านที่นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุดเป็นอันดับแรก คือด้านบทบาทครูที่มีต่อ
การจัดการเรียนรู้ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุด คือครูใช้วิธีการสอนและใช้สื ่ออย่างหลากหลาย 
รองลงมา คือครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ชัดเจน ครูส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และครู
ส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดแบบ STEM   EDUCATION นักเรียนต้องเรียนรู ้ด้วยตนเอง ครูมีหน้าที่ให้คำแนะนำและให้ความ
ช่วยเหลือ สอดคล้องพิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2559) การเรียนรู้ แบบโครงงานเป็นฐาน เป็น
การศึกษาเพื่อค้นพบความรู้ใหม่ สิ ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่ด้วยตัวนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ มีครูอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้คำปรึกษา ความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่  
รองลงมา คือด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุด คือกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
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โครงงานเป็นฐานช่วยส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รองลงมา คือกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริม
ผลงานสร้างสรรค์ และกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STEM   EDUCATION ช่วยส่งเสริมการคิดและการตัดสินใจ 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION เป็น
การบูรณาการ 4 สาระวิชา คือวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์มารวมกันเพื่อให้
การจัดการเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถส่งเสริมการสร้างผลงานที่สร้างสรรค์ได้อีกด้วย และ
ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากที่สุด คือเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
การทำกิจกรรม รองลงมา คือเปิดโอกาสให้นักเรียนทำกิจกรรมได้อย่างอิสระ และนักเรียนเกิดความคิดที่
หลากหลาย ทั ้งนี ้อาจเป็นเพราะการจัดการเร ียนรู้ แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   
EDUCATION เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนได้มีโอกาสในการตัดสินใจ และลงมือทำกิจกรรมได้ด้วยตัวเอง
อย่างเป็นอิสระ สอดคล้องกับกรธนา โพธิ ์เต็ง (2558) ศึกษา เรื ่องการพัฒนาทักษะการสื ่อสารและ
ความสามารถในการทำโครงงาน โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ผลการวิจัยพบว่า ความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานในภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้ 
 1. จากผลการวิจัยด้านความเป็นนวัตกร พบว่า นักเรียนมีความเป็นนวัตกรภาพรวมอยู่ในระดับดี แต่มี
การคิดแบบบูรณาการหรือคิดแบบเชื่อมโยงไม่มากนัก ดังนั้น ครูควรฝึกให้นักเรียนมีความคิดที่หลากหลาย นำ
ความรู้เดิมที่มีอยู่มาเชื่อมโยงหรือประยุกต์กับองค์ความรู้ใหม่ 
 2. จากผลการวิจัยด้านผลงานสร้างสรรค์ พบว่า ผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียนที่สร้างขึ้นมาภาพ
รวมอยู่ในระดับดี แต่ผลงานของนักเรียนมีความสามารถในการใช้งานไม่ดีเท่าที่ควร ดังนั้น ครูควรฝึกให้
นักเรียนสร้างผลงาน โดยคำนึงถึงประโยชน์ที่ใช้ มีการวางแผนและจัดการกับวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ ในการสร้าง
ผลงาน 
 3. จากผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   EDUCATION ทำให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น แต่การสร้างผลงานและโครงงานของนักเรียนค่อนข้างใช้เวลามาก
พอสมควร เนื่องจากนักเรียนยังไม่เคยผ่านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM   
EDUCATION มาก่อน ดังนั้น ครูอาจให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลนอกเวลาเรียนมาก่อน 
 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยในครั้งต่อไป 
 1. ควรมีการวิจัยศึกษาเปรียบเทียบวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ 
STEM   EDUCATION กับวิธีการจัดการเรียนรู้แบบอ่ืนด้วย เช่น การเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน (Brain Based 
Learning) 
 2. ควรมีการนำทักษะด้านอื่นมาร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ 
STEM EDUCATION เช่น ทักษะชีวิตและอาชีพ (Life & Career Skills) 
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 3. ควรมีการศึกษาเจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์และการสร้างสรรค์ผลงานโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION 
 4. ควรนำทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและ
กระบวนการให้เกิดกับผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 
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