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บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้น
ในการเรียนวิชาฟสกิส เร่ืองแรงและกฎการเคล่ือนท่ี สาํหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่4 ตรวจสอบคณุภาพของ
แบบทดสอบทีส่รางข้ึน ดานความยาก อาํนาจจาํแนก ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ วินจิฉยั
มโนทัศนที่คลาดเคล่ือน  และเพ่ือสรางเกณฑและคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบ
สามชั้นผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้น  มีคาความตรงตามเน้ือหา
เทากับ 1.00มคีาความตรงเชิงโครงสรางอยูระหวาง .91 – .99 ทีร่ะดับนัยสําคัญ .05คาความยากมีคาอยูระหวาง 
.20-.80คาอํานาจจําแนกใชสูตรของ Brennan มีคาต้ังแต .21-.79 สวนคาความเช่ือมั่นใชสูตรของ Livingston 
มีคาอยูระหวาง .88-.93 คะแนนจุดตัดหาโดยวิธีของ Angoff เทากับ 13 คะแนนจากคะแนนเต็ม 20 คะแนนผล
การวินิจฉัยพบวานักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนมากท่ีสุดในเร่ืองความหมายของแรง นักเรียนมีมโนทัศนที่

ถูกตองมากท่ีสุด เร่ือง การวิเคราะหการเกิดแรงและเร่ืองน้ําหนักของวัตถุ 

Abstract

This research were purposes to construct the tree-tier diagnostic test for detecting the 
physics misconceptions in force and law of motion for the 10th grade students and detecting physics 
misconceptions. The results showed the test was met the requirements of content validity (IOC=1.00)
and construct validity between .91- .99. The item difficulty were ranged from .20-.80. The Brennan 
discrimination index was ranged from .21-.79. The reliable of the test was investigated by Livingston 

Method ranged from .88-.93.The cutting scores

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแบบสามชั้นวิชาฟสิกส
ปทมาพร  ณ นาน, เชษฐ  ศิริสวัสดิ์ และ สมพงษ  ปนหุน



199

วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร
ปที ่16 ฉบบัท่ี 1 (มกราคม 2561 - มถุินายน 2561)

บทนํา
จากผลการสอบ O-NET, GAT, PAT และ 

PISA วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ที่มีคะแนนเฉล่ียคอนขางต่ํา และจากสถานการณ
การศึกษาของประเทศไทยท่ีเปนไปในทิศทางให
นกัเรียนถูกฝกเพียงให ทองจาํขอมลู(สริพัฒนประโทน
เทพ2555:37)รวมถึงจํากระบวนการวิธีการแกปญหา  
แตขาดการทําความเขาใจในเนื้อหาวิชาที่เก่ียวของ
กับมโนทัศนตางๆ นักเรียนสวนใหญเห็นความสําคัญ
ของการสอบแขงขัน มากกวาการสนใจทําความเขาใจ
ในมโนทัศนของเน้ือหาวิชา สวนใหญมุงเรียนเพ่ือที่จะ
ทําใหสอบไดเทาน้ัน โดยไมสนใจกระบวนการหรือวิธี
การคิดที่ถูกตอง บอยครั้งท่ีจะพบวานักเรียนไมสนใจ
ที่จะเรียนในหองเรียน ไมยอมท่ีจะเรียนรูวิธีการท่ีถูก
ตองอยางเปนขัน้ตอน   ทัง้นีเ้น่ืองจากนกัเรียนคิดวาการ
ไปเรยีนพิเศษจากสถาบันภายนอก จะทําใหไดเทคนิค
วิธีลัดในการหาคําตอบ  สามารถแกโจทยปญหาได
เร็ว และประหยัดเวลาในการทําขอสอบ(ไพฑูรย สิน
ลารัตน2554: 7)แตทั้งหมดที่กลาวมา กลับเปนการ
เรียนท่ีตองทองจํามากย่ิงข้ึน ซึ่งมิไดเปนการพัฒนา

ความคิดของนักเรียนแตอยางใด นักเรียนจึงละเลยท่ี
จะทําความเขาใจมโนทัศนที่ถูกตอง ซึ่งจะทําใหเกิด
ปญหาในอนาคต  โดยจะเปนอปุสรรคในการทีจ่ะเรียน

รูความรูขั้นสูง 
จากผลการวิเคราะหคะแนนทดสอบการ

ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6ใน

ปการศึกษา 2558พบวา ผลการทดสอบการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียทุกวิชาระดับประเทศ
ตํ่ากวารอยละ 50 จึงตองรีบทําการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาท้ังระบบทุกจังหวัด และ เมื่อพิจารณาผล
สมัฤทธของคะแนนสอบวิชาวทิยาศาสตรของนกัเรียน
ในระดับชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายพบวาคะแนนเฉล่ีย

ของนักเรียนท้ังประเทศวิชาวิทยาศาสตรอยูที่ร อย
ละ 33.40 และหากพิจารณามาตรฐานการเรียนรูที่ 4 
เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี พบวาคะแนนเฉล่ียระดับ
ประเทศมีคอนขางต่ําอยูที่รอยละ 28.59 (สถาบันการ
ทดสอบแหงชาติ, 2558) ซึ่งเปนมาตรฐานการเรียนรู
ในวิชาฟสิกส ซึ่งมีความเปนไปไดที่สาเหตุหน่ึงมาจาก
การท่ีนกัเรียนสวนใหญเรียนฟสกิสโดยการทองจาํสูตร
มากกวาการเรียนรูที่ถูกตอง(สิรพัฒน ประโทนเทพ, 
2555:38)ประกอบกบังานวจิยัดานวิทยาศาสตรศกึษา 
พบวานักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกส
จํานวนมาก เชน การศึกษาของ Hancer and Durkan 
(2008 : 45- 50) ทีพ่บวา นกัเรียนในระดับมธัยมศึกษา
ตอนปลายมีมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน เร่ืองแรงและการ
เคล่ือนท่ี และ ไอนงิ เจะเหลาะ(2556:5) ไดกลาววา แรง
เปนปริมาณพ้ืนฐานท่ีสาํคัญมากท่ีสดุปรมิาณหน่ึงทาง
ฟสกิส หากนักเรียนไม¬เขาใจเรือ่งแรงแลว สวนท่ีเหลอื
ของกลศาสตรทั้งหมดก็ไร¬ประโยชน

ฟ  สิ ก ส  เ ป  น วิ ช า ท่ี ว  า ด  ว ย เ ร่ื อ ง ข อ ง
ความพยายามทําความเขาใจกับธรรมชาติ รวมถึง

ปรากฏการณตางๆ ที่เกิดข้ึนรอบตัวเรา เร่ิมจากการ
ศึกษาธรรมชาติรอบตัวเรา ตั้งแตอากาศ การเกิดพายุ 
ฝน ฟารอง ฟาผา ดวงดาวบนทองฟา รวมไป ถึงเคร่ือง
อํานวยความสะดวกในอาคารบานเรือน เชน เคร่ืองใช
ไฟฟา เตาไมโครเวฟ เคร่ืองปรับอากาศ ตลอดจนการ
สื่อสารและการคมนาคมขนสง ตั้งแตวิทยุ โทรทัศน 
โทรศัพท ดาวเทียม รถยนต เคร่ืองบิน จรวดนําวิถี 

คอมพิวเตอร หรือแมกระท่ัง งานทางการแพทย 
การทหาร อุตสาหกรรม วงการบันเทิง และการศึกษา 
ลวนอาศัยความรูฟสิกสทั้งส้ิน (ภาควิชาฟสิกส คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี, 2558)มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนในวิชาฟสิกสมี

calculated by Angoffs Method  13 points of 20 points. The topic which students misconcep-
tion the most were the meaning of force and  the highest scientific knowledge of students were the 
analysis of force formation and weight of objects
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โอกาสเกิดขึ้นไดบอยมากกวาในวิชาอ่ืนๆ เน่ืองจาก
วิชาฟสิกสเปนองคความรูที่เกิดจากจินตนาการท่ีนัก
ฟสิกสสรางข้ึนมาเพ่ือใหสอดคลองกับธรรมชาติใน
มุมมองทางกายภาพของสสารและพลังงาน  โดยมี
คณิตศาสตรเปนตัวถูกใชนํามาบรรยายเปนกฎทาง
ธรรมชาติ (Hewitt 2015:39) 

จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ มี
นักการศึกษาหลายทานท่ีศึกษาเก่ียวกับมโนทัศนของ
นักเรียน และพบวาการสัมภาษณเปนวิธีการท่ีดีที่จะ
ไดเขาถึงมโนทัศนของนักเรียน แตวิธีการน้ีจําเปนตอง
ใชเวลานานในการสัมภาษณเพ่ือวนิจิฉยัมโนทัศน และ
ไมสามารถใชไดกับนกัเรียนท่ีมจีาํนวนมาก  แมวาการ
ใชแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีลักษณะขอสอบเปบแบบ
ปรนัย จะสามารถชวยแกปญหาเร่ืองเวลาและจํานวน
ของนักเรียนท่ีมจีาํนวนมาก แตในการวินจิฉยัก็ยังมขีอ
บกพรองอยูมาก นักเรียนท่ีตอบผิด จะถูกเขาใจวามี
มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทนัที (Türker 2005:23-24)  ดงั
นั้นจึงมีการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสอง
ชั้นข้ึนมาเพ่ือใชในการคนหามโนทัศนที่คลาดเคล่ือน 
(Bayrak 2013; Chandrasegarana Treagusta and 
Mocerino2007; Mutlua and Sesenb 2014)  แบบ
ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนแบบสองชั้นน้ัน ในชั้นท่ีหน่ึง
เปนคาํถามปรนัย และชัน้ท่ีสองเปนเหตุผลในการตอบ
ในชั้นท่ีหน่ึง อยางไรก็ตามในแบบทดสอบวินิจฉัยมโน
ทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสองชั้นก็ยังไมสามารถแยก
นักเรียนท่ีขาดความรูออกจากนักเรียนท่ีมีมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนได (Pesman, 2005:16-17)  ซึ่งปญหา

ดังกลาว สามารถแกไดโดย แบบทดสอบวินิจฉัย
สามชัน้  โดยท่ีแบบทดสอบวนิจิฉยัแบบสามชัน้น้ัน จะ
เพ่ิมชั้นท่ีสามเขาไป เพ่ือที่จะเปนการยืนยันคําตอบใน
สองชั้นแรก ซึ่งจะทําใหผูวินิจฉัยสามารถแยกนักเรียน
ที่ขาดความรู ออกจากนักเรียนท่ีมีมโนทัศนคลาด

เคล่ือนไดดีมากข้ึน (Kirbulut and Geban, 2014; 
Schaffer, 2013; Türker, 2005)

การศึกษาวิจัยเก่ียวกับมโนทัศนที่คลาด
เคล่ือนในรายวิชาตางๆ ที่เกิดข้ึนกับนักเรียนต้ังแตชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน จนถึงมัธยมศึกษาตอนปลายข
องนักเรียนในประเทศไทยยังมีไมมากนัก แตหาก
มีการศึกษาวิจัยเร่ืองน้ีและทําสําเร็จจนมีปริมาณท่ี
มากพอ ก็อาจสามารถสรางทิศทางหรือระบบการเรียน
การสอนที่ใชทดสอบการคิดของนักเรียนไทย ทําให
นักเรียนถูกฝกใหเปนคนชางคิด คิดเปน และคิดจน
ไปสูแนวคิดท่ีถูกตองได  การศึกษาจะถูกปฏิรูปไปสู
ทิศทางท่ีดีและเหมาะสมไดในท่ีสุดผูวิจัยจึงไดสราง
แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสาม
ชั้นในวิชาฟสิกส เร่ือง แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของ
นิวตันข้ึน  เพ่ือครูผูสอนในวิชาฟสิกส จะไดนําแบบ
ทดสอบท่ีสรางข้ึนไปตรวจสอบมโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือน
ของนักเรียนในการเรียนการสอนและใชเปนแนวทาง
ในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาฟสิกสของครูให
มีประสิทธิภาพตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน

ที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ันในการเรียนวิชาฟสิกส 
เร่ืองแรงและกฎการเคล่ือนท่ี สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 

2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ที่สรางข้ึน ดานความยาก อํานาจจําแนก ความเท่ียง
ตรง และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

3. เพ่ือวินจิฉยัมโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนเร่ือง 
แรงและกฎการเคล่ือนที่ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 4

4. เพ่ือสรางเกณฑและคูมือการใชแบบ
ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ัน
ในการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง แรงและกฎการเคล่ือนท่ี 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแบบสามชั้นวิชาฟสิกส
ปทมาพร  ณ นาน, เชษฐ  ศิริสวัสดิ์ และ สมพงษ  ปนหุน
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วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปที ่4 และนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา ปที ่5 
ปการศึกษา 2558 สงักัดสาํนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 
เขต 18จํานวน 21,155 คน  กลุมตัวอยางท่ีใชในการ
วิจัยคร้ังน้ี แบงออกเปน 3 กลุม คือกลุมที่ 1 ใชในการ
สาํรวจ เพ่ือหามโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือน เปนนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2558  สังกัดสํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษา เขต 18 โดยวิธีการสุมแบบแบง
ชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) ตามขนาด
โรงเรียน คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และ
ขนาดใหญพิเศษ จํานวนนักเรียน100 คน

กลุมที่ 2 ใชในการหาคุณภาพของแบบ
ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ัน 
เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2558 
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา เขต 18โดยวิธีการ
สุมแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) 
ตามขนาดโรงเรียน ครั้งท่ี 1จํานวน 160 คน และคร้ัง
ที่ 2 จํานวน 100 คน กลุมที่ 3  เปนกลุมตัวอยางท่ี
ใชวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน ไดมาจากการใช
โปรแกรมสําเร็จรูป G*power  โดยกําหนดคา  Effect 
size=0.2 Alpha = 0.05  เพ่ือหาคาความเท่ียงตรงเชิง
โครงสราง โดยใชสถิตสิมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธแบบเพียร
สนั ( Pearson ‘ s Correlation Coefficient ) ไดจาํนวน

กลุมตัวอยาง 315 คน เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 4 ปการศึกษา 2558  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการ
ศึกษา เขต 18  ซึ่งสุมมาโดยวิธีการสุมแบบแบงชั้นภูมิ 
(Stratified Random Sampling) ตามขนาดโรงเรียน 

1. เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา คือ 
1) แบบทดสอบท่ีใชสาํรวจมโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนเร่ือง
แรงและกฎการเคล่ือนท่ี จํานวน 20 ขอ สรางข้ึนโดย
ผู วิจัยโดยมีลักษณะเปนแบบเติมคําลงในชองวาง 
พรอมบอกเหตุผลประกอบการตอบ หรือแสดงวิธีคิด 

เพ่ือนําไปใชในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ันตอไป 2) แบบทดสอบ

วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้น โดยชั้น
ที่หน่ึง เปนขอสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกตัวลวง
ไดมาจากการรวบรวมคําตอบผิดของนักเรียนในแบบ
สํารวจ  ชั้นท่ีสองเปนเหตุผลที่ใชสนับสนุนการตอบ
ในชั้นท่ีหน่ึง มีลักษณะเปนตัวเลือก 4 ตัวเลือก โดยมี
เหตุผลท่ีถูกตองเพียงเหตุผลเดียว นอกจากน้ันเปนตัว
ลวงทีไ่ดมาจากการรวบรวมเหตผุลทีผ่ดิทีน่กัเรียนตอบ
ในแบบสาํรวจ และช้ันท่ีสาม เปนการยืนยันคําตอบใน
สองชั้นแรกวามั่นใจในคําตอบหรือไม เกณฑการให
คะแนนในแตละชั้น ดังน้ี

1. คะแนนช้ันท่ี 1 (FT)ไดจากการตอบ
คําถามของนักเรียนในชั้นแรก ถานักเรียนตอบถูกได 
1 คะแนน ถาตอบผิด 0 คะแนน

2. คะแนนช้ันท่ี 2 (ST)คะแนนในช้ันท่ี 2 ได
จากการตอบคาํถามของนักเรียนในชัน้ท่ี 2 ถานักเรียน
ตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิด 0 คะแนน

3. คะแนนช้ันท่ี 3 (TT)คะแนนในช้ันท่ี 3 ได
จากการตอบคาํถามของนักเรียนในชัน้ท่ี 3 ถานักเรียน
ตอบ“มั่นใจ” ได 1 คะแนน ถาตอบ “ไมมั่นใจ” ได0 
คะแนน

4. คะแนนช้ันท่ี 1รวมกับชั้นท่ี2 (BT) ถา
นักเรียนตอบถูกท้ังชั้นท่ี 1 และช้ันท่ี 2 จะได 1 คะแนน

5. คะแนนจากท้ังสามชั้น (AT) ถานักเรียน
ตอบถกูท้ังชัน้ท่ี 1 และชัน้ท่ี 2 และตอบมัน่ใจในชัน้ท่ี 3 

จะไดคะแนน 1 คะแนน

การเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล

ผูวิจยัไดคนหามโนทัศนทีน่าจะทําใหเกิดเปน
มโนทัศนที่คลาดเคล่ือน โดยศึกษาเอกสาร งานวิจัยท่ี
เก่ียวของกับมโนทัศนในเรื่อง แรงและกฎการเคล่ือนท่ี 
สัมภาษณครูที่มีประสบการณการสอนฟสิกส ในเร่ือง
แรงและกฎการเคล่ือนท่ีเพ่ือเปนแนวทางในการสราง

แบบสํารวจวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน
กับนกัเรียนและไดนาํแบบทดสอบท่ีใชสาํรวจมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนที่สรางข้ึนไปทดสอบกับนักเรียนชั้น

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแบบสามชั้นวิชาฟสิกส
ปทมาพร  ณ นาน, เชษฐ  ศิริสวัสดิ์ และ สมพงษ  ปนหุน
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มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 100 คน เพ่ือสํารวจความรู
พ้ืนฐานของนักเรียน ขอบกพรองและรวบรวมคํา
ตอบผิด เพ่ือนํามาสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัยมโน
ทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ัน เม่ือไดแบบทดสอบ
วินิจฉัยแบบสามชั้นแลว ไดนําไปทดลองใชครั้งที่ 1 
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 160 คน จาก
นั้นทําการวิเคราะหขอสอบและปรับปรุงคุณภาพของ
แบบทดสอบแลวนําแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีปรับปรุง
แลวไปทดลองใชครั้งท่ี 2 กับกลุมตัวอยางนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 100 คน  ไดแบบทดสอบ
วินิจฉัยท่ีคลาดเคลื่อนมีคุณภาพดีแลวไปวินิจฉัยกับ
กลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
สงักัดสาํนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา เขต 18ปการศึกษา 
2558จํานวน 315 คนวิเคราะหขอมูล โดยการหาคา
ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content validity) คาํนวณ
ไดจากคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ
มโนทัศน (IOC) หาคาความยาก(Item Difficulty)
โดยใชสูตรการหาคาความยากของแบบทดสอบแบบ
อิงเกณฑ หาคะแนนจุดตัด (Cut-off score)โดยใชวิธี
การหาคะแนนจุดตดัตามวิธีของ Angoff หาคาอาํนาจ
จําแนก (Discrimination) โดยใชสูตรของ Brennan 
ซึ่งเรียกวาดัชนีอํานาจจําแนกบี (Discrimination 

index B) หาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง(Construct 
Validity) และหาความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช
สูตร Livingston 

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยปรากฏวา1)ไดแบบทดสอบ

วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้นวิชา
ฟสิกส เร่ืองแรงและกฎการเคล่ือนท่ี สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน 20 ขอ 2) แบบทดสอบ
วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนแบบสามชั้นความ
ตรงตามเน้ือหามีคา IOCเทากับ 1.00  จากการนําไป
ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 160 คน และ 100 
คน ตามลําดับ พบวามีคาความยากอยูระหวาง .20-

.80  คาอํานาจจําแนกตามสูตรของ Brennan ตั้งแต 

.23-.83  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางมีคาอยูระหวาง 

.70 –  .97ความเช่ือมั่นตามสูตรของLivingston มีคา
อยูระหวาง .91-.95สําหรับคะแนนจุดตัดหาโดยวิธี
ของ Angoff เทากับ 13 คะแนนจากคะแนนเต็ม 20 
คะแนน  3) จากการนําแบบทดสอบไปใชวินิจฉัยกับ
กลุมตัวอยางนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน 
315 คน พบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนที่คลาด
เคล่ือน(ดังตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1 ผลการวินิจฉัยมโนทัศนของนักเรียนจากการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสามชั้น

  
 37.16 

 37.02 

 19.10 

 6.72 

และพบวานักเรียนมมีโนทศันทีค่ลาดเคลือ่น

มากท่ีสุดในเร่ืองความหมายของแรงนักเรียนมีมโน
ทัศนที่ถูกตองที่สุดในเรื่อง การวิเคราะหการเกิดแรง
และเร่ืองน้ําหนักของวัตถุ นกัเรียนท่ีเดา/ขาดความเช่ือ

มัน่มากทีส่ดุในเรือ่งสนามโนมถวงและแรงโนมถวงและ
เรือ่งทีน่กัเรียนขาดความรูมากทีส่ดุคือเรือ่งความเฉือ่ย
ของวัตถุ(ดังตารางท่ี 2)และเม่ือตรวจสอบเพ่ือยืนยัน

คุณภาพของแบบทดสอบพบวา มีค าความยาก
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อยูระหวาง .20-.80คาอํานาจจําแนกมีคาต้ังแต .21-
.79 มีคาความตรงเชิงโครงสรางมีคาอยูระหวาง .91 
– .99 ที่ระดับนัยสําคัญ .05สวนคาความเช่ือมั่นมีคา
ตั้งแต .88-.93 4)ไดคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัย

การอภิปรายผล
1. การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่

คลาดเคลือ่นแบบสามชัน้ครัง้นีไ้ดมกีารสาํรวจมโนทศัน
ของนักเรียนกอน โดยใชแบบสํารวจมโนทัศนที่คลาด
เคล่ือนแบบปลายเปด เพ่ือคนหามโนทัศนที่คลาด
เคล่ือนหรือจดุบกพรองในมโนทัศนตางๆ  ทีน่กัเรียนมัก
จะเขาใจผดิ จากนัน้ไดรวบรวมคาํตอบผดิของนกัเรียน
เพ่ือนํามาสรางเปนตัวลวงในคําถาม และนําเหตุผลท่ี
ผิดที่ไดจากการสํารวจและสัมภาษณที่สอดคลองกับ
คําตอบผิดมาสรางเปน

ตัวลวงในช้ันท่ี 2 วิธีการเชนน้ีสอดคลอง
กับวิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาด
เคล่ือนของนักวิจัยหลายคนเชน Kutluay. (2005 : 34)
ไดกลาววา ขั้นตอนหลักในการสรางแบบทดสอบ

วินจิฉยัสามช้ัน มอียู 3 ขัน้ตอน นัน้คือ สมัภาษณ  สราง
แบบสอบถามปลายเปด และสรางแบบทดสอบวนิจิฉยั
สามชัน้ Treagust (1995 : 327-346) ระบุวาข้ันตอนใน

การพัฒนาแบบทดสอบวนิจิฉยัสามชัน้วา ม ี3 ขัน้ตอน 
คือ กําหนดเน้ือหาโดยการศึกษาเอกสารตางๆ สํารวจ
มโนทัศนของนักเรียนโดยการสัมภาษณและตอบ

แบบสอบถามปลายเปด และสุดทายทําการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัย ทําใหไดแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมี

คณุภาพสามารถวินจิฉยัมโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนไดตรง
กับสภาพความเปนจริงมากข้ึน

2. การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้นจากผล
การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยใชสูตร
ของโรวิเนลลีและแฮมเบลตันพบวามีคาIOCเทากับ 
1.00 แสดงวาขอสอบวนิจิฉยัมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นที่
ผู วิจัยสรางข้ึนมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาสูง วัดได
สอดคลองกับมโนทัศนที่ตองการจริงซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดของลวนสายยศและอังคณาสายยศ (2543 
:246) ที่กลาววาเคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหาน้ันเคร่ืองมือตองถามในเน้ือหาและสาระตรง

ตามส่ิงท่ีเปนสาระของส่ิงท่ีตองการวัด  ซึ่งอาจเปน
ผลมาจากการวิเคราะหเน้ือหาและมโนทัศนของวิชา
ฟสิกส เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ รวมทั้งจาก
การสัมภาษณครูผูสอนวิชาฟสิกสที่เช่ียวชาญในการ
สอนเร่ืองนี้ ทําใหแบบทดสอบที่สรางข้ึนมีความเท่ียง
ตรงเชิงเน้ือหาสูงและผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงาน
วิจัยของ นงนุช ศุภวรรณ (2547:104)ไดพัฒนาแบบ

ทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟสิกสอะตอมสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีคาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา
เทากับ 1.00  การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง

มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้น เร่ือง แรงและ
กฎการเคล่ือนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเพ่ือเปนแนวทางใหกับ
ผูที่สนใจนําแบบทดสอบฉบับนี้ไปใช

ตารางที ่2  ผลการวินจิฉยัมโนทัศนของนกัเรียน วิชาฟสกิส เร่ืองแรง และกฎการเคล่ือนท่ี เมือ่จาํแนกตามเน้ือหา
    ที่มีความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด

   
  59.40 

  58.10 

/   17.10 

  32.70 
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ตั้งแต .20 -.80 โดยกระจายอยูระดับคอนขางยากถึง
คอนขางงายและเม่ือพิจารณาขอสอบในแตละช้ัน
พบวาชั้น FT(ชั้นท่ี 1)มีคาความยากต้ังแต .27 - .80 
ชั้น BT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2) มีคาความยากต้ังแต 
.23 – .68 และชั้น AT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และ
ชั้นท่ี 3)มีคาความยากต้ังแต .20 – .58  คาความยาก
ของแบบทดสอบวินิจฉัยชั้น AT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 
และช้ันท่ี 3) จะมคีาความยากต่ําท่ีสดุ สอดคลองกันกับ
งานวิจัยของ Milenkovic et al (2016 :1517) ชั้น FT
(ชัน้ท่ี 1)มคีาความยาก 0.72 ชัน้BT(ชัน้ท่ี 1 รวมกบัชัน้
ที่ 2) มีคาความยาก 0.67 และช้ันAT(ชั้นท่ี 1 รวมกับ
ชัน้ที ่2 และชัน้ที ่3)มคีาความยาก .47  และในงานวจิยั 
Lemma (2012 : 26) ไดพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนแบบสามชั้นในวิชาเคมี โดย
มีคาความยากเฉล่ียในแตละชั้นดังน้ี ชั้น FT (ชั้นท่ี 1) 
มคีาความยาก .41 ชัน้ BT (ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ท่ี 2) มคีา
ความยาก .35 และช้ัน AT (ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ท่ี 2 และช้ัน
ที่ 3)มคีาความยาก .32  แบบทดสอบวินจิฉยัมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้นท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบ
ดวยคําถาม 3 สวน ซึ่งในแตชั้นก็จะเพ่ิมความยาก
ขึ้นตามลําดับ จึงทําใหคาความยากของแบบทดสอบ 
มีความยากเพ่ิมขึ้นตามจํานวนช้ัน แตเมื่อเทียบกับ
เกณฑแลวขอสอบวินิจฉัยทุกชั้นมีคาความยากอยูใน
เกณฑระหวาง .20-.80 สามารถใชเปนแบบทดสอบ
วินจิยัไดคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวินจิฉยัมโน
ทศันทีค่ลาดเคลือ่นแบบสามชัน้ในขัน้ตอนการนาํไปใช

วินจิฉยั มคีาอาํนาจจาํแนกต้ังแต .21 - .79   โดยอยูใน
ระดับถกูตองบางสวนถึงถูกตองสวนใหญ(Brennan et 
al. 1974 : 244-261)และเม่ือพิจารณาขอสอบในแตละ

ชัน้พบวา ชัน้ FT (ชัน้ท่ี 1)มคีาอาํนาจจาํแนก ตัง้แต .21 
– .48 ชัน้BT (ชัน้ท่ี 1 รวมกบัชัน้ท่ี 2) มคีาอาํนาจจาํแนก 
.25 – .68 และช้ัน  AT (ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และชั้นที่ 

3) มคีาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 – .79 จากการวิเคราะห
คาอํานาจจําแนกในแตละชั้น จะเห็นวาในชั้น AT
(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3) สามารถจําแนก

โครงสราง โดยวิธีการหาความสัมพันธของคะแนนใน
แตละชั้น ในขั้นตอนการหาคุณภาพของแบบทดสอบ
จากการทดลองใชครั้งท่ี 2 ความสัมพันธระหวางช้ัน 
BT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2)กับคะแนนช้ันTT(ชั้นท่ี 3)
มีคา 0.75 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 และในขั้น
ตอนการนําแบบทดสอบไปใชวินิจฉัย ผลปรากฎวา
ความสมัพนัธเชงิโครงสรางระหวางชัน้มคีาอยูระหวาง 
.91 – .99 แสดงวาขอสอบมีความสัมพันธกันสูง 
(Hinkle 1998 : 118)ในสวนของ PE  MAN (2005: 
69)ไดพัฒนาแบบทดสอบสามชั้นเพ่ือวินิจฉัยมโน
ทัศนที่คลาดเคล่ือน เร่ืองวงจรไฟฟาของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยมีคาความตรงเชิงโครงสราง
ระหวางช้ัน BT (ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2) กับชั้น AT 
(ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ท่ี 2 และช้ันท่ี 3)เทากับ .508 มรีะดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 และ Milenkovic et al (2016 
: 1517) ไดการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน
สามช้ันเพ่ือวินิจฉัยความเขาใจผิดเร่ืองคารโบไฮเดรต
ความสัมพันธระหวางช้ัน BT (ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2) 
กับชั้นAT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3) เทากับ.
75  ในสวนของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาด
เคลื่อนแบบสามชั้นท่ีผู วิจัยสรางข้ึนน้ีเมื่อพิจารณา
คาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางดวยคาความสัมพันธ
ระหวางชัน้ BT (ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ท่ี 2) กับชัน้ AT(ชัน้ท่ี 
1 รวมกับชัน้ท่ี 2 และช้ันท่ี 3) ปรากฎวามีความสัมพันธ

กันทางบวก .95  ซึ่งแสดงวามีความสอดคลองกันของ
คะแนนจากคําตอบระหวางช้ันในทิศทางเดียวกันสูง

คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบ

ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ัน
จากการทดสอบเพือ่ตรวจสอบคณุภาพรายขอจากการ
ทดลองใช ครั้งท่ี 2 พบวาคาความยากและคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบทุกขอผานเกณฑที่มีคาความยาก
ตั้งแต 0.20-0.80 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 

2543:185 ) และคาอาํนาจท่ีผานเกณฑตัง้แต 0.20 ขึน้
ไป (Brennan et al. 1974:244-261)และในข้ันตอน

การใชวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน มีคาความยาก
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นักเรียนท่ีรอบรู กับนักเรียนท่ีไมรอบรู ไดดีที่สุดซึ่ง
สอดคลองกับ Lemma(2012 : 26) ชั้น FT(ชั้นท่ี 1) มี
คาความอํานาจจําแนก .28 ชั้น BT(ชั้นที่ 1 รวมกับ
ชั้นท่ี 2) มีคาอํานาจจําแนก .32 และช้ัน AT(ชั้นท่ี 1 
รวมกับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3)มีคาอํานาจจําแนก .36  
Milenkovic et al (2016 : 1517) ไดการพัฒนาแบบ
ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนสามช้ันเพ่ือวินิจฉัยความ
เขาใจผิดเร่ืองคารโบไฮเดรต ในชั้น AT(ชั้นท่ี 1 รวม
กับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3) มีคาอํานาจจําแนก .55  แบบ
ทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ัน
ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบดวยคําถาม 3 สวน ซึ่งในแต
ชั้นก็จะเพ่ิมความซับซอนของคําถามท่ีจะใชจําแนก
มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนไดมากข้ึนตามลําดับ จึงทําให
คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ มีเพ่ิมขึ้นตาม
จํานวนช้ัน เม่ือเทียบกับเกณฑคาอํานาจแลวขอสอบ
วินจิฉยัทุกชัน้มคีาอาํนาจจาํแนกอยูในเกณฑ สามารถ
ใชเปนแบบทดสอบวินิจัยได

 การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
วินิจฉัยดวยสูตรของ Livingston ใชคะแนนจุดตัด 13 
คะแนนจากการทดลองใชครัง้ที ่2 คาความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวินิจฉัยช้ัน FT (ชั้นท่ี 1) มีคาความเช่ือ
มั่น .91 ชั้น ST (ชั้นท่ี 2) มีคาความเช่ือมั่น .89  ชั้น TT
(ชั้นท่ี 3) มีคาความเช่ือมั่น.89  ชั้น BT (ชั้นท่ี 1 รวม
กับชั้นท่ี 2)มีคาความเช่ือมั่น .93 และช้ัน AT (ชั้นท่ี 1 

รวมกับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3)มีคาความเช่ือมั่น .95 ใน
การใชวินิจฉัยมโนทัศนมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน มีคา
ความเช่ือมั่นต้ังแต .88 – .93 โดยช้ัน F T(ชั้นท่ี 1) มี

คา .88  ชั้น ST (ชั้นท่ี 2) มีคา.89  ชั้น TT (ชั้นท่ี 3) มี
คา.89  ชั้นBT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2) มีคา.92 และช้ัน 

AT (ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และชั้นท่ี 3) มีคา.93 โดย
แบบทดสอบวนิจิฉยัช้ัน BT(ชัน้ที ่1 รวมกบัชัน้ที ่2) และ
ชั้น AT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3)มีคา

ความเช่ือมั่นอยูในระดับสูงมากพิจารณาจากเกณฑ 
(ชูศรีวงศรัตนะ 2553: 313-314) คาสัมประสิทธ์ิสห
สัมพันธถาสูงกวา .90 ถือวาอยูในระดับสูง สอดคลอง

กับงานวิจัยของ Cetin, Dindar and Gebanc.(2011 
: 603) ในการนําแบบทดสอบวินิจฉัยสามช้ันเพ่ือ
ประเมินความเขาใจผิดของนักเรียนในเร่ืองสถานะ
ของสสารมีคาความเช่ือมั่นชั้น FT(ชั้นท่ี 1).58  ชั้น 
BT(ชั้นท่ี 1 รวมกับชั้นท่ี 2).59 และช้ัน AT(ชั้นท่ี 1 รวม
กับชั้นท่ี 2 และช้ันท่ี 3) .72   และในงานวิจัยของ Kir-
bulut and Gebanc. (2014 : 517) ไดใชแบบทดสอบ
วินจิฉยัสามช้ันเพ่ือประเมินความเขาใจผิดของนักเรียน
ในเรื่องสถานะของสสาร มีคาความเช่ือมั่นในชั้น FT
(ชัน้ท่ี 1).62  ชัน้ BT(ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ที ่2).73 และช้ัน AT 
(ชัน้ท่ี 1 รวมกับชัน้ท่ี 2 และช้ันท่ี 3).83  ซึง่จะเห็นวาคา
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวินจิฉยัมโนทัศนทีค่ลาด
เคล่ือนแบบสามช้ันจะเพ่ิมขึ้นตามระดับจํานวนช้ัน
ของแบบทดสอบวินิจฉัย สอดคลองกับ Cetin, Din-
dar and Omer Gebanc.(2011 : 603) ไดกลาววา
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคจะเพ่ิมขึ้นต้ังแตชั้น
แรกจนถึงระดับสามชั้น ซึ่งทําใหแบบทดสอบวินิจฉัย
แบบสามชั้นมีความนาเช่ือถือมากกวาแบบวินิจฉัย
ชั้นเดียวและสองชั้นTurker. (2005: 26-28)ที่กลาว
วาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามช้ันจะชวยเพ่ิมระดับ
ความมั่นใจในการตอบของการทดสอบสองช้ันแรก
การเพ่ิมระดับความมั่นใจในการตอบนี้ จะชวยให
ผูวินิจฉัยเห็นถึงความเช่ือมั่นในแนวคิดของนักเรียน

3. การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน
จากผลการทดสอบโดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยมโน
ทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ันพบวานักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 สวนใหญมีมโนทัศนที่คลาด

เคล่ือน(รอยละ 37.16) และจํานวนผูที่มีมโนทัศนที่
ถูกตอง(37.02)ยังอยูในระดับท่ีไมนาพึงพอใจหรือมี
ประสิทธิภาพมีประสิทธิภาพไมเพียงพอตอการเรียนรู
(inadequate performance) ซึ่งGilbert (1977 : 165 
-171) กลาววา ถามีจํานวนนักเรียนท่ีมีมโนทัศนที่ถูก

ตองรอยละ 75 ขึ้นไป ถือวา อยูในระดับพึงพอใจมาก 
รอยละ 50-74 อยูในระดับพึงพอใจ และต่ํากวารอยละ 
50 อยูในระดับที่ไมนาพึงพอใจ หรือไมมีประสทิธิภาพ

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแบบสามชั้นวิชาฟสิกส
ปทมาพร  ณ นาน, เชษฐ  ศิริสวัสดิ์ และ สมพงษ  ปนหุน
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เพียงพอตอการเรียนรู (inadequate performance)  
Hesteness and Halloun (1995 : 504) ที่ไดกลาว
วา จํานวนนักเรียนท่ีมีมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางลบ
ไมควรเกิน รอยละ 10 สวนความคลาดเคล่ือนทางบวก 
คอื นกัเรียนท่ีตอบถกูในชัน้แรก แตตอบผดิในชัน้ท่ีสอง
นัน้เปนธรรมชาตขิองแบบทดสอบวนิจิฉยัแบบสามชัน้ 
ที่ตอบถูกในช้ันแรกแลวอาจมีผูตอบผิดในช้ันท่ีสอง 
หากไมมีมโนทัศนที่ถูกตองอยางแทจริง ซึ่งการลด
จํานวนนักเรียนท่ีมีมโนทัศนทางบวกน้ันซึ่งทําไดยาก

4. คูมอืการใชแบบทดสอบวินจิฉยัมโนทัศน
ที่คลาดเคลื่อนแบบสามชั้นโชติ เพรชชื่น (2544, 7)
กลาววาการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตองจัดทําคูมือ
การใชแบบทดสอบ เพ่ือจะไดนําไปวินิจฉัยไดอยาง
ถูกตอง คูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่
คลาดเคล่ือนแบบสามช้ันวิชาฟสิกส เร่ือง แรงและ
กฎการเคล่ือนท่ี ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีการกําหนดจุดมุง
หมายของแบบทดสอบและมีการอธิบายการใชงาน 
วิธีการดําเนินการสอบไวอยางชัดเจนสามารถปฏิบัติ
ตามไดการตรวจและเกณฑการใหคะแนน การแปล
ผลการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดคล่ือนเปนไปตามข้ัน
ตอน ซึง่ผลท่ีไดสามารถนํามาวินจิฉยัมโนทัศนทีค่ลาด
เคล่ือนของนักเรียนเปนรายบุคคลได  สอดคลองกับ
พิชติ ฤทธ์ิจรญู (2551: 230) กลาววา คาํชีแ้จงของแบบ
ทดสอบเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของแบบทดสอบซึ่ง

จะชวยสรางความเขาใจในการทําขอสอบใหแกผูสอบ
ปฏิบัติไดอยางถูกตองและชวยปองกันปญหาหรือ
ความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการดําเนินการสอบ 

นอกจากน้ัน คําชี้แจงควรประกอบดวยจุดมุงหมาย
การของการวัด ลักษณะของแบบทดสอบ จํานวนขอ

สอบ เวลาท่ีใชในการสอบ วิธีการตอบและการตรวจ
ใหคะแนน

ขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช
1. ผู  ที่ สน ใจ ใช  แบบทดสอบวิ นิ จฉั ย

มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามชั้นท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
ควรศึกษาคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนแบบสามชั้นในวิชาฟสิกส เรื่อง แรงและ
กฎการเคล่ือนที่ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4
และวัตถุประสงคของแบบทดสอบวินจิฉยัใหเขาใจทัง้น้ี
เพ่ือใหการวินิจฉัยผูเรียนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

2. ควรใหนักเรียนไดทราบผลการวินิจฉัย
อยางรวดเร็วและเม่ือครูผู สอนพบวานักเรียนมีมโน
ทศันทีค่ลาดเคล่ือนในมโนทัศนเร่ืองใด ควรจัดการสอน
ซอมเสริมใหหรือหาวิธีปรับเปล่ียนแกไขมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนของนักเรียนกอนการเรียนเน้ือหาตอไป
และถาพบนักเรียนท่ีขาดความรูในมโนทัศนนั้นควร
ที่จะสอนซอมเสริม หรือปรับเปลี่ยน ออกแบบวิธีการ
เรียนการสอน เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูในมโน
ทศันนัน้ๆ เพ่ือทีจ่ะไดมคีวามรูทีถู่กตอง สามารถเรียนรู
ในระดับสูงขึ้นได

 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป
1. ควรมีการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบ

วินัจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนแบบสามช้ันในเน้ือหา
เรื่องอื่นๆ หรือในวิชาอื่นๆ เพราะการศึกษาวิจัยเร่ือง
น้ีและทําสําเร็จจนมีปริมาณท่ีมากพอ  ก็อาจสามารถ
สรางทิศทางหรือระบบการเรียนการสอนท่ีใชทดสอบ
การคิดของนักเรียนไทย  ทําใหนักเรียนถูกฝกใหเปน
คนชางคิด คิดเปน และคิดจนไปสูแนวคิดท่ีถูกตองได

2. ควรศึกษาวิจัย วิธีแกไขหรือปรับเปลี่ยน
มโนทัศนที่คลาดเคล่ือน เร่ือง แรงและกฎการเคล่ือนที่ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนแบบสามชั้นวิชาฟสิกส
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