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 ผลของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามทฤษฎีการพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร

ของไพรี-ไคเรนรวมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพท่ีมีตอความฉลาดรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

ระดับมัธยมศึกษา 

พลธรา ไทยนอย1 

รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง2 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตาม

ทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพที่มีต่อ          

ความฉลาดรู ้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษา โดยเปรียบเทียบความฉลาดรู ้ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจัดการเรียนการสอนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 และเปรียบเทียบความ

ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังจัดการเรียนการสอน และ (2) เพื่อศึกษาพัฒนาการ

ของความฉลาดรู ้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อน ระหว่าง และหลังจากที่ได้รับการจัด          

การเรียนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-  

ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จํานวน 

38 คน เครื ่องมือที ่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎี             

การพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพ เครื่องมือที่ใช้ใน

การเก็บรวบรวมข้อมูล คือ (1) แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนการทดลอง และหลัง

การทดลอง (2) แบบสัมภาษณ์ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ (3) แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้

ทางคณิตศาสตร์ และ (4) ใบกิจกรรม วิเคราะห์ข้อมูลโดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

การทดสอบค่าที และการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า (1) ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนหลังการจัดการเรียนการสอนไม่ถึงเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 (2) ระดับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนการสอนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) พัฒนาการของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีขึ้นตามลําดับในทุกองค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์

ท้ัง 3 ด้าน 

คําสําคัญ: ทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรน, กลวิธีการคิดเชิง

ภาพ, ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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 THE EFFECTS OF MATHEMATICS INSTRUCTION ACCORDING TO THE PIRIE-KIEREN THEORY OF 

MATHEMATICAL UNDERSTANDING DEVELOPMENT ALONG WITH VISUAL THINKING STRATEGIES ON 

MATHEMATICAL LITERACY OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS.  

Poltara Thainoy3 

Aumporn makanong4 
 

Abstract 

This research aimed (1) to investigate the effects of mathematics instruction based on 

the Pirie–Kieren theory of mathematical understanding integrated with visual thinking strategies 

on students’ mathematical literacy. The objectives of the study were to compare students’ 

mathematical literacy performance after instruction with a 70 percent benchmark and to 

compare their mathematical literacy performance before and after instruction; and ( 2)  to 

examine the development of students’ mathematical literacy before, during, and after the 

instructional implementation. The participants were 38 Grade 10 students from a secondary 

school under the Office of the Basic Education Commission in Bangkok during the second 

semester of the 2024 academic year. The experimental instrument was a mathematics lesson 

plan designed in accordance with the Pirie–Kieren theoretical framework, integrated with visual 

thinking strategies. Research instruments included: (1) pre-and post-instruction mathematical 

literacy assessments, (2) a structured interview protocol, (3) a behavioral observation checklist, 

and ( 4)  instructional activity sheets.  Data were analyzed using arithmetic mean, standard 

deviation, t-tests, and content analysis. The findings revealed that: (1) Students’ post-instruction 

mathematical literacy did not meet the 70 percent benchmark at the .05 significance level; (2) 

Their post-instruction scores were significantly higher than their pre-instruction scores at the .05 

significance level;  and (3) Students demonstrated continuous and positive development in all 

three components of mathematical literacy— mathematical modeling, application of 

mathematical knowledge and processes, and interpretation and evaluation of results—

throughout the instructional period. 

KEYWORDS: Pirie-kieren theory of mathematical understanding development  / Visual 

thinking strategies / Mathematical literacy 
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 บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์สําคัญที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการตัดสินใจใน

ชีวิตประจําวัน รวมถึงเป็นทักษะที่จําเป็นในศตวรรษที่ 21 ทางองค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจ

และการพัฒนา หรือ OECD จึงได้ประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) 

ของนักเรียนผ่านโครงการ PISA เพื่อสะท้อนความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์

ในสถานการณ์จริง อย่างไรก็ตามจากผลการประเมิน PISA ในปี 2022 นักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ีย

ด้านคณิตศาสตร์ตํ่าสุดนับตั้งแต่ปี 2000 โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD อย่างมีนัยสําคัญ 

นอกจากนี้ ผลการสอบ PAT1 (ความถนัดทางคณิตศาสตร์) ในปีการศึกษา 2563–2564 ยังแสดงให้

เห็นว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนอยู่ในระดับตํ่าอย่างต่อเนื่อง สะท้อนถึงข้อจํากัดในการทําความเข้าใจ

เชิงลึกของเนื ้อหาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในเรื ่องที ่ม ีความซับซ้อนเชิงนามธรรม เช่น เรื ่อง

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  

สําหรับการแก้ปัญหาดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงนําเสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการ

พัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรน (Pirie-Kieren Theory) ซึ่งมุ ่งเน้นการพัฒนา          

ความเข้าใจของนักเรียนผ่าน 8 ระดับของความเข้าใจที่เป็นแบบวงรอบ (Recursive) และผสาน

ร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพ (Visual Thinking Strategies: VTS) ที ่มีจุดเด่นในการส่งเสริมให้

นักเรียนสร้างภาพหรือแบบจําลองในใจ เพื่อช่วยให้สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มี

ลักษณะเป็นนามธรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ทั้งนี้งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการ

จัดการเรียนรู้ที ่ออกแบบตามทฤษฎีดังกล่าวที่มีต่อความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมุ่งเปรียบเทียบความสามารถด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ รวมท้ังเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และ

ติดตามพัฒนาการของนักเรียนในช่วงก่อน ระหว่าง และหลังการเรียนการสอน ผลการศึกษานี้คาดว่า

จะช่วยเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจคณิตศาสตร์ในระดับ

ลึกซ้ึง และสามารถนําไปใช้ในบริบทต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

คําถามการวิจัย 

การจัดการเรียนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทาง

คณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพสามารถพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาได้หรือไม่ อย่างไร 
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 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจ

ทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพที่มีต่อความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ประกอบไปด้วย 

1.1) เปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจัดการเรียนการ

สอนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

1.2) เปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังจัดการ

เรียนการสอน 

2. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อน ระหว่าง 

และหลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอน 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัยนี้ เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และ

เพ่ิมเติม ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เน้ือหาความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

 2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

ตัวแปรอิสระ  - การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทาง   

                       คณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรน ร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพ 

ตัวแปรตาม   - ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  

  องค์ประกอบท่ี 1  คือ การใช้คณิตศาสตร์ในการคิด แปลง หรืออธิบายสถานการณ์  

                             เพ่ือทําความเข้าใจปัญหาในบริบท 

  องค์ประกอบท่ี 2  คือ การใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ              

             วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีนําไปสู่การแก้ปัญหา 

        องค์ประกอบท่ี 3  คือ การตีความ และประเมินผลลัพธ์จากการแก้ปัญหา 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของไพรี-ไคเรน 

สุธิดา นานช้า (2549) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ทฤษฎีไพรี-ไคเรนกับนักเรียน            

ม.1 พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม แม้ความแตกต่างไม่

เป็นนัยสําคัญทางสถิติ แต่พบว่ามีความคงทนทางการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ 

ชาญวิทย์ เศรษฐพานิชผล (2561) ศึกษาการใช้วิธีสอนของไพรี-ไคเรนกับนักเรียน ม.4 พบว่า

กลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจต่อการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 อาภรณ์ ฟักแก้ว และคณะ (2561) เปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้ตามไพรี–ไคเรนกับการ

แก้ปัญหาแบบโพลยาในนักเรียน ม.2 พบว่า กลุ่มไพรี-ไคเรนมีพัฒนาการในการแก้ปัญหาอย่างมี

นัยสําคัญจากก่อนเรียน แต่เม่ือเทียบกับกลุ่มโพลยาไม่พบความแตกต่าง 

Grinevitch (2004) ศึกษาการใช้ทฤษฎีไพรี-ไคเรนกับนักศึกษาระดับมหาวิทยาลัยในวิชา 

Algebra พบว่า ทฤษฎีสามารถจําแนกระดับความเข้าใจมโนทัศน์เชิงลึกของผู ้เรียนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

Khatib (2016) ศึกษาผลของการใช้ทฤษฎีไพรี-ไคเรนกับนักเรียน ม.1 ในประเทศจอร์แดน 

พบว่า กลุ่มทดลองมีการคิดอย่างมีเหตุผลสูงข้ึนและภาระทางความคิดลดลง เม่ือเทียบกับกลุ่มควบคุม 

Mizban (2017) ทดลองใช้แบบจําลองไพรี-ไคเรนกับนักเรียน ม.1 พบว่ากลุ ่มทดลองมี

พัฒนาการด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และระดับความเข้าใจในคณิตศาสตร์ทุกระดับ สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ 

Prof. Dr. Faeeza Al Chalabi & Al-Saadi (2019) ศึกษาผลของการเรียนการสอนแบบ

ไพรี-  ไคเรนกับมโนทัศน์คณิตศาสตร์ 17 หัวข้อ พบว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนในแต่ละมโนทัศน์สูงกว่า

กลุ่มควบคุมถึง 16 หัวข้อ และเสนอให้ใช้กับตัวแปรอ่ืน เช่น ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

รุ่งทิวา บุญมาโตน และคณะ (2560) ใช้การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามวงจร PAOR 

พัฒนาความฉลาดรู้ของนักเรียน ม.5 ในเรื่องความน่าจะเป็น พบว่านักเรียนพัฒนาความฉลาดรู้ได้ดี 

โดยเฉพาะการตีความสถานการณ์ท่ีใกล้ตัว และสามารถแลกเปล่ียนความคิดและวิเคราะห์ได้ 

กมลกานต์ ศรีธิ และคณะ (2561) ใช้การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในเรื่องภาคตัดกรวย 

พบว่าผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงเนื้อหากับชีวิตจริงได้ดี กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ได้รับการพัฒนา

โดยเฉพาะการแก้ปัญหาและการประเมินผลลัพธ์เชิงคณิตศาสตร์ 

พิมพ์พิชา เอกพันธ์ (2563) จัดกิจกรรมโดยใช้บริบทเป็นฐานและเทคนิค KWDL พัฒนาเรื่อง

ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้นในนักเรียน ม.5 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์ความสามารถด้านความฉลาด

รู้ และสามารถแปลงปัญหาในบริบทเป็นสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน 

ชรินรัตน์ ด้วงธรรม และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2564) วิจัยแนวทางการเรียนรู้ออนไลน์

ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์กับเรื่องความน่าจะเป็น พบว่านักเรียนมีพัฒนาการทั้ง 3 ด้าน

ของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะด้านการคิดและแปลงสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ 

Firdaus, Wahyudin, & Herman (2017) ศึกษาผลของการใช้ปัญหาเป็นฐานกับการสอน

ทางตรงในอินโดนีเซีย พบว่าการใช้ปัญหาเป็นฐานพัฒนาความฉลาดรู้ได้ดีกว่า โดยเฉพาะในพื้นท่ี

ชนบท ไม่มีความแตกต่างตามภูมิศาสตร์ของโรงเรียน 



คณะสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์  

“วารสารสหศาสตร์” ปีท่ี 25 ฉบับท่ี 1                                                                                                       57  

 
 

 
 Aulia Nurutami, Riyadi, & Sri Subanti (2018) วิเคราะห์นักเรียนตามความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ พบว่า ผู้มีความสามารถสูงทําได้ถึงระดับ PISA ระดับ 4 ขณะที่ผู้มีความสามารถตํ่าไม่

สามารถทําได้ถึงระดับ 2 สะท้อนว่าความสามารถพ้ืนฐานส่งผลโดยตรงต่อความฉลาดรู้ 

Farhan, Satianingsih, & Yustitia (2021) วิจัยแบบกึ่งทดลอง เปรียบเทียบการใช้ปัญหา

เป็นฐานกับโครงงาน พบว่าการใช้ปัญหาเป็นฐานได้ผลดีกว่าในแง่การส่งเสริมความฉลาดรู้ นักเรียนมี

ความกระตือรือร้น และตอบสนองการเรียนรู้เชิงปัญหาได้ดี 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การออกแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา (Quasi-

Experimental Time-Series Design) ดังตาราง 

แผนการวิจัย 

ระยะเวลาการทดลอง 

ก่อน

ทดลอง 

ระหว่างการ

ทดลอง 

หลังการ

ทดลอง 

การทดสอบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  

(C) 
C1 -  C2 

การเก็บข้อมูลพัฒนาการความฉลาดรู้ทาง

คณิตศาสตร์ (OC) 
OC0 OC1 – OC2 – OC3 OC4 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการวิจัย 

           C1 และ C2  แทน การทดสอบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง  

                                          ตามลําดับ 

       OC0 และ OC4  แทน การเก็บข้อมูลความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการ  

                                         ทดลองตามลําดับ  

 OC1, OC2 และ OC3 แทน การเก็บข้อมูลความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองใน  

                                          ระยะท่ี 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

การกําหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร ในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พื้นฐานกระทรวงศึกษาธิการ โดยผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 
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 (purposive sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 38 คน ที่มีลักษณะคละผลการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ 

การพัฒนาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์

ของไพรี-ไคเรน เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 12 แผน ระยะเวลา 12 

คาบ (คาบละ 50 นาที) และ 2) เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดความฉลาดรู้

ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อน และหลังเรียน แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกตพฤติกรรม และใบกิจกรรม 

การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 1. สร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการ

วิจัยทั้งหมด 2. ทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยทั้งหมดกับนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถในการเรียนรู้

ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แต่คนละกลุ่มกับกลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงเครื่องมือในการวิจัย

ทั้งหมดให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้นก่อนนําไปใช้จริง 3. ดําเนินการวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนก่อนทดลอง โดยใช้แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนทดลอง แล้วนําคะแนน

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์มาเรียงลําดับ เพื่อกําหนดนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเพ่ือทําการสัมภาษณ์ 

และสังเกตในห้วงเวลาที่กําหนดไว้ในแต่ละระยะ 4. ดําเนินการทดลองตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ทั้งหมด 12 คาบเรียน และหลังจากคาบที่ 4, 8 และ 12 ทําการสัมภาษณ์ และสังเกตนักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย 5. เมื่อการทดลองเสร็จสิ้น ผู้วิจัยดําเนินการวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

แบบวัดความฉลาดรู ้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังทดลอง และศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู ้ทาง

คณิตศาสตร์หลังทดลอง 6. ดําเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมด เพื่อทําการวิเคราะห์ และนําเสนอข้อมูล 

โดยทําการวิเคราะห์ทั้งในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณ และข้อมูลเชิงคุณภาพควบคู่กันเพื่อให้สอดรับกับ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ผลการวิจัย 

1. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนการสอน

เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ตาราง แสดงค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (x#) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าการ

ทดสอบที (t – test) ของคะแนนความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองเทียบกับ

เกณฑ์ ร้อยละ 70 (คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 
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ระยะ 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

t p 
𝐱# ร้อยละ S.D. 

หลังทดลอง 15.33 61.32 2.86 -118 1.00 

p < .05 

 สรุปได้ว่า ระดับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ไม่ถึงเกณฑ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มท่ีกําหนดไว้ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน และหลังการจัดการเรียนการ

สอน 

ตาราง แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต (x#) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความฉลาดรู้ทาง

คณิตศาสตร์ทั้งแบบจําแนกตามองค์ประกอบ และแบบภาพรวมของนักเรียน (n = 38) ก่อนการ

ทดลอง และหลังการทดลอง 

 ระยะ 𝐱# S.D. t p 

องค์ประกอบท่ี 1 

(10 คะแนน) 

ก่อนทดลอง 
3.17 

(31.7%) 
1.62 

-13.12* < .001 

หลังทดลอง 
7.16 

(71.6%) 
1.24 

องค์ประกอบท่ี 2 

(10 คะแนน) 

ก่อนทดลอง 
1.63 

(16.3%) 
1.88 

-10.06* < .001 

หลังทดลอง 
5.65 

(56.5%) 
1.34 

องค์ประกอบท่ี 3 

(5 คะแนน) 

ก่อนทดลอง 
0.95 

(19.0%) 
1.16 

-5.73* < .001 

หลังทดลอง 
2.53 

(50.6%) 
0.95 

ภาพรวม 

(25 คะแนน) 
ก่อนทดลอง 

5.75 

(23.0%) 
3.87 -118* < .001 
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 สรุปได้ว่า ระดับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 ทั้งในภาพรวมและในแต่ละองค์ประกอบของความฉลาดรู ้ทาง

คณิตศาสตร์ 

 

3. ผลการศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังการ

ทดลอง 

 ช่วงก่อนการทดลอง 

จากการศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในช่วงก่อน

การทดลอง พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีความสามารถในแต่ละด้านตามองค์ประกอบค่อนข้างน้อย 

โดยองค์ประกอบที่มีความสามารถน้อยที่สุด คือ การตีความ และประเมินผลลัพธ์จากการแก้ปัญหา 

ตามมาด้วยการใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ ที่นําไปสู่

การแก้ปัญหา และสุดท้าย คือ การใช้คณิตศาสตร์ในการคิด แปลง หรืออธิบายสถานการณ์ เพื่อทํา

ความเข้าใจปัญหาในบริบทต่าง ๆ ตามลําดับ 

ช่วงระหว่างการทดลอง   

นักเรียนกลุ ่มสูงในระยะเริ ่มต้นจะแสดงพฤติกรรมแต่ละด้านออกมาได้เกือบครบทุก

พฤติกรรมแล้ว จนเมื่อถึงระยะที่ 2 จะพบว่านักเรียนในกลุ่มนี้สามารถแสดงพฤติกรรมออกมาได้ครบ

ทุกด้าน แต่จะมีนักเรียนคนที่ 3 ในกลุ ่มนี ้ ที่ในระยะสุดท้ายมีการแสดงออกทางพฤติกรรมใน

องค์ประกอบท่ี 2 และองค์ประกอบท่ี 3 ได้ไม่ดีเท่าระยะก่อนหน้า 

นักเรียนกลุ่มกลางในระยะเริ่มต้นสามารถแสดงพฤติกรรมในองค์ประกอบที่ 1 ด้านการระบุ

ประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ที่ตั ้งอยู่ในบริบทของชีวิตจริง หรือแยกย่อยสถานการณ์

ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพื่อทําให้ง่ายต่อการวิเคราะห์มากขึ้นได้ครบทุกคน และยังคงแสดงได้จน

สิ้นสุดการทดลอง ส่วนด้านการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐานที่เหมาะสมสอดรับกับ

สถานการณ์ในบริบทของชีวิตจริง ส่วนในองค์ประกอบที่ 2 ด้านการระบุความรู้ และหลักการที่จะ

นําไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม เม่ือเข้าสู่ระยะท่ี 1 ของการทดลองนักเรียนในกลุ่มน้ี

ก็สามารถแสดงพฤติกรรมได้ครบทุกคน และการดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องเหมาะสม เมื่อเข้าสู่ระยะที่ 2 ของการทดลอง

นักเรียนในกลุ่มนี้ก็สามารถแสดงพฤติกรรมได้ครบทุกคน แต่จะมีพฤติกรรมในองค์ประกอบที่ 3 ท่ี

นักเรียนในกลุ่มน้ีแสดงออกมาได้ช้าท่ีสุด โดยมีนักเรียนท่ีเพ่ิงแสดงพฤติกรรมน้ีออกมาในระยะท่ี 3 

นักเรียนกลุ่มตํ่าในระยะเริ่มต้นแทบจะไม่สามารถแสดงพฤติกรรมใดออกมาได้เลย แต่เมื่อถึง

ระยะที่ 1 นักเรียนในกลุ่มนี้เริ่มแสดงพฤติกรรมในองค์ประกอบที่ 1 และพฤติกรรมในองค์ประกอบท่ี 

2 ด้านการระบุความรู้ และหลักการที่จะนําไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และเม่ือ

เข้าสู ่ระยะที่ 2 นักเรียนแสดงพฤติกรรมในองค์ประกอบที่ 1 และ 2 ออกมาได้ทั ้งหมด ยกเว้น
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 พฤติกรรมในองค์ประกอบที่ 3 และเมื่อเข้าสู่ระยะสุดท้ายของการทดลองมีนักเรียนในกลุ่มนี้เพียง 2 

คนเท่านั้นที่สามารถแสดงพฤติกรรมออกมาได้ครบตาม 3 องค์ประกอบ เพราะมีนักเรียนคนที่ 3 ของ

กลุ่มน้ีท่ีไม่สามารถแสดงพฤติกรรมตามองค์ประกอบท่ี 3 ออกมาได้ 

ช่วงหลังการทดลอง 

จากการศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในช่วงหลัง

การทดลองสามารถสรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยภาพรวมนั้นมีพัฒนาการที่ดีขึ ้นในทุก

พฤติกรรมแต่ละด้านตามองค์ประกอบต่าง ๆ แต่ถ้าหากดูเป็นรายบุคคลจะพบว่าตั้งแต่ช่วงก่อนการ

ทดลองจนกระท่ังหลังการทดลอง มีนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากกลุ่มตํ่า 1 คน ที่ยังไม่มีพัฒนาการใน

การแสดงพฤติกรรมตามองค์ประกอบที่ 3 นั่นคือ การตีความ หรือประเมินผลลัพธ์จากการแก้ปัญหา

ออกมาอย่างชัดเจนให้สังเกตได้ 

จึงสรุปได้ว่าพัฒนาการของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ี

ดีข้ึนตามลําดับในทุกองค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้าน 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีของไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธีการคิดเชิงภาพได้

ก่อให้เกิดพัฒนาการเชิงบวกอย่างต่อเนื่องในความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยเฉพาะใน

องค์ประกอบที่ 1 และ 2 ส่วนองค์ประกอบที่ 3 แม้พัฒนาขึ้นแต่ยังต้องการการส่งเสริมเพ่ิมเติมให้

เข้มข้นย่ิงข้ึนเพ่ือให้นักเรียนทุกคนบรรลุถึงระดับท่ีต้องการ 

อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีไพรี-ไคเรนร่วมกับกลวิธี

การคิดเชิงภาพ ส่งผลให้ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพัฒนาข้ึนในทุกองค์ประกอบอย่างมี

นัยสําคัญ องค์ประกอบที่ 1 ด้านการแปลงสถานการณ์สู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีพัฒนาการสูงสุด 

โดยนักเรียนสามารถสร้างภาพแทนความเข้าใจสถานการณ์จริงได้ดีขึ้นอย่างชัดเจน เนื่องจากกลวิธี

การคิดเชิงภาพช่วยให้นักเรียนเห็นภาพปัญหาและนําไปสู่การแก้ไขอย่างถูกต้อง สอดคล้องกับแนวคิด

ของไพรี-ไคเรนที่เน้นการสร้างภาพในใจเพื่อเชื่อมโยงความรู้ องค์ประกอบที่ 2 ด้านการใช้ความรู้และ

ทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา แม้ว่าคะแนนเฉลี่ยจะยังตํ่ากว่าเกณฑ์ 70% แต่ก็มีการพัฒนา

จากก่อนเรียนอย่างชัดเจน โดยนักเรียนสามารถวางแผนแก้ปัญหาและใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ได้ดี

ขึ้น การฝึกปฏิบัติจริงและการคิดเชิงภาพช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความชํานาญในการแก้โจทย์ปัญหา

ซับซ้อน ซึ่งสอดคล้องกับหลักการพับกลับของทฤษฎีไพรี-ไคเรน องค์ประกอบที่ 3 ด้านการตีความ

และประเมินผลลัพธ์ นักเรียนยังมีพัฒนาการน้อยที่สุด แม้จะมีแนวโน้มที่ดีขึ้นอย่างมีนัยสําคัญเม่ือ

เทียบกับก่อนเรียน แต่นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นชินกับการอธิบายหรือประเมินความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ การฝึกฝนอย่างต่อเนื่องจึงจําเป็นสําหรับการพัฒนาทักษะในระดับสูงขึ้น ผลที่ได้ชี้ให้เห็นว่า



คณะสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์  

“วารสารสหศาสตร์” ปีท่ี 25 ฉบับท่ี 1                                                                                                       62  

 
 

 
 แนวทางการสอนดังกล่าวมีศักยภาพในการช่วยให้นักเรียนก้าวสู่ระดับการคิดขั้นสูงหากมีระยะเวลา

และการสนับสนุนท่ีเหมาะสม 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะการนําผลวิจัยไปใช้ 

1) การนํากลวิธีการคิดเชิงภาพมาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อย่างสมํ่าเสมอ โดยให้

นักเรียนฝึกวาดภาพหรือใช้สัญลักษณ์เพื่อช่วยเข้าใจโจทย์ปัญหา ซึ่งจะส่งเสริมการเข้าใจที่ลึกซึ้งและ

ลดการท่องจํา  

2) ครูควรออกแบบกิจกรรมที่ส่งเสริมการมีส่วนร่วม เช่น การแก้ปัญหากลุ่มหรือสถานการณ์

สมมติ เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดและสร้างความเข้าใจร่วมกัน ตามแนวทางของทฤษฎี

ไพรี-ไคเรน อีกทั้งควรใช้คําถามท้าทายความคิดนักเรียนอยู่เสมอ เพื่อฝึกทักษะการตีความและ

ประเมินผลลัพธ์ของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง และพัฒนาแผนการเรียนรู้ที่ใช้ทฤษฎีไพรี-ไคเรนร่วมกับ

กลวิธีการคิดเชิงภาพ ซ่ึงสามารถประยุกต์ใช้กับเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายได้ 

ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังต่อไป  

1) ควรศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ในบริบทที่แตกต่าง เช่น โรงเรียนทั่วไปหรือพื้นท่ี

ห่างไกล เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิผลในกลุ่มผู้เรียนท่ีต่างกัน  

2) การวิจัยติดตามผลระยะยาวเพื่อประเมินความคงทนของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

และการนําทักษะท่ีได้ไปใช้ในบริบทอ่ืน ๆ  

3) ควรศึกษาวิจัยเชิงทดลองโดยแยกองค์ประกอบการสอนแต่ละส่วนอย่างละเอียด เพื่อระบุ

องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์มากที่สุด อันจะนําไปสู่แนว

ทางการจัดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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