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บทคัดย่อ  
 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมเรื่อง การถ่ายโอนความร้อน 2. เพื่อศึกษาผลการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
และนวัตกรรมเรื่อง การถ่ายโอนความร้อน เมื่อจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ โดยกลุ่มเป้าหมาย คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง จำนวน 34 คน และใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน จำนวน 3 วงจร
ปฏิบัติการ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 3 
แผน 2) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 3) ใบกิจกรรม 4) แบบประเมินความคิด
สร้างสรรค์และนวัตกรรม วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา และตรวจสอบ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลด้วยวิธีการตรวจสอบแบบสามเส้า  
  ผลการวิจัยพบว่า 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์  ซึ่งเป็น
สถานการณ์ปัญหาจริงที่ท้าทาย 2) ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ โดยนักศึกษาร่วมกันระดม
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สมองวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและกลุ่มเป้าหมายเพ่ือสรุปแนวคิดและความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะและคณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหา 3) ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูลเพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ของ
ข้อมูลร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ก่อนนำไปใช้ออกแบบนชิ้นงาน
แก้ไขปัญหา 4) ขั้นการประยุกต์ นำข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นมาออกแบบผลงาน
ร่วมกับการใช้ปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ในการสร้างชิ้นงานตามเงื่อนไข 
5) ขั้นนำเสนอผลงาน เพ่ือแลกเปลี่ยนมุมมองการแก้ปัญหากับเพ่ือนกลุ่มอ่ืน 6) ขั้น
ประเมินและปรับปรุง เพ่ือนำข้อเสนอแนะไปแก้ไขปรับปรุงชิ้นงานให้ดีขึ้น และ 2. ผล
การจัดการเรียนรู้ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจากขั้นพ้ืนฐานเป็นขั้น
ชำนาญและขั้นสูงได้ องค์ความรู้จากการวิจัย คือ สถานการณ์ปัญหาต้องสอดคล้องกับ
บริบทชีวิตจริงที่ท้าทายและชัดเจน โดยคำนึงถึงความรู้หรือประสบการณ์เดิมของ
ผู้เรียน เน้นการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันของผู้เรียน ซึ่งปัญญาประดิษฐ์
ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ได้เป็นเครื่องมืออำนวยความสะดวกในการสืบค้นข้อมูลและ
ช่วยจุดประกายความคิดการออกแบบและสร้างชิ้นงาน โดยผู้เรียนเป็นผู้วิเคราะห์และ
เลือกใช้ข้อมูลที่เหมาะสมในการสร้างชิ้นงานเพื่อแก้ไขปัญหาได้ตามเงื่อนไข  

คำสำคัญ: สะตีมศึกษา; ปัญญาประดิษฐ์; ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม; การถ่าย
โอนความร้อน  

Abstract  
 This research study aims to 1) explore a learning management 
approach based on STEAM education with artificial intelligence (AI) to 
enhance creativity and innovation in the topic of heat transfer, and 2) 
examine the effects of promoting creativity and innovation in heat 
transfer when implementing this learning approach. The participants 
consist of 34 diploma students, and the study employs a classroom 
action research methodology with three action cycles. The research 
instruments include three lesson plans, a learning reflection form, 
activity sheets, and a creativity and innovation assessment form. Data 
are analyzed using content analysis and verified for reliability through 
the triangulation method.  
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  The findings reveal that the learning management approach 
based on STEAM education integrated with AI followed six key steps. 
The first step involves problem identification, where students address 
real-world, challenging problems. The second step focuses on situation 
analysis, stimulating students' brainstorming to analyze the problem 
situation and target group, in order to summarize relevant concepts 
related to the issue and knowledge in the fields of science, technology, 
engineering, arts, and mathematics (STEAM), to be applied in the 
creation of a project or prototype. The third step, research and inquiry, 
involve evaluating the feasibility of information sources with Microsoft 
Copilot before applying it to the design of a problem-solving project or 
prototype. The fourth step, application, requires students to apply 
acquired knowledge to design creative solutions with Microsoft Copilot 
assisted project creation. The fifth step is presentation, in which students 
share their solutions with peers for feedback and discussion. The final 
step, evaluation and improvement, encourage students to reflect on 
their work and peer feedback to refine and enhance their projects. 
Furthermore, the implementation of this approach significantly improve 
students' creativity and innovation, progressing from basic to advanced 
levels demonstrated. The body of knowledge indicates that stimulating 
learners’ interest through problem situations should align with real-life, 
challenging contexts, using language that is clear and easy to 
understand. This approach takes into account learners’ prior knowledge 
or experiences and emphasizes analysis, discussion, and collaborative 
information exchange among students. Microsoft Copilot serves as a tool 
to facilitate access to reliable information sources and to spark ideas for 
designing and creating a variety of projects. Ultimately, it is the learners 
who analyze and select appropriate information to create innovations 
that solve problems according to given conditions.  
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บทนำ  
 ในศตวรรษที่ 21 เป็นช่วงเวลาที่โลกเกิดความเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและ
รุนแรง อันเป็นผลเนื่องมาจากความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ถูก
พัฒนาอย่างก้าวกระโดด ผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งในด้านลบและด้านบวกทำให้มนุษย์ต้อง
เรียนรู้และปรับตัวให้ทันกับความเปลี่ยนแปลงอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ (สิรภพ เทพพิทักษ์, 
2565) คนรุ่นใหม่จึงจำเป็นต้องมีความรู้ ความสามารถและทักษะในการประยุกต์และ
สร้างสรรค์สิ่งใหม่จากทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัด (หทัยชนันบ์ กานต์การันยกุล และ
วิสูตร โพธิ์เงิน, 2557) เครือข่ายองค์กรความร่วมมือเพ่ือทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 
21 ระบุว่า ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นหนึ่งในทักษะสำคัญของการเรียนรู้
และนวัตกรรม ซึ่งเป็นตัวกำหนดความพร้อมของนักเรียนสู่โลก การทำงานที่ซับซ้อน
มากขึ้น (วิจารณ์ พานิช, 2555)  
 ประเทศไทยกำหนดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นหนึ่งในเป้าหมาย
การพัฒนากำลังคน โดยแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 กำหนด
กรอบยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) เน้นการเตรียมคน สร้างคน สร้าง
นวัตกรรมและการเข้าถึงเทคโนโลยี เพ่ือสร้างความพร้อมในการขับเคลื่อนองค์กรให้
สอดคล้องกับนโยบายไทยแลนด์ 4.0 (สุวิทย์ เมษินทรีย์ , 2559) ซึ่งผลการจัดอันดับ
ความสามารถในการแข่ งขันของประเทศโดยสถาบันการจัดการนานาชาติ  
(International Institute for Management Development; IMD) ประจำปี พ.ศ. 
2567 พบว่า ประเทศไทยอยู่อันดับที่ 25 จาก 64 ประเทศ อันดับในปัจจัยย่อยด้าน
โครงสร้างพ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์อยู่ที่ลำดับ 39 ด้านโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน
เทคโนโลยีอยู่ลำดับที่  25 และมีผลการประเมินด้านการศึกษาอยู่ในอันดับที่ 54 
(สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ , 
2567) ถือเป็นปัญหาสำคัญที่ต้องเร่งแก้ไขและพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถ
ในการสร้างสรรค์ผลงานและยกระดับคุณภาพของประเทศไทยให้ทัดเทียมนานาชาติ  
  สถาบันอาชีวศึกษามีบทบาทสำคัญในการผลิตและพัฒนากำลังคนให้มีความ
พร้อมต่อความต้องการของประเทศ แต่ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนช่างอุตสาหกรรมมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และคิดสร้างสรรค์เพียงร้อยละ 11 (Office of the 
Education Council, 2010) โดยผู้สำเร็จการศึกษาอาชีวศึกษามีสมรรถนะไม่
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สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้และความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ขาด
คุณ ลักษณ ะที่ ส ำคัญ  เช่น  ทั กษะการคิ ดสร้างสรรค์และการแก้ปัญ หางาน 
(Leekitchwatana & Pimdee, 2007; สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 2556)  
  การจัดการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการสร้าง
นวัตกรรม เพราะช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดและเป็นฐานในการขับเคลื่อนกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจในอนาคต (ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ , 2559) ซึ่งปัญหาที่พบ คือ การจัดการ
เรียนการสอนที่มุ่งเน้นผลลัพธ์ แต่ไม่ได้ให้ความสำคัญถึงกระบวนการ (สรวงมณฑ์ สิทธิ
สมาน, 2563) และครูผู้สอนยังเน้นการท่องจำมากกว่ากระบวนการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์อันนำไปสู่การสร้างนวัตกรรม (ศักดิ์สิน โรจน์สราญรมย์, 2558)  
  การจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์งานอาชีพก่อสร้าง โยธาและสถาปัตยกรรม 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ในวิทยาลัยแห่งหนึ่งที่จังหวัดพิษณุโลกพบว่า การ
จัดการเรียนรู้เน้นการบรรยายมากกว่าลงมือปฏิบัติ ส่งผลให้ผู้เรียนขาดการเชื่อมโยง
ความรู้สู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริงหรือต่อยอดในวิชาชีพ ถึงแม้นักศึกษาสามารถอธิบาย
ความรู้ตามหลักการและทฤษฎี แต่ไม่สามารถบูรณาการข้ามสาขาวิชาในการนำไปใช้
สร้างนวัตกรรมเพ่ือแก้ไขปัญหาได้ สะท้อนผลได้จากกิจกรรมที่ครูให้นักศึกษาสร้าง
นวัตกรรมเพ่ือแก้ไขปัญหา ซึ่งนักศึกษาส่วนใหญ่ยังไม่สามารถระบุองค์ความรู้ที่ใช้ใน
การสร้างหรือออกแบบนวัตกรรมได้อย่างถูกต้องและชิ้นงานที่ได้ไม่หลากหลายหรือ
แตกต่างจากนวัตกรรมที่มีอยู่ มักคัดลอกผลงานของเพ่ือนหรือผลงานที่สืบค้นทาง
อินเทอร์เน็ต ขาดความคิดริเริ่มหรือความคิดแปลกใหม่ ไม่กล้าคิดแตกต่าง และขาด
ความกล้าในการนำเสนอหรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น จึงขาดโอกาสในการแสดงทักษะ
การสร้างสรรค์และนวัตกรรม  
  การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่มีประสิทธิภาพ คือ การให้
ผู้เรียนได้ปฏิบัติและใช้ความสามารถนี้ให้มากที่สุด จึงต้องมีการจัดการเรียนรู้เชิงรุกที่
บูรณาการข้ามสาขาวิชา (วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล , 2562) ซึ่งจากการศึกษา
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมพบว่า 
สะตีมศึกษา (STEAM Education) ที่บูรณาการ 5 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะและคณิตศาสตร์ สามารถส่งเสริมให้ผู้ เรียน
สร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ (Yakman, 2008) การเพิ่มศิลปะเข้าไปในสะตีมศึกษาช่วยให้
ผู้เรียนมีวิธีการแก้ไขปัญหาที่หลากหลาย ส่งเสริมการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และ
สามารถสื่อสารความคิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Aguilera & Ortiz-Revilla, 2021)  
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 นอกจากนี้ ยุทธศาสตร์ชาติฉบับที่ 12 (2560-2579) ระบุว่า ประเทศไทยต้อง
เร่งพัฒนาการสร้างความสามารถในการแข่งขันและการเสริมศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 
ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
เรื่อง การส่งเสริมปัญญาประดิษฐ์หรือเอไอ (Artificial Intelligence; AI) เป็นฐาน
ขับเคลื่อนประเทศ (ณัฐวุฒิ สุขโสมนัส และคณะ, 2566) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับการ
ยอมรับในด้านการศึกษา ช่วยเพ่ิมประสิทธิผลในการเรียนการสอน (Chen, et al., 
2020) ตัวอย่างปัญญาประดิษฐ์ที่ถูกนำมาประยุกต์ใช้ในการศึกษา เช่น แชตจีพีที 
(ChatGPT) ไมโครซอฟต์ คอไพลอต  (Microsoft Copilot) เจมิไน (Gemini) ทั้งนี้  
ปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต มีลักษณะโดดเด่นที่ช่วยสรุปผลลัพธ์ การ
ค้นหาข้อมูลและแหล่งอ้างอิง ซึ่งมีความสำคัญแก่ผู้เรียนในการประเมินความถูกต้อง 
ความน่าเชื่อถือและสร้างเนื้อหาเชิงสร้างสรรค์ จึงช่วยพัฒนาความรู้ด้านดิจิทัลของ
ผู้เรียน ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และเพ่ิมความเข้าใจในภาษา เป็นการเตรียมความ
พร้อมรับต่อโลกในยุคดิจิทัลที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้ดีขึ้น (Moeis, et al., 2024)  
  การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมผ่านการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถค้นหาและผสมผสาน
ความรู้ข้ามสาขาได้รวดเร็ว เพ่ิมโอกาสในการสร้างสรรค์องค์ความรู้ใหม่และกระตุ้นให้
เกิดการเข้าใจหลักการวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึ้งผ่านการวิเคราะห์ข้อมูลจำนวนมาก 
นำไปสู่การประยุกต์ใช้ความรู้ในรูปแบบใหม่ที่สร้างสรรค์ (Ho, et al., 2024) ดึง
ความสามารถของผู้เรียนด้านคอมพิวเตอร์และวิศวกรรมศาสตร์มาใช้ในการออกแบบ
นวัตกรรมเพ่ือแก้ปัญหา (Huang & Qiao, 2024) ซึ่งปัญญาประดิษฐ์เป็นเครื่องมือช่วย
ให้ผู้เรียนสร้างต้นแบบและทดสอบแนวคิดได้อย่างรวดเร็ว (Li, et al., 2023) และไม่ได้
ทำหน้าที่แทนครู แต่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ที่เน้นความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 
โดยเฉพาะการเรียนรู้แบบบูรณาการ แสดงถึงคุณลักษณะที่โดดเด่นของสะตีมศึกษา
สอดคล้องกับปัญญาประดิษฐ์ (Sari & Purwanta, 2021)  
 จากความสำคัญดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน เพ่ือส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งจะ
เป็นส่วนหนึ่ งในการยกระดับคุณภาพการผลิตและพัฒนากำลังคนอาชีวศึกษา 
ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงานและขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศต่อไป  
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน  
 2. เพ่ือศึกษาผลการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน เมื่อจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์  

ระเบียบวิธีวิจัย  
 1. รูปแบบของการวิจัย เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom 
Action Research) ผู้วิจัยได้นำหลักการและขั้นตอนการวิจัยตามแนวคิดเคมมิสและ
แมกเท็กการ์ต (Kemmis & McTaggart, 1988) มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยมี
รูปแบบการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติ 
(Action) ขั้นสังเกต (Observation) และขั้นสะท้อนผล (Reflection) การทำวิจัย
ปฏิบัติการจะทำซ้ำเป็นวงจรทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติการ  
  2. กลุ่มเป้าหมาย ผู้เข้าร่วมวิจัยที่ต้องการศึกษาในครั้งนี้  คือ นักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้ นปี  1 แผนกวิชาช่างก่อสร้างโยธาของสถาบัน
อาชีวศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน  
34 คน  
  3. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ 
เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ย่อย 3 แผน คือ 
หลังคาสู้ภัยร้อน (การนำความร้อน) ฝ้าเพดานและพ้ืนบ้านลดร้อน (การแผ่รังสีความ
ร้อน) และผนังบ้านต้านร้อน (การพาความร้อน) แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มี 6 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์  ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์
สถานการณ์ ขั้นที่ 3 ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูล ขั้นที่ 4 ขั้นการประยุกต์ขั้นที่ 5 ขั้น
นำเสนอ และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินและปรับปรุง ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ 18 ชั่วโมง 
ประเมินความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน พบว่า มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมาก  

3.2 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตที่มี
ความเชี่ยวชาญหรือมีประสบการณ์ในการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์อย่างน้อย 10 ปี ใช้
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ในการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ตลอดจนการให้คำแนะนำและข้อเสนอแนะ และ
บันทึกสิ่งที่ได้เรียนรู้ จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนา ในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้  
เพ่ือนำไปปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ในครั้งถัดไป  

3.3 ใบกิจกรรม เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา ประกอบด้วย 3 สถานการณ์ปัญหาที่
นำมาสร้างข้อคำถาม สถานการณ์ละ 15 ข้อ มีลักษณะเป็นข้อคำถามแบบสร้างคำตอบ
อิสระ ซึ่งครอบคลุมพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ประกอบด้วยการ
สร้างความคิด การออกแบบและการปรับแต่งความคิด การเปิดใจและกล้าที่จะสำรวจ 
ทำงานกับคนอื่นอย่างสร้างสรรค์ การผลิตและสร้างนวัตกรรมอย่างสร้างสรรค์ และการ
ควบคุมและการสะท้อนตนเอง ตามแนวคิดของเขตการศึกษาคาทาลิน่าฟุตฮิลล์ 
(Catalina Foothills School District; CFSD, 2 0 22) มี ก า ร ป ร ะ เมิ น ผ ล โด ย
ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) มีค่าระหว่าง 0.67–
1.00  

3.4 แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม เพ่ือใช้ในการประเมิน
พฤติกรรมของนักศึกษาที่แสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมตามแนวคิด
ของ CFSD (2018) จากการทำใบกิจกรรม การออกแบบและการลงมือสร้างชิ้นงาน 
ประเมินความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน พบว่า มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด  

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เข้าร่วมวิจัย โดย
ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง 
การถ่ายโอนความร้อน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 3 แผน รวม 16 ชั่วโมง 
ดำเนินการตามวงจรปฏิบัติการ 3 วงจรปฏิบัติการ โดยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้
แบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นให้นักศึกษาทำใบกิจกรรมการเรียนรู้
และออกแบบสร้างชิ้นงานแบบรายกลุ่ม ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละครั้งได้
เก็บข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา 
เพ่ือนำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลต่อไป  

5. การวิเคราะห์ข้อมูล  
5.1 การวิเคราะห์แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับ

ปัญญาประดิษฐ์ โดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้เชี่ยวชาญ 
มาจัดกลุ่มข้อมูลตามประเด็นที่กำหนดไว้ในประเด็นคำถามของแต่ละขั้นการจัดการ
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เรียนรู้ จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งตรวจสอบความเน่าเชื่อถือ
ของข้อมูลด้วยการตรวจสอบแบบสามเส้าด้านแหล่งข้อมูล (Resource Triangulation)  

5.2 การวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูล
ที่ได้จากการตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมตามกรอบ 
CFSD (2018) แบบประมาณค่า 4 ระดับ (Rating Scale) ได้แก่ ค่าคะแนน 4 คะแนน 
หมายถึง ขั้นสูง ค่าคะแนน 3 คะแนน หมายถึง ขั้นชำนาญ ค่าคะแนน 2 คะแนน 
หมายถึง ขั้นพ้ืนฐาน และค่าคะแนน 1 คะแนน หมายถึง ขั้นเริ่มต้น ให้สอดคล้องกับ
บริบทของนักศึกษาแล้วนำข้อมูลผลการประเมินมาตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล
โดยวิธีสามเส้าด้านผู้วิจัยหรือผู้เก็บข้อมูล (Investigator Triangulation) โดยพิจารณา
ตามผลการประเมินจากผู้ประเมินที่ตรงกัน 3 คน หรือ 2 จากใน 3 คน ให้ข้อมูล
เหมือนกัน หากผู้ประเมินทั้ง 3 คน ให้ข้อมูลไม่ตรงกัน ให้ผู้ประเมินทั้ง 3 คน พิจารณา
ร่วมกันและทำการประเมินใหม่อีกครั้ง  

ผลการวิจัย  
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ที่
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน มีข้ันตอนดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์ แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูแบ่งกลุ่ม
นักศึกษาออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นครูทำการชี้แจงรายละเอียดการทำ
กิจกรรมและกระตุ้นความสนใจของนักศึกษาด้วยสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการ
ถ่ายโอนความร้อนสอดคล้องกับบริบทชีวิตจริงที่ท้าทาย ภาษาเข้าใจง่าย ชัดเจน ไม่
กำกวม ให้สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์และอภิปรายร่วมกันเพ่ือระบุปัญหาและ
หาเงื่อนไขท่ีเกี่ยวข้องในสถานการณ์ โดยมีครูคอยใช้คำถามกระตุ้นชวนคิดให้ได้ข้อมูลที่
ครบถ้วน  

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูต้องมีการชี้แจงการ
วิเคราะห์สถานการณ์ โดยให้สมาชิกในกลุ่มร่วมกันระดมสมองวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหาเพ่ือสรุปแนวคิดที่ เกี่ยวข้องและความรู้ด้ านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะและคณิตศาสตร์ โดยครูยกตัวอย่างประกอบเพ่ือฝึกให้
นักศึกษาได้คิดวิเคราะห์ร่วมกัน และนักศึกษามีการศึกษารายละเอียดความต้องการเชิง
ลึกของกลุ่มเป้าหมายด้วยการสัมภาษณ์ โดยใช้คำถามเชิงลึกเพ่ือรวบรวมรายละเอียด
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ข้อมูลให้ครบถ้วน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการนำไปออกแบบและสร้างชิ้นงานเพ่ือแก้ไข
ปัญหาที่กำหนด  

ขั้นที่ 3 ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูล แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูต้องชี้แจงการ
สืบค้นข้อมูลร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต เพ่ือตรวจสอบความ
เป็นไปได้ของข้อมูลก่อนนำไปชิ้นงานตามเงื่อนไข โดยแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่ในการ
สืบค้นข้อมูล ด้วยการป้อนชุดคำสั่งที่นำแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหามาใส่รูป
ประโยคคำสั่งลงในปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ซึ่งรายละเอียดของคำสั่ง
ขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายของข้อมูล โดยมีครูคอยแนะนำหรือตรวจสอบความถูกต้องของ
ชุดคำสั่ง หลังจากได้ข้อมูลแล้ว ครูให้นักศึกษาร่วมกันพิจารณาเลือกใช้ข้อมูลตามเกณฑ์
ความน่าเชื่อถือของแหล่งอ้างอิง ซึ่งข้อมูลที่ได้จะต้องมีความถูกต้องเหมาะสมหรือ
เพียงพอต่อการนำไปออกแบบและสร้างชิ้นงานตามเงื่อนไข  

ขั้นที่ 4 ขั้นการประยุกต์ แนวปฏิบัติในขั้นนี้ต้องนำข้อมูลที่ได้จากการ
สืบค้นแหล่งอ้างอิงที่น่าเชื่อถือมาสรุปและเชื่อมโยงความคิดของสมาชิกในกลุ่มเพ่ือ
สร้างภาพแบบร่างต้นแบบชิ้นงานร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ผ่าน
ชุดคำสั่งที่แสดงถึงรายละเอียดชิ้นงานที่แต่ละกลุ่มต้องการ จนได้ภาพแบบร่างต้นแบบ
ชิ้นงานที่หลากหลาย โดยคำนึงถึงเงื่อนไขสถานการณ์ เช่น จำนวนวัสดุอุปกรณ์ ขนาด 
ราคา ฯลฯ หากภาพที่ได้ไม่ตรงกับความต้องการของกลุ่ม สามารถแก้ไขชุดคำสั่ง
เพ่ิมเติมหรือนำแนวคิดของภาพแบบร่างต้นแบบมาวาดแบบร่างขึ้นมาเองได้ พร้อมระบุ
รายละเอียดให้ชัดเจน วิเคราะห์ข้อดีข้อเสียของแต่ละแบบร่าง จากนั้นสมาชิกในกลุ่ม
ร่วมกันตัดสินใจเลือก 1 แบบร่าง ซึ่งจะถูกนำมาเป็นแบบร่างเพ่ือสร้างชิ้นงานตาม
เงื่อนไข ทั้งนี้ ก่อนลงมือปฏิบัติสร้างชิ้นงานต้องมีการวางแผนขั้นตอนการทำงานอย่าง
เป็นระบบ และลงมือปฏิบัติสร้างชิ้นงานตามแบบร่างที่วางแผนไว้ตามระยะเวลาที่
กำหนด เมื่อได้ชิ้นงานที่สมบูรณ์ นำมาทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
สุดท้ายบันทึกข้อมูลผลการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของชิ้นงานว่า บรรลุ
เป้าหมายที่กำหนดไว้หรือไม่ มีปัญหาหรืออุปสรรคอย่างไร  
 

 
 

 
 
ภาพ 1 ตัวอย่างการสร้างภาพแบบร่างร่วมกับไมโครซอฟต์ คอไพลอต และชิ้นงานหลังคาบ้านสุนัข

ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง หลงัคาสู้ภัยร้อน (การนำความร้อน)  
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ภาพ 2 ตัวอย่างการสร้างภาพแบบร่างร่วมกับไมโครซอฟต์ คอไพลอต และชิ้นงานฝ้าเพดาน 
พื้นบ้านสุนัขของวงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ฝ้าเพดานและพื้นบ้านลดร้อน (การแผ่รังสีความร้อน)  

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 3 ตัวอย่างการสร้างภาพแบบร่างร่วมกับไมโครซอฟต์ คอไพลอต และชิ้นงานผนังบ้านสุนัข 
ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง ผนงับ้านต้านร้อน (การพาความร้อน)  

 
ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอ แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูมีการชี้แจงขั้นตอนการนำเสนอ

ผลงานของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดที่ใช้ในการ
ออกแบบ แบบร่างชิ้นงาน รายละเอียดชิ้นงาน ผลการทดสอบชิ้นงาน ข้อดี ข้อเสียของ
ชิ้นงาน รวมไปถึงปัญหาและอุปสรรค ภายในระยะเวลาที่กำหนด เพ่ือแลกเปลี่ยน
ผลงานหรือมุมมองการแก้ปัญหากับเพื่อนกลุ่มอ่ืนและครู  

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินและปรับปรุง แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูให้นักศึกษาแต่ละ
กลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับผลงาน จากนั้นครูให้สมาชิกใน
กลุ่มร่วมกันสะท้อนความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือสรุปแนวทาง
พัฒนา/ปรับปรุงชิ้นงานให้ดีขึ้น รวมถึงประเมินความสำเร็จชิ้นงานของกลุ่มตนเอง โดย
พิจารณาจากขั้นตอนการทำงาน การออกแบบ การสร้างสรรค์ชิ้นงาน และผลสำเร็จ
ของชิ้นงาน สุดท้ายครูและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสิ่งที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมในหน่วย
การเรียนรู้  
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  2. ผลการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้วยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ดังภาพ 4  

 
ภาพ 4 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรมทั้ง 3 วงจรปฏิบตัิการ  

 
 จากภาพ 4 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของพฤติกรรมนักศึกษามี
แนวโน้มในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ถึงวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีผลการประเมินพัฒนาเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ทั้งในด้านการสร้างความคิด ด้านการออกแบบและการปรับแต่งความคิด 
ด้านการเปิดกว้างและความกล้าในการสำรวจ ด้านการทำงานร่วมกับผู้ อ่ืนอย่าง
สร้างสรรค์ ด้านการผลิตและสร้างนวัตกรรมอย่างสร้างสรรค์ ด้านการควบคุมและการ
สะท้อนตนเอง สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษาจากขั้น
พ้ืนฐานเป็นขั้นชำนาญ ส่วนในด้านการเปิดกว้างและความกล้าในการสำรวจ สามารถ
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษาจากขั้นพ้ืนฐานเป็นขั้นชำนาญ
และข้ันสูงได้  

อภิปรายผล  
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนมีข้ันตอน ดังนี้  
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ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์ ครูชี้แจงรายละเอียดการทำ
กิจกรรม และกระตุ้นความสนใจของนักศึกษาด้วยสถานการณ์ปัญหาที่เก่ียวข้องกับการ
ถ่ายโอนความร้อนสอดคล้องกับบริบทชีวิตจริงที่ท้าทาย ภาษาเข้าใจง่าย ชัดเจน ไม่
กำกวม โดยให้สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์และอภิปรายร่วมกันเพ่ือระบุปัญหา
และหาเงื่อนไขที่เกี่ยวข้องในสถานการณ์ โดยมีครูคอยใช้คำถามกระตุ้นชวนคิดให้ได้
ข้อมูลที่ครบถ้วน สอดคล้องกับแนวคิดของคาปราโร่ และคณะ (Capraro, et al., 
2013) ที่กล่าวว่า ในการแก้ปัญหานั้น การระบุปัญหาเป็นสิ่งสำคัญ นักเรียนจะต้อง
เข้าใจปัญหา วิเคราะห์ข้อจำกัดและเงื่อนไขของปัญหาที่เผชิญผ่านการร่วมมือของกลุ่ม
และร่วมกันกำหนดเป้าหมายในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม โดยสมาชิกทุกคนในกลุ่ม
มีส่วนร่วมต่อการกำหนดปัญหาและมีมุมมองต่อปัญหาในทิศทางเดียวกัน  

ขั้นที่  2 ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์  สมาชิกในกลุ่มร่วมกันระดมสมอง
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพ่ือสรุปแนวคิดที่เกี่ยวข้องและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะและคณิตศาสตร์ ซึ่งนักศึกษาต้องศึกษารายละเอียด
ความต้องการเชิงลึกของกลุ่มเป้าหมายด้วยการสัมภาษณ์โดยใช้คำถามเชิงลึกเพ่ือ
รวบรวมรายละเอียดข้อมูลในการนำไปออกแบบและสร้างชิ้นงานเพ่ือแก้ไขปัญหาที่
กำหนด สอดคล้องกับแนวคิดของวิจารณ์ พานิช (2556) ที่กล่าวว่า ทักษะการคิดอย่าง
สร้างสรรค์ ต้องใช้ เทคนิคสร้างมุมมองหลากหลาย เช่น  การระดมความคิด 
(Brainstorming) สร้างมุมมองแปลกใหม่ ทั้งที่เป็นการปรับปรุงเล็กน้อยจากเดิมหรือ
หลักการที่แหวกแนวโดยสิ้นเชิง ชักชวนทำความเข้าใจ ปรับปรุง วิเคราะห์และประเมิน
มุมมองของตนเองเพ่ือพัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับการคิดสร้างสรรค์ และสอดคล้องกับ
แนวคิดของพิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2558) ที่กล่าวว่า สิ่งที่นักเรียน
ได้รับในการทำกิจกรรมกระตุ้นความสนใจ คือ นักเรียนได้เกิดการทลายกำแพง
ความคิดตนและกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นพร้อมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกับครูและ
เพ่ือนร่วมชั้นเรียน  

ขั้นที่  3 ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูล  นั กศึกษาใช้ปัญญาประดิษฐ์
ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ในการค้นหาข้อมูลและตรวจสอบความเป็นไปได้ของข้อมูล
ก่อนนำไปชิ้นงานตามเงื่อนไข โดยมีครูช่วยตรวจสอบชุดคำสั่ง ซึ่งนักศึกษาจะพิจารณา
เลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ โดยพิจารณาตามเกณฑ์ความน่าเชื่อถือของ
แหล่งอ้างอิง สอดคล้องกับแนวคิดของวศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ที่กล่าวว่า 
ผู้เรียนได้สืบค้นความรู้ ข้อมูลต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยการใช้เทคโนโลยีและการลงมือ
ปฏิบัติ รวมทั้งวางแผนการดำเนินงานด้วยตนเองเพ่ือนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในการ
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ประดิษฐ์หรือออกแบบชิ้นงานเพ่ือแก้ไขสถานการณ์ปัญหาโดยใช้งานศิลปะ ทำให้
ผู้เรียนมีการพัฒนากระบวนการคิดที่เชื่อมโยงองค์ความรู้ที่หลากหลาย และสอดคล้อง
กับแนวคิดของโฮ และคณะ (Ho, et al., 2024) ที่เห็นว่า ปัญญาประดิษฐ์ช่วยให้
ผู้เรียนค้นหาและผสมผสานความรู้ข้ามสาขาได้รวดเร็วขึ้น เพ่ิมโอกาสในการสร้างสรรค์
องค์ความรู้ใหม่และกระตุ้นให้เข้าใจหลักวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึ้งผ่านการวิเคราะห์
ข้อมูลจำนวนมากและนำไปสู่การประยุกต์ใช้ความรู้ในรูปแบบใหม่ที่สร้างสรรค์  

ขั้นที่ 4 ขั้นการประยุกต์ ด้วยการนำข้อมูลที่ ได้มาสรุปและเชื่อมโยง
ความคิดของสมาชิกในกลุ่มเพ่ือสร้างภาพแบบร่างชิ้นงานร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
ไมโครซอฟต์ คอไพลอต กระทั่งได้ภาพแบบร่างชิ้นงานที่หลากหลาย เมื่อวิเคราะห์ข้อดี
ข้อเสียแล้ว สมาชิกกลุ่มตัดสินใจเลือกแบบร่างมาสร้างชิ้นงานตามเงื่อนไขและทดสอบ
ประสิทธิภาพชิ้นงานด้วยวิธีการที่เหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของรัชฎาภรณ์ 
จันทร์ทอง (2562) ที่ระบุว่า ผู้เรียนได้วางแผนลงมือทำ ลงมือแก้ปัญหา ทดลอง
อุปกรณ์ ศึกษาความรู้จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
ซึ่งการค้นคว้าความรู้ด้วยการลงมือทำด้วยตนเองจนเกิดองค์ความรู้ มีทักษะการทำงาน 
วางแผนงาน ทำงานเป็นทีมและกล้าแสดงออก ซึ่งเป็นทักษะสำคัญของคนในศตวรรษที่ 
21 และสอดคล้องกับแนวคิดของแลนด์ (Land, 2013) ที่กล่าวว่า การพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการผสมผสานกันของเทคโนโลยีและความคิด
สร้างสรรค์ผ่านศิลปะและการออกแบบ ดังนั้น การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่าน
ศิลปะและการออกแบบจึงสามารถสนับสนุนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ได้  

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอ นักศึกษาแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดที่ใช้ในการ
ออกแบบ แบบร่างชิ้นงาน รายละเอียดชิ้นงาน ผลการทดสอบชิ้นงาน ข้อดี ข้อเสียของ
ชิ้นงาน รวมไปถึงปัญหาและอุปสรรค ภายในระยะเวลาที่กำหนด เพ่ือแลกเปลี่ยน
ผลงานหรือมุมมองการแก้ปัญหากับเพ่ือนกลุ่มอ่ืนและครู สอดคล้องกับแนวคิดของ
เฮาส์โฮลเดอร์ และเฮลีย์ (Householder & Hailey, 2012) ที่มองว่า การโต้แย้งส่งผล
ให้เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในวงกว้าง นักเรียนได้ข้อเสนอแนะจากกลุ่มอ่ืน ซึ่ง
จะนำไปสู่การปรับปรุงและพัฒนาวิธีแก้ปัญหาให้มีความสมบูรณ์และเหมาะสมมากขึ้น 
และสอดคล้องกับแนวคิดของดารารัตน์ ชัยพิลา และสกนธ์ชัย ชะนูนันท์ (2559) ที่
กล่าวว่า ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาเป็นขั้นตอนที่แต่ละกลุ่มทำรายงานผลการ
ดำเนินการแก้ปัญหา โดยมีการรายงานและอภิปรายถึงข้อดีข้อด้อยของชิ้นงาน 
ความสำเร็จของการดำเนินงาน ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น ตลอดจนแนวทางในการ
แก้ไขปรับปรุง  
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ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินและปรับปรุง แนวปฏิบัติในขั้นนี้ครูให้นักศึกษาแต่ละ
กลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับผลงาน จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกันสะท้อน
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือสรุปแนวทางพัฒนา/ปรับปรุง
ชิ้นงานให้ดีขึ้น และประเมินความสำเร็จของชิ้นงานของกลุ่มตนเอง สุดท้ายครูและ
นักศึกษาร่วมกันอภิปรายสิ่งที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมในหน่วยการเรียนรู้ สอดคล้องกับ
แนวคิดของคาปราโร่ และคณะ (Capraro, et al., 2013) ที่กล่าวว่า การให้นักเรียนได้
ทำการตรวจสอบและประเมินการออกแบบและชิ้นงานของตนเองช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
ปัญหามากขึ้นและทำให้ทราบประสิทธิภาพของชิ้นงานที่สร้างขึ้น รวมถึงประสิทธิภาพ
ของวิธีแก้ปัญหาว่า เป็นไปตามที่วางแผนไว้หรือไม่ และสอดคล้องกับแนวคิดของ
วิจารณ์ พานิช (2556) ที่กล่าวว่า การเปิดใจยอมรับและตอบสนองต่อมุมมองใหม่ทำได้
โดยฟังข้อคิดเห็นจากกลุ่ม รวมทั้งการประเมินผลงานจากลุ่มเพ่ือนำไปปรับปรุง  
  2. ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม เมื่อจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

ผลการวิเคราะห์ผลคะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจากแบบ
ประเมินความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของผู้วิจัยและผู้เชี่ยวชาญพบว่า คะแนน
เฉลี่ยจากการตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมของนักศึกษาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ถึงวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 มีแนวโน้มของคะแนนเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะพฤติกรรมที่มีค่า
คะแนนเฉลี่ยมากที่สุด ได้แก่ การเปิดกว้างและความกล้าในการสำรวจ เนื่องจากผู้วิจัย
ใช้สถานการณ์ที่ท้าทายและมีเงื่อนไขหรือข้อจำกัดเพ่ิมขึ้น ช่วยกระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียนในการคิดออกแบบหาวิธีการหรือแนวทางใหม่ร่วมกับการใช้ปัญญาประดิษฐ์
ไมโครซอฟต์ คอไพลอต เพ่ือแก้ปัญหาตามเงื่อนไขที่กำหนด สอดคล้องกับแนวคิดของ
จินตนา รุ่งเรือง (2557) ที่กล่าวว่า การมอบหมายวัสดุอุปกรณ์หรือชุดกิจกรรมให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการสร้างชิ้นงาน เป็นการให้อิสระในการคิดมีความอยากรู้อยาก
เห็น กระตือรือร้นที่จะทำชิ้นงานจากความคิดของกลุ่ม มีความอดทนในการทำงาน ซึ่ง
กิจกรรมเหล่านี้ยังการสร้างบรรยากาศและสีสันในชั้นเรียนได้เป็นอย่างดี  อีกทั้ง
สอดคล้องกับแนวคิดของวาแกน และซิดรา (Wagan & Sidra, 2024) ที่กล่าวว่า 
ปัญญาประดิษฐ์ช่วยส่งเสริมการบูรณาการเทคโนโลยีในการพัฒนาและขับเคลื่อน
นวัตกรรมในอุตสาหกรรมดิจิทัลได้อย่างสร้างสรรค์ โดยเน้นบทบาทเป็นตัวเร่งที่ทำให้
เกิดนวัตกรรมใหม่ ในอุตสาหกรรม ทั้ งในด้านการปรับปรุงผลผลิต การเพ่ิม
ประสิทธิภาพและการสร้างแนวคิดสร้างสรรค์ใหม่ ซึ่งพฤติกรรมที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยน้อย
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ที่สุด ได้แก่ การสร้างความคิด ซึ่งพบว่า พฤติกรรมที่บ่งชี้ในการสร้างความคิดด้านการ
ระบุปัญหาและเงื่อนไขเกี่ยวกับปัญหาครบถ้วน รวมถึงด้านการตรวจสอบความเป็นไป
ได้ของความคิดว่า สามารถทำได้จริงร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต มี
การพัฒนาพฤติกรรมในทางที่ดีขึ้น จากผลการประเมินในระดับขั้นพ้ืนฐานเป็นระดับ
ชำนาญ เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริงทำให้ผู้ เรียนเห็นถึง
ความสำคัญของปัญหา นำไปสู่การวิเคราะห์ปัญหาและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา 
ในการค้นหาและรวบรวมข้อมูลเพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ของความคิดร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์ ทำให้ได้ข้อมูลที่มีความถูกต้องและน่าเชื่อถือ แต่ด้านการระดมสมอง
ในประเด็นที่กำหนดได้ครบถ้วน มีผลการประเมินในระดับขั้นพ้ืนฐานทั้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการ เนื่องจากความรู้ความสามารถ รวมถึงประสบการณ์หรือความรู้เดิมของ
นักศึกษาแต่ละคนมีไม่เท่ากันและขอบเขตเวลาที่จำกัด ทำให้นักศึกษาได้ประเด็นไม่
เพียงพอต่อการนำไปใช้สร้างชิ้นงานตามเงื่อนไข ครูควรให้คำแนะนำและฝึกนักศึกษา
ในการระดมสมองคิดวิเคราะห์เนื้อหาหรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่กำหนดให้
ครบถ้วนสมบูรณ์ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของนิลาวรรณ สิงห์งาม และคณะ (2559) ที่
กล่าวว่า หากนักเรียนมีแรงจูงใจและมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ แบ่งปันความคิดจากผู้อ่ืน 
จะส่งผลให้มีการสร้างแนวคิดใหม่เกิดขึ้น ซึ่งนักเรียนแต่ละคนมีโอกาสที่จะหาคำตอบ
ของตนเองได้โดยไม่เหมือนใคร ครูควรเน้นย้ำถึงการแสดงออกทางความคิดโดยไม่มีผิด
หรือถูก อีกท้ังสอดคล้องกับงานวิจัยการบูรณาการสะตีมศึกษาของฮัมเพล และคีล-สลา
วิก (Hampel & Keil-Slawik, 2001) พบว่า บุคคลต้องมีการสื่อสารร่วมกัน เพ่ือ
กระจายความรู้ ทำให้เกิดความเข้าใจในการเรียนรู้และนำไปสู่ความราบรื่นในการ
ทำงานกลุ่มร่วมกันเป็นทีม  

องค์ความรู้จากการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้ทำให้ทราบแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนามาจากสะตีมศึกษา
ประกอบด้วย 5 วิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะและคณิตศาสตร์ 
ร่วมกับการนำเอาปัญญาประดิษฐ์ นั่นคือ ไมโครซอฟต์ คอไพลอต มาประยุกต์เป็นส่วน
หนึ่งของการจัดการเรียนรู้ โดยมีข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา
ที่เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ (Creative Process) พัฒนาโดยไรลีย์ (Riley, 2016) 
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์ ซึ่งสถานการณ์
ปัญหาต้องสอดคล้องกับบริบทชีวิตจริงที่ท้าทาย ภาษาเข้าใจง่าย ชัดเจน 2) ขั้น
วิเคราะห์สถานการณ์ โดยนักศึกษาระดมสมองวิเคราะห์ปัญหากลุ่มเป้าหมายเพ่ือสรุป
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แนวคิดและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะและ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในประเด็นปัญหา 3) ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูลเพ่ือตรวจสอบ
ความเป็นไปได้ของข้อมูลในการนำใช้แก้ไขปัญหา 4) ขั้นการประยุกต์ นำความรู้ที่ได้
จากการสืบค้นมาออกแบบชิ้นงานตามเงื่อนไข 5) ขั้นนำเสนอเพ่ือแลกเปลี่ยนมุมมอง
การแก้ปัญหากับเพ่ือนกลุ่มอ่ืน และ 6) ขั้นประเมินและปรับปรุงเพ่ือนำไปแก้ไข
ปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น ซึ่งปัญญาประดิษฐ์ไมโครซอฟต์ คอไพลอต จะถูกใช้ในขั้น
ศึกษาและค้นคว้า รวมถึงขั้นการประยุกต์ ซึ่งจะเป็นเครื่องช่วยอำนวยความสะดวก
ผู้เรียนในด้านการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ และช่วยจุดประกาย
ความคิดในด้านการออกแบบและสร้างชิ้นงานได้อย่างหลากหลาย ส่งเสริมให้นักศึกษา
แสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมบ่งชี้ 6 
พฤติกรรมตามแนวคิดของ CFSD (2018) ได้แก่ 1) การสร้างความคิด 2) การออกแบบ
และการปรับแต่งความคิด 3) การเปิดใจและกล้าที่จะสำรวจ 4) ทำงานกับคนอ่ืนอย่าง
สร้างสรรค์ 5) การผลิตและสร้างนวัตกรรมอย่างสร้างสรรค์ และ 6) การควบคุมและ
การสะท้อนตนเอง นำไปสู่การสร้างผลงานเพ่ือแก้ไขปัญหาในชีวิตจริง หรือวิชาชีพได้
ในอนาคต ดังภาพ 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 5 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ 
เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  
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สรุป  
  การวิจัยนี้ พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง การถ่ายโอนความร้อน เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงมีขั้นตอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) ขั้นการระบุปัญหาหรือสถานการณ์ ซึ่งเป็นปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาจริงที่ท้า
ทาย 2) ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ โดยใช้คำถามกระตุ้นให้นักศึกษาระดมสมองวิเคราะห์
ปัญหาของกลุ่มเป้าหมายและแนวคิดที่เกี่ยวข้องในประเด็นปัญหาเพ่ือนำไปใช้ในการ
สร้างชิ้นงาน 3) ขั้นศึกษาและค้นคว้าข้อมูล นักศึกษาตรวจสอบความเป็นไปได้ของ
ข้อมูลในการนำใช้แก้ไขปัญหาร่วมกับไมโครซอฟต์ คอไพลอต ในการหาแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือจากแหล่งอ้างอิงที่ปรากฏผ่านวิธีการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของแหล่งที่มา
ของข้อมูล 4) ขั้นการประยุกต์ นำความรู้ที่ได้จากการสืบค้นมาออกแบบผลงานร่วมกับ
ไมโครซอฟต์ คอไพลอต ในการสร้างชิ้นงานอย่างสร้างสรรค์ 5) ขั้นนำเสนอผลงานเพ่ือ
แลกเปลี่ยนมุมมองการแก้ปัญหากับเพ่ือนกลุ่มอ่ืน และ 6) ขั้นประเมินและปรับปรุง 
โดยการสะท้อนผลของกลุ่มตนเองและข้อเสนอแนะของเพ่ือนเพ่ือนำไปแก้ไขปรับปรุง
ผลงานให้ดีขึ้น และส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจากขั้นพ้ืนฐานเป็นขั้น
ชำนาญและข้ันสูงได้  
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