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บทคััดย่่อ

	 บทความนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) ผลิิตส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) 

สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก 2) พััฒาประสิิทธิิภาพคุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้� 

โดยมีีเกณฑ์์คะแนนคุณุภาพเฉลี่่�ย ไม่่ต่ำำ��กว่า่ร้้อยละ 80 ผลการวิิจััยพบว่า่ จากความคิดิเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ทั้้�ง 3 ท่่าน เกี่่�ยวกับส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ โดยได้้ผล 

การประเมิินทั้้�ง 2 ด้้าน คืือ ด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�เสนอ คิิดเป็็นร้้อยละ 95.38 และด้้านส่ื่�อ AR คิิดเป็็น

ร้้อยละ 95.88 ซ่ึ่�งผลคะแนนคุุณภาพโดยเฉลี่่�ยร้้อยละ 95.63 ซ่ึ่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�สููงกว่าเกณฑ์์ คืือร้้อยละ 80 

ตามที่่�กำำ�หนดไว้้ สำำ�หรัับผลการทดสอบการใช้้สื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) 

สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก ในรายวิิชาปฏิิบััติิการทดสอบวััสดุุการทางของ

นัักศึึกษาครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรมบััณฑิิต (หลัักสููตร 4 ปีี) ชั้้�นปีีที่่� 3 จำำ�นวน 19 คน 
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พบว่่าผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบก่่อนเรีียนมีีคะแนนโดยเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 3.95 คะแนน ผลสัมฤทธิ์์�ทางการ

ทดสอบหลัังเรีียนคะแนนโดยเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 7.95 คะแนน ซ่ึ่�งพบว่่าผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบหลัังเรีียน 

สููงกว่าก่่อนเรีียนเป็็นไปตามจุุดประสงค์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ (p-value <0.05)

คำำ�สำำ�คัญ: ส่ื่�อการเรีียนรู้้�; สามมิิติิ; ฐานราก; เสาเข็็มตอก; การจำำ�ลอง

Abstract  

	 The purpose of this paper was to create instructional media using 3D Augmented 

Reality (AR) technology to simulate pile foundation structure and improve students' 

learning efficiency in the classroom (Not less than 80%). As a result, Invented and  

developed a teaching and learning model that uses Augmented Reality (AR) technology 

to provide information about pile foundations. The finding of study found that the  

opinions of three experts about learning media using 3D Augmented Reality (AR)  

technology were evaluated in two ways: One is content and presentation which the 

percentage is 95.38%, and AR media is 95.88%. The average quality appeared to be 

95.63%, which is higher than the 80% criteria set. For the result of testing in using by 

Augmented Reality (AR) three dimensions technology, in simulating of the foundation 

structure of piles, in the course of Highway materials testing of Bachelor of Industrial 

Education students (4-year program), third year, 19 people. The results showed that the 

pre-test achievement, with an average score of 3.95. And post-test achievement, with an 

average score of 7.95, which post-test achievement, with an average score of 7.95. It was 

found that the test score after the study was higher than before the study in accordance 

with the stated objectives (p-value <0.05).

Keywords: Learning Materials; Three Dimensional; Footing; Hammered pile; Simulation
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บทนำำ�
	 ฐานรากเป็็นโครงสร้้างส่่วนแรกเริ่่�มของการก่่อสร้้างอาคาร ทำำ�หน้้าที่่�รองรัับน้ำำ��หนัักของวััสดุุก่่อสร้้าง

ทั้้�งหมด หากสร้้างไม่่เหมาะสมตามมาตรฐาน อาจทำำ�ให้้อาคารทรุุดตััว ในปััจจุบัันการเรีียนการสอนมีีการ

เปลี่่�ยนแปลงไปมากเน่ื่�องจากความก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีี ซ่ึ่�งมีีบทบาทสำำ�คัญต่่อการใช้้ชีวิิตในสัังคม  

โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในช่่วงการแพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ซ่ึ่�งส่่งผลกระทบต่่อ 

การดำำ�เนิินชีีวิิตทุุกด้้าน รวมถึึงด้้านการศึึกษา 

	ก ระทรวงศึึกษาธิิการจึึงมีีมาตรการให้้สถานศึึกษาทุุกแห่่งหยุุดการเรีียนการสอนแบบปกติและ

ปรัับเป็็นการเรีียนการสอนแบบออนไลน์ทั้้�งหมด (ประไพสุข เกษมสุุขและคณะ, 2564) อย่่างไรก็็ตาม  

การเรีียนการสอน ในสาขาวิิชาครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรมโยธา ส่่วนใหญ่่เน้้นการลงมืือปฏิิบััติิ 

	ก ารใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) ช่่วยให้้ผู้�เรีียนสามารถเห็็นภาพเสมืือนจริง 

ในรููปแบบสามมิติิิของฐานรากแบบเข็็มตอก ทำำ�ให้้ผู้�เรีียนเข้้าใจและมีผีลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนดีีขึ้้�น งานวิิจััย

ที่่�เกี่่�ยวกับการใช้้เทคโนโลยีี AR พบว่่าประสบผลสำำ�เร็็จในการนำำ�มาใช้้ทำำ�ให้้ผู้�เรีียนเข้้าใจและมีีผลสัมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนดีีขึ้้�น 

	ดั งนั้้�นคณะผู้้�จััดทำำ�จึึงได้้คิดค้้นและพััฒนาการจััดรููปแบบการเรีียนการสอนโดยนำำ�เทคโนโลยีี AR 

มาประยุุกต์ใช้้ 

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 1. เพ่ื่�อผลิิตส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลอง

โครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก

	 2. เพ่ื่�อพัฒนาประสิิทธิิภาพคุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยมีีเกณฑ์์คะแนนคุุณภาพเฉลี่่�ย ไม่่ต่ำำ��กว่า

ร้้อยละ 80 

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 1. กรอบแนวคิดในการวิิจััย

    	ก ารจััดทำำ�งานวิิจััยครั้้�งนี้้�คณะผู้้�จััดทำำ�มีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษาผลการใช้้สื่�อการเรีียนรู้้�สามมิิติิ 

เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริงเสริิม Augmented Reality (AR) เพ่ื่�อพัฒนาทัักษะการคิิด 

ของผู้้�เรีียนที่่�มีีระดัับการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณที่่�ต่่างกัันเพ่ื่�อเปรีียบเทีียบคะแนนของนัักศึึกษาผ่่านส่ื่�อ 

การเรีียนรู้้�สามมิิติิเสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม Augmented Reality (AR) ก่่อนเรีียน

และหลัังเรีียน เพ่ื่�อศึึกษาระดัับความรู้้�ของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อสื่�อการเรีียนรู้้�สามมิิติิเสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริงเสริิม Augmented Reality (AR) 
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	 2. ขอบเขตการวิิจััย

	 ขอบเขตด้้านประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง วิิเคราะห์์หาผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี 

Augmented Reality (AR) ของนัักศึึกษาในรายวิิชาปฏิิบััติิการทดสอบวััสดุุการทาง นัักศึึกษาครุุศาสตร์์

อุุตสาหกรรมบััณฑิิต (หลัักสููตร 4 ปีี) ชั้้�นปีีที่่� 3 จำำ�นวน 19 คน ขอบเขตด้้านคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้� 

ทางด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�เสนอ ซ่ึ่�งผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�ประเมิินผลในด้้านนี้้�จำำ�นวน 3 ท่่าน

	 3. เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  1. ส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี ีAugmented Reality (AR) สามมิติิิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้าง

ฐานรากเสาเข็็มตอก ผ่่านการประเมิินคุุณภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญก่่อนนำำ�ไปใช้้ทดลองกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง

		  2. แบบประเมิินคุุณภาพ โดยได้้จากผลของการตอบแบบประเมิินคุุณภาพของการผลิิต 

ส่ื่�อการเรีียนรู้้�จากผู้�เชี่่�ยวชาญ	

     	 4. ขั้้�นตอนการวิิจััย

	ก ารจััดทำำ�งานวิิจััยครั้้�งนี้้�คณะผู้้�จััดทำำ�มีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษาผลการใช้้สื่�อการเรีียนรู้้�สามมิิติิ 

เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม Augmented Reality (AR) เพ่ื่�อพัฒนาทัักษะการคิิดของ

ผู้้�เรีียนที่่�มีีระดัับการคิิดอย่างมีีวิิจารณญาณที่่�ต่่างกัันเพ่ื่�อเปรีียบเทีียบคะแนนของนัักศึึกษาผ่่านส่ื่�อการเรีียนรู้้�

สามมิิติิเสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริงเสริิม Augmented Reality (AR) ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

เพ่ื่�อศึึกษาความรู้้�ของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อสื่�อการเรีียนรู้้�สามมิิติิเสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีความเป็็นจริงเสริิม 

Augmented Reality (AR) โดยดำำ�เนิินการวิิจััยตามขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 1. การศึึกษาข้้อมููลและรวบรวมข้้อมููล ศึึกษาข้้อมููล โปรแกรมที่่�ใช้้สร้้างส่ื่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีี

โลกเสมืือนจริงสามมิิติิจากการศึึกษาข้้อมููลของโปรแกรมที่่�ใช้้สร้้างส่ื่�อโปรแกรม Unity 3D, Application 

Arusma, Vuforia, Pixlive maker และ Application V-Player 

      	 2. ออกแบบและศึึกษาโปรแกรมในการออกแบบและพััฒนาส่ื่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีี 

โลกเสมืือนจริงสามมิิติิ (Rabia M. Yilmaz, 2016)

       	 3. ประเมิินคุุณภาพสื่�อการสอนข้้อคำำ�ถามจะได้้รับการประเมิินความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา 

ส่ื่�อการสอน โดยได้้นำำ�ข้้อคำำ�ถามที่่�ได้้รับการผ่่านประเมิิน Item Objective Congruence (IOC) ของ 

ประไพสุข เกษมสุุข และคณะ (2564)  มาใช้้ในงานวิิจััยนี้้� 

     	 4. ประเมิินคุุณภาพสื่�อการสอนในการประเมิินคุุณภาพการสร้้างส่ื่�อการเรีียนรู้้� คณะผู้้�จััดทำำ� 

ได้้กำำ�หนดขั้้�นตอนประเมิินคุุณภาพการประเมิินคุุณภาพโดยการหาค่่าเฉลี่่�ย การประมููลที่่�ได้้จากแบบสอบถาม

ส่่วนใหญ่่ จะเป็็นแบบมาตรฐานส่่วนค่่า Rating Scale ซ่ึ่�งมีีลัักษณะเป็็นช่่วงแสดงความคิิดเห็็นของผู้้�ตอบ

คำำ�ถามที่่�มีีต่่อข้้อความนั้้�น ๆ โดยทั่่�วไปมีี 5 ระดัับ คืือ มากที่่�สุุด มาก ปาน กลาง น้้อย น้้อยที่่�สุุด  

(ธีีนิิดา บััณฑรวรรณ และเจษฎา คำำ�ผอง, 2564)
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	 5. ทดสอบความเข้้าใจของผู้้�เรีียนและวิิเคราะห์์ข้้อมููลคะแนนโดยมีีการวิิเคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าร้้อยละ

ค่่าเบี่่�ยงมาตรฐาน และการทดสอบสถิิติิ ทีี (p-value <0.05) (ธานิินทร์์ ศิิลป์จารุุ, 2560; กััลยา วานิิชย์์

บััญชา, 2555)

ผลการวิิจััย 
	 1. ผลการวิิเคราะห์์หาค่่าเฉลี่่�ยคุุณภาพสื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality 

(AR) สามมิิติิ ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

	จ ากผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากการประเมิินคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�ทางด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�เสนอ

จากผู้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ท่่าน พบว่่า ข้้อที่่� 1 เนื้้�อหาสอดคล้้อง ถููกต้้องตามวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้� มีีค่่าเฉลี่่�ย 

4.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 80.00, ข้้อที่่� 2 เนื้้�อหามีีความชััดเจน เข้้าใจง่าย มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40, 

ข้้อที่่� 3 ความสอดคล้้องเหมาะสมกัับวััยของผู้้�เรีียน มีีค่่าเฉลี่่�ย 5.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 100, ข้้อที่่� 4 เนื้้�อหา

สามารถสร้้างความเข้้าใจให้้กับผู้้�เรีียนได้้ มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40, ข้้อที่่� 5 ส่ื่�อวิิดีีโอในการ

เรีียนรู้้�มีีความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา มีีค่่าเฉลี่่�ย 5.00 คิิดเป็็นร้้อย ละ 100, ข้้อที่่� 6 ภาพสามมิิติิที่่�ใช้้ประกอบ

มีีความชััดเจน เข้้าใจง่าย มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40, ข้้อที่่� 7 ความเหมาะสมของปริิมาณเนื้้�อหา

มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40, ข้้อที่่� 8 ความเหมาะสมของขนาดตััวอักษร มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็น

ร้้อยละ 93.40, ข้้อที่่� 9 ความเหมาะสมของการใช้้ภาษา มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40, ข้้อที่่� 10 

ความเหมาะสมกัับความสนใจของนัักเรีียน มีีค่่าเฉลี่่�ย 5.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 100 

	ด้้ านคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�ทางด้้านส่ื่�อรููปแบบ AR การหาคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้

เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ด้้านการผลิิตส่ื่�อการเรีียนรู้้� 

โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก จำำ�นวน 3 

ท่่าน โดยหาค่่าเฉลี่่�ย โดยใช้้หลัักการทางสถิิติิ การกำำ�หนดค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับหรืือมากกว่าร้้อยละ 80 ของ

คะแนนทั้้�งหมด (5 คะแนน) แสดงให้้เห็็นการประเมิินคุุณภาพด้้านส่ื่�อรููปแบบ AR เร่ื่�องโครงสร้้างฐานราก

เสาเข็็มตอกจากผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ท่่าน พบว่่า ข้้อที่่� 1 การออกแบบหน้้าจอมีีความสวยงามเหมาะสม  

(มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 100) ข้้อที่่� 2 ลัักษณะภาพสามมิิติิประกอบเนื้้�อหามีีความชััดเจน 

สวยงาม ถููกต้้อง และเหมาะสม (มีค่ี่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 100) ข้้อที่่� 3 ลัักษณะของตัวัอักษร

มีีความชััดเจนสวยงาม อ่่านง่่าย ถููกต้้องและเหมาะสมกัับวััยของผู้้�เรีียน (มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.67 คิิดเป็็น

ร้้อยละ 93.40) ข้้อที่่� 4 เสีียงประกอบและเสีียงบรรยายมีีความเหมาะสมและชััดเจน (มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40) ข้้อที่่� 5 ความเหมาะสมของเวลาในการนำำ�เสนอสื่�อ (มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.67  

คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40) ข้้อที่่� 6 มีีการนำำ�เทคโนโลยีสมััยใหม่่มาใช้้ประกอบการออกแบบ (มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40) ข้้อที่่� 7 ส่ื่�อใช้้หลัักของการออกแบบที่่�ดีี 
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(มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.67 คิิดเป็็นร้้อยละ 93.40) ข้้อที่่� 8 การพััฒนาโปรแกรมมีีความคิิดสร้้างสรรค์์ 

ใช้้แนวทางใหม่่ ๆ (มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.00 คิิดเป็็นร้้อยละ 100) 

ภาพที่่� 1 ส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ

ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก

	ต ารางที่่� 1 คุุณภาพรวมของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ

 ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก

ด้้านที่่� ความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกับ จำำ�นวน

ผู้้�ประเมิิน

คะแนนรวม 

(∑X)

คะแนนเฉลี่่�ย คะแนนเฉลี่่�ย

(ร้้อยละ)

1 ด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�เสนอ 3 14.30 4.77 95.38

2 ด้้านส่ื่�อ AR 3 14.40 4.80 95.88

คุุณภาพโดยรวม 3 14.35 4.79 95.63

	จ ากตารางที่่� 1 คุุณภาพรวมของสื่่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR)  

สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก (ดัังแสดงในภาพที่่� 1) แสดงให้้เห็็นผลการประเมิิน

คุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้าง

ฐานรากเสาเข็็มตอก ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่่าน โดยได้้ผลดังนี้้� โดยภาพรวมคุุณภาพในด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�

เสนอ มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.77 คิิดเป็็นร้้อยละ 95.38 (มีีความเห็็นด้้วยอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด)  และ โดยภาพรวม

คุุณภาพในด้้านส่ื่�อ AR  มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.80 คิิดเป็็นร้้อยละ 95.88 (มีีความเห็็นด้้วยอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด) ดััง

นั้้�นคุุณภาพของชิ้้�นงานมีีค่่าคะแนนเฉลี่่�ยโดยรวมทั้้�ง 2 มีีคะแนนเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 4.79 คิิดเป็็นร้้อยละ 95.63 

(มีีความเห็็นด้้วยอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด) 



245 วารสารบััณฑิิตศึึกษามหาจุุฬาขอนแก่่น
ปีีท่ี่� 11 ฉบัับท่ี่� 2 ประจำำ�เดืือนเมษายน - มิิถุุนายน 2567

	 2. ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR)

	ก ารวิิเคราะห์์หาผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR)  

ของนัักศึึกษาในรายวิิชาปฏิิบััติิการทดสอบวััสดุุการทาง นัักศึึกษาครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรมบััณฑิิต (หลัักสููตร 

4 ปีี) ชั้้�นปีีที่่� 3 จำำ�นวน 19 คน จััดการทดสอบผ่่าน เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) ดัังแสดง 

ในภาพที่่� 2 

ภาพที่่� 2 การทดสอบความรู้้�จากสื่�อการสอน

	 ตารางที่่� 2  ผลการเปรีียบเทีียบผลการเรีียนก่่อนและหลััง

ผลการเรีียน M SD n Mean 95% CI for Mean Difference t df

ก่่อนเรีียน 3.95 1.98 19 -4.00 -5.12 ถึึง -2.87 -7.47* 18

หลัังเรีียน 7.95 1.84 19

* มีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05

	จ ากตารางที่่� 2 การเปรียีบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน ซ่ึ่�งมีีการเปรียีบ

เทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนโดยใช้้เทคโนโลยี ีAugmented Reality (AR) ของนักัศึึกษาในรายวิิชาปฏิิบััติิ

การทดสอบวััสดุุการทาง นัักศึึกษาครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรมบััณฑิิต (หลัักสููตร 4 ปีี) ชั้้�นปีีที่่� 3 จำำ�นวน 19 คน

คะแนนเต็็ม 10 คะแนน ผลสััมฤทธิ์์�ทางการทดสอบก่่อนเรีียน คะแนนโดยเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.95 คะแนน  

ผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบหลัังเรีียน คะแนนโดยเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.95
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คะแนนซ่ึ่�งพบว่่าผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนโดยเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.00 คะแนน  

ที่่�ระดัับนัับสำำ�คัญ 0.05 (p-value <0.05)

อภิิปรายผลการวิิจััย 
	จ ากสร้้างส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลอง

โครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก ประกอบด้้วยส่ื่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยโลกเสมืือนจริงสามมิิติิ (AR) วิิดีีโอพื้้�นฐาน

ของขั้้�นตอนการตอกเสาเข็็มด้้วยปั้้�นจั่่�น (Drop Hammer) โมเดลสามมิิติิโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก 

แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน และการหาคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented 

Reality (AR) สามมิิติินั้้�น จะใช้้แบบประเมิินผลของโครงการที่่�ถููกสร้้างขึ้้�น และทำำ�การหาคุุณภาพของ 

แบบประเมิินแล้้วมาทำำ�การประเมิินส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ 

ซ่ึ่�งเป็็นงานวิิจััยที่่�สอคคล้้องกัับงานวิิจััยของ ประไพสุข เกษมสุุขและคณะ (2564) 

	 ผลของการประเมิินคุุณภาพฯของผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ท่่าน เกี่่�ยวกับส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี 

Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก ในแต่่ละด้้านนั้้�นได้้นำำ�

มาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อหาคุุณภาพรวมซ่ึ่�งผลการประเมิินคุุณภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented 

Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก จากผู้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ท่่าน โดยได้้ 

ผลการประเมิินทั้้�ง 2 ด้้าน คืือ ด้้านเนื้้�อหาและการนำำ�เสนอ คิิดเป็็นร้้อยละ 95.38 และด้้านส่ื่�อ AR คิิดเป็็น

เปอร์เซ็็นต์์ได้้ 95.88% ผลปรากฏว่า ส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ

ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก คุุณภาพเฉลี่่�ยร้้อยละ 95.63 ซ่ึ่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�สููงกว่าเกณฑ์์ 

80% ที่่�กำำ�หนดไว้้ แสดงให้้เห็็นว่่าส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ 

ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก มีีคุุณภาพตามเกณฑ์์ร้้อยละ 80 ผลการประเมิิน คุุณภาพ 

ส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ จากผู้�เชี่่�ยวชาญ คิิดเป็็นร้้อยละ 95.63 

อยู่่�ในระดัับที่่�สููงกว่า สมมติิฐานที่่�ได้้ตั้้�งไว้้ เน่ื่�องมาจากสื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented  

Reality (AR) สามมิิติิ มีีเนื้้�อหาที่่�น่่าสนใจ มีีวิิดีีโอ ภาพสามมิิติิเสีียงบรรยายที่่�ชััดเจน มีีแบบทดสอบ  

การเรีียนรู้้�ที่่�สามารถเข้้าใจได้้ง่าย และนำำ�เสนอเนื้้�อหาสาระที่่�ครบถ้้วน จึึงทำำ�ให้้ผลการประเมิินคุุณภาพ 

ของสื่่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี ีAugmented Reality (AR) สามมิติิิ จากผู้�เชี่่�ยวชาญได้้คะแนนประเมินิ

เฉลี่่�ยแต่่ละด้้านอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 80 ขึ้้�นไป ส่่งผลให้้คุณภาพสื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented 

Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก มีีผลการประเมิินคุุณาภาพเฉลี่่�ยร้้อยละ 

80 ขึ้้�นไป ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของประไพสุข เกษมสุุขและคณะ (2564)
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ปีีท่ี่� 11 ฉบัับท่ี่� 2 ประจำำ�เดืือนเมษายน - มิิถุุนายน 2567

	จ ากการทดสอบการใช้้สื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ  

ในการจำำ�ลองโครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอกของนัักศึึกษาในรายวิิชาปฏิิบััติิการทดสอบวััสดุุการทาง 

ของนัักศึึกษาครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรมบััณฑิิต (หลัักสููตร 4 ปีี) ชั้้�นปีีที่่� 3 จำำ�นวน 19 คน ผลการศึึกษาพบว่่า

ผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบก่่อนเรีียน มีีคะแนนโดยเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.95 คะแนน ผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบ

หลัังเรีียน มีีคะแนนโดยเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.95 คะแนน ซ่ึ่�งพบว่่าผลสัมฤทธิ์์�ทางการทดสอบหลัังเรีียนสููงกว่า

ก่่อนเรีียน ซ่ึ่�งนัักศึึกษามีีผลการเรีียนหลัังเรีียนที่่�สููงกว่าผลการเรีียนก่่อนเรีียน จะสอดคล้้องกัับงานวิิจััย 

ด้้านการศึึกษาที่่�ผ่่านมา  (ประไพสุข เกษมสุุขและคณะ, 2564; Dilara Sahin & Rabia Meryem Yilmaz, 

2020)

ข้้อเสนอแนะ
	ข้้อ เสนอแนะเพ่ื่�อนำำ�ไปพััฒนาต่่อยอด

	 1. ส่ื่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีโลกเสมืือนจริงสามมิิติิ (AR) มีีข้้อจำำ�กัดในการใช้้งานจะต้้องสแกน

ภายในพื้้�นที่่� Maker เท่่านั้้�น อาจพัฒนาในข้้อจำำ�กัดนี้้� เพ่ื่�อง่ายต่่อการนำำ�ไปใช้้งาน

	 2. ควรเพิ่่�มการพััฒนาทางด้้านโมเดลสามมิิติิ เช่่น การแสดงรายละเอีียดของโมเดล

	 3. ควรเพิ่่�มเติิมในเร่ื่�องของเนื้้�อหา อาจมีการเพิ่่�มรายละเอีียดแยกเป็็นเร่ื่�อง ๆ ไป เช่่น ฐานราก 

เสาเข็็มเจาะ ชนิิดของเสาเข็็ม

	 4. ควรเพิ่่�มการพััฒนาด้้านเนื้้�อหาการออกแบบในเร่ื่�องโครงสร้้างอ่ื่�น ๆ  ในงานโยธา เพราะนอกจาก

ฐานรากแล้้วโครงสร้้างอ่ื่�นก็็เป็็นส่่วนสำำ�คัญในการก่่อสร้้างอาคารและจำำ�เป็็นต้้องใช้้หลัักการออกแบบ 

ทางวิิศวกรรม

องค์์ความรู้้�ใหม่

	ก ารสร้้างส่ื่�อการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) สามมิิติิ ในการจำำ�ลอง 

โครงสร้้างฐานรากเสาเข็็มตอก เป็น็การพัฒันาส่ื่�อการเรีียนการสอนในงานวิิศวกรรมโยธารููปแบบใหม่ท่ี่่�มุ่่�ง

เน้้นความเข้้าใจในลัักษณะโครงสร้้างของงานฐานราก และเพิ่่�มผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี 

Augmented Reality (AR) ในชั้้�นเรีียน ซ่ึ่�งเป็็นการสนัับสนุุนการเรีียนการสอนแบบ Active Learning 

และการเรีียนการสอนในศตวรรษที่่� 21 
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