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บทคัดยอ่* 
การวิจัยนี้  มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ระดับการรู้เคมีของของนักศึกษา คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ 2) เปรียบเทียบคุณลักษณะ
ด้านเพศ อายุ และวุฒิการศึกษาที่มีผลต่อระดับการรู้เคมีของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ช้ันปีที่ 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
100 คนเครื่องมือที่ใช้ คือ แบบวัดการรู้เคมี  (Chemical Literacy Test) ประกอบด้วย 
แบบวัด 3 ประเภท: 1) ประเภทปรนัย 2) แบบวัดประเภทอัตนัย และ3) แบบวัดประเภท 
เจตคติที่มีต่อเคมี 

ผลการวิจัย พบว่า 1) ระดับการรู้เคมีในภาพรวมของนักศึกษาอยู่ในระดับต่ ามี
คะแนนเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ 40.73 2) การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของระดับการ
รู้เคมี พบว่า คุณลักษณะด้านเพศ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละของการรู้เคมีไม่แตกต่างกันอย่างมี
                                                        
*   ได้รับบทความ: 2 ธันวาคม 2562; แก้ไขบทความ: 25 ธันวาคม 2562; ตอบรับตีพิมพ์: 26 ธันวาคม 2562 
  Received: December 2, 2019; Revised: December 25, 2019; Accepted: December 26, 2019 

mailto:Thummathong12516@gmail.com


440 Journal of Graduate MCU KhonKaen Campus  

          Vol. 6 No. 4 October - December  2019 

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ส่วนด้านอายุ และวุฒิการศึกษามีคะแนนเฉลี่ยร้อยละของการรู้
เคมีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า นักศึกษา
ส่วนใหญ่ยังมีระดับของการรู้เคมีอยู่ในระดับต่ า ตัวแปรด้านอายุ และ วุฒิการศึกษามีผลท า
ให้การรู้เคมีของนักศึกษามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p>0.05) ดังนั้น ใน
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมระดับการรู้เคมีของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ให้
สูงข้ึนอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้สอนจะต้องให้ความส าคัญกับอายุและวุฒิการศึกษาของ
นักศึกษามากยิ่งข้ึน  เพื่อที่จะช่วยให้มหาวิทยาลัยสามารถผลิตวิศวกรที่มีระดับการรู้เคมีสูง
เพียงพอ ที่จะใช้สารเคมีด้วยความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมต่อไป  
 

ค าส าคัญ: ระดับการรูเ้คม;ี นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร ์ 

 
Abstract 

 The purpose of this research was two-fold. Firstly, to determine the 

level of chemical literacy of  Engineering undergraduate students from the 

Engineering faculty at North Eastern University. Secondly, to investigate the 

contribution of sex, age and level of study to the chemical literacy level of the 

student. The samples were 100undergraduate students studying chemistry. 

They enrolled in the 1st semester of the academic year 2015. The instruments 

were Chemical Literacy Test (CLT) and semi-structured interview. The CLT 

consisted of three assessment formats: 1) Multiple-choice CLT,2) Written 

CLT, and 3) Test of Chemistry Related Attitudes.  

  The results: Firstly, the holistic CLT responses of engineering students 

showed that mean of percentage scores was 40.73 andengineering students’ 

level of chemical literacy wascategorized as the “Low level” of chemical 

literacy. Secondary, the contributions of sex, age,and level of study to level of 

chemical literacy. There were no statistically significant differences in the 

level of chemical literacy based on sex (p>0.05). However, there were 

statistically significant differences in the level of chemical literacy based on 

age and level of study (p<0.05). The overall chemical literacy of engineering 

students was categorized as “Low level. Moreover, age and level of study had 

the effect to the differences on level of chemical literacy. Thus, it is an 

essential to determine for development teaching and learning process in 

chemistry classroom to highest effectiveness.This will help the educational 

institutions to foster engineering students to achieve higher chemical literacy. 

Then they can use of chemicals with social and environmental responsibility 

 

Keywords: Chemical Literacy Level; Engineering Students 
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บทน า 
เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่ท าการศึกษาเกี่ยวกับสารโดยตรง และความ

เข้าใจเรื่องคุณสมบัติของสารมีส่วนส าคัญต่อความจ าเป็นส าหรับการศึกษาในหลายาขา เช่น 
วิทยาศาสตร์สุขภาพ ภูมิศาสตร์ ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจ (Brown et 

al., 2005) ยิ่งไปกว่านั้นในปัจจุบันพบว่าการใช้สารเคมีได้เข้ามามีบทบาทต่อการใช้
ชีวิตประจ าวันของเราทั้งทางตรงและทางอ้อม เช่น การอุปโภคบริโภคและยังส่งผลต่อการ
ตัดสินใจของมนุษย์ในด้านต่างๆ เช่น การตัดสินใจด้านสุขภาพ เกี่ยวกับการบริโภค
สารอาหาร (แป้ง,คาร์โบไฮเดรต,ไขมัน,วิตามิน) ในการเลือกทางเลือกบริโภคอาหารต่อการ
เผาผลาญของร่างกายที่จะส่งผลต่อการลดความอ้วนของมนุษย์ในส่วนของการตัดสินใจด้าน
สังคมเกี่ยวกับ การเลือกสถานที่ในการตั้งเตาเผาขยะ โดยประชาชนต้องมีความรู้เกี่ยวความ
เข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษ กระบวนการดูดซึมทางเคมี และการแปลงตัวเร่งปฏิกิริยา 
รวมไปถึง การตัดสินใจทางด้านเศรษฐกิจ เกี่ยวกับ  สภาพอากาศที่ เกิดจากการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพในอุตสาหกรรม ทางด้านพันธุวิศวกรรม เช่น การตัดแต่งพันธุกรรมทางเคมี 
บนความเสี่ยงต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม (Gilbert et al., 2002) ดังนั้น เราคงจะปฏิเสธไม่ได้
ว่าในชีวิตของเราจะต้องเกี่ยวข้องกับการใช้สารเคมีอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ดังที่  Graberet 

al.(2001) กล่าวว่า ทิศทางของการสอนเคมีในช้ันเรียน ควรจะน าประเด็นที่เป็นปัญหาจริง
น ามามาใช้ในการฝึกฝนทางวิทยาศาสตร์ การประยุกต์ใช้บริบทของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์
ของสังคมปัญหาสิ่งแวดล้อมที่สัมพันธ์กับเนื้อหาของสสาร จะท าให้นักเรียนได้เข้าใจชีวิตและ
โลกทางวิทยาศาสตร์ งานวิจัยในอนาคตส าหรับการสอนเคมีให้เกิดประสิทธิภาพน้ัน มีความ
ต้องการทางด้านการปรับปรุงทักษะการรู้ เคมี ให้ดี ข้ึนทั้ งในระดับมั ธยมศึกษาและ
ระดับอุดมศึกษา (Moje,1992)  จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเตรียมประชากรให้มีความพร้อม 
มีความรอบรู้เกี่ยวกับสารเคมีในชีวิตประจ าวัน จึงท าให้การเรียนวิชาเคมีไม่ใช่เป็นแค่การ
เรียนรู้เนื้อหาที่มีอยู่เพียงแต่ในต าราเรียนหรือเรียนไปตามความจ าเป็นจากหลักสูตรที่ก าหนด
ไว้เท่านั้น แต่ประสิทธิผลของการเรยีนต้องอยู่ที่ผู้เรียนต้องสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ า เข้าไปมีส่วนร่วมของกิจกรรมที่เป็นประเด็นทางเคมี สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับ
ประสบการณ์ที่ตนเองต้องเข้าไปมีส่วนเกี่ยวข้องได้อย่างสมเหตุสมผล ดังที่ Gilbert and 

Treagust (2009) สรุปเกี่ยวกับประเด็นการได้มาซึ่งการรูเ้คมีของประชาชนไว้หลายแนวทาง 
ได้แก่ การรู้เคมีเป็นสิ่งที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง ดังนั้นประชาชนควรมีการรู้เคมีเพื่อที่พวกเขา
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สามารถมีความเข้าใจในรายงาน และบทความต่างๆที่เกี่ยวข้องทางเคมี และสามารถเข้าไปมี
ส่วนร่วมในการอภิปรายประเด็นต่างๆ ทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน ได้แก่ ประเด็น
ปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น ผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก การลดลง
ของโอโซน และการเกิดฝนกรด เป็นต้น นอกจากนั้น Zoller (2001) ยังกล่าวอีกว่า ควรมี
การพัฒนาส่งเสริม วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ การศึกษาทางเคมี และพยายามฝึกฝนเพื่อ
พัฒนาทักษะการคิดข้ันสูงให้เกิดกับนักเรียนทุกระดับในทั้ง 2 ด้านคือ ด้านเนื้อหาและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงไปสู่วิชาอื่นๆได้  

สภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีในช้ันเรียนของผู้วิจัย และผลจากการศึกษา
เอกสารที่เกี่ยวข้องพบปัญหาหลายด้าน เช่น ด้านความรู้ พบว่า ผู้เรียนมีพื้นฐานความรู้
แตกต่างกัน เนื่องจากจบการศึกษามาจากระบบการศึกษาที่แตกต่างกัน เช่น โรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย, การศึกษานอกโรงเรียน และ สถาบันอาชีวศึกษา ผู้เรียนที่เรียนจบ
จากวุฒิการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีความรู้ความเข้าใจการเรียนวิชาเคมีน้อยมาก เห็นได้จาก
ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนข้างต่ า มีเกรดเฉลี่ยในแต่ละภาคเรียนน้อยกว่า 2.00
นอกจากนั้นผู้เรียนยังมีความเข้าใจว่า เรียนหลักสูตรทางด้านวิศวกรรมไม่มีความจ าเป็นต้อง
เรียนวิชาเคมี จึงท าให้ไม่ให้ความส าคัญและไม่สนใจเรียนเท่าที่ควร ซึ่งในความเป็นจริงนั้น 
การเรียนเคมีเป็นเรื่องส าคัญ และจ าเป็นมาก ส าหรับนักศึกษาทุกคน เพราะวิชาเคมีเป็น
พื้นฐานส าคัญของการศึกษาในวิชาอื่นๆ เช่น วัสดุวิศวกรรม มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม กลศาสตร์
ของไหล เทอร์โมไดนามิกส์ หรือ แม้กระทั่งน าไปประยุกต์ใช้ในประสบการณ์การท างาน 
ดังนั้น ถ้าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในพื้นฐานวิชาเคมีไม่มากพอจะส่งผลให้การเรียนใน
ระดับที่สูงมีปัญหาได้ เช่น ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ, ผู้เรียนไม่สามารถ
อธิบายรายละเอียดได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล ที่ถือว่าเป็นเป้าหมายหลักของการพัฒนาผู้ เรียน
(Office of Higher Education Commission [OHEC], 2009) ส่วนด้านผู้สอนมักจะ
เน้นเนื้อหาในต ารามากเกินไปและพยายามท าให้เด็กเข้าใจเนื้อหาที่เรียนทั้งหมด เนื่องจาก
กังวลในการสอนเนื้อหาให้ครบตามหลักสูตร จึงท าให้การจัดการเรียนการสอนส่วนใหญ่ใช้
วิธีการสอนยึดครูเป็นศูนย์กลาง ท าให้ผู้เรียนต้องอ่านและจ าเนื้อหามากจนเกินไป จนเป็น
สาเหตุให้ท าข้อสอบไม่ได้ (Maliwan Sinnoi, 2008) จากเหตุผลหลายประการดังกล่าวที่
ผ่านมาข้างต้น อาจจะส่งผลต่อระดับการรู้เคมีของนักศึกษาที่เข้ามาเรียนในหลักสูตรทางด้าน
วิศวกรรมอยู่ในระดับต่ า จึงท าให้ผู้ วิจัยสนใจศึกษาระดับการรู้ เคมีของนักศึกษาคณะ
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วิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแก่น รวมทั้ง
การศึกษาความแตกต่างของเพศ อายุ และวุฒิการศึกษากับระดับการรู้เคมี เนื่องจากที่ผ่าน
มามีนักการศึกษาได้ ศึกษาปัจจัยต่างๆเหล่านี้พบว่ามีผลต่อความแตกต่างด้านการรู้
วิ ท ย าศ าส ต ร์  ( O’Neale et al., 2013;Oluwatelure, 2012; Piraksa et al. , 2014; 

OECD, 2016; Yalçın et al., 2014; Ibe et al., 2016)  
ดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาว่าระดับการรู้เคมีของนักศึกษาก่อนเข้า

ศึกษาในหลักสูตรคณะวิศวกรรมศาสตร์กับระดับการรู้เคมีเป็นอย่างไร เพื่อใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนการสอนวิชาเคมีให้สอดคล้องและมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป  

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาระดับการรู้เคมีของของนักศึกษา ช้ันปีที่ 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะด้านเพศ อายุ และวุฒิการศึกษาที่มี
ต่อระดับการรู้ เคมีของนักศึกษา ช้ันปีที่  1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร  คือ นักศึกษานักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ช้ันปีที่ 1 ที่ลงทะเบียนเรียน ในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2558 
จ านวน 259 คน  
  2. กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษานักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ช้ันปีที่ 1 ที่ลงทะเบียนเรียน ในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2558 
จ านวน 100 คน (Yamane, 1973) ที่ได้จากการสุ่มอย่างอย่างง่ายด าเนินการโดยการจับ
ฉลากสุ่มรายช่ือจากนักศึกษาจ านวน 259 คน 

3. เครื่องมือ 
แบบ วัดการรู้ เคมี  (Chemical Literacy Test) และแบบสัมภาษณ์แบบกึ่ ง

โครงสร้าง โดยประยุกต์จาก Thummathong and Thathong (2016) ประกอบด้วย 3 
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ส่วน คือ 1) แบบวัดประเภทปรนัยมีจ านวน 60 ข้อ ใช้ส าหรับวัดองค์ประกอบการรู้เคมีด้าน
ความรู้และความเข้าใจเนื้อหาทางเคมี มีค่าความเช่ือมั่นโดยใช้วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน หรือ 
K-R20 เท่ากับ 0.72 2) แบบวัดประเภทอัตนัยมีจ านวน 22 ข้อ ใช้ส าหรับวัดองค์ประกอบ
การรู้เคมี 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้และความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยีและ
สังคม มีจ านวน 5 ข้อ ด้านการประยุกต์ใช้การคิดวิเคราะห์ มีจ านวน 5 ข้อ ด้านการประยุกต์
การให้เหตุผล มีจ านวน 9 ข้อ และด้านความตระหนักทางคุณธรรมในเทอมของความ

รับผิดชอบมีจ านวน 3 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่นโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาร์ค หรือ  
เท่ากับ 0.66 0.61 0.82 และ 0.77 ตามล าดับ และแบบวัดประเภท Five point Likert 

Scales มีจ านวน 70 ข้อ ใช้ส าหรับวัดการรู้เคมีด้านเจตคติทางเคมี มีค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาค

รอนบาร์ค หรือ  เท่ากับ 0.88 เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ใช้ศึกษาการรู้เคมี ที่มี
นิยามดังนี ้

การรู้เคมี (Chemical Literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่แสดงออกถึง
คุณลักษณะ 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้ และความเข้าใจ ความตระหนัก และการประยุกต์ใช้เคมีใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่าง ๆ ที่ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ
ดังนี้  

1) ความรู้ และความเข้าใจเนื้อหาทางเคมี ประกอบด้วย ข้อเท็จจริง มโนมติ 
หลักการกฎ สมมติฐาน ทฤษฎี โมเดล  

2) ความรู้ และความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี เทคโนโลยีและสังคม 
ประกอบด้วย ความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยีและสังคม ได้แก่ ยอมรับว่า
เคมี และเทคโนโลยีมีทั้งประโยชน์และโทษต่อสังคมช่ังน้ าหนักเกี่ยวกับประโยชน์   

3) ความตระหนักทางคุณธรรม ได้แก่ ความรับผิดชอบเกี่ยวกับการพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้วิทยาศาสตร์ในการตัดสินใจในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

4) ความตระหนักทางเจตคติทางเคมี ประกอบด้วย ความรู้สึกเกี่ยวกับเคมี เช่นการ
แสดงความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทางเคมี เห็น
คุณค่าของการวิจัยและสนใจทางด้านเคมีและเทคโนโลยี 

5) การประยุกต์ใช้ความมีเหตุผล ประกอบด้วย การสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบน
พื้นฐานประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่น สร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์
พยานหรือไม่ 
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6) การประยุกต์ใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์ ในการแก้ปัญหา และตอบค าถามจาก
สถานการ ณ์ ปัญ ห าต่ า งๆ  (Preczewski et al., 2009; Holbrook and Rannikmae, 

2009; National Research Council, 2007; Norris and Philip, 2003; Lee, 2002) 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูลใช้การส ารวจโดยใช้เครื่องมือ คือแบบวัดการรู้เคมีและแบบ

สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง มีการด าเนินการระหว่างเดือนมกราคม – เมษายน พ.ศ. 2559 ใน
การวัดระดับการรู้เคมีของนักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ ช้ันปีที่ 1 จ านวน 100 คน โดยน า
แบบวัดการรู้เคมีไปทดสอบระดับการรู้เคมี กับกลุ่มตัวอย่าง ในวันเสาร์ ที่ 16 มกราคม พ.ศ. 
2559 เวลา 9.00-12.00 น . ณ  อาคาร 3 คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้เวลาในการท าแบบวัดการรู้เคมี จ านวน 3 ช่ัวโมง จ าแนก
ออกเป็น แบบวัดประเภทปรนัยใช้เวลา 60 นาที แบบวัดประเภทอัตนัยใช้เวลา 90 นาที และ 
แบบวัดเจตคติที่มีต่อเคมี ใช้เวลา 30 นาที ท าการตรวจให้คะแนนการรู้เคมี โดยมีเกณฑ์ใน
การตรวจ ดังนี้  

- แบบวัดประเภทปรนัย มเีกณฑ์คือ 0= ตอบผิด, 1 = ตอบถูก  
- แบบวัดประเภทอัตนัย มีเกณฑ์ คือ 0= ตอบผิด/ไม่ตอบ, 1= ตอบถูกบางส่วน 

และ2 = ตอบถูกสมบรูณ์ และ- แบบวัดประเภทลิเกริท์สเกล มีเกณฑ์ คือ 1= ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง, 2 = ไม่เห็นด้วย, 3 = ไม่แน่ใจ, 4 = เห็นด้วย และ 5 = เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

หลังจากนั้นท าการสุ่มนักศึกษาจ านวน 30 คน ที่ได้จากการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับ
ฉลากจากนักศึกษาจ านวน 100 คนที่ตอบแบบวัดการรู้เคมีเพื่อท าการสัมภาษณ์ การรู้เคมี
ของนักศึกษาโดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างที่ผู้ วิจัยสร้างข้ึน โดยด าเนินการ
สัมภาษณ์ภายหลังจากที่นักศึกษาท าการตอบแบบวัดการรู้เคมี 1 สัปดาห์ 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติ ประกอบด้วย ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และ การเปรียบเทียบความแตกต่างใช้สถิติ t-test Independent และ One Way Anova

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมทางสถิติช้ันสงู 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกระดับการรู้เคมีของนักศึกษาใช้เกณฑ์ร้อยละของจ านวน

คนและร้อยละของคะแนนเฉลี่ยโดยแบ่งเป็น 3 ระดับการรู้เคมีตามคะแนนเฉลี่ยร้อยละดังนี้ 
(Thummathong and Thathong, 2016) 

คะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ ≤ 49 หมายถึง   ระดับต่ า  
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คะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ ≤ 69  หมายถึง ระดับปานกลาง และ  
คะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ  ≥ 70  หมายถึง ระดับสงูเท่ากับ 

ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยน าเสนอตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
1. ผลการศึกษาระดับการรู้เคมีของนักศึกษาศึกษาระดบัการรู้เคมีของของนกัศึกษา 

ช้ันปีที่ 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีรายละเอียดดังนี ้
1) ผลการศึกษาระดับการรูเ้คมีของนกัศึกษาโดยใช้แบบวัดการรู้เคม ี

 
ตารางท่ี 1 จ านวนคนและรอ้ยละของระดับการรูเ้คมีของนกัศึกษา (n=100) 
 

องค์ประกอบ 
ของการรู้เคมี 

 

ระดับการรู้เคมี 
ระดับต่ า 

จ านวนคน(ร้อยละ) 
ระดับปานกลาง 

จ านวนคน(ร้อยละ) 
ระดับสูง 

จ านวนคน(ร้อยละ) 
1. ความรู้และความเข้าใจด้าน
เน้ือหาทางเคมี 

100(100%) 0(0%) 0(0%) 

2. ความรู้และความเข้าใจด้าน
ความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี 
เทคโนโลยีและสังคม 

26(26%) 40(40%) 34(34%) 

3. ประยุกต์ใช้ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

99(99%) 1(1%) 0(0%) 

4. ประยุกต์ใช้ด้านการให้
เหตุผล   

89(89%) 9(9%) 2(2%) 

5. ความตระหนักทาง
คุณธรรมในด้านความ
รับผิดชอบ 

44(44%) 44(44%) 12(12%) 

6. เจตคติที่มีต่อเคมี 0(0%) 73(73%) 17(17%) 

ตารางที่ 1 แสดงจ านวนคนและร้อยละของระดับการรู้ ของนักศึกษาจ านวน 100 
คน โดยใช้แบบวัดการรู้เคมี ซึ่งแบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ “ระดับต่ า”, “ระดับปาน
กลาง” และ “ระดับสูง” ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่มีระดับการรู้เคมีใน “ระดับต่ า”
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ใน 3 ล าดับแรก ได้แก่ ด้านความรู้และความเข้าใจด้านเนื้อหาทางเคมี ด้านประยุกต์ใช้ด้าน
การคิดวิเคราะห์ และด้านประยุกต์ใช้ด้านการให้เหตุผล โดยมีร้อยละเท่ากับ 100, 99 และ 
89  ตามล าดับ  ส าหรับ “ระดับปานกลาง” ได้แก่ ด้านเจตคติที่มีต่อเคมี, ด้านความตระหนัก
ทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบ และด้าน ความรู้และความเข้าใจด้านความสัมพันธ์
ระหว่าง เคมี เทคโนโลยีและสังคม โดยมีร้อยละเท่ากับ 73,44 และ 40 ตามล าดับ และ 
“ระดับสูง” ได้แก่ ด้านความรู้และความเข้าใจด้านความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี เทคโนโลยีและ
สังคม. ด้านเจตคติที่มีต่อเคมี และ ด้านความตระหนักทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบ
โดยมีร้อยละเท่ากับ 34,17 และ 12 ตามล าดับ จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า นักศึกษาส่วน
ใหญ่มีการรู้เคมีน้อยมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน องค์ประกอบด้านความรู้และความเข้าใจด้าน
เนื้อหาทางเคมีประยุกต์ใช้ด้านการคิดวิเคราะห ์และประยุกต์ใช้ด้านการให้เหตุผล ที่มีจ านวน
มากสูงเกิน ร้อยละ 80 ข้ึนไป 
 

ตารางท่ี 2 Mean และ SD ของคะแนนเฉลี่ยร้อยละของการรู้เคมีของนักศึกษา (n=100) 

 
องค์ประกอบของการรู้เคมี Mean SD ระดับการรู้เคมี 

1. ความรู้และความเข้าใจด้านเน้ือหาทางเคมี 29.22 6.75 ต่ า 
2. ความรู้และความเข้าใจด้านความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี  
เทคโนโลยี  และสังคม 

56.30 19.63 ปานกลาง 

3. ประยุกต์ใช้ด้านการคิดวิเคราะห์ 13.80 10.62 ต่ า 
4. ประยุกต์ใช้ด้านการให้เหตุผล   30.17 16.03 ต่ า 
5. ความตระหนักทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบ 49.33 21.17 ต่ า 
6. เจตคติที่มีต่อเคมี 65.55 6.44 ปานกลาง 

เฉลี่ยรวมการรู้เคมี 40.73 7.72 ระดับต่ า 

ตารางที่ 2 แสดง Mean และ SD ของเของคะแนนเฉลี่ยร้อยละของการรู้เคมีของ
นักศึกษา พบว่า ค่าเฉลี่ยรวมการรู้เคมีมีระดับการรู้เคมีอยู่ใน “ระดับต่ า” โดยมี Mean และ 
SD เท่ากับ 40.73 และ 7.72 ตามล าดับ นอกจากนั้นยังพบอีกว่า เมื่อท าการวิเคราะห์แยก
เป็นองค์ประกอบ พบว่า มี 4 ด้าน ที่มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละการรู้เคมีอยู่ในระดับต่ า นั่นก็คือ 

ประยุกต์ใช้ด้านการคิดวิเคราะห์ ( X=13.80, SD = 10.62) ความรู้และความเข้าใจเนื้อหา

ทางเคมี ( X= 29.22, SD = 6.75) การประยุกต์ใช้ด้านการให้เหตุผล ( X=30.17, SD = 
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16.03) และความตระหนักทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบ ( X=49.33, SD = 21.17) 
ตามล าดับ ส่วนองค์ประกอบ 2 ด้านที่เหลือ มีระดับการรู้เคมีอยู่ในระดับปานกลางได้แก่ 

ความรู้และความเข้าใจด้านความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี เทคโนโลยีและสังคม ( X=56.30, SD = 

19.63) และ เจตคติที่มีต่อเคมี ( X= 65.55, SD = 6.44) ตามล าดับ 
  2) ผลการศึกษาระดบัการรู้เคมีโดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึง่โครงสร้าง 
   
ตารางท่ี 3 ร้อยละของระดบัการรู้เคมีในแต่ละค าถามของการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง

(n=30) 

องค์ประกอบการรู้เคมี ข้อที่ ระดับต่ า 
คะแนน 1 หรือ 2 
(จ านวน/ร้อยละ) 

ระดับปานกลาง 
คะแนน 3 

(จ านวน/ร้อยละ) 

ระดับสูง 
คะแนน 4 หรือ 5 
(จ านวน/ร้อยละ) 

1. ความรู้และความเข้าใจ
ด้านเน้ือหาทางเคมี 

1 24(80) 6(20) 0(0) 
2 25(83.33) 5(16.67) 0(0) 
3 28(70) 12(30) 0(0) 

2. ความรู้และความเข้าใจ
ด้านความสัมพันธ์ระหว่าง 
เคมี เทคโนโลยีและสังคม 

4 22(73.34) 14(46.67) 1(3.33) 
5 13(43.33) 16(53.33) 1(3.33) 

3. ประยุกต์ใช้ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

6 22(73.34) 8(26.66) 0(0) 
7 24(80) 6(20) 0(0) 

4. ประยุกต์ใช้ด้านการให้
เหตุผล   

8 22(73.34) 8(26.66) 0(0) 
9 24(80) 6(20) 0(0) 
10 20(69.67) 10(33.33) 0(0) 

5. ความตระหนักทาง
คุณธรรมในด้านความ
รับผิดชอบ 

11 11(36.67) 14(46.67) 5(16.66) 
12 16(53.33) 12(40) 2(6.67) 

6. เจตคติที่มีต่อเคมี 13 17(56.67) 13(43.33) 0(0.00) 
14 12(40) 18(60) 0(0) 

เฉลี่ยรวมการรู้เคมี  65.22 32.86 2.14 
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  หมายเหตุ: คะแนน 1 หรือ 2 คือ ตอบถูกบางส่วนและยังไม่สามารถอธิบายเหตุ
ผลได้, คะแนน 3 คือตอบถูกบางส่วน และสามารถอธิบายเหตุได้บ้างแต่ยังไม่สมบูรณ์ 
คะแนน 4 หรือ 5 คือ ตอบถูกสมบูรณ์และสามารถอธิบายเหตุผลได้อย่างสมบูรณ์ 
 ตารางที่ 3 แสดงร้อยละของระดับการรู้เคมีในแต่ละค าถามของการสัมภาษณ์แบบ
กึ่งโครงสร้าง ของนักศึกษาจ านวน 30 คนที่ได้จากกการสุ่ม โดยการสุ่มโดยการจับฉลากจาก
นักศึกษาที่ได้ท าการตอบแบบวัดการรู้เคมี  จ านวน 100 คน คิดเป็นร้อยละ 30 พบว่า 
ภาพรวมของนักศึกษาส่วนใหญ่ ร้อยละ 65.22 มีระดับการรู้เคมีจัดอยู่ในระดับ  ต่ ารองลงมา 
มีนักศึกษาร้อยละ 32.86 ที่มีระดับการรู้เคมีจัดอยู่ในระดับปานกลาง และมีนักศึกษาเพียง
ร้อยละ 2.14 ที่มีระดับการรู้เคมีอยู่ในระดับสูง จากผลการศึกษาระดับการรู้เคมี ทั้ง 2 วิธี ที่
ประกอบด้วย การตอบแบบทดสอบใช้แบบวัดการรู้เคมี  (CLT) และการสัมภาษณ์โดยใช้
แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่มีระดับการรู้เคมีอยู่ในระดับต่ า 
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 

6.2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะด้านเพศ อายุ และวุฒิการศึกษา
ที่ มี ต่ อ ระดับการรู้ เคมี ของนั ก ศึกษา  คณ ะวิศวกรรมศาสตร์  มห าวิทยาลั ยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน 100 คน  

 
 ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะดา้น เพศ อายุ และวุฒิการศึกษา 
กับการรู้เคม ี(n=100) 
 

คุณลักษณะ จ านวนนักศึกษา ค่าสถิติ 
Mean SD P 

1) เพศ     
1.1) ชาย 86 40.76 7.58 0.906 
1.2)  หญิง 14 40.50 8.84  

2) อายุ     
    2.1) 17-20 23 39.29 6.53 0.020* 

    2.2) 21-25 49 39.45 7.91  

    2.3) มากกว่า 25 ปีขึ้นไป 28 44.15 7.48  
3) วุฒิการศึกษา     
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คุณลักษณะ จ านวนนักศึกษา ค่าสถิติ 
Mean SD P 

3.1) มัธยมศึกษาตอนปลาย 33 39.05 6.86 0.000* 
3.2) ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 51 39.66 6.74  
3.3) ปริญญาตรี 12 49.11 9.39  
3.4) ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 4 42.99 6.91  

ตารางที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะด้านเพศ อายุ และ
วุฒิการศึกษาที่มีต่อระดับการรู้เคมีของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือช้ันปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 100 คน ที่ได้จาก
การตอบแบบวัดการรู้เคมี ผลปรากฏว่า ลักษณะด้านเพศ เพศชายมีจ านวน 86 คน และเพศ
หญิง จ านวน 14 คนผลการทดสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติ t –test พบว่า เพศชายและ
หญิงมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละการรู้เคมีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางส ถิติ (p>0.05)
คุณลักษณะด้านอายุ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ คือ กลุ่ม 1 อายุระหว่าง 17-20 ปี มีจ านวน 
23 คน กลุ่ม 2 อายุระหว่าง 21-25 มีจ านวน 49 คน และ กลุ่ม 3 อายุ มากกว่า 25 ปีข้ึนไป 
มีจ านวน 28 คนผลการทดสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติ One Way Anova พบว่า ทั้ง 3 
กลุ่ม มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละการรู้เคมีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.05) และ 
ด้านวุฒิการศึกษาแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 = ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) 
มีจ านวน 33 คน กลุ่ม 2=ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) มีจ านวน  51 คน กลุ่ม 3 = 
ระดับปริญญาตรี (ป.ตรี) และ กลุ่ม 4 = ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) มีจ านวน 4 
คน ผลการทดสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติ One Way Anova พบว่า ทั้ง 4 กลุ่มมีคะแนน
เฉลี่ยการรู้เคมีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยการศึกษาระดับการรู้เคมี และการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คุณลักษณะด้านเพศ อายุ และวุฒิการศึกษาที่มีต่อระดับการรู้ เคมีของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือดังนี้ 

1. ผลการศึกษาระดับการรู้เคมีของนักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ ช้ันปีที่  1 
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแก่น น าเสนอในตารางที่  1 และ 2 
ปรากฏว่า นักศึกษาส่วนใหญ่มีการรู้เคมีน้อยมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม เท่ากับ 40.73 และพบ
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องค์ประกอบที่มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ใน “ระดับต่ า” จ านวน 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้และความ
เข้าใจด้านเนื้อหาทางเคมีประยุกต์ใช้ด้านการคิดวิเคราะห์ประยุกต์ใช้ด้านการให้เหตุผลและ
ด้านความตระหนักทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบโดยมีคะแนนเฉลี่ย  เท่ากับ 13.80, 
29.22, 30.17 และ 49.33 ตามล าดับ ซึ่งผลการศึกษาระดับการรู้เคมีในภาพรวมดังกล่าว ยัง
มีความสอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้ าง แสดงผลใน
ตารางที่ 3 ที่พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่จ านวน ร้อยละ 65.22 มีระดับการรู้เคมีอยู่ในระดับต่ า
เช่นกัน จากผลของการศึกษาระดับการรู้เคมีดังกล่าว มีความสอดคล้องกับ Oluwatelure 

(2012) ที่ส ารวจระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยของประเทศ
ไนจีเรีย พบว่านักศึกษามีระดับการรู้วิทยาศาสตร์ต่ ามากเช่นกัน และยังมีความสอดคล้องกับ
ผลของการส ารวจการรู้เคมีของ Witte and Berrs (2003) ที่ท าการส ารวจกับนักเรียนอายุ 
17 ปี ของประเทศเนเธอร์แลน พบว่า นักเรียนตอบค าถามถูกต้องสมบูรณ์มีเปอร์เซนต์ที่
ค่อนข้างต่ าเช่นกัน (น้อยกว่า50 %) ผลการวิจัยระดับการรู้เคมีที่ผู้วิจัยพบครั้งนี้ นอกจากนี้
ผลการวิจัยยังมีความสอดคล้องกับ Cigdemoglu and Geban (2015) วิชาเคมีที่ใช้สอนใน
ช้ันเรียนยังขาดการเช่ือมโยงระหว่างทฤษฎีไปสู่ชีวิตจริงของผู้เรียน นอกจากนั้นนักศึกษายัง
ขาดการประยุกต์ใช้ด้านการคิดวิเคราะห์ การให้เหตุผล ที่จะน าไปสู่การประยุกต์เพื่อ
แก้ปัญหาต่างๆที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันที่เป็นผลจากกิจกรรมทางเคมี  เช่น การพิจารณา
เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ใช้ในการลดน้ าหนัก การใช้ยา เครื่องส าอาง เป็นต้น ซึ่งถือเป็น
ทักษะที่ส าคัญต่อการพัฒนาผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 (OECD, 2008) รวมถึงความตระหนัก
ทางคุณธรรมในด้านความรับผิดชอบที่มีต่อสังคม และสิ่งแวดล้อมที่ทุกคนจ าเป็นต้องมีดังที่ 
Sadler (2004) เสนอแนะไว้ว่าการรู้วิทยาศาสตร์ของบุคคลในการเข้าไปมีส่วนร่วมส าหรับ
พิจารณาประเด็นปัญหาต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ จะต้องมุ่งอยู่บนฐานของคุณธรรมและ
จริยธรรมของบุคคล ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของวิศวกรที่จะต้องมีมากกว่าบุคคลทั่วไป 
เพราะมันเป็นหัวใจส าคัญของการพัฒนาประเทศ เพื่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้า มั่นคง และ
ยั่งยืนต่อไปดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาเคมีให้ประสพความส าเร็จในด้านการรู้
เคมีจึงถือเป็นเป้าหมายหลักของหลักสูตรที่จะต้องน าไปเป็นแนวทางเพื่อท าพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอน ที่สามารถส่งเสริมการรู้เคมีให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนต่อไป  

2. ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของ เพศ อายุ และวุฒิการศึกษา กับการรู้เคมี
ของนักศึกษาที่เรียนวิชาเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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1) ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างด้านเพศ กับการรู้เคมีของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ช้ันปีที่  1 ภาคเรียนที่  2 ปี ก าร ศึกษา 2558 มห าวิทยาลั ยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ผลปรากฏว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละของการรู้เคมีในภาพรวมของการรู้
เคมี องค์ประกอบ 6 ด้าน นั้น คะแนนเฉลี่ยร้อยละการรู้เคมีระหว่างเพศชาย และเพศหญิง 
ไม่มีความแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 แสดงให้เห็นว่า เพศชายและ
หญิงมีระดับการรู้เคมีใกล้เคียงกัน เป็นไปในท านองเดียวกันกับผลการส ารวจความสามารถ
ด้านวิทยาศาสตร์ โดยผลการประเมินด้านการรู้วิทยาศาสตร์ในส่วนผลของการประเมิน
PISA2015(OECD, 2016) ของกลุ่มตัวอย่างทีเป็นนักเรียนอายุ 15 ในประเทศไทย พบว่า 
นักเรียนชายและหญิงมีค่าเฉลี่ยของการรู้วิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกันซึ่งมีผลคล้ายคลึงกับใน
หลายประเทศในแถบเอเชีย เช่น สิงค์โปร มาเลียเซีย อินโดนีเซีย เกาหลีใต้ เป็นต้น และยังมี
ความสอดคล้องกับงานวิจัยของ Piraksa et al. (2014) ที่ส ารวจความสามารถในการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 400 คน ในประเทศไทยที่
พบว่า นักเรียนชาย และหญิง มีความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่าง
กัน นอกจากนั้นยังมีความสอดคล้องกับผลการศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาครู
วิทยาศาสตร์ระหว่างเพศชายและหญิงในประเทศตรุกี (Yalçın et al., 2011) ที่พบว่าไม่มี
ความแตกต่างเช่นเดียวกัน และยังมีความสอดคล้องกับผลการวิจัยเกี่ยวกับความสามารถใน
การพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 8 ที่ไม่พบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างเพศ 
(Ibe et al., 2016) จากผลของงานวิจัยที่ผ่านมา แสดงให้ เห็นว่าความสามารถด้าน
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนทั้งชายและหญิงไม่แตกต่างกัน ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนด้าน
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน   จึงไม่ต้องค านึงถึงความแตกต่างทางเพศของผู้ เรียนมากนัก
เนื่องจากการศึกษาในปัจจุบันได้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างเสมอภาคและเท่าเทียม
กัน 

2) ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างด้านอายุในการรู้เคมี พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อย
ละการรู้เคมีกับช่วงอายุที่แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ 17-20 ปี, 21-25 ปี และมากกว่า 25 ปีข้ึนไป 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 โดยพบว่านักศึกษากลุ่มที่มีอายุ
มากที่สุด คือ กลุ่มที่มีอายุมากกว่า 25 ปีข้ึนไป เป็นกลุ่มที่มีคะแนนเฉลีย่ร้อยละการรู้เคมีมาก
ที่สุดเท่ากับ 44.15 รองลงมาคือกลุม่ที่มอีายุระหว่าง 21-25 โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 39.45 
ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยใกล้เคียงกับกลุ่มที่มีอายุระหว่าง 17-20 ปี ที่มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 39.25 
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แสดงให้เห็นว่า กลุ่มที่มีอายุมากกว่ามีความสามารถด้านการรู้เคมีสูงกว่ากลุ่มที่มีอายุน้อย ซึ่ง
ผลการวิจัยมีความสอดคล้องกับผลการส ารวจระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาครูใน
คณะศึกษาศาสตร์ของมหาวิทยาในประเทศตรุกีที่พบว่า นักศึกษาที่อยู่ในช้ันที่ 3 และ 4 มี
ค่าเฉลี่ย สูงกว่านักศึกษาที่อยู่ในช้ันปีที 1 และ 2 (Yalçın et al., 2011) นอกจากนั้นยังมี
ความสอดคล้องกับผลการวิจัยของ O’Neale et al.(2013) ที่ท าการส ารวจระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ด้านเคมีของนักศึกษาใน The University of the West Indies ประเทศ 
Jamaica พบว่า นักศึกษา ช้ันปีที่ 1, 2 และ 3 มีแนวโน้มของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้าน
เคมีเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับนักศึกษาก่อนเข้ามาเรียนในมหาวิทยาลัย โดยที่นักศึกษาที่เรียนใน
ช้ันปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ ช้ันปีที่ 2 ตามมาด้วยช้ันปีที่ 1 และ นักศึกษา
ก่อนเข้ามาเรียนในช้ันปีที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยต่ าสุด แสดงว่าอายุของผู้เรียนส่งผลต่อระดับการรู้
เคมีของนักศึกษา อย่างไรก็ตามโดยภาพรวมผลการวิจัยครั้งนี้นักศึกษาส่วนใหญ่ ยังมีระดับ
การรู้เคมีอยู่ในระดับต่ า  จึงจ าเป็นต้องพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยค านึงถึงอายุของ
ผู้เรียนด้วยเพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีระดับการรู้เคมีที่สูงข้ึนเพียงพอที่พวกเขาจะสามารถน าไป
ประยุกต์ในการศึกษาต่อในระดับที่สูงข้ึนได้ และใช้ประกอบอาชีพอย่างมีความรับผิดชอบต่อ
ตนเอง สังคม และสิ่งแวดล้อมต่อไป  
   3) ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยร้อยละการรู้ เคมี ตามวุฒิการศึกษา แบ่ง
ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มที่1 มัธยมศึกษาตอนปลาย(ม.6) มีจ านวน 33 คน กลุ่มที่  2 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) มีจ านวน 51 คน กลุ่มที่ 3 ระดับปริญญาตรี(ป.ตรี) มี
จ านวน 12 คน และ กลุ่มที่ 4 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) มีจ านวน 4 คน (ตาราง
ที่ 2) ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า ภาพรวมของระดับการรู้เคมีกับวุฒิการศึกษา
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 โดยที่กลุ่มที่มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ
การรู้เคมีมากที่สุด คือกลุ่มที่ 3 เป็นกลุ่มที่เรียนจบปริญญาตรีจากสาขาอื่นมาก่อนที่จะเข้ามา
เรียนหลักสูตรทางด้านวิศวกรรม และมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ 49.11 สูงกว่ากลุ่มที่เรียน
จบการศึกษามาจากสายอาชีวะประกอบด้วย ปวช. กับ ปวส. และสายสามัญ (ม.6) โดยมี
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 42.99,39.66 และ 39.05 ตามล าดับ  อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่า 
นักศึกษาที่มีวุฒิการศึกษาแตกต่างกันจะมีคะแนนเฉลี่ยระดับการรู้เคมีต่างกันอยู่บ้าง แม้ว่า
ระดับปริญญาตรีจะมีคะแนนสูงกว่าเพราะมีประสบการณ์ต่างๆ มากกว่า แต่ทุกกลุ่มยังคงมี
คะแนนเฉลี่ยระดับการรู้เคมีอยู่ในเกณฑ์ต่ าเหมือนกัน โดยเฉพาะด้านความรู้และความเข้าใจ
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เนื้อหาทางเคมีที่ เป็นพื้นฐานทีส าคัญของการรู้ เคมี  และด้านการคิดวิเคราะห์อย่างมี
วิจารณญาณการให้เหตุผล ในการแก้ปัญหาซึ่งถือเป็นทักษะทางปัญญาที่จ าเป็นในการศึกษา
ของศตวรรษที่ 21 (OECD, 2008) ที่พบว่าทุกกลุ่มมีระดับการรู้เคมีไม่แตกต่างกัน แสดงให้
เห็นว่าการที่นักศึกษาเข้ามาเรียนหลักสูตรทางด้านวิศวกรรม ไม่ว่าจะมีวุฒิการศึกษาใด
จะต้องได้รับการส่งเสริมและพฒันาให้เกิดการรู้เคมีอย่างเท่าเทียมกัน เนื่องด้วยการรู้เคมีเป็น
เรื่องที่ส าคัญมากในปัจจุบัน (Celik, 2014) และเป็นเป้าหมายหลักของการศึกษาด้านเคมี 
(Holman and  Hunt, 2002; Roberts, 2007) รวมถึงพวกเขาต้องเข้าไปมีส่วนร่วมใน
สังคมและสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ที่ก่อให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรง และทางอ้อมจาก
กิจกรรมต่างๆ ทางเคมี และผลผลิตทางเคมี (Gilbert and Treagust, 2009) ดังนั้น การจัก
การเรียนการสอนวิชาเคมี ผู้สอนจ าเป็นต้องใหเ้ทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต่างๆ 
โดยจะต้องน าองค์ประกอบด้านอายุและวุฒิการศึกษาของนักศึกษาที่เข้ารับเข้ามาเรียน
ประกอบด้วย ทั้งนี้เพื่อส่งเสริมให้ทุกกลุ่มเกิดการรู้เคมีอย่างมีประสิทธิภาพไปพร้อมๆ กัน  

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

   1) การที่พบว่าระดับการรู้เคมีของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ ช้ันปีที่ 1 
มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่ในระดับต่ า ทางสถาบันจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเน้น
ที่การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่จะสง่เสรมิให้นักศึกษามีระดับการรู้เคมีที่สูงข้ึนก่อนที่
เขาจะส าเร็จออกไปวิศวกรที่ท างานด้านเคมีทั้งนี้เพื่อป้องกันผลกระทบอันอาจเกิดจากการ
ขาดการรู้เคมีของนักศึกษา  

  2) เนื่องจากความแตกต่างด้านอายุ และวุฒิการศึกษา มีผลท าให้เกิดความ
แตกต่างด้านระดับการรู้เคมีของนักศึกษาดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้สอน
จ าเป็นต้องค านึงถึงในการจัดการเรียนการสอน ทั้งในด้านรูปแบบและเทคนิคการสอนแบบ
ต่างๆ ที่เหมาะสมกับอายุ และวุฒิการศึกษาของที่ผู้เรียน เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการรู้เคมี
อย่างได้ประสิทธิต่อไป 
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2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการท าวิจัยต่อไป 

  1) สถาบันที่ผลิตบุคลากรที่จะไปประกอบอาชีพที่ เกี่ยวข้องกับการใช้
สารเคมี ควรมีการส ารวจระดับการรู้เคมีของนักศึกษา เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการผลิต
บุคลากรที่มีการรู้เคมีที่สูงเพียงพอที่จะออกไปท างาน ด้วยความรับผิดชอบต่อสังคมและ
สิ่งแวดล้อม  

  2) ควรมีการศึกษาปัจจัยด้านอื่นๆ เพิ่มเติม เช่น เปรียบการรู้เคมีระหว่าง
สาขาวิชาตลอดจนการศึกษาเปรียบเทียบการรู้เคมีของนักศึกษาระหว่างสถาบันต่างๆ ที่มี
บริบทใกล้เคียงกนั เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้และน าข้อมูลมาใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการรู้เคมี
ของนักศึกษาร่วมกันต่อไป 
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