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บทคัดย่อ1

2 

การวิจัยนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) สร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และ

สถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) พัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้

วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ และ 3) ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบ

ท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร์  โดยแบ่งวิธีดำเนินการวิจัยออกเป�น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 การสร้างและ

ประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบ จำนวนท้ังส้ิน 42 โมเดล พรอ้มท้ังออกแบบคลังข้อมูลสำหรับจัดเก็บค่าตัวแปร

ของโมเดลข้อสอบท่ีสร้างข้ึน เพื่อให้ทุกโมเดลข้อสอบสามารถใช้ข้อมูลท่ีจัดเก็บร่วมกันได้ ระยะท่ี 2 การพัฒนา

ระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน ให้สามารถสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติได้ พร้อมท้ังประเมิน

คุณภาพของระบบท่ีพัฒนาข้ึน ระยะท่ี 3 การตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของแบบทดสอบ โดยนำแบบทดสอบ

ต้นแบบและแบบทดสอบท่ีสร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน ส่งให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเป�นคู่ขนาน

ของข้อสอบรายข้อ และนำไปทดลองสอบกับนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 

สุโขทัยธรรมาธิราช ท่ีลงทะเบียนชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 30 คน  

ผลการวิจัยพบว่า 1) โมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพผ่านเกณฑ์คุณภาพท่ีกำหนดทุกโมเดล 2) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ

โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติที ่พัฒนาขึ้น สามารถสร้างข้อสอบคู ่ขนานอัตโนมัติ ได้สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของการพัฒนาระบบ โดยมีคุณภาพของระบบในภาพรวมอยู่ใน ระดับมาก 3) ผลการตรวจสอบ

ความเป�นคู่ขนานของข้อสอบรายข้อโดยผู้เช่ียวชาญ พบว่าข้อสอบทุกข้อของแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ สอดคล้อง

กับเกณฑ์ความเป�นคู่ขนานที่กำหนด และผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองสอบ พบว่า แบบทดสอบ

ต้นแบบ มีค่าความยากเฉล่ียท้ังฉบับเท่ากับ 0.52 ค่าอำนาจจำแนกเฉล่ียท้ังฉบับเท่ากับ 0.41 ค่าความแปรปรวน
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ท้ังฉบับเท่ากับ 0.24 ค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบเท่ากับ 21.90 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.89 และค่าความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดเท่ากับ 2.98  แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์มีค่าความยาก

เฉล่ียท้ังฉบับเท่ากับ 0.51 ค่าอำนาจจำแนกเฉล่ียท้ังฉบับเท่ากับ 0.40 ค่าความแปรปรวนท้ังฉบับเท่ากับ 0.25 

ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบเท่ากับ 21.00 ค่าความเชื ่อมั ่นเท่ากับ 0.90 และค่าความคลาดเคลื ่อน

มาตรฐานของการวัดเท่ากับ 2.84 เมื่อทำการทดสอบความแตกต่างข้อมูลดังกล่าว ของแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ 

ปรากฏว่าไม่แตกต่างกัน จากผลการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานโดยผู้เชี่ยวชาญและผลจากการทดลองสอบ             

จึงสรุปได้ว่า แบบทดสอบต้นแบบและแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอรม์ีความเป�นคู่ขนานกัน   
 

คำสำคัญ โมเดลข้อสอบ การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ข้อสอบคู่ขนาน การศึกษาทางไกล  

 

Abstract 

 The aims of this research were to: 1) create item models and design a data warehouse 

for mathematics and statistics for science and technology; 2) develop an automatic parallel 

multiple-choice question generation system using automatic item generation; and 3) investigate 

parallelism between the prototype test and computer-generated test. The research 

methodology was divided into three phases: Phase 1 involved item model creation and 

evaluation to create 42 models, alongside the design of a data warehouse to store parameter 

values of the created item models for all item models to share stored data. Phase 2 focused 

on system development in web application form to create automatic parallel multiple-choice 

questions, together with quality evaluation of the developed system. Phase 3 consisted of 

parallelism investigation by having experts evaluate the parallelism of each item between the 

prototype test and computer-generated test, followed by experimental testing with 30 

students enrolled in Mathematics and Statistics for Science and Technology at the School of 

Science and Technology, Sukhothai Thammathirat Open University.      

The results revealed that: 1) All created item models of mathematics and statistics for 

science and technology passed the required criteria. 2) The automatic parallel multiple-choice 

question generation system successfully created parallel questions that aligned with the 

system's design objectives, with the overall system quality at a high level. 3) Expert evaluation 

confirmed that all items in both tests (the prototype and computer-generated tests) met the 

parallelism criteria. The experimental results showed that: (1) The prototype test had an 

average difficulty of 0.52, average discrimination of 0.41, variance of 0.24, mean score of 21.90, 

reliability of 0.89, and standard error of measurement of 2.98. (2) The computer -generated 

test had an average difficulty of 0.51, average discrimination of 0.40, variance of 0.25, mean 
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score of 21.00, reliability of 0.90, and standard error of measurement of 2.84. Statistical analysis 

indicated no significant differences between the two test versions. Based on both expert 

evaluation and experimental results, it was concluded that the prototype test and computer-

generated test were parallel. 
 

Keywords: item model, automatic item generation, parallel test, distance education 

 

บทนำ 

 การสอบเป�นวิธีการวัดและประเมินผลการศึกษาที่สามารถใช้ได้กับผู ้เรียนในทุกระดับ และเป�น

วิธีการวัดและประเมินผลที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในสถาบันการศึกษา โดยเฉพาะในระบบการศึกษาทางไกล

อย่างมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ซึ ่งมีรูปแบบการเรียนการสอนผ่านทางไกลเป�นรูปแบบหลัก มีการ

เผชิญหน้าระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนเป�นส่วนน้อย วิธีการวัดและประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ท่ีสอดคล้อง

กับรูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าว จึงเป�นการสอบโดยการจัดการแบบรวมศูนย์เพื ่อให้เป�นมาตรฐาน

เดียวกันท้ังมหาวิทยาลัย ซึ่งเครื่องมือหลักท่ีใช้ในการวัดและประเมินผลคือ แบบทดสอบ ประกอบด้วยข้อสอบ

แบบเลือกตอบ (5 ตัวเลือก) หรือข้อสอบแบบเลือกตอบผสมแบบเขียนตอบ หรือเป�นข้อสอบแบบเขียนตอบล้วน 

ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับข้อกำหนดของแต่ละชุดวิชา และระดับการศึกษาของผู้สอบ  

 ระบบคลังข้อสอบมาตรฐานที่ใช้สำหรับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในระบบการศึกษาทางไกล

ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช หรือเรียกส้ัน ๆ ว่าระบบคลังข้อสอบ นับเป�นกลไกสำคัญในการทำหน้าท่ี

เก็บรวบรวมข้อสอบสำหรับสร้างเป�นแบบทดสอบดังกล่าว เพื่อใช้ในการสอบในรูปแบบต่างๆ ของมหาวิทยาลัย   

นอกจากนี้ระบบคลังข้อสอบยังมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคุณภาพแบบทดสอบ ลดภาระในการออกข้อสอบใหม่ 

รวมถึงการลดค่าใช้จ่ายในการสร้างข้อสอบใหม่อีกด้วย นอกจากบทบาทสำคัญในการสร้าง และพัฒนาคุณภาพ

แบบทดสอบดังกล่าวแล้ว ระบบคลังข้อสอบยังมีข้อควรระวังที ่สำคัญประการหนึ ่ง ซึ ่งอาจกระทบต่อ

ประสิทธิภาพของการวัดประเมินผลการศึกษาได้ คือถ้าหากระบบคลังข้อสอบมีจำนวนข้อสอบไม่มากพอ หรือ

มีจำนวนไม่สมดุลกับความต้องการใช้งานในป�จจุบัน หรืออนาคต อาจส่งผลให้ข้อสอบในคลังข้อสอบมีโอกาส

ถูกนำมาใช้งานซ้ำบ่อยครั้งขึ ้น และการที่ข้อสอบถูกนำไปใช้ในการทดสอบบ่อยครั้งเกินไป ย่อมทำให้เกิด                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

ผลกระทบต่อความปลอดภัยของการทดสอบ กล่าวคือเมื่อมีข้อสอบท่ีถูกนำไปใช้ในการทดสอบบ่อยครั้งเกินไป  

จนรู้กันในกลุ่มผู้สอบ เป�นผลทำให้ผู้สอบในรุ่นถัดมาสามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได้ว่าตนเองจะได้ข้อสอบข้อใด 

ทำให้สามารถตอบข้อสอบข้อดังกล่าวได้โดยไม่ได้ใช้ความสามารถของตนเอง ส่งผลให้คะแนนสอบมีความ

คลาดเคล่ือน ผู้สอบสามารถทำคะแนนได้มากเกินความสามารถของตนเอง กระทบถึงคุณภาพของการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา (Premthongsuk et al., 2017) ดังนั้นการมีข้อสอบท่ีมีคุณภาพจำนวนมากในระบบคลัง

ข้อสอบ หรือการสร้างข้อสอบใหม่ที่มีคุณภาพเทียบเท่ากับข้อสอบที่อยู่ในระบบคลังข้อสอบได้จำนวนมาก            

ในระยะเวลารวดเร็ว และทันเวลาต่อความต้องการใช้งาน จึงเป�นส่ิงสำคัญและจำเป�น  ในขณะท่ีการสร้างข้อสอบ

เพื่อเพิ่มจำนวนข้อสอบลงในระบบคลังข้อสอบ โดยผ่านขั้นตอนการจัดทำคลังข้อสอบที่ใช้อยู่ในป�จจุบันของ
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มหาวิทยาลัยฯนั้น ไม่เอื้อให้สามารถสร้างข้อสอบจำนวนมาก ๆ ในระยะเวลาที่รวดเร็วได้ เนื่องจากต้องใช้

ผู ้เชี ่ยวชาญด้านเนื้อหาในการออกข้อสอบ รวมถึงการดำเนินการในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดที่ต้องใช้

ระยะเวลาค่อนข้างนานในการดำเนินการ รวมท้ังมีผู้เกี่ยวข้องหลายฝ่าย จากข้อจำกัดดังกล่าวย่อมเป�นอุปสรรค

ต่อการสรา้งข้อสอบจำนวนมากท่ีพร้อมใช้งานได้ในระยะเวลาอันส้ัน จากป�ญหาข้างต้นหากมีวิธีท่ีสามารถสร้าง

ข้อสอบแบบอัตโนมัติเพื่อบรรจุไว้ในคลังข้อสอบได้จำนวนมาก รวดเร็ว และมีความเป�นคู่ขนานกับข้อสอบท่ีอยู่

ในระบบคลังข้อสอบ หรือข้อสอบต้นฉบับ ย่อมทำให้ระบบคลังข้อสอบสามารถสร้างแบบทดสอบที่วัดผลการ

เรียนรู ้เดียวกันได้หลากหลาย ส่งผลให้การวัดและประเมินผลการศึกษาของมหาวิทยาลัยมีประสิทธิภาพ            

มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังช่วยลดภาระหรือเวลาในการออกข้อสอบใหม่ของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา และลด

ค่าใช้จ่ายในการสร้างข้อสอบใหม่อีกด้วย  

ป�จจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วยในการสร้างข้อสอบท่ีเรียกว่าการสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติ (Automatic Item Generation : AIG) ซึ่งการสร้างข้อสอบอัตโนมัติดังกล่าว เป�นกระบวนการสร้าง

ข้อสอบภายใต้องค์ประกอบของโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ ้นตามหลักการของ Gierl et al. (2008)  ที่ช่วยให้

สามารถสร้างข้อสอบได้อย่างรวดเร็ว เมื ่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น (Gierl & Haladyna, 2013) รวมทั้งมี

งานวิจัยอีกหลายเรื่องท่ีเป�นต้นแบบ ในการนำหลักการสร้างข้อสอบอัตโนมัติดังกล่าว ไปใช้ดำเนินการวิจัย เช่น 

ง าน ว ิ จ ั ยขอ ง  Chantharamaha & Chadcham (2018); Gierl et al. (2012); Gierl & Lai (2012; 2013); 

Pradujprom & Pantong (2019); Raksombat et al. (2022) เป�นต้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนา

ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ภายใต้หลักการการสร้างโมเดลข้อสอบ

ของ Gierl et al. (2008) เพื่อเป�นอีกหนึ่งแนวทางที่สามารถสร้างข้อสอบคู่ขนานได้จำนวนมาก รวดเร็ว และ

ข้อสอบมีคุณภาพเท่าเทียมกับข้อสอบต้นแบบ (Chantharamaha & Chadcham, 2018) โดยความเท่าเทียม

ดังกล่าวจะอยู่ในบริบทของความเป�นคู่ขนาน คือข้อสอบมีเนื ้อหาเดียวกัน หรือวัดวัตถุประสงค์และระดับ

พฤติกรรมเดียวกัน มีความยากง่ายใกล้เคียงกัน เพื่อให้สามารถนำข้อสอบของแต่ละวัตถุประสงค์การเรียนรู้

ของชุดวิชาท่ีสร้างจากระบบท่ีพัฒนาข้ึนไปใช้ในการทดสอบรูปแบบต่าง ๆ หรือจัดเก็บเพิ่มเติมไว้ในระบบคลัง

ข้อสอบได้ทันที  โดยการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติดังกล่าว ผู ้วิจัยได้มุ่งเน้นพัฒนาระบบ

คอมพิวเตอร์ให้มีความสามารถในการสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบโดยเฉพาะ เนื่องจากข้อสอบแบบ

เลือกตอบดังกล่าว ได้ถูกใช้เป�นเครื่องมือหลักสำหรับวัดและประเมินผลการศึกษาในระบบการศึกษาทางไกล

ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ในระดับปริญญาตรีซึ่งเป�นนักศึกษาส่วนใหญ่ของมหาวิทยาลัย 

   สำหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติที่นำเสนอนั้น จะดำเนินการภายใต้ชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ซึ่งเป�นชุดวิชาท่ีใช้ในการเรียนการสอนในระบบการศึกษาทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

เนื่องจากเป�นชุดวิชาที่มีเนื้อหาเอื้อต่อการนำข้อสอบมาใช้สร้างโมเดลข้อสอบแล้วคาดว่ามีแนวโน้มที่จะได้

โมเดลข้อสอบหลากหลายรูปแบบ มากกว่าการดำเนินการภายใต้ชุดวิชาอื่น ๆ ที่อาจมีเนื้อหาของข้อสอบ

ประกอบด้วยส่วนท่ีแปรเปล่ียนได้น้อยกว่า ส่งผลให้ได้โมเดลข้อสอบรูปแบบซ้ำ ๆ ไม่หลากหลาย ดังนั้นการมี

รูปแบบของโมเดลข้อสอบท่ีหลากหลายดังกล่าว ย่อมสามารถใช้เป�นแนวทางในการสร้างโมเดลข้อสอบของชุด
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วิชาอื่น ๆ ที่เนื ้อหาชุดวิชามีบริบทใกล้เคียงกับกับชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีดังกล่าวต่อไปในอนาคตได้ นอกจากนี ้ข้อสอบที ่นำมาใช้เป�นข้อสอบต้นแบบ เพื ่อนำไปใช้                                                                                                                                

ในกระบวนการสร้างข้อสอบอัตโนมัติตามวิธีที่นำเสนอดังกล่าว ผู้วิจัยจะดำเนินการสร้างข้อสอบต้นแบบตาม

หลักการสร้างและตรวจสอบคุณภาพข้อสอบ โดยเนื้อหาข้อสอบต้นแบบที่สร้างเป�นของชุดวิชาดังข้างต้น           

แทนการใช้ข้อสอบจริงที่อยู่ในคลังข้อสอบ ด้วยเหตุผลเรื่องความปลอดภัยของข้อสอบในระหว่างการทำวจัิย 

และการเผยแพร่เนื้อหาข้อสอบในรายงานการวิจัย เมื่อดำเนินการวิจัยเสร็จส้ิน ระบบสร้างข้อสอบท่ีพัฒนาข้ึน

จากงานวิจัยนี ้ ยังสามารถขยายผลใช้กับข้อสอบจร ิงท่ีจัดเก็บอยู ่ ในระบบคลังข ้อสอบมาตรฐานของ

มหาวิทยาลัย เพื่อใช้สำหรับวัดและประเมินผลการศึกษาในระบบการศึกษาทางไกลได้ต่อไป นอกจากนี้

สถาบันการศึกษาอื่น ๆ ยังสามารถนำวิธีดำเนินการวิจัย ไปประยุกต์ใช้เป�นแนวทางในการพัฒนาระบบสร้าง

ข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติสำหรับใช้วัดและประเมินผลการศึกษาในสถาบันของตนเองได้เช่นเดียวกัน  
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

 2. เพื่อพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

 3. เพื่อตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบ

คอมพิวเตอร์  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

  การวิจัยนี้แบ่งวิธีการดำเนินการวิจัยออกเป�น 3 ระยะ ดังนี้  

ระยะที่ 1 การสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 การวิจัยในระยะนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างโมเดลข้อสอบ และออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ 

และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีวิธีดำเนินการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังนี้  

 1. การสร้างข้อสอบต้นแบบเพือ่นำไปสร้างโมเดลข้อสอบมีข้ันตอนดังนี้   

  1) กำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู ้ ระดับพฤติกรรม และเนื้อหา สำหรับใช้สร้างข้อสอบแบบ

เลือกตอบ 5 ตัวเลือก ซึ่งเนื้อหาดังกล่าวเป�นส่วนหนึ่งของเนื้อหาชุดวิชา 96102 คณิตศาสตร์และสถิติสำหรับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 6 เร ื ่องหลัก ได้แก่ (1) อนุพันธ์ (2) เซต (3) สมการ (4) อสมการ                 

(5) เรขาคณิตวิเคราะห์ และ (6) เมทริกซ์และดีเทอร์มินันต์  

  2) เขียนลักษณะเฉพาะของข้อสอบ (Item Specification) ของเนื้อหาข้อสอบทุกเรื่องท่ีถูกกำหนด

ไว้สำหรับนำมาใช้สร้างข้อสอบ เรื่องละ 7 ข้อ รวมท้ังส้ิน 42 ข้อ ซึ่งรายละเอียดของลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

ประกอบด้วย ชื่อเนื้อหา วัตถุประสงค์ ระดับพฤติกรรม ลักษณะคำถาม ลักษณะตัวถูก และตัวอย่างข้อสอบ  

โดยไม่เขียนลักษณะตัวลวง  
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 3) สร้างข้อสอบเฉพาะคำถาม และตัวถูก ตามลักษณะเฉพาะของข้อสอบที่กำหนด พร้อมทั้งนำ

ข้อสอบเฉพาะคำถาม และคำตอบ ท่ีสร้างข้ึนไปสัมภาษณ์ผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 10 คน จากหลากหลาย

สถาบัน โดยสัมภาษณ์ในประเด็นเกี่ยวกับความเข้าใจคลาดเคลื่อน หรือความผิดพลาดของผู้เรียนในการทำ

ข้อสอบจากประสบการณ์ท่ีผ่านมาของผู้สอน เพื่อนำไปใช้เป�นข้อมูลส่วนหนึ่งในการสร้างตัวลวง 

 4) เขียนลักษณะเฉพาะของข้อสอบ (item specification) ของเนื้อหาข้อสอบแต่ละเรื่องท่ีถูกกำหนด

ไว้สำหรับนำมาใช้สร้างข้อสอบให้สมบูรณ์ ซึ่งประกอบด้วย ช่ือเนื้อหา วัตถุประสงค์ ระดับพฤติกรรม ลักษณะ

คำถาม ลักษณะตัวถูก ลักษณะตัวลวง และตัวอย่างข้อสอบ พร้อมทั้งสร้างข้อสอบตามลักษณะเฉพาะของ

ข้อสอบ (item specification) จำนวน 60 ข้อ และนำข้อสอบที่สร้างขึ้นไปสัมภาษณ์ผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 

จำนวน 10 คน อีกครั ้ง ในประเด็นความเหมาะสมของ คำถาม ตัวถูก และตัวลวงที่สร้างขึ ้น พร้อมท้ัง               

ปรับข้อสอบตามข้อเสนอแนะจากการสัมภาษณ์   

 5) ตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงเชิงเน ื ้อหา (content validity) ของข้อสอบที ่สร ้าง ข้ึน                

โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ จำนวน 3 คน เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ และความสอดคล้องของข้อสอบกับลักษณะเฉพาะของข้อสอบ จากนั้นนำไปทดลองใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษามหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ที่ลงทะเบียนชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 30 คน  และทำการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบรายข้อ และรายฉบับ พร้อมท้ัง

คัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพจำนวน 42 ข้อ เพื่อนำไปใช้เป�นข้อสอบต้นแบบสำหรับสร้างโมเดลข้อสอบต่อไป  

2. การสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมี

ข้ันตอนการดำเนินการดังนี้  

 1) นำข้อสอบต้นแบบและลักษณะเฉพาะของข้อสอบที่สร้างขึ ้น จำนวน 42 ข้อ ไปใช้เป�นข้อมูล

สำหรับสร้างโมเดลข้อสอบ โดยเลือกรูปแบบโมเดลข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) ที่ต้องการ

สร้าง โดยวิเคราะห์เนื้อหาของข้อสอบต้นแบบ และลักษณะเฉพาะของข้อสอบแต่ละข้อว่า มีความสอดคล้อง

กับประเภทของโมเดลข้อสอบโมเดลใดใน 10 โมเดล (โมเดลที่ 1 – โมเดลที่ 10) ดังตาราง 1 จากนั้นจึง

ดำเนินการสร้างโมเดลข้อสอบตามโครงสร้างของโมเดลนั้น ๆ 
 

ตาราง 1 การจัดหมวดหมู่โมเดลข้อสอบ (item model taxonomy) 

 
ตัวเลือก (Options) 

โจทย์ (Stem) 

อิสระ 
(independent) 

ไม่อิสระ 
(dependent) 

ผสม 
(mixed) 

คงท่ี 
(fixed) 

รูปแบบการสุ่ม (randomly selected) โมเดลท่ี 1 โมเดลท่ี 4 โมเดลท่ี 7 โมเดลท่ี 10 
รูปแบบจำกัด (constrained) โมเดลท่ี 2 โมเดลท่ี 5 โมเดลท่ี 8 N/A 
รูปแบบคงท่ี (fixed) โมเดลท่ี 3 โมเดลท่ี 6 โมเดลท่ี 9 N/A 

 

จากตาราง 1 โจทย์ของโมเดลข้อสอบ แบ่งออกเป�น 4 รูปแบบ ได้แก่ (1) องค์ประกอบท่ีแปรเปล่ียน

ได้อย่างอิสระ (Independent Element) เมื่อองค์ประกอบใดในโจทย์มีการเปล่ียนแปลงจะไม่ส่งผลกระทบต่อ

องค์ประกอบอื่น ๆ (2) องค์ประกอบท่ีแปรเปล่ียนได้อย่างไม่อิสระ (dependent element) เมื่อองค์ประกอบใด
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องค์ประกอบหนึ่งในโจทย์มีการเปลี่ยนแปลงจะส่งผลให้องค์ประกอบอื่นๆ ที่สัมพันธ์กันเปลี่ยนแปลงตามไปดว้ย 

(3) การผสมกันระหว่างองค์ประกอบที่แปรเปลี่ยนได้อย่างอิสระ และแปรเปลี่ยนได้อย่างไม่อิสระ (mixed 

independent/dependent element) โจทย์ประกอบไปด้วยองค์ประกอบที ่แปรเปลี ่ยนได้อย่างอิสระ              

ซึ่งเมื่อองค์ประกอบใดในโจทย์มีการเปล่ียนแปลงจะไม่ส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบอื่น ๆ แต่ในขณะเดียวกัน

โจทย์ดังกล่าวก็ยังมีองค์ประกอบท่ีแปรเปล่ียนได้อย่างไม่อิสระ เมื่อองค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งในโจทย์ 

มีการเปลี่ยนแปลงจะส่งผลให้องค์ประกอบอื่นๆที่สัมพันธ์กันเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย และ (4) องค์ประกอบ

คงที่ (fixed element) ลักษณะของโจทย์คงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ในขณะท่ีตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ            

แบ่งออกเป�น 3 รูปแบบ ได้แก่ (1) ตัวเลือกที่ได้จากการสุ่ม (randomly selected options) คือรูปแบบที่ท้ัง

คำตอบท่ีถูกต้องและตัวลวงถูกเลือกแบบสุ่มจากขอบเขตข้อมูลท่ีมีเนื้อหาสอดคล้องกัน (2) ตัวเลือกแบบจำกัด 

(constrained options) คือรูปแบบที่ทั้งคำตอบที่ถูกต้องและตัวลวงถูกสร้างตามข้อกำหนด เช่น สูตร หรือ

รูปแบบการคำนวณ เป�นต้น และ (3) ตัวเลือกแบบคงท่ี (fixed options) คือรูปแบบท่ีท้ังคำตอบท่ีถูกต้องและ

ตัวลวงไม่มีการเปล่ียนแปลง  

2) สร้างโมเดลข้อสอบโดยการเชื่อมโยงเนื้อหาข้อสอบต้นแบบเข้ากับองค์ประกอบทั้ง 5 ส่วนของ

โมเดลข้อสอบ แต่ละประเภทท่ีเลือกไว้ พร้อมท้ังกำหนดรายละเอียดเนื้อหาของโมเดลข้อสอบท้ัง 5 ส่วน ดังนี้ 

(1) โจทย์ (stem): นำเนื้อหาโจทย์ของข้อสอบต้นแบบมาวิเคราะห์เพื่อกำหนดส่วนคงที่ และส่วนที่สามารถ

เปลี่ยนค่าได้ (2) ส่วนประกอบ (elements): กำหนดรายละเอียดเนื้อหาโจทย์ของโมเดลข้อสอบ ในส่วนท่ี

สามารถเปล่ียนแปลงค่าได้ 3 ส่วน ได้แก่ 1. ช่ือตัวแปร และชนิดของตัวแปร 2. ค่าตัวแปร ขอบเขตของค่าตัวแปร 

และค่ายกเว้นตัวแปร 3. ค่าเงื่อนไขระหว่างตัวแปร (3) ตัวเลือก (options): กำหนดรายละเอียดเนื้อหาตัวเลือก

ท้ัง 5 ตัวเลือก ของแต่ละโมเดล ซึ่งตัวเลือกดังกล่าวจะมีเนื้อหารูปแบบใดข้ึนอยู่กับเนื้อหาของข้อสอบต้นแบบ 

และประเภทของโมเดลข้อสอบที ่สอดคล้องกับข้อสอบต้นแบบที ่ เล ือกไว้ (4) ข้อมูลเสร ิม (auxiliary 

information): ข้อมูลเสริมสามารถกำหนดได้ที่ตำแหน่งโจทย์และตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ ซึ่งแต่ละโมเดล

ข้อสอบจะมีข้อมูลเสริมหรือไม่ หรือมีในรูปแบบใดข้ึนอยู่กับเนื้อหาของข้อสอบต้นแบบ โดยข้อมูลเสริมดังกล่าว

ได้แก่ ภาพ และตาราง และ (5) เฉลย (key): การกำหนดคำตอบท่ีถูกต้องของข้อสอบข้อนั้น ๆ ตามท่ีโจทย์กำหนด 

3) ตรวจสอบคุณภาพโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ ้น โดยดำเนินการดังนี้ (1) สร้างแบบประเมินคุณภาพ

โมเดลข้อสอบ โดยประยุกต์ใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ (Index of Item 

Objective Congruence : IOC) มาเป�นเกณฑ์การประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบของแต่ละรายการประเมิน 

โดยคะแนน -1 หมายถึง ไม่สอดคล้อง คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจ และคะแนน 1 หมายถึง สอดคล้อง พร้อมท้ัง

นำแบบประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบ ส่งให้ผู ้เชี ่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผลจำนวน 3 คน 

ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินก่อนนำไปใช้ประเมินจริง (2) ประเมินคุณภาพของโมเดลข้อสอบ โดยให้

ผู้เชี่ยวชาญซึ่งประกอบด้วย 1) ประธานชุดวิชาหรืออาจารย์ผู้สอนที่เป�นผู้แทนคณะกรรมการบริหารชุดวิชา

คณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 1 คน 2) ผู้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ 

จำนวน 1 คน และ 3) ผู้เช่ียวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล ซึ่งนอกจากจะมีคุณวุฒิทางด้านการวัดและ

ประเมินผลแล้ว ยังต้องมีคุณวุฒิด้านคณิตศาสตร์ด้วย จำนวน 1 คน รวมทั้งหมด 3 คน ซึ่งเป�นจำนวน
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วารสารการวัดผลการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

Journal of Educational Measurement, Mahasarakham University 

ผู้เช่ียวชาญท่ีเหมาะสมในการประเมินความสอดคล้องตามคำแนะนำของ Srisa-ard (1995) ทำการตรวจสอบ

คุณภาพของโมเดลข้อสอบพร้อมทั้งทำแบบประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบ ซึ่งรายการประเมินคุณภาพโมเดล

ข้อสอบ มีประเด็นพิจารณาทั้งสิ้น 5 ประเด็น ได้แก่ ประเด็นที ่1 ความสอดคล้องระหว่างประเภทของโมเดล

ข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) ที่กำหนดกับโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ ้น ประเด็นที่ 2 ความ

สอดคล้องระหว่างเนื้อหาของข้อสอบต้นแบบกับเนื้อหาของโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ ้น ประเด็นที่ 3 ความ

สอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีนำมาสร้างข้อสอบต้นแบบกับโมเดลข้อสอบท่ีสร้างข้ึน ประเด็นท่ี 4 

ความสอดคล้องระหว่างระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่นำมาสร้างข้อสอบต้นแบบกับโมเดลข้อสอบที่สร้างข้ึน 

และประเด็นท่ี 5 ความสอดคล้องระหว่างความยากของข้อสอบต้นแบบกับความยากของโมเดลข้อสอบท่ีสร้างข้ึน 

และ (3) วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบจากผู้เช่ียวชาญ โดยการคำนวณค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ซึ่งโมเดลข้อสอบทุกข้อหรือทุกโมเดล ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของทุกรายการประเมินเป�นไปตามเกณฑ์           

ท่ีกำหนดคือ ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป พร้อมท้ังสรุปผลการประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบ 

3. การออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

เป�นการออกแบบพื้นที่จัดเก็บข้อมูลกลาง สำหรับนำไปสร้างข้อสอบคู่ขนานของชุดวิชาดังกล่าว           

ผ่านโครงสร้างของโมเดลข้อสอบ ซึ่งคลังข้อมูลจะถูกออกแบบให้เป�นองค์ประกอบหนึ่งของการสร้างโมเดล

ข้อสอบ ผ่านระบบคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน โดยคลังข้อมูลจะเก็บข้อมูลในรูปแบบของค่าตัวแปรชนิดตัวอักษร 

(character) หรือตัวแปรชนิดข้อความ (string) ท่ีนำไปใช้สร้างโมเดลข้อสอบ ไว้ร่วมกันท่ีส่วนกลาง เพื่อรองรับ

ให้ทุกโมเดลข้อสอบสามารถใช้ข้อมูลท่ีถูกจัดเก็บไว้ในคลังข้อมูลดังกล่าวร่วมกันได้ โดยท่ีผู้สร้างโมเดลข้อสอบ

ไม่ต้องเสียเวลาในการสร้างค่าตัวแปรของข้อมูลใหม่ทุกครั้งให้กับโมเดลข้อสอบท่ีกำลังสร้างข้ึน หากตัวแปรใด

ถูกสร้างไว้ในคลังข้อมูลแล้ว ผู ้ใช้งานก็สามารถนำไปใช้เป�นองค์ประกอบของโมเดลข้อสอบนั้น ๆ ได้ทันที 

เพื่อให้คลังข้อมูลมีคุณสมบัติดังกล่าวข้างต้น การออกแบบคลังข้อมูลสามารถดำเนินการได้ดังนี้ 1) ศึกษา

องค์ประกอบข้อมูลและรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลในคลังข้อมูลข้อสอบ 2) ศึกษาวิธีการเช่ือมโยงระหว่างข้อมูล

ในคลังข้อมูลกับข้อมูลตัวแปรสำหรับใช้สร้างโมเดลข้อสอบ 3) ออกแบบองค์ประกอบของคลังข้อมูล                     

4) ออกแบบรูปแบบการจัดเก็บ การลบ การแก้ไข ข้อมูลในคลังข้อมูล 5) ออกแบบข้ันตอนการสร้างคลังข้อมูล

ผ่านระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานฯที่พัฒนาขึ้น และ 6) ออกแบบขั้นตอนการนำข้อมูลจากคลังข้อมูลไปใช้งาน 

อย่างไรกต็าม การออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีดังกล่าว 

เป�นเพียงการออกแบบเพื่อรองรับการสร้างโมเดลข้อสอบในระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติให้มีความ

สะดวกในการสร้างโมเดลข้อสอบมากยิ่งข้ึนเท่านั้น ซึ่งผู้ใช้งานอาจจะใช้งานข้อมูลท่ีมีในคลังข้อมูลหรือไม่ก็ได้ 

ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับความประสงค์ และบริบทของเนื้อหาข้อสอบท่ีนำมาสร้างโมเดลข้อสอบนั้น ๆ ด้วย  

ระยะท่ี 2 การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติ  

การวิจัยในระยะนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้

วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ซึ่งระบบดังกล่าวจะถูกพัฒนาขึ้นสำหรับใช้สร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบ
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อัตโนมัติ ภายใต้หลักการสร้างข้อสอบอัตโนมัติและการสร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) ทั้ง 10 

ประเภท และนำโมเดลข้อสอบที่สร้างในการวิจัยระยะที่ 1 จำนวน 42 ข้อ รวมทั้งคลังข้อมูลข้อสอบที่ได้

ออกแบบไว้ มาเป�นข้อมูลในการพัฒนาและทดสอบระบบร่วมด้วย ซึ่งมีวิธีดำเนินการวิจัยดังนี้           

1. วิเคราะห์และออกแบบระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติ 

การวิเคราะห์และออกแบบระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติ มีขั ้นตอนการดำเนินการดังนี้ 1) วิเคราะห์และออกแบบระบบ ด้วยการศึกษาเอกสาร 

งานวิจัย และเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถรองรับการทำงานหลักได้แก่ (1) สามารถ

สร้างโมเดลข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) ได้ครบท้ัง 10 ประเภท (2) สามารถสร้างคลังข้อมูล

ข้อสอบเพื่อใช้จัดเก็บข้อมูลค่าตัวแปรต่าง ๆ ของโมเดลข้อสอบได้ และ (3) สามารถสร้างข้อสอบคู่ขนาน

อัตโนมัติจากโมเดลข้อสอบและเงื่อนไขท่ีกำหนดได้ 2) ออกแบบระบบฐานข้อมูล เพื่อรองรับหรือจัดเก็บข้อมูล

ที่เกี่ยวข้องกับระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ และ 3) ออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน 

เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถโต้ตอบหรือส่ือสารกับระบบท่ีพัฒนาข้ึนได้อย่างสะดวก 

2. พัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ            

มีขั้นตอนการดำเนินการที่เกี่ยวข้องดังนี้ 1) พัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้

วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน (web application) ให้สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์

และออกแบบระบบ 2) ทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดทุกฟ�งก์ชันการทำงานของระบบท่ีพัฒนาข้ึนโดยใช้เทคนิค

การทดสอบแบบกล่องดำ (black box testing) และ 3) จัดทำคู่มือการใช้งาน 

3. ตรวจสอบคุณภาพของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึน 

การตรวจสอบคุณภาพของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น มีขั้นตอนการดำเนินการดังนี ้1) สร้างแบบประเมินคุณภาพระบบสร้างข้อสอบ

คู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ ท่ีมีรูปแบบเป�นมาตรประเมินค่า (rating scale) 5 ระดับ 2) นำแบบประเมิน

คุณภาพระบบท่ีสร้างข้ึน ส่งให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านการวัดและประเมินผลจำนวน 3 คน ตรวจสอบคุณภาพของ

แบบประเมินก่อนนำไปใช้ประเมินจริง 3) ประเมินคุณภาพระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ี

พัฒนาขึ้น โดยให้ผู ้เชี ่ยวชาญจำนวน 5 คน ประกอบด้วย (1) ผู้เชี ่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์ จำนวน 3 คน              

(2) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล จำนวน 1 คน และ (3) ประธานชุดวิชาหรืออาจารย์ผู้สอนท่ีเป�นผู้แทน

คณะกรรมการบริหารชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 1 คน ทำการ

ทดสอบการใช้งานระบบที่พัฒนาขึ้น พร้อมทั้งทำแบบประเมินคุณภาพระบบ ซึ่งมีประเด็นพิจารณาทั้งส้ิน          

4 ด้าน ได้แก่ (1) ด้านการออกแบบระบบ (2) ด้านการทำงานของระบบ (3) ด้านการใช้งานระบบ และ           

(4) ด้านคู่มือการใช้งานระบบ 4) วิเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพระบบ จากผู้เชี ่ยวชาญโดยการคำนวณ

ค่าเฉลี่ย (mean) และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) จากนั้นนำค่าเฉลี่ยดังกล่าว ไปเทียบ
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กับเกณฑ์ระดับคุณภาพว่ารายการประเมินนั้นๆมีคุณภาพอยู่ที ่ระดับใด ซึ่งระบบที่พัฒนาขึ้นต้องมีผลการ

ประเมินคุณภาพ ต้ังแต่ ระดับมากข้ึนไป ทุกรายการประเมินจึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน  5) สรุปผลการ

ประเมินคุณภาพระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึนพร้อมท้ังแก้ไขตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เช่ียวชาญ และ 6) นำระบบไปให้ผู้ใช้งานท่ีเกี่ยวข้องทดลองใช้งาน 

ระยะที่ 3 การตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างข้ึน

จากระบบคอมพิวเตอร์ 

การวิจัยในระยะนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบจำนวน 2 ฉบับ 

ได้แก่ (1) แบบทดสอบต้นแบบ และ (2) แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ (ระบบสร้างข้อสอบ

คู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน) ซึ่งมีวิธีดำเนินการวิจัยดังนี้ 

1. สร้างแบบทดสอบด้วยระบบคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน 

การสร้างแบบทดสอบด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที ่พัฒนาขึ้น ผู ้วิจัยดำเนินการโดยกำหนดให้ระบบ

คอมพิวเตอร์สร้างข้อสอบจำนวน 42 ข้อ ตามรูปแบบของโมเดลข้อสอบที่ได้สร้างไว้แล้วจากข้อสอบต้นแบบ 

ทุกข้อในการวิจัยระยะท่ี 1 โดยกำหนดเงื่อนไขให้โมเดลข้อสอบแต่ละข้อ สามารถนำไปสร้างข้อสอบได้จำนวน 

1 ข้อต่อหนึ่งโมเดลข้อสอบ เพื่อใช้เป�นตัวแทนของข้อสอบทั้งหมดที่โมเดลข้อสอบนั้น ๆ สามารถสร้างได้             

ซึ่งตัวแทนข้อสอบของแต่ละโมเดลข้อสอบดังกล่าว ระบบจะสร้างด้วยวิธีการสุ่มค่าตัวแปรต่าง ๆ ภายใต้

ขอบเขตตัวแปรท่ีกำหนดไว้ในแต่ละโมเดล จากนั้นนำข้อสอบท้ัง 42 ข้อ มาจัดฉบับเป�นแบบทดสอบเพื่อนำไป

ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานเทียบกับข้อสอบต้นแบบต่อไป 

 2. ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของข้อสอบรายข้อระหว่างข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบกับ

ข้อสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร์ โดยผู้เช่ียวชาญ 

การตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ (ฉบับ A) กับข้อสอบจาก

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอรท่ี์พัฒนาข้ึน (ฉบับ B) ผู้วิจัยดำเนินการในรูปแบบให้ผู้เช่ียวชาญ

ประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบเป�นรายข้อ จากแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับดังกล่าว โดยมีขั ้นตอนการ

ดำเนินการดังนี้ 1) สร้างแบบประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ โดยประยุกต์ใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ มาเป�นเกณฑ์การประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบของแต่ละรายการประเมิน 

พร้อมท้ังนำแบบประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ ส่งให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านการวัดและประเมินผลจำนวน 

3 คน ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินก่อนนำไปใช้ประเมินจริง 2) ประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ

เป�นรายข้อ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญกลุ่มเดียวกันกับที่ประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบ ทำการตรวจสอบความเป�น

คู่ขนานของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ พร้อมทั้งทำแบบประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ ซึ่งมีประเด็น

พิจารณาท้ังส้ิน 4 ประเด็น ได้แก่ (1) ความสอดคล้องของเนื้อหาของข้อสอบ (2) ความสอดคล้องของวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ (3) ความสอดคล้องของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ และ (4) ความสอดคล้องของความยาก และ            

3) วิเคราะห์ผลการประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบจากผู้เช่ียวชาญ โดยการคำนวณค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ซึ่งข้อสอบที่มีความเป�นคู่ขนานกัน ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของทุกรายการประเมิน เป�นไปตามเกณฑ์           

ท่ีกำหนดคือ ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป และสรุปผลการประเมินความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ 
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3. ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบ

คอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน โดยการทดลองสอบ 

การตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ ้นจากระบบ

คอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน โดยการทดลองสอบ มีข้ันตอนการดำเนินการดังนี ้1) นำแบบทดสอบต้นแบบ จำนวน 

1 ฉบับ และแบบทดสอบที ่สร ้างขึ ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ท ี ่พ ัฒนาขึ ้น จำนวน 1 ฉบับ ให้นักศึกษา

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ท่ีลงทะเบียนชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จำนวน 30 คน ทำการทดสอบ โดยให้เวลาทดสอบฉบับละ 2 ชั่วโมง 2) ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่าง

แบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที ่สร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ที ่พ ัฒนาขึ ้น โดยใช้ผลจากการทำ

แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ของนักศึกษา มาดำเนินการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ

ดังกล่าว ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ (1) ความแตกต่างของค่าความยากรายข้อและค่าความยากเฉล่ียรายฉบับ ทดสอบ

ด้วยสถิติ Dependent t-test (2) ความแตกต่างของค่าอำนาจจำแนกเฉลี ่ยรายฉบับ ทดสอบด้วยสถิติ 

Dependent t-test (3) ความแตกต่างของค่าความแปรปรวนรายข้อและรายฉบับ ทดสอบด้วยสถิติ F-test 

(4) ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบ ทดสอบด้วยสถิติ dependent t-test (5) ค่าความ

เช่ือมั่นแบบสมมูลของแบบทดสอบ โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนแบบทดสอบ (6) ค่า

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson 20 (KR20) และ (7) ค่าความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ และ 3) สรุปผลการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบ

ต้นแบบกับแบบทดสอบท่ีสร้างจากระบบคอมพิวเตอรท่ี์พัฒนาข้ึน 

 

ผลการวิจัย   

 1. ผลการสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ 

  ผู้วิจัยแบ่งผลการวิจัยออกเป�น 3 ส่วนได้แก่ (1) ผลการสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ 

จำนวน 42 ข้อ (2) ผลการประเมินคุณภาพโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ และ (3) ผลการออกแบบ

คลังข้อมูลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ โดยแต่ละส่วนมีรายละเอียดดังนี้  

1.1 ผลการสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตรฯ์ แสดงตัวอย่างดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 ตัวอย่างผลการสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ เรื่อง อนุพันธ ์

ข้อสอบต้นแบบ: ข้อท่ี 1  

อนุพันธ์ของฟ�งกช์ัน 5 3( ) 2 5 8f x x x= + −   มีค่าเท่ากับข้อใด  

 1. 4 210 15x x+                    4. 4 210 15 8x x+ −  
 2. 5 310 15x x+                    5. 6 410 15 8x x+ −  

  3. 6 410 15x x+  
เฉลย : 1 

โมเดลข้อสอบ : ข้อท่ี 1 
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ประเภทโมเดลข้อสอบ : โมเดลท่ี 5  

โจทย ์: อนุพันธ์ของฟ�งก์ชนั  I 4 I5f(x) = I1x + I 2 x + I3  มีค่าเท่ากับข้อใด  

ส่วนประกอบ : 

I1, I 2, I3 : มีขอบเขตข้อมูลเป�นจำนวนเต็มในช่วง -9 ถึง 9 และ I1, I 2 0,1, -1≠  และ I1 I 2 I3≠ ≠  

I 4, I5 : มีขอบเขตข้อมูลเป�นจำนวนเต็มบวกในช่วง 2 ถึง 9 และ I 4 > I5  

ตัวเลือก : 

              1. ( ) ( ) ( ) ( )I4-1 I5-1I1I 4 x + I 2 I5 x            4. ( ) ( ) ( ) ( )I4-1 I5-1I1I 4 x + I 2 I5 x + I3  
              2. ( ) ( )I4 I5I1I 4 x + I 2 I5 x                    5. ( ) ( ) ( ) ( )I4+1 I5+1I1I 4 x + I 2 I5 x + I3  

              3. ( ) ( ) ( ) ( )I4+1 I5+1I1I 4 x + I 2 I5 x  
ข้อมูลเสริม : ไม่มี     

เฉลย : 1 
 

           

1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ โดยผู้เชี ่ยวชาญดังกล่าว พบว่า 

โมเดลข้อสอบที่สร้างขึ ้นจำนวน 42 ข้อ ทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพที่กำหนดไว้ คือโมเดลข้อสอบทุกข้อหรือ          

ทุกโมเดล ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของทุกรายการประเมิน เป�นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนดคือ ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป  

          1.3 ผลการออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ มีดังนี้ 1) องค์ประกอบของคลังข้อมูลท่ีออกแบบข้ึน 

ประกอบด้วยองค์ประกอบของข้อมูล แบ่งเป�น 2 กลุ่ม ได้แก่ หมวดข้อมูล และรายการข้อมูลท่ีอยู่ภายใต้หมวด

ข้อมูลที่สร้างขึ ้น โดยข้อมูลที่จัดเก็บไว้ในคลังข้อมูลต้องเป�นข้อมูลชนิดตัวอักษร หรือข้อมูลชนิดข้อความ 

เท่านั้น 2) ขั้นตอนการสร้างคลังข้อมูลผ่านระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานฯที่พัฒนาขึ้น ดำเนินการได้ดังนี้ (1) 

กำหนดข้อมูลท่ีต้องการจัดเก็บในคลังข้อมูล (2) เลือกเมนูหรือฟ�งก์ชันจัดการคลังข้อมูลข้อสอบ (3) ระบบแสดง

หน้าจอให้กรอกข้อมูล ชื่อหมวดข้อมูล และรายการข้อมูลภายใต้หมวดข้อมูลแต่ละหมวด (4) กรอกชื่อหมวด

ข้อมูล พร้อมท้ังกดปุ่มเพิ่มหมวดข้อมูล จากนั้นให้กรอกรายการข้อมูลภายใต้หมวดข้อมูลท่ีสร้างข้ึนแต่ละหมวด 

พร้อมทั้งกดปุ่มเพิ่มรายการข้อมูล เพื่อบันทึกข้อมูลคลังข้อมูลข้อสอบ (5) ระบบแสดงรายการข้อมูลที่ถูก

จัดเก็บไว้ในคลังข้อมูลข้อสอบ (6) กรณีที่ต้องการ ลบ/แก้ไขข้อมูลคลังข้อมูลข้อสอบ สามารกดปุ่ม ลบ/แก้ไข 

ได้ท่ีส่วนแสดงข้อมูลรายการข้อมูลในคลังข้อมูลข้อสอบท่ีได้บันทึกไว้ในระบบ และ 3) ผลการออกแบบข้ันตอน

การนำข้อมูลจากคลังข้อมูลข้อสอบไปใช้งาน เป�นดังนี้คือ เมื่อผู้ใช้งานมีการกำหนดค่าตัวแปรเป�นชนิดตัวอักษร 

หรือกำหนดค่าตัวแปรเป�นชนิดข้อความ ให้กับตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งของโมเดลข้อสอบ ระบบสร้างข้อสอบ

คู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น จะต้องแสดงข้อมูลในคลังข้อมูลให้ผู้ใช้งานพิจารณาเลือกนำไปใช้

กำหนดค่าตัวแปรให้กับโมเดลข้อสอบทุกครั ้ง จากผลการออกแบบคลังข้อมูลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ 

ดังกล่าวข้างต้น ได้ถูกนำไปใช้เป�นข้อมูลสำหรับพัฒนาคลังข้อมูลขึ้นใช้งานจริง เพื่อเป�นฟ�งก์ชันการทำงาน

ฟ�งก์ชันหนึ่งของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึน 

 

 

 

ตาราง 2 (ต่อ) 
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2. ผลการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ 

ผู้วิจัยแบ่งการนำเสนอผลการวิจัยออกเป�น 3 ส่วน ได้แก่ (1) ผลการออกแบบระบบสร้างข้อสอบ

คู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ (2) ผลการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ และ 

(3) ผลการตรวจสอบคุณภาพของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ มีรายละเอียดดังนี้  

2.1 ผลการออกแบบระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ มีรายละเอียด ประกอบด้วย

ฟ�งก์ชันการทำงานท้ังหมดจำนวน 6 ฟ�งก์ชัน ได้แก่ (1) ฟ�งก์ชันการเข้าสู่ระบบ (2) ฟ�งก์ชันจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 

(3) ฟ�งก์ชันจัดการข้อมูลชุดวิชา (4) ฟ�งก์ชันจัดการคลังข้อมูลข้อสอบ (5) ฟ�งก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบ และ               

(6) ฟ�งก์ชันสร้างข้อสอบคู่ขนาน  

2.2 ผลการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ แสดงตัวอย่างหน้าจอของบาง

ฟ�งก์ชันการทำงาน ได้ดังภาพ 1-4 

 

ภาพ 1 หน้าจอแรกเมื่อผู้ใช้งานเรียกใช้งานระบบ 

จากภาพ 1 หน้าจอแรกเมื่อผู้ใช้งานเรียกใช้งานระบบ ประกอบด้วย (1) ช่ือระบบ และ (2) ปุ่ม Login 

เพื่อเช่ือมโยงไปยังหน้าจอเข้าสู่ระบบ สำหรับให้ผู้ใช้งานกรอกรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านเพื่อเข้าสู่ระบบ 

 
ภาพ 2 หน้าจอหลักของระบบ 



202 
 

วารสารการวัดผลการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

Journal of Educational Measurement, Mahasarakham University 

จากภาพ 2 หน้าจอหลักของระบบ ประกอบด้วย (1) แถบเมนูให้คลิกเลือกฟ�งก์ชันการทำงานของ

ระบบ ได้แก่ ฟ�งก์ชันจัดการข้อมูลผู ้ใช้งาน ฟ�งก์ชันจัดการข้อมูลชุดวิชา ฟ�งก์ชันจัดการคลังข้อมูลข้อสอบ 

ฟ�งก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบ ฟ�งก์ชันสร้างข้อสอบคู่ขนาน และออกจากระบบ (2) ข้อความแสดง ช่ือ – นามสกุล 

ผู้ใช้งานระบบ และ (3) ส่วนแสดงผลข้อมูลเมื ่อผู ้ใช้งานคลิกเลือกฟ�งก์ชันการทำงานฟ�งก์ชันใดฟ�งก์ชันหนึ่ง             

ในแถบเมนู  ซึ่งหน้าจอดังกล่าวพัฒนาข้ึนสำหรับให้ผู้ใช้งานเลือกเมนูท่ีต้องการใช้งานระบบ 

 

   ภาพ 3  หน้าจอแสดงตัวอย่างข้อสอบคู่ขนานท่ีสร้างจากโมเดลข้อสอบ 
 

จากภาพ 3 หน้าจอแสดงตัวอย่างข้อสอบคู่ขนานที ่สร้างจากโมเดลข้อสอบข้อที่ 1 ในตาราง 2                

ซึ่งหน้าจอประกอบด้วยส่วนสำคัญหลัก 2 ส่วน ได้แก่ (1) ส่วนแสดงเนื้อหาข้อสอบที่สร้างจากโมเดลข้อสอบ 

(2) ส่วนแสดงรายการตัวแปรและค่าตัวแปรของโมเดลข้อสอบที่ระบบสุ่มค่าได้ ซึ่งหน้าจอดังกล่าวพัฒนาข้ึน

สำหรับ ใช้ตรวจสอบความถูกต้องโครงสร้าง และเนื้อหาของข้อสอบคู่ขนานท่ีสร้างจากโมเดลข้อสอบก่อนนำไป

สร้างข้อสอบคู่ขนาน  

 

ภาพ 4 หน้าจอระบุจำนวนข้อสอบคู่ขนานท่ีต้องการสร้างจากโมเดลข้อสอบ 
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จากภาพ 4 หน้าจอสำหรับให้ผู้ใช้งานระบุจำนวนข้อสอบคู่ขนานที่ต้องการสร้างจากโมเดลข้อสอบท่ี

สร้างไว้ สามารถกำหนดให้ทุกโมเดลข้อสอบสร้างข้อสอบจำนวนข้อเท่ากัน หรือต่างกันได้ เมื่อระบบสร้าง

ข้อสอบคู่ขนานครบตามจำนวนท่ีผู้ใช้งานกำหนดเสร็จส้ินแล้ว จะทำการบันทึกไฟล์ข้อสอบคู่ขนานท่ีถูกสร้างลง

ในเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีใช้งานระบบในรูปแบบของไฟล์ word (.docx)  

2.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพในภาพรวม ของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดย

ใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ โดยผู้เช่ียวชาญ แสดงรายละเอียดดังตาราง 3 
 

ตาราง 3  ผลการตรวจสอบคุณภาพในภาพรวมของระบบโดยผู้เช่ียวชาญ 

รายการ M  SD  ระดับคุณภาพ 

ภาพรวมของระบบ 

1. การออกแบบระบบ 4.37 0.55 มาก 

2. การทำงานของระบบ 4.56 0.54 มากท่ีสุด 

3. การใช้งานระบบ 4.53 0.51 มากท่ีสุด 

4. คู่มือการใช้งานระบบ 4.10 0.55 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.39 0.56 มาก 
 

จากตาราง 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพในภาพรวม ของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนาน

แบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ โดยผู้เช่ียวชาญ พบว่าระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ มีคุณภาพ

เฉล่ียในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และนอกจากนี้ระบบท่ีพัฒนาข้ึนยังมีผลประเมินการใช้งานระบบจากผู้ใช้งาน

เฉล่ียในภาพรวมอยู่ในระดับมากอีกด้วย    

3. ผลการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจาก

ระบบคอมพิวเตอร์ 

3.1 ผลการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของข้อสอบรายข้อระหว่างข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ 

กับข้อสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร ์โดยผู้เช่ียวชาญ จำนวน 42 ข้อ พบว่า ข้อสอบท่ี

สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมีความเป�นคู่ขนานกับข้อสอบต้นแบบทุกข้อ เนื่องจากผ่านเกณฑ์

ความเป�นคู่ขนานของข้อสอบท่ีกำหนดไว้ คือข้อสอบท่ีมีความเป�นคู่ขนานกัน ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของ

ทุกรายการประเมิน เป�นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนดคือ ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป  

3.2 ผลการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจาก

ระบบคอมพิวเตอร ์โดยการทดลองสอบ มีผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการตรวจสอบความเป�นคู่ขนาน

ของแบบทดสอบ ดังนี้  

 1) ค่าความยากและผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความยาก พบว่าค่าความยากรายข้อของ

แบบทดสอบต้นแบบ ( )Ap อยู่ระหว่าง 0.33-0.77 ค่าความยากเฉลี่ยทั้งฉบับเท่ากับ 0.52 ค่าความยากรายข้อ

ของแบบทดสอบที่สร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น ( )Bp อยู่ระหว่าง 0.27-0.77 ค่าความยากเฉลี่ยท้ัง

ฉบับเท่ากับ 0.51 และผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความยากเฉล่ียท้ังฉบับ แสดงดังตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความยากเฉล่ียท้ังฉบับของแบบทดสอบ 2 ฉบับ 

ค่าความยาก n  M  SD  t  df  p value−  

Ap  42 0.52 0.12 1.25 41 0.24 

Bp  42 0.51 0.13 
 

จากตาราง 4  เมื่อพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลแล้ว สามารถสรุปได้ว่า 

ค่าความยากเฉล่ียท้ังฉบับของแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ไม่แตกต่างกัน 

2) ค่าอำนาจจำแนกและผลการทดสอบความแตกต่างของค่าอำนาจจำแนก พบว่าค่าอำนาจจำแนก

รายข้อของแบบทดสอบต้นแบบ ( )Ar อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกกรายข้อของแบบทดสอบ         

ที่สร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น ( )Br อยู่ระหว่าง 0.20-0.73 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่า

อำนาจจำแนกเฉล่ียท้ังฉบับแสดงดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าอำนาจจำแนกเฉล่ียท้ังฉบับของแบบทดสอบ 2 ฉบับ 

ค่าอำนาจจำแนก n  M  SD  t  df  p value−  

Ar  42 0.41 0.19 0.10 41 0.91 

Br  42 0.40 0.15 

จากตาราง 5 เมื่อพิจารณาจากค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลแล้ว สามารถสรุปได้ว่าค่า

อำนาจจำแนกเฉล่ียท้ังฉบับของแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ไม่แตกต่างกัน  

3) ค่าความแปรปรวนและผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน พบว่าค่าความ

แปรปรวนรายข้อของแบบทดสอบต้นแบบ อยู่ระหว่าง 0.19-0.26 ค่าความแปรปรวนทั้งฉบับเท่ากับ 0.24         

ค่าความแปรปรวนรายข้อของแบบทดสอบที่สร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น อยู่ระหว่าง 0.19-0.26 

ค่าความแปรปรวนทั้งฉบับเท่ากับ 0.25 และเมื่อพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลที่มี

ค่า F= 1.04 (𝛼𝛼 = 0.05, 𝑑𝑑𝑑𝑑1 = 29, 𝑑𝑑𝑑𝑑2 = 29, F= 1.85) สามารถสรุปได้ว่าค่าความแปรปรวนทั้งฉบับของ

แบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับไม่แตกต่างกัน  

4) ค่าเฉล่ียและผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบระหว่างแบบทดสอบ

ต้นแบบ ( )AT  และแบบทดสอบท่ีสร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน ( )BT  แสดงดังตาราง 6 
 

ตาราง 6  ค่าเฉล่ียและผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบ 2 ฉบับ  

คะแนนแบบทดสอบ n  M  SD  t  df  p value−  
TA  30 21.9 9.26 0.52 29 0.60 

TB  30 21.0 9.28 
 

จากตาราง 6 เมื ่อนำแบบทดสอบไปใช้ทดสอบกับนักศึกษาจำนวน 30 คน พบว่าค่าเฉลี ่ยและ            

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบต้นแบบและแบบทดสอบที่สร้างจากระบบคอมพิวเตอร์                  

ที่พัฒนาขึ้นเท่ากับ M=21.9, SD=9.26 และ M=21.0, SD=9.28 ตามลำดับ เมื ่อพิจารณาจากค่าสถิติที ่ใช้

ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลแล้ว สามารถสรุปได้ว่าค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ไม่แตกต่างกัน  
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5) ค่าความเช่ือมั่นแบบสมมูลของแบบทดสอบ แสดงดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 ผลการหาค่าความเช่ือมั่นแบบสมมูลของแบบทดสอบ 2 ฉบับ 

คะแนนแบบทดสอบ n  Correlation p value−  
แบบทดสอบต้นแบบ 30 0.98 0.00 
แบบทดสอบสร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ 

 

จากตาราง 7 พบว่าค่าความเชื ่อมั ่นแบบสมมูลของแบบทดสอบโดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ของคะแนนแบบทดสอบต้นแบบและแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาข้ึน

เท่ากับ 0.98 ดังนั้นคะแนนแบบทดสอบต้นแบบและแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาข้ึน

จึงมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

6) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (𝑟𝑟𝑡𝑡𝑡𝑡) โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson 20 (KR20) และค่าความ

คลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ (SE) แสดงได้ดังตาราง 8 

ตาราง 8  ผลการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 2 ฉบับ 

แบบทดสอบ 
k   

(จำนวนข้อสอบ) 
n 𝒓𝒓𝒕𝒕𝒕𝒕 SE 

แบบทดสอบต้นแบบ 42 30 0.89 2.98 

แบบทดสอบสร้างจากระบบคอมพิวเตอร์ 42 30 0.90 2.84 

 

จากตาราง 8 พบว่าแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับมีค่าความเช่ือมั่นและความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด

ของแบบทดสอบใกล้เคียงกัน ซึ่งเป�นส่ิงหนึ่งท่ีบ่งบอกได้ว่าแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับมีความเป�นคู่ขนานกัน 
 

อภิปรายผล 

 ผลการสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ การพัฒนาระบบสร้าง

ข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ และการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบ           

กับแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร ์มีประเด็นอภิปรายดังนี้  
1. การสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้  

1) ประเภทของโมเดลข้อสอบท่ีสามารถสร้างข้ึนในงานวิจัยนี้มีจำนวนท้ังส้ิน 2 ประเภท ได้แก่ โมเดลท่ี 5 และ

โมเดลท่ี 8 โดยไม่สามารถสร้างโมเดลข้อสอบภายใต้หลักการการสร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) 

ได้ครบท้ัง 10 ประเภท เนื่องจากข้อจำกัดทางด้านเนื้อหาของข้อสอบต้นแบบท่ีไม่สามารถจัดเข้ากับโครงสร้าง

ของโมเดลข้อสอบอีก 8 ประเภท ที่เหลือได้ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chantharamaha & Chadcham 

(2018); Jantana & Pradujprom (2020); Pradujprom & Pantong (2019) ท่ีไม่สามารถสร้างโมเดลข้อสอบ

วิชาคณิตศาสตร์ได้ครบท้ัง 10 โมเดล เนื่องจากข้อจำกัดทางด้านเนื้อหาของข้อสอบต้นแบบดังกล่าว อย่างไรก็ตาม

การสร้างโมเดลข้อสอบตามลักการของ Gierl et al. (2008) ก็มิได้มีข้อกำหนดไว้ว่าต้องสร้างโมเดลข้อสอบ          

ให้ครบทั้ง 10 ประเภทเช่นกัน และ 2) คลังข้อมูล หรือคลังข้อมูลข้อสอบ เป�นคลังข้อมูลที่ออกแบบข้ึน                
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เพื่อพัฒนาเป�นฟ�งก์ชันการทำงานฟ�งก์ชันหนึ่งของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ ท่ีสามารถ

รองรับการสร้างโมเดลข้อสอบในระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติ ให้มีความสะดวกในการสร้างโมเดล

ข้อสอบมากยิ่งขึ้นเท่านั ้น ซึ่งผู้ใช้งานอาจจะใช้งานข้อมูลที่มีในคลังข้อมูลหรือไม่ก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความ

ประสงค์ และบริบทของเนื้อหาข้อสอบที่นำมาสร้างโมเดลข้อสอบนั้น ๆ ด้วยว่าถูกกำหนดให้มีตัวแปร          

ชนิดตัวอักษร หรือตัวแปรชนิดข้อความหรือไม่ และตัวแปรท่ีต้องการใช้งานถูกสร้างไว้ในคลังข้อมูลแล้วหรือไม่  

2. การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู ่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติฯ อภิปรายผลการวิจัยได้ด ังนี้           

1) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที ่พัฒนาขึ้น สามารถสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติได้  

เป�นผลจากการบูรณาการป�จจัยดังต่อไปนี้ (1) หลักการสร้างข้อสอบอัตโนมัติผ่านโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. 

(2008) (2) การสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ฯ ท่ีคำนึงถึงหลักการความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ และ 

(3) หลักการพัฒนาระบบตามวงจรพัฒนาระบบ SDLC ตามเอกสารของ Preechapanich (2014). และ

หลักการพัฒนาโปรแกรม นอกจากนี้ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานที่ดังกล่าว ยังถูกพัฒนาให้สามารถรองรับการ

สร้างข้อสอบคู่ขนาน ของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องอื่น ๆ  ที่นอกเหนือจากที่แสดงในงานวิจัยนี้ได้ รวมท้ัง

สามารถรองรับเนื้อหาข้อสอบวิชาอื่น ๆ ที่บริบทเนื้อหาวิชาดังกล่าวสามารถประยุกต์เข้ากับหลักการสร้าง

โมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) ได้ 2) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่พัฒนาข้ึน 

ผู้วิจัยสามารถออกแบบและพัฒนาระบบ ให้ผู้ใช้งานสร้างโมเดลข้อสอบได้ภายใต้ฟ�งก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบ            

ที่พัฒนาขึ้น ตามหลักการของ Gierl et al. (2008) ได้ครบทั้ง 10 โมเดล ซึ่งแตกต่างจากระบบสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติในงานวิจัยอื่น เช่นงานวิจัยของ Chantharamaha & Chadcham (2018); Jantana & Pradujprom 

(2020); Pradujprom & Pantong (2019); Raksombat et al. (2022) ที ่มีข้อจำกัดที ่ผู ้ใช้งานไม่สามารถ

สร้างโมเดลข้อสอบเพิ่มเติมหรือแก้ไขโมเดลข้อสอบได้ แต่อย่างไรก็ตามฟ�งก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบท่ีพัฒนาข้ึน

ดังกล่าว ยังมีข้อจำกัดท่ีผู้ใช้งานต้องเป�นผู้สร้างโมเดลข้อสอบในระบบเอง ยังไม่สามารถพัฒนาให้ระบบสามารถ

สร้างโมเดลข้อสอบได้อยา่งอัตโนมัติ  

3. การตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบ

คอมพิวเตอร์ อภิปรายผลการวิจัยได้ว่า ข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ และข้อสอบจากแบบทดสอบสร้างข้ึน

จากระบบคอมพิวเตอร์ทั ้ง 42 ข้อ มีความเป�นคู่ขนานกัน ทั้งเชิงเนื ้อหาและเชิงสถิติ อาจเป�นผลจากใน

กระบวนการสร้างโมเดลข้อสอบ ได้นำข้อมูลของลักษณะเฉพาะของข้อสอบ และข้อสอบต้นแบบ มาเป�น

ขอบเขตข้อมูลในการสร้างโมเดลข้อสอบ จากนั้นจึงนำโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้นไปใช้สร้างข้อสอบคู่ขนานผ่าน

ระบบที่พัฒนาขึ้นต่อไป จึงส่งผลให้ข้อสอบคู่ขนานที่สร้างขึ ้น มีรูปแบบเนื้อหา และคุณภาพของข้อสอบ

ใกล้เคียงกับข้อสอบต้นแบบหรือข้อสอบต้นฉบับ ทำให้การวัดและประเมินผลการเรียนรู ้ด้วยแบบทดสอบ

คู่ขนานดังกล่าวมีความเท่าเทียมกัน หรือมีมาตรฐานเดียวกัน และมีความน่าเชื ่อถือ นอกจากนี้การตรวจ

ตรวจสอบความเป�นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์  

โดยอาศัยดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน นั้นมีความเพียงพอที่ทำให้ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า

แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ มีความเป�นคู่ขนานกัน เนื ่องจากแบบทดสอบที่นำมาให้ผู ้เชี ่ยวชาญตรวจสอบ               

ความเป�นคู่ขนานนั้น ได้สร้างจากโมเดลข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) จึงส่งผลให้ข้อสอบท่ีได้

มีแนวโน้มของความเป�นคู่ขนานกันอยู่ก่อนแล้ว ซึ่งสอดคล้องกับ Chantharamaha & Chadcham (2018)  
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และด้วยเหตุผลดังกล่าวยังส่งผลให้การทดลองสอบมีค่าสถิติท่ีบ่งบอกถึงความเป�นคู่ขนานของแบบทดสอบ 

โดยมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ Charuthat (2003); Kanchanapenkul (2011); Sawangboon et al. 

(2012) อีกด้วย 
 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 

     1.1 อาจารย์ผู้สอนสามารถนำระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึน ไปปรับใช้

สร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติของวิชาอื่น ๆ ท่ีมีบริบทเนื้อหาใกล้เคียง หรือท่ีมีบริบทเนื้อหาท่ีสามารถประยุกต์

เข้ากับหลักการสร้างโมเดลข้อสอบที่ใช้ในงานวิจัยนี้ได้ เช่น วิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นต่าง ๆ วิชาฟ�สิกส์           

วิชาเคมี เป�นต้น 

 1.2 อาจารย์ผู้สอนสามารถนำระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึน ไปปรับใช้

สร้างแบบฝ�กหัด หรือข้อคำถาม เพื่อนำไปใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนในรูปแบบต่าง ๆ ได้  

 1.3 ผู้ดูแลระบบคลังข้อสอบมาตรฐานสามารถนำข้อสอบคู่ขนานที่สร้างจากระบบสร้างข้อสอบ

คู ่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที ่พัฒนาขึ้น ไปจัดเก็บไว้ในระบบคลังข้อสอบมาตรฐานเพื่อใช้ว ัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ในภาคการศึกษาต่าง ๆ ได้ต่อไป 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

    2.1 จากวิธีการวิเคราะห์หรือตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของแบบทดสอบในครั้งนี้ท่ีอาศัยดุลยพินิจ

ของผู้เชี่ยวชาญและการตรวจสอบความเป�นคู่ขนานโดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ดังนั้นในการวิจัย           

ครั้งต่อไปอาจประยุกต์ใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบมาตรวจสอบความเป�นคู่ขนานของข้อสอบ 

 2.2 จากชนิดของข้อสอบท่ีสร้างข้ึนในครั้งนี้ท่ีเป�นแบบเลือกตอบ 100% ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไป

ควรมีการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานรูปผสม หรือแบบอัตนัยอัตโนมัติ เพื่อให้สามารถใช้ใน

เนื้อหาวิชาอื่นได้ต่อไป 
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