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บทคัดย่อ2

3 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) สามารถแบ่งออกเป�น 2 กลุ่มตามผล

การตรวจให้คะแนนคำตอบ คือ ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (dichotomous IRT) 

และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (polytomous IRT) ในการทดสอบ           

ทางการศึกษามีวิธีการตรวจให้คะแนนแบบหลายค่า เช่น มาตรประมาณค่า เกณฑ์การประเมิน (รูบริก) การให้

คะแนนความรู้บางส่วน บทความนี้จึงนำเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโมเดลการให้คะแนนความรู้บางส่วน และ 

โมเดลการให้คะแนนแบบลำดับขั้น ซึ่งเป�นโมเดลที่ครอบคลุมการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแบบตรวจ          

ให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ที่ใช้ทั่วไปในบริบทการศึกษา ผ่านโปรแกรมอาร์ ซึ่งเป�นโปรแกรมที่เป�นที่ยอมรับ

โดยทั่วไป สามารถดาวน์โหลดเพื่อนำไปใช้และพัฒนาต่อได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย และรองรับระบบปฏิบัติ          

ท่ีหลากหลาย ท้ังนี้ผู้เขียนได้เสนอเนื้อหาครอบคลุมถึงทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ โมเดลในทฤษฎีการตอบสนอง

ข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า คำสั ่งพื ้นฐานของโปรแกรม และการวิเคราะห์ด้วยโมเดล               

การให้คะแนนความรู้บางส่วน และ โมเดลการให้คะแนนแบบลำดับขั้น เพื ่อนำไปใช้เป�นแนวทางสำหรับ            

การวิเคราะห์ท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบทางการศึกษา การประเมินทางจิตวิทยา หรือทางด้านอื่น ๆ ต่อไป  

คำสำคัญ: โมเดลทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า  

 โมเดลการให้คะแนนความรู้บางส่วน โมเดลการให้คะแนนแบบลำดับข้ัน โปรแกรมอาร์ 
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Abstract 

 Item Response Theory (IRT) can be divided into two distinct categories based on the 

result of the response—Dichotomous IRT and Polytomous IRT. In educational testing contexts, 

polytomous scoring methods such as rating scales, rubrics, and partial credit scoring are used. 

This article then focuses on how to analyze data with the Partial Credit Model (PCM) and the 

Graded Response Model (GRM), which are models that cover quality examination of 

polytomous scoring tools generally used in the educational context through R. R is a well-

known open-source program and is accepted by the public. It could be downloaded for use 

and for further development for free. In addition, it can be used in various operating systems. 

In the paper, we discuss the basics of the IRT, polytomous IRT models, R functions, and the 

analysis for PCM and GRM in educational measurement, psychological assessment, and so on. 

 

Keywords: Polytomous IRT Model; Partial Credit Model; Graded Response Model;  

   R programming language 

 

บทนำ 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory; IRT) เป�นทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ 

(modern test theory) พัฒนาขึ้นครั้งแรกโดย Louis Thurstone ในป� 1920s เนื่องจากข้อจำกัดของทฤษฎี  

การทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical Test Theory; CTT) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ข้อสอบและแบบสอบ 

ได้แก่ ค่าความยากและอำนาจจำแนกแปรเปลี่ยนไปตามกลุ่มผู้สอบ กล่าวคือค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบจาก

แบบสอบฉบับเดียวกันอาจมีความแตกต่างกันเมื ่อนำไปใช้กับกลุ ่มผู ้สอบที ่ต ่างกัน ด้วยเหตุนี้ทฤษฎี                      

การตอบสนองข้อสอบจึงเข้ามาช่วยแก้ไขป�ญหาดังกล่าว โดยที่การประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบจะใช้

การประมาณค่าจากผลการตอบข้อสอบรายข้อ และค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบจะไม่แปรเปลี ่ยนไปตาม              

กลุ่มผู้สอบ กล่าวคือเมื่อนำข้อสอบฉบับเดียวกันไปใช้กับกลุ่มผู้สอบท่ีแตกต่างกัน การประมาณค่าพารามิเตอร์

ของข้อสอบจะมีความคงท่ี (Kanjanawasee, 2020; van der Linden, 2016) 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เป�นทฤษฎีที ่เน ้นอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความน่าจะเป�น 

ในการตอบข้อสอบถูก (probability) และตัวแปรแฝง (latent Trait) เช ่น ความสามารถของผู ้สอบ  

เจตคติของนักเรียน หรือความเครียดของผู้สอบ โดยใช้ฟ�งก์ชันทางคณิตศาสตร์คือฟ�งก์ชันโลจิสติก (logistic 

function) ซึ่งแสดงในรูปโค้งลักษณะข้อสอบ (Item Characteristic Curve; ICC) ในการอธิบายความสัมพันธ์

ของ 1) ความสามารถของผู้สอบ (theta) กับ 2) พารามิเตอร์ข้อสอบ ซึ่งมี 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ พารามิเตอร์

ความยาก (b) พารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และ พารามิเตอร์ความน่าจะเป�นในการเดาข้อสอบถูก (c) 

ความสัมพันธ์ดังกล่าวอาจอยู่ในรูปของโมเดล 1 พารามิเตอร์ (1PL), 2 พารามิเตอร์ (2 PL) หรือ 3 พารามิเตอร์ 
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( 3PL)  ( Lekhawatthanapong, 2017; Pinitsakul et al. , 2020; Sakolkijrungroj, n. d. ; Kanjanawasee, 

2020; Embretson & Reise, 2000; van der Linden, 2016) 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบ่งออกเป�น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

แบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (dichotomous IRT) ซึ ่งใช้กับเครื ่องมือที่มีผลการตอบแบบ 2 ค่า เช่น 0, 1  

(ตอบผิดได้ 0, ตอบถูกได้ 1) หรือใช่-ไม่ใช่ และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 

(polytomous IRT) ใช้กับเครื ่องมือที ่มีผลการตอบมากกว่า 2 ค่า เช่น มาตรประมาณค่า (rating scale)  

5 ระดับ (เห็นด้วยอย่างยิ่ง, เห็นด้วย, ไม่แน่ใจ, ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง) หรือ การตรวจให้คะแนน

ความรู้บางส่วน (partial credit) (Kanjanawasee, 2020) โดยทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้

คะแนนมากกว่า 2 ค่า ศึกษา 2 พารามิเตอร์ ได้แก่ พารามิเตอร์อำนาจจำแนกและพารามิเตอร์เทรชโฮลด์  

ซึ่งเปรียบเทียบได้กับพารามิเตอร์ความยากของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า  

แต่ในการให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ผู ้ตอบอาจมีตัวเลือกที่ต้องตอบได้มากกว่า ถูกหรือผิด เช่น การตอบ            

ข้อคำถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ผู้ตอบสามารถเลือกตอบได้ต้ังแต่ 1 2 3 4 หรือ 5 ซึ่งช่องว่างระหวา่ง  

5 ระดับ จะเป�นจุดตัดที่ผู้ตอบตัดสินใจเลือกในระดับที่สูงขึ้น ซึ่งจุดตัดเรียกว่าเทรชโฮลด์ โดยในที่นี้ก็จะมี  

4 เทรชโฮลด์  

โมเดลทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า มีผู ้พ ัฒนาโมเดลขึ ้นมา

หลากหลายโมเดล ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของการนำไปใช้ โดยโมเดลที่นิยมใช้ในการตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือท่ีให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า มีดังนี้ (Kanjanawasee, 2020; Ostini & Nering, 2011)  

1. Rating Scale Model (RSM) เป�นโมเดลแบบ 1 พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์พารามิเตอร์เทรชโฮลด์ 

เหมาะสมกับเครื ่องมือวัดเจตคติที ่เป�นลักษณะของมาตรประมาณค่า (rating scale) โดยโมเดลกำหนดให้

พารามิเตอร์เทรชโฮลด์ ของแต่ละจำนวนรายการคำตอบ (category) ในมาตรเท่ากันท้ังฉบับ 

2. Partial Credit Model (PCM) เป�นโมเดลแบบ 1 พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์พารามิเตอร์เทรชโฮลด์ 

เหมาะสมกับเครื ่องมือวัดผลสัมฤทธิ์หรือทักษะที่เป�นลักษณะของรูบริก โดยโมเดลกำหนดให้พารามิเตอร์        

เทรชโฮลด์ ของแต่ละจำนวนรายการคำตอบในมาตรแตกต่างกันได้ และมีค่าอำนาจจำแนกในแต่ละข้อเท่ากัน 

3. Generalized Partial Credit Model (GPCM) เป�นโมเดลแบบ 2 พารามิเตอร์ที ่พัฒนาขึ้นจาก

โมเดล PCM โดยมีการวิเคราะห์พารามิเตอร์อำนาจจำแนกเพิ่มเติม เหมาะสมกับเครื ่องมือที่เป�นแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์แบบการให้คะแนนบางส่วน 

4. Graded Response Model (GRM) เป�นโมเดลแบบ 2 พารามิเตอร์ที ่ว ิเคราะห์พารามิ เตอร์             

เทรชโฮลด์และพารามิเตอร์อำนาจจำแนก เหมาะสมกับเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์หรือเจตคติที่เป�นลักษณะของ

มาตรเรียงลำดับ เช่น แบบสอบที่ให้คะแนนความรู้บางส่วน หรือแบบวัดที่เป�นมาตรประมาณค่า โดยโมเดล

อนุญาตให้แต่ละข้อมีจำนวนรายการคำตอบท่ีแตกต่างกันได้ 

5. Modified Graded Response Model (MGRM) เป�นโมเดลแบบ 2 พารามิเตอร์ มีล ักษณะ           

การวิเคราะห์ที่คล้ายกับโมเดล GRM แต่เครื่องมือจะต้องมีจำนวนรายการคำตอบเท่ากัน เหมาะกับเครื่องมือ

ประเภทมาตรประมาณค่า 
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6. Nominal Response Model (NRM) เป�นโมเดลแบบ 2 พารามิเตอร์ ที ่ใช้สำหรับวิเคราะห์

เครื่องมือที่มีผลการตอบที่ไม่เรียงลำดับ เช่น ข้อสอบแบบหลากตัวเลือก หรือแบบวัดบุคลิกลักษณะ ลักษณะ         

การตอบที่เหมาะสมในโมเดลนี้ จะต้องลักษณะของการตอบ เช่น จำนวนการตอบ 3 ประเภท ได้แก่ บ้าน           

ท่ีทำงาน หรือห้าง 

 โมเดลที่เป�นที่สามารถนำมาใช้เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแบบให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า           

คือ โมเดล PCM และ โมเดล GRM เนื ่องจากครอบคลุมกับเครื่องมือในการวัดทางจิตวิทยาและการศึกษา        

ในป�จจุบัน ซึ่งมักจะอยู่ในรูปของมาตรประมาณค่าเพื่อวัดเจตคติของนักเรียน รูบริกเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์หรือ

ทักษะใดทักษะหนึ่งโดยเฉพาะ หรือการให้คะแนนความรู้บางส่วน ซึ่งครูและนักการศึกษาสามารถพัฒนาข้ึนเอง

ได้ ดังนั้น บทความนี้จึงนำเสนอการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM และ GRM 

 

แนะนำโปรแกรมอาร์ 

โปรแกรมอาร์ (R) 3

1 เป�นโปรแกรมสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล การคำนวณเชิงสถิติและการแสดงผล        

ในรูปแบบกราฟ�ก โดยใช้ภาษาอาร์ถูกพัฒนาขึ้นให้ใช้งานง่ายเพราะชื่อตัวแปรและฟ�งก์ชันต่าง ๆ ผูกโยงกับ

ความหมายของคำในภาษามนุษย์ ทำให้ผ ู ้ ใช ้สามารถเข้าใจได้ง ่าย (Sakworawit, 2017) และได้รับ           

ความน่าเช่ือถือในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โปรแกรมอาร์ได้รับการคิดค้นและพัฒนาโดย Ross Ihaka และ 

Robert Gentleman และเผยแพร่เมื่อ ค.ศ. 1995 โปรแกรมอาร์ เป�นซอฟต์แวร์ประเภทโอเพนซอร์ส (open 

source) ที่ทุกคนสามารถเข้าถึงและดาวน์โหลดเพื่อนำไปใช้และพัฒนาต่อได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย และ          

ไม่ต้องกังวลเรื่องการละเมิดลิขสิทธิ์ รองรับระบบปฏิบัติการท้ัง Windows, MacOS และ Linux โดยโปรแกรม

อาร์สามารถจำลองข้อมูล (simulation) วิเคราะห์สถิติเชิงบรรยาย (descriptive statistics) และสถิติ                     

เชิงอนุมาน (inferential statistics) และยังสามารถแสดงผลทางด้านกราฟ�กท่ีเข้าใจง่าย จุดเด่นของโปรแกรม

อาร์ คือ สามารถเขียนโปรแกรมเสริม (package) ได้มากมายครอบคลุมการวิเคราะห์ในหลากหลายสาขาวชิา 

และเมื่อสั่งการทำงานโปรแกรมจะแสดงผลลัพธ์ในทันที จึงได้รับความนิยมในทางวิชาการเป�นอย่างมาก ทั้งนี้

การใช้งานโปรแกรมอาร์สามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรม RStudio (ดังภาพ 1) เพื่อช่วยอำนวยความสะดวก           

ในการใช้งานฟ�งก์ชันต่าง ๆ เนื่องจากมีการแยกพื้นท่ีการเขียนคำส่ัง (script) ออกจากส่วนแสดงผล (console) 

สำหรับในบทความฉบับนี้จะเป�นการสาธิตการวิเคราะห์โมเดล PCM และ GRM ด้วยโปรแกรมอาร์ร่วมกับ

โปรแกรม RStudio 

 
1 โปรแกรมอาร์สามารถดาวน์โหลดและติดต้ังได้จาก https://cran.r-project.org/ 
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ภาพ 1 พื้นท่ีการทำงานและรายละเอียดส่วนติดต่อกับผู้ใช้ของโปรแกรม RStudio 

 บทความวิชาการนี้เหมาะสำหรับผู้ท่ีมีความรู้พื้นฐานการใช้โปรแกรมอารเ์บ้ืองต้น เช่น การเตรียมชุด

ข้อมูล และการเขียนชุดคำสั่ง (syntax) ซึ่งผู้ที่ยังไม่มีพื้นฐานการเขียนโปรแกรมอารส์ามารถศึกษาเพิ่มเติมได้

จาก Chaimongkol and Kanjanawasee (2020) อย่างไรก็ตามในบทความนี้จะขอนำเสนอคำสั่งพื ้นฐาน

เบ้ืองต้นท่ีจำเป�นในการวิเคราะห์และการเตรียมข้อมูล ดังนี้ 

 

ภาพ 2  ตัวอย่างฟ�งก์ชันกำหนดพื้นท่ีทำงาน การติดต้ังแพ็กเกจ และการนำเข้าข้อมูล 

1. การกำหนดพื้นที่ทำงาน (working directory) เมื่อเป�ดโปรแกรมอาร์ขึ้นมาแล้ว ควรกำหนดพื้นท่ี

ทำงานให้เป�นพื ้นที่จัดเก็บข้อมูลในการทำงานแต่ละครั ้ง สามารถตรวจสอบได้โดยใช้ฟ�งก์ชัน getwd()                

เพื ่อเรียกชื่อพื้นที่ทำงานที่กำหนดไว้ให้ปรากฏในส่วนแสดงผล (console) และหากต้องการเปลี่ยนพื้นท่ี                 

ก็สามารถทำได้โดยใช้ฟ�งก์ชัน setwd() โดยกำหนดตำแหน่งในเครื ่องหมายคำพูด (double quotation 

marks) ระหว่างพื้นท่ีวงเล็บ รายละเอียดเป�นดังส่วน #R01 ในภาพ 2 

Script 

Console 

Plot 

ส่วนแสดงแผนภาพ 

Environment 

ส่วนแสดงค่า/ตัวแปร 
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2. การติดตั้งแพ็กเกจ (package installation) ในการประมวลผลและแสดงผลในโปรแกรมอาร์

สามารถทำได้ฟ�งก์ชันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น จึงจำเป�นจะต้องติดตั้งแพ็กเกจเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ

ขอบเขตของการทำงาน โดยใช้คำสั่ง install.packages() และใส่ชื่อแพ็กเกจ ในเครื่องหมายคำพูด และเมื่อ

ติดตั้งเรียบร้อยแล้ว ก่อนจะใช้คำสั่งในแพ็กเกจนั้นจะต้องเรียกใช้งานด้วยฟ�งก์ชัน library() ข้อมูลตัวอย่าง     

การติดต้ังและเรียกใช้แพ็กเกจ “mirt” แสดงในส่วน #R02 และ #R03 ของภาพ 2 ตามลำดับ โดยเมื่อติดต้ังแล้ว

จะมีแพ็กเกจ “stats4” และ “lattice” ติดตั้งมาให้พร้อมกันด้วย เมื ่อใช้แพ็กเกจ “mirt” จึงต้องเรียกใช้            

อีกสองแพ็กเกจด้วยเพื่อให้ทำงานได้สมบูรณ์ 

3. การเตรียมและนำเข้าข้อมูล (data preparation and input) ในการคำนวณชุดข้อมูลท่ีรวบรวมมา

ได้ จำเป�นต้องจัดกระทำข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่โปรแกรมอาร์รองรับได้ นั่นคืออยู่ในไฟล์นามสกุล .csv หรือ 

.txt ที่สามารถสร้างผ่านโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งมีฟ�งก์ชันนำเข้าข้อมูลทั้งสองรูปแบบต่างกัน ได้แก่ 

read.csv() และ read.table() ตามลำดับ โดยใส่ชื่อไฟล์หรือตำแหน่งของไฟล์ในเครื่องหมายคำพูด และควร

จัดเก็บให้อยู่ในรูปตัวแปรหนึ่งในระบบมีรายละเอียดในส่วน #R04 และ #R05 ของภาพ 2 โดยตัวอย่างชุดคำส่ัง

เป�นดังภาพ 3 

 

ภาพ 3  ตัวอย่างชุดคำส่ังท่ีใช้ในการวิเคราะห์ (ไฟล์นามสกุล .csv) 

การวิเคราะห์ด้วยโมเดลการให้คะแนนบางส่วน (Partial Credit Model: PCM) และโมเดลการให้คะแนน

แบบลำดับข้ัน (Graded Response Model: GRM) 

โมเดลการให้คะแนนบางส่วน (PCM) มีเป้าหมายเพื่อศึกษาพารามิเตอร์เทรชโฮลด์ของข้อคำถาม 

(item) และจำนวนรายการคำตอบ (scale/categories) ภายในข้อคำถาม ส่วนโมเดลการให้คะแนนแบบลำดับ

ขั้น (GRM) จะให้ความสำคัญกับการเรียงลำดับของระดับความสามารถ/คุณลักษณะในการตอบในแต่ละ

ตัวเลือก (scale/category) ภายในข้อคำถามเดียวกันว่าเป�นไปตามอันดับรายการคำตอบที่วางไว้หรือไม่ ใน

การวิเคราะห์ด้วยโมเดลทั้งสองด้วยโปรแกรมอาร์ มีแพ็กเกจสำหรับการวิเคราะห์เป�นจำนวนมาก เช่น mirt, 

ltm, eRm เป�นต้น สำหรับบทความนี้นำเสนอแพ็กเกจ mirt ซึ่งมีความครอบคลุมในการวิเคราะห์ และมีการ

นำมาใช้ในงานวิจัยในหลากหลายมุมมอง (Freeman et al., 2021; Satici et al., 2020; Weiss & Roberts, 

2018) โดยมีรายละเอียดคำส่ังและคำอธิบายของแต่ละข้ันตอน ดังนี้ 
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1. การกำหนดค่าสำหรับการสร้างโมเดลการให้คะแนนบางส่วน (PCM) และโมเดลการให้คะแนน   

แบบลำดับข้ัน (GRM) 

คำส่ังในการสร้างโมเดลการให้คะแนนบางส่วนจากข้อมูลผลการตอบท่ีได้จากการใช้เกณฑ์การประเมิน 

โดยในตัวอย่างนี้ชุดข้อมูลถูกจำลองข้ึนจำนวน 100 ชุด มีลักษณะเป�นมาตรประมาณค่า 5 ข้อ แต่ละข้อมี 4 

ระดับการเลือกตอบ มีรายละเอียดการวิเคราะห์ดังภาพ 4 

 

ภาพ 4  ชุดคำส่ังการเรียกแพ็กเกจ การนำเข้าข้อมูล และการสร้างโมเดล 

#R06 เรียกแพ็กเกจ mirt เพื่อใช้งาน โดยการเรียกใช้แพ็กเกจ mirt ซึ่งจะต้องติดตั้งและเรียก

แพ็กเกจเสริม stats4 และ lattice ข้ึนมาใช้งานร่วมด้วยจึงจะทำให้การทำงานสมบูรณ์ โดยใช้คำส่ัง library() 

#R07 ฟ�งก์ชันนำเข้าคะแนนของผู้สอบซึ่งบันทึกเป�นไฟล์ .csv ที่อยู ่ใน Drive C -> โฟลเดอร์          

R -> ไฟล์  data.csv ซ ึ ่ งถ ูกบ ันท ึก ให ้อย ู ่ ในต ั วแปรช ื ่ อ  “data” โดยใช ้คำส ั ่ ง  data <- read.csv 

(“C:/R/data.csv”, header = TRUE) โดยกำหนดให้องค์ประกอบ header เป�น TRUE เพื่อแจ้งกับโปรแกรม

ว่าข้อมูลมีหัวตาราง หากไม่ต้องการให้แสดงข้อมูลหัวตารางให้กำหนดเป�น FALSE  

#R08 เรียกดูตัวอย่างข้อมูลภายในตัวแปร data ซึ่งจะแสดงผลให้เห็น 6 แถวแรก โดยใช้คำส่ัง 

head() แสดงผลดังภาพ 5A 

#R09 นำข้อมูลที่ได้นำเข้ามาวิเคราะห์ด้วยโมเดลโดยใช้ฟ�งก์ชัน mirt ซึ่งต้องประกอบไปด้วย (1) 

ตัวแปรที่เป�นข้อมูล (2) จำนวนมิติ (Dimension) ที ่ต้องการวัด ซึ ่งในที่นี ้กำหนดไว้ที ่ 1 มิติหรือเอกมิติ 

(Unidimensionality) (3) ประเภทของโมเดลซึ่งในที่นี ้หากต้องการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM ให้ใช้คำส่ัง 

itemtype = ‘Rasch’ แต่หากต้องการวเิคราะห์ด้วยโมเดล GRM ให้ใช้คำสั่ง itemtype = ‘graded’ จากนั้น

ใช้คำส่ัง summary(model) เพื่อเรียกดูค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์ ดังภาพ 5B 
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2. การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล PCM และ GRM 

ในการตรวจสอบคุณล ักษณะและความสอดคล้องของโมเดล PCM และ GRM ม ีประเด็น 

ที่ควรให้ความสำคัญทั้งหมด 4 ประเด็น ได้แก่ การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืน (fit statistic) ของ        

ข้อรายการประเมินที่ใช้โมเดล PCM การวิเคราะห์พารามิเตอร์ความยากและอำนาจจำแนก การวิเคราะห์

คุณลักษณะแฝง (θ) มีชุดของคำส่ังแสดงดังภาพ 6 

 

ภาพ 6  ชุดคำส่ังในการวิเคราะห์โมเดล PCM 

#R10 วิเคราะห์ความสอดคล้องกลมกลืนด้วยสถิติทดสอบ Chi-square จากตัวแปร model   

โดยใช้คำส่ัง itemfit() 

#R11 เร ียกดูพารามิเตอร์เทรชโฮลด์และอำนาจจำแนก โดยจะแสดงเป�นค่าพารามิเตอร์              

เทรชโฮลด์ที่อยู่บนค่า theta และกำหนดให้แสดงผลของค่าพารามิเตอร์ให้อยู่ในรูปแบบดั้งเดิม โดยใช้คำส่ัง 

IRTpars = TRUE 

#R12 กำหนดตัวแปร theta โดยใช้คำส่ัง matrix ให้ค่า theta อยู่ในช่วง -3 ถึง 3 และกำหนดให้

เพ ิ ่มคร ั ้งละ 0.1 จากนั ้นใช้คำสั ่ง testinfo ว ิเคราะห์สารสนเทศของแบบสอบโดยกำหนดให้อย ู ่ ใน 

ตัวแปร tinfo โดยให้แสดงค่าตามตัวแปร theta ท่ีกำหนดไว ้

 

ภาพ 5  ผลการแสดงการนำเข้าข้อมูลด้วยคำส่ัง head(data) และคุณสมบัติของโมเดล PCM 

5A 
5B 
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#R13 ใช้คำสั ่ง fscores ประมาณค่า factor score ของความสามารถและตัวแปรแฝง และ

บันทึกให้อยู่ในตัวแปร theta_se โดยใช้คำสั่ง 1) full.scores.SE = TRUE เพื่อกำหนดให้ความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานสัมพันธ์กับผู ้สอบเป�นรายบุคคล และ 2) method = ‘EAP’ เพื ่อประมาณค่าโดยใช้วิธีการของ 

expected a posteriori (Chianchana, 2009) จากนั้นเรียกดูค่าความเท่ียงในตัวแปร theta_se โดยใช้คำส่ัง 

empirical_rxx 

 

2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1) การวิเคราะห์ความสอดคล้องกลมกลืน (fit statistic) ของข้อสอบ 

ในการตรวจสอบจะใช้สถิติ Chi-square test ในการพิจารณา โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้ตรวจสอบ 3 รายการหลัก 

ประกอบด้วย (1) ค่า Chi-square หารด้วย Degree of Freedom (𝜒𝜒2/df) ต้องไม่เกิน 2  (2) ค่า RMSEA มีค่า

น้อยกว่า .05 (3) ค่า p-value มีค่ามากกว่า .05 ซึ่งหากข้อรายการประเมินไม่สอดคล้องกลมกลืนกับโมเดล 

แสดงว่าข้อรายการประเมินนั้นไม่มีความตรงเชิงโครงสร้าง (Suksawang, 2013) 

ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องกลมกลืนของข้อรายการประเมินที่ใช้โมเดล PCM พบว่า ทุกข้อ

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติ 2 ใน 3 สถิติ ได้แก่ 𝜒𝜒2/df (df.S_X2) มีค่าไม่เกิน 2 

RMSEA (RMSEA.S_X2) มีค่าน้อยกว่า .05 และค่า p-value (p.S_X2) มีค่ามากกว่า .05 ซึ่งเป�นการสนับสนุน

ว่าโมเดล PCM สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผลการวิเคราะห์ท้ังหมดเป�นไปดังภาพ 7 

 

   

2) การวิเคราะห์พารามิเตอร์เทรชโฮลด์และอำนาจจำแนก 

2.1) แนวการวิเคราะห์โมเดล PCM 

โมเดล PCM ศึกษาพารามิเตอร์เทรชโฮลด์เพียงพารามิเตอร์เดียว โดยกำหนดให้พารามิเตอร์อำนาจ

จำแนกมีค่าเท่ากับ 1 ท้ังหมด โดยผลการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM ตามชุดข้อมูลตัวอย่างพบว่า ค่าพารามิเตอร์

อำนาจจำแนกเท่ากับ 1 ทุกข้อ ซึ่งตรงกับทฤษฎีของโมเดล PCM ท่ีกำหนดให้ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนกมีค่า

เท่ากับ 1 ส่วนค่าพารามิเตอร์เทรชโฮลด์ แสดงผลเป�นเทรชโฮลด์การตอบ โดยข้อที่ 1 รายการคำตอบที่ 0 

คะแนนไม่ได้ถูกเลือก จึงเหลือรายการคำตอบท่ี 1 2 และ 3 เท่านั้น ดังนั้นจึงแสดงเทรชโฮลด์รายการตอบเพียง 

2 เทรชโฮลด์ และข้อท่ี 4 พบว่าเทรชโฮลด์รายการคำตอบไม่เรียงลำดับ ซึ่งละเมิดข้อตกลงเรื่อง monotonicity 

ภาพ 7  ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องกลมกลืนของข้อสอบรายข้อของโมเดล PCM 
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โดยพิจารณาจากเทรชโฮลด์รายการคำตอบที่ 2 (1.367) ยากกว่าจุดตัดที่ 3 (1.263) ดังนั้นควรมีการปรับปรุง

รายการคำตอบท่ี 2 ให้สามารถว ัดผู ้ท ี ่ความสามารถระดับน ั ้นได้ตรงมากขึ ้น ส่วนข้อที ่  2 3 และ 5                       

มีค่าพารามิเตอร์เทรชโฮลด์ท่ีใช้ได้ ดังภาพ 8 

2.2) แนวการวิเคราะห์โมเดล GRM 

โมเดล GRM ศึกษาพารามิเตอร์เทรชโฮลด์และพารามิเตอร์อำนาจจำแนก โดยจะมีค่าพารามิเตอร์

แตกต่างกันรายข้อ โดยผลการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM ตามชุดข้อมูลตัวอย่างพบว่าผลการวิเคราะห์ด้วย

โมเดล GRM พบว่าข้อที่ 1 พารามิเตอร์อำนาจจำแนก 0.879 และมีพารามิเตอร์ความยาก -4.354, -2.664 

และ -0.840 ตามลำดับ ข้อที่ 2 พารามิเตอร์อำนาจจำแนก 1.078 และมีพารามิเตอร์ความยาก -3.197,  

-1.442 และ 0.347 ตามลำดับ ข้อท่ี 3 พารามิเตอร์อำนาจจำแนก 2.190 และมีพารามิเตอร์ความยาก -1.403, 

-0.015 และ 1.154 ตามลำดับ ข้อท่ี 4 พารามิเตอร์อำนาจจำแนก 2.093 และมีพารามิเตอร์ความยาก -0.213, 

0.974 และ 2.119 ตามลำดับ และข้อที่ 5 พารามิเตอร์อำนาจจำแนก 2.209 และมีพารามิเตอร์ความยาก 

0.313, 1.521 และ 2.215 ตามลำดับ ผลการวิเคราะห์ท้ังหมดเป�นดังภาพ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า ข้อมูลเชิงประจักษ์มีความสอดคล้องกับโมเดล PCM และเมื่อ

พิจารณาถึงเทรชโฮลด์รายข้อคำถามพบว่า อาจต้องปรับปรุงรายการคำตอบในข้อคำถามท่ี 1 และ 4 เนื่องจาก

มีบางรายการคำตอบไม่ถูกเลือกใช้ ซึ่งรายการคำตอบอาจไม่เป�นตัวแทนท่ีดีของระดับความสามารถผู้ตอบ หรือ

รายการคำตอบท่ีไม่เรียงลำดับ หมายถึง รายการคำตอบท่ีอยู่ระดับก่อนหน้าอาจต้องใช้ระดับความสามารถ (θ) 

สูงกว่าในการตอบ 

 

ภาพ 8  ผลการวิเคราะห์พารามิเตอรข์องโมเดล PCM (ซ้าย) และ GRM (ขวา) 
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เมื่อพิจารณาโมเดล GRM พบว่า เทรชโฮลด์มีการเรียงลำดับขั้นอย่างเหมาะสม กล่าวคือรายการ

คำตอบมีการเรียงลำดับตามระดับความสามารถท่ีต้องใช้ในการตอบข้อคำถามจากต่ำไปสูง และแต่ละข้อมีการ

กระจายของผลการตอบที่หลากหลายในแต่ละระดับความสามารถ เมื ่อพิจารณาค่าเทรชโฮลด์ซึ ่งมีค่าอยู่

ระหว่าง -4.354 ถึง 2.215 และค่าอำนาจจำแนกซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.879 ถึง 2.209 พบว่า ค่าเทรชโฮลด์และ

ค่าอำนาจจำแนกเป�นไปตามเกณฑ์ กล่าวคือข้อคำถามมีความเหมาะสมและสามารถจำแนกความสามารถของ

ผู้ตอบได้ในระดับดี (Kanjanawasee, 2020) 
3) การวิเคราะห์สารสนเทศของข้อสอบ 

จากผลการวิเคราะห์พบว่า มีค่าสูงสุดอยู่ตำแหน่งที่ 42 มีค่าสารสนเทศเท่ากับ 2.971 หมายถึง        

แบบสอบสามารถให้สารสนเทศของผู้สอบที่มีความสามารถค่อนไปทางเก่ง (θ = 1.1) ได้ดีที ่สุด ผลการ

วิเคราะห์ท้ังหมดแสดงดังภาพ 9 

 

 

 

  

 

4) การวิเคราะห์ความเท่ียง 

ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงแบบทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบด้วยวิธีการ expected a posteriori 

(EAP) พบว่ามีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.622 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พอใช้ (Kanjanawasee, 2005) โดยค่าความเที่ยง

แบบทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบสามารถเทียบเคียงได้กับความเที ่ยงในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม                

จึงใช้วิธีการแปลผลแบบเดียวกันได้ (Adams, 2005) ผลการวิเคราะห์ฟ�งก์ชันเป�นดังภาพ 10 

 

 

2.2 การพล็อตกราฟ 

การพล็อตกราฟสำหรับโมเดล IRT นิยมวาดกราฟสารสนเทศและกราฟโค้งคุณลักษณะ ซึ่งสามารถ   

วาดกราฟได้ทั ้งฉบับของแบบสอบและรายข้อสอบ รวมถึงสามารถวาดกราฟแสดงค่าความเที่ยงแบบ IRT          

ของแบบสอบได้อีกด้วย มีรายละเอียดของคำส่ังดังภาพ 11 และการแสดงกราฟในภาพ 12 

ภาพ 9  ผลการวิเคราะห์สารสนเทศของข้อสอบของโมเดล PCM 

ภาพ 10  ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงของโมเดล PCM 
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ภาพ 11  ชุดคำส่ังในการสร้างกราฟของโมเดล PCM 

#R14.1 แสดงกราฟสารสนเทศและความคลาดเคลื ่อนมาตรฐานของแบบสอบ โดยใช้คำส่ัง 

plot(model, type = 'infoSE') โดยเส้นทึบสีฟ้าแทนสารสนเทศแบบสอบ (test information) และ เส้นประ

สีแดงแทนค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error) 

#R14.2 แสดงกราฟความเท่ียงของแบบสอบ โดยใช้คำส่ัง plot(model, type = 'rxx') 

#R14.3 วาดกราฟพารามิเตอร์เทรชโฮลด์ภายในข้อท่ี 2 ของแบบสอบ โดยใช้คำสั่ง plot(model, 

type = 'trace', which.items = 2) โดย P1 P2 P3 และ P4 แทนโอกาสในการเลือกตอบระดับท่ี 1 2 3 และ 

4 ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบสอบมีความเหมาะสมกับผู้ท่ีมีความสามารถปานกลางค่อนไป

ทางเก่ง โดยพิจารณาจากกราฟสารสนเทศและความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของแบบสอบ (ภาพ 12A) ซึ่งกราฟ

สารสนเทศ (เส้นทึบสีฟ้า) มีค่าสูงสุดในตำแหน่ง θ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.1 และกราฟความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

(เส้นประสีแดง) ที ่เกิดขึ ้นจากผู้ตอบที่มีความสามารถปานกลางค่อนไปทางเก่งจะเกิดความคลาดเคลื ่อน               

ของการวัดท่ีต่ำ นอกจากนี้ กราฟความเท่ียง (ภาพ 12B) ก็มีความสอดคล้องกับกราฟสารสนเทศของแบบสอบ 

ซึ่งมีความเท่ียงสูงสุดในตำแหน่งใกล้เคียงกัน 

ภาพ 12  ผลการแสดงกราฟของโมเดล PCM ตามคำส่ัง #R14.1 – #R14.3 

12A 12B 

12C 
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 สำหรับกราฟรายการคำตอบหรือ trace lines (ภาพ 12C) แสดงถึงรายการคำตอบและจุดตัดหรือ

เทรชโฮลด์ (ลูกศรสีแดง) ของแต่ละข้อรายการ ซึ ่งจากกราฟ พบว่า รายการคำตอบและเทรชโฮลด์มีการ

เรียงลำดับที่เหมาะสม แสดงให้เห็นว่าแต่ละรายการคำตอบต้องใช้ระดับความสามารถในการตอบเรียงลำดับ

จากต่ำไปสูงในการตอบข้อคำถาม 

 

สรุป 

 ในบริบททางการศึกษามีทั ้งทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า และทฤษฎี        

การตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า โดยบทความนี้นำเสนอการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM 

และ GRM ตามแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (polytomous IRT)        

ที่มีความเหมาะสมสำหรับการนำไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากเครื ่องมือการประเมินทางการศึกษา             

มักมีร ูปแบบเป�นการตรวจให้คะแนนคำตอบถูกบางส่วน ในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ หรือมาตรประมาณค่า            

ในแบบวัดเจตคติ บุคลิกภาพ และเชาวน์ป�ญญา เป�นต้น โดยแบ่งการนำเสนอออกเป�น 3 ตอน คือ ทฤษฎี           

การตอบสนองข้อสอบ โปรแกรมอาร์ และการวิเคราะห์ด้วยโมเดลการให้คะแนนบางส่วนและโมเดล                 

การให้คะแนนแบบลำดับข้ัน ซึ่งท้ังหมดนี้ทำการวิเคราะห์ผ่านโปรแกรมอาร์ 

โปรแกรมประเภทโอเพนซอร์สอย่างโปรแกรมอาร์มีผู้พัฒนาแพ็กเกจสำหรับการวิเคราะห์ขึ้นมาอยา่ง

ต่อเนื่อง ไม่ว่าจะเป�นการวิเคราะห์ด้วยโมเดล PCM GRM หรือโมเดลอื่น ๆ ผู้ที่สนใจยังสามารถศึกษาและ

วิเคราะห์ผ่านแพ็กเกจอื่นนอกจาก “mirt” ที่ใช้นำเสนอเป�นหลักในบทความนี้ได้ เช่น “ltm” (สามารถ

วิเคราะห์ได้ท้ังสองโมเดล) “eRm” (สามารถวิเคราะห์ได้เฉพาะ PCM) นอกจากนี้หากข้อมูลท่ีต้องการวิเคราะห์

มีลักษณะที่แตกต่างออกไปอาจต้องทำการวิเคราะห์ด้วยโมเดลอื่นที่มีความเหมาะสมกับลักษณะข้อมูลและ

เป้าหมายในการวิเคราะห์ของท่านได้ เช่น หากต้องการวิเคราะห์เครื ่องมือมาตรประมาณค่าที่มีช่วงกว้าง              

ของคะแนนเท่ากัน ก็สามารถใช้ Rating Scale Model (RSM) ในการวิเคราะห์ได้ 
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