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บทคัดย่อ0

1 

การวิจัยครั ้งนี ้มีความมุ่งหมายเพื ่อ 1) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 2) วิเคราะห์ความยาก อำนาจจำแนกรายข้อและความเที่ยงของ

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐาน 3) ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของ

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน และ 4) สร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ป�การศึกษา 2562 

สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 จำนวน 613 คน โดยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน 

เครื่องมือที่ใช้เป�นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม โดยการหาความตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก อำนาจจำแนก ความเที่ยง 

ความตรงเชิงโครงสร้าง โดยใช้โปรแกรม R แพ็กเกจ CCT lavaan, psych และ GPArotation ผลการวิจัย 

พบว่า แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐาน จำนวน 42 ข้อ มีความตรงเชิงเนื้อหา        

มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.32 ถึง 0.74 ค่าอำนาจจำแนก มีค่าอยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.55 สัมประสิทธิ์แอลฟา

ของคอนบราค 0.85 แบบทดสอบมีความตรงเชิงโครงสร้าง และผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ       

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มีช่วงคะแนนตั้งแต่ T19 ถึง T79 สามารถนำแบบทดสอบ       

ไปใช้วัดความรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ได้ 
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Abstract  

The purposes of this research were 1) to check content validity of the basic science 

process skills test, 2) to analyze item difficulty, item discrimination, and reliability of the basic 

science process skills test, 3) to check construct validity of the basic science process skills test, 

and 4) to form normalized scores of the basic science process skills test. The sample 

comprised 613 grade 6 students from schools under Roi Et Primary Education Service Area 

Office 1 in the academic year 2019, obtained through multistage random sampling. The 

instrument was a 4-choice basic science process skill test. The data analysis employed item 

analysis method following classical test theories for content validity, item difficulty, item 

discrimination, reliability, and construct validity, employing R statistical program using packages 

such as CTT, lavaan, psych, and GPArotation. The results showed that 42 items of the test 

consisted of construct validity, item difficulty from 0.32 to 0.74, item discrimination from 0.21 

to 0.55, and Cronbach’s alpha coefficient of 0.85. The test showed construct validity and 

normalized scores from T19 to T79 which could be used to measure basic science process skills 

of grade 6 students.  

 

Keywords: item analysis, construct validity, norm, basic science process skills 

 

บทนำ 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกป�จจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิต

ของทุกคน ท้ังในการดำรงชีวิตประจำวันและอาชีพต่าง ๆ เครื่องมือ เครื่องใช้ รวมท้ังส่ิงอำนวยความสะดวกใน

ชีวิตและการทำงาน ล้วนเป�นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ 

และยังมีความสำคัญอย่างยิ่งในการสร้างศักยภาพความสามารถในการแข่งขันระดับนานาชาติ (สำนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2561) ดังนั้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จึงมีความจำเป�นอย่างยิ่ง โดยเฉพาะ

ถ้าได้เรียนรู้ปลูกฝ�งตั้งแต่ระดับปฐมวัย จะเป�นการฝ�กให้เด็กรู้จักคิด รู้จักจินตนาการ คิดหาเหตุผลด้วยตนเอง 

เกิดทักษะการสังเกต เปรียบเทียบ และเป�นการสร้างจิตวิทยาศาสตร์ เกิดจิตซึมซับต้ังแต่เด็ก เพื่อต่อยอดเป�น

วิศวกรน้อยในอนาคต จึงควรสร้างทัศนคติที ่ดีด้านการเรียนรู ้ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์         

ขั้นพื้นฐานให้กับเด็กตั้งแต่ระดับปฐมวัย (อายุ 3-6 ป�) เพราะเป�นช่วงอายุที่มีความสามารถในการเรียนรู้และ

จดจำมากท่ีสุด ซึ่งเป�นจุดเริ่มต้นให้เกิดโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทยข้ึน โดยความเป�นมาของ

โครงการ เมื่อป�พ.ศ.2552 สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ได้ทรงทอดพระเนตรโครงการ Haus der Kleinen Forscher หรือโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร ์น ้อย             

คราวเสด็จพระราชดำเนินเยือนประเทศสาธารณรัฐเยอรมนี และได้ทรงพระกรุณาพระราชทานพระราชดำริให้
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คณะกรรมการนำไปพิจารณาริเริ่มดำเนินการโครงการนำร่องในประเทศไทย ขึ้นไนป� พ.ศ. 2553 (สำนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2561)  

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ได้เข้าร่วมเป�นเครือข่ายโครงการ

บ้านนักวิทยาศาสตร์น้อย ประเทศไทย ในเมื่อ พ.ศ 2554 และมีโยบายให้สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาทุกเขตได้คัดเลือกโรงเรียนเข้าร่วมโครงการต้ังแต่ป� พ.ศ.2554 -2562 จนครบทุกโรงเรียน จากรุ่น

ท่ี 1ถึง รุ่นท่ี 9 และอบรมศึกษานิเทศก์ประจำสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาให้ทำหน้าท่ีเป�นผู้นำ

เครือข่ายท้องถิ่น (local network) หรือเรียกว่า LN และอบรมครูให้ทำหน้าที่เป�นวิทยากรเครือข่ายท้องถ่ิน

(local trainer) หรือเรียกว่า LT โครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทยได้ขยายโครงการสู่ระดับ

ประถมศึกษา จากการดำเนินโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทย แต่ละรุ่นตั้งแต่ป�พ.ศ.2554 เด็ก

ปฐมวัยที่เข้าโครงการรุ่นที่ 1 และรุ่นที่ 2 ได้เลื่อนชั้นขึ้นไประดับประถมศึกษาและสำเร็จการศึกษาในระดับ

ประถมศึกษาป�ที ่ 6 ไปแล้วจำนวน 2 รุ่น ส่วนรุ่นที่ 3 กำลังศึกษาในชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 ในป�การศึกษา 

2562 เนื ่องจากเป�นระยะเริ ่มต้นของโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทยที่เริ ่มขยายสู่ระดับ

ประถมศึกษา จึงยังไม่มีการแจ้งแนวทางในการดำเนินการตามโครงการที่ชัดเจนจากหน่วยงานต้นสังกัด

เหมือนกับในระดับปฐมวัย ดังนั้น เพื่อให้ได้ข้อมูลสารสนเทศเบ้ืองต้นจากการจัดกิจกรรมตามโครงการในระดับ

ประถมศึกษา ส่ิงแรกท่ีสำนักงานเขตพื้นท่ีควรจะดำเนินการเมื่อจัดกิจกรรมตามโครงการแล้ว คือการวัดความรู้

ความเข้าใจในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานของผู้เรยีน ซึ่งยังไม่มีแบบทดสอบไว้ใช้สำหรับวัด

ความรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานของผู้เรียน ดังนั้นจึงจำเป�นต้องมีการสร้างแบบทดสอบ

ไว้ใช้วัดและประเมินผู้เรียนของโรงเรียนในโครงการ เพื่อเป�นข้อมูลสารสนเทศในการวางแผนพัฒนาโครงการ

บ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทยในระดับประถมศึกษาต่อไป แบบทดสอบท่ีดีจะต้องมีคุณภาพ ประกอบด้วย

หลายองค์ประกอบท่ีสำคัญ ต้องมีคุณภาพเกี่ยวกับความตรง ความเท่ียง ความเป�นปรนัย อำนาจจำแนก และ

ความยาก ดังนั้นการสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพ จะต้องมีกระบวนการข้ันตอนในการสร้างและหาคุณภาพ 

ซึ่งผู้สร้างจะต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบหรือการพิจารณาว่าแบบทดสอบมีคุณภาพใช้ได้

หรือไม่นั้น ก็มีหลายวิธีหลายแนวคิดข้ึนอยู่กับว่าจะเลือกใช้ทฤษฎีใด และมีจุดมุ่งหมายในการสร้างเพื่ออะไร 

การวิเคราะห์ข้อสอบเป�นเทคนิคการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบเป�นรายข้อ ซึ่งนักวัดผลได้เสนอ

เทคนิคการวิเคราะห์ข้อสอบไว้ 2 แนวทาง ได้แก่ เทคนิคการวิเคราะห์ข้อสอบตามแนวทางทฤษฎีการทดสอบ

แบบดั้งเดิม (classical test theory) และเทคนิคการวิเคราะห์ข้อสอบตามทฤษฎีแนวใหม่ (modern test 

theory) คือ ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ( item response theory) และทฤษฎีการสร ุปอ้างอ ิ ง 

(generalizability theory) ซึ่งเทคนิคการวิเคราะห์ข้อสอบตามทฤษฎีท้ังสองนี้ ต่างมุ่งตรวจสอบคุณภาพของ

ข้อสอบ แต่มีความแตกต่างกันในแง่ของทฤษฎีพื้นฐาน โมเดลการวิเคราะห์ และการแปลความหมาย (ศิริชัย 

กาญจนวาสี, 2552) ซึ ่งสาเหตุที ่ผู ้ว ิจัยเลือกใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม (classical test theory) 

เนื่องจากเป�นทฤษฎีท่ีครูมีความคุ้นเคย นิยมใช้เนื่องจากสามารถเข้าใจและนำไปใช้ได้ง่ายไม่ซับซ้อน 

การวิเคราะห์ข้อสอบตามแนวทางทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ซึ่งมีดัชนีสำคัญที่บ่งชี้คุณภาพของ

ข้อสอบ ได้แก่ ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดหมาย (IOC) ความยากของข้อสอบ (item difficulty) 
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และอำนาจจำแนกของข้อสอบ (item discrimination) ซึ่งในการวิเคราะห์ข้อสอบสำหรับแบบสอบอิงกลุ่ม     

มีดัชนีบ่งช้ีคุณภาพข้อสอบ ได้แก่ ความยากง่ายของข้อสอบ (p) หมายถึง สัดส่วนของคนท่ีตอบข้อสอบข้อนั้นถูก 

และอำนาจจำแนกของข้อสอบ (r) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบในการจำแนกผู้ที่มีผลสัมฤทธิ์แตกต่าง

ออกจากกันได้ เช่น จำแนกคนท่ีเก่งออกจากคนท่ีอ่อนได้ ส่วนการวิเคราะห์ข้อสอบสำหรับแบบสอบอิงเกณฑ์ 

มีดัชนีบ่งชี ้คุณภาพข้อสอบ ได้แก่ ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดหมาย (IOC) ซึ่งพิจารณาจาก

ผู้เชี่ยวชาญ และความยากของข้อสอบ (p) ซึ่งพิจารณาจากการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มเป้าหมายที่ได้เรียน

เรื่องนั้นหรือรอบรู้เรื่องนั้นแล้ว กับกลุ่มท่ียังไม่ได้เรียนเรื่องนั้นหรือยังไม่รอบรู้เรื่องนั้นเลย และอำนาจจำแนก

หรือดัชนีความไว (S) ซึ่งเป�นผลต่างระหว่างสัดส่วนของผู้ที่ตอบถูกหลังเรียน (หรือกลุ่มรอบรู้) กับสัดส่วน         

ผู้ที ่ตอบถูกก่อนเริ่มเรียน (หรือกลุ่มที่ยังไม่รอบรู้) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) การสร้างแบบทดสอบให้มี

คุณภาพ จะต้องมีกระบวนการขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพ ซึ่งผู้สร้างจะต้องมีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบหรือการพิจารณาว่าข้อสอบมีคุณภาพใช้ได้หรือไม่นั ้นมีการจำแนกเป�น 2 ลักษณะคือ        

การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อและการวิเคราะห์ทั้งฉบับ การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อจะพิจารณาว่า ข้อสอบ        

มีความยากง่ายและอำนาจจำแนกตามเกณฑ์หรือไม่ ส่วนการวิเคราะห์ทั ้งฉบับเพื่อดูว่าข้อสอบมีความตรง      

และความเท่ียงมากน้อยเพียงใด (สุทธิวรรณ พีรศักด์ิโสภณ และคณะ, 2560)  

จากเหตุผลข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ท่ีมีคุณภาพด้านความตรง ความเท่ียง มีความยากเหมาะสม 

สามารถจำแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนได้ และเพื่อเป�นแบบทดสอบไว้ใช้

พัฒนานักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 ของโรงเรียนในโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อย ประเทศไทยระดับ

ประถมศึกษาต่อไป ตลอดจนครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สามารถนำไปใช้เป�น

แบบทดสอบนักเรียนเรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานได้ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื ่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์           

ข้ันพื้นฐาน  

2. เพื ่อวิเคราะห์ความยากและอำนาจจำแนกรายข้อและความเที ่ยงของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน 

3. เพื ่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์       

ข้ันพื้นฐาน 

4. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย  

  

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

      ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ร้อยเอ็ด เขต 1 ป�การศึกษา 2562 จำนวน 3,259 คน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6   

ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2562 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 จำนวน 613 คน 

โดยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน (multistage random sampling) โดยข้ันท่ี 1 สุ่มอำเภอจากโรงเรียนในสังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 เป�นหน่วยในการสุ่ม (sampling unit) มีทั้งหมด 7 

อำเภอ สุ่มมา 75% ได้มา 5 อำเภอ โดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (cluster or area sampling) ด้วยวิธีการ

จับสลาก ข้ันท่ี 2 จำแนกโรงเรียนในอำเภอท่ีสุ่มได้ในข้ันท่ี 1 แบ่งกลุ่มตามขนาดโรงเรียนออกเป�น 3 ขนาด คือ 

ใหญ่พิเศษ กลาง และขนาดเล็ก (เนื่องจากบริบทไม่มีโรงเรียนขนาดใหญ่) ข้ันท่ี 3 ทำการสุ่มโรงเรียนในอำเภอ

ในข้ันท่ี 2 เป�นหน่วยในการสุ่ม โดยสุ่มแบบแบ่งช้ัน (stratified random sampling) ให้ได้สัดส่วน 1 : 7 : 14 

ได้โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน ขนาดกลาง 7 โรงเรียน และขนาดเล็ก 14 โรงเรียน รวมจำนวน 22 

โรงเรียน จากนั้นเลือกนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ทุกคนท่ีอยู่ในโรงเรียนเป�นกลุ่มตัวอย่าง ได้นักเรียนจาก

โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 278 คน ขนาดกลาง 168 คน และขนาดเล็ก 167 คน รวมจำนวน 613 คน เท่ากับ

กลุ่มตัวอย่างที่กำหนด ซึ่งขนาดของกลุ่มตัวอย่างผู้วิจัยได้กำหนดขนาดตัวอย่างตามแนวคิดของ Hair, Black, 

Babin and Anderson (2014) ได้เสนอไว้ว่า ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยที่ผู้วิจัยวางแผนว่าจะใช้

การวิเคราะห์องค์ประกอบในการวิจัยให้กำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้อัตราส่วนของจำนวนตัวแปร

สังเกตได้ตามจำนวนตัวอย่างเป�น 1:10 โดยจำนวนตัวแปรสังเกตได้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบก็คือจำนวน

ข้อคำถามท่ีใช้วัดตัวแปรแฝง (Hair, Black, Babin and Anderson, 2014) ซึ่งข้อคำถามท่ีผู้วิจัยใช้จำนวน 50 

 

 

 

การพัฒนาแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน 

คุณภาพของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน

ช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6  

- ค่าความยาก 

- ค่าอำนาจจำแนก 

- ความเท่ียง 

- ความตรงเชิงโครงสร้าง 

- ความตรงเชิงเนื้อหา 
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ข้อ ต้องใช้ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 500 คน ซึ่งเป�นตัวอย่างข้ันต่ำ ดังนั้นผู้วิจัยจึงกำหนดขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป�น 613 คน ซึ่งมีจำนวนมากกว่าขนาดของกลุ่มตัวอย่างข้ันต่ำ และสามารถ

นำมาใช้ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบ 

  2. ข้ันตอนการพัฒนาเคร่ืองมือการวิจัย 

 1. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องกับการสร ้างแบบทดสอบ ทฤษฎีการทดสอบ          

การวิเคราะห์ข้อสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) และเนื้อหาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน โดยศึกษาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานของ อนงค์ แก่นอินทร์ (2556) วิเคราะห์ สังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร ตำรา 

บทความ งานวิจัยท้ังในประเทศและต่างประเทศ  

  2. สร้างแบบทดสอบ ประเภทเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยการวิเคราะห์เนื้อหา เพื่อกำหนดนิยาม

เนื้อหา ตามนิยามเนื้อหาที ่ต้องการวัด เป�นเนื ้อหาความรู้เกี ่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์         

ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทักษะ กำหนดน้ำหนักของเนื้อหา โดยคำนึงถึงความสำคัญของเนื้อหาที่เป�นทักษะที่ง ่าย            

ให้น้ำหนักมากกว่าและทักษะท่ียากให้น้ำหนักน้อยกว่า ซึ่งความรู้เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั ้นพื้นฐาน 8 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการคำนวณ 

ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย

ของข้อมูล ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล และทักษะการพยากรณ์หรือคาดคะเนคำตอบ โดยกำหนด

น้ำหนักเป�นจำนวน 8,7,7,6,6,6,5,5 ข้อ ตามลำดับ สร้างแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ 4 ตัวเลือก            

ได้แบบทดสอบรวมท้ังหมด 50 ข้อ ตัวอย่าง ดังภาพ 2 
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ภาพ 2 แสดงตัวอย่างแบบทดสอบ คำถาม ตัวเลือกแยกตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ั์นพื้นฐาน 
         

 3. การหาคุณภาพของแบบทดสอบโดย ตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาโดยผู ้เชี ่ยวชาญ 5 คน          

เป�นผู้เชี่ยวชาญด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 3 คน และด้านวัดและประเมินผล 2 คน 

เพื่อพิจารณาความสอดคล้องและความเหมาะสมระหว่างข้อสอบกับนิยามเนื้อหาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน แล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญในเรื่องการใช้ภาษา ข้อความ คัดเลือก

ข้อสอบท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ข้ึนไป (เบญจมาภรณ์ เสนารัตน์ และ สมประสงค์ เสนารัตน,์ 2561) และนำไป

พิมพ์เป�นแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ แล้วนำไปใช้ทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง

จำนวน 30 คน เพื่อหาความยาก อำนาจจำแนก และเวลาเฉล่ียในการสอบ พบว่าแบบทดสอบมีคุณภาพทุกข้อ 

หลังจากนั้น นำแบบทดสอบไปใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 613 คน  
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  4. นำกระดาษคำตอบของนักเรียนทุกคน จำนวน 613 คน มาวิเคราะห์ค่าความยาก         

ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ และคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และมีค่าอำนาจจำแนก

ต้ังแต่ 0.20 ข้ึนไป 

 5. นำแบบทดสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ในข้อ 4 ไปตรวจสอบความเที่ยง (reliability) ของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ  

 6. วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจเพื่อตรวจสอบความเป�นเอกมิติของแบบทดสอบหลังจากนั้น

ทำการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของแบบทดสอบกับความรู้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน ซึ่งท้ังสองประเด็นจะเป�นหลักฐานแสดงความตรงเชิงโครงสร้าง 

 7. สร้างเกณฑ์ปกติระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา โดยนำคะแนนท่ีได้จากการทดสอบกลุ่มตัวอย่างไป

คำนวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ (percentile rank) แล้วเทียบค่า T ปกติ (normalized t-score) เกณฑ์ปกติ          

ที่สร้างขึ้น เป�นเกณฑ์ปกติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 ป�การศึกษา 2562 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

   1. ขอหนังสือจากมหาวิทยาลัยราชภัฎร้อยเอ็ด เพื่อขออนุญาตเก็บข้อมูลจากโรงเรียนกลุ่ม

ตัวอย่าง จำนวน 22 โรงเรียน โดยผู้วิจัยประสานกับโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูล 

โดยให้โรงเรียนนำแบบทดสอบไปสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในวันเวลาท่ีกำหนด คือ วันท่ี 12 เมีนาคม 2563  

  2. ครูประจำช้ันนำแบบทดสอบไปทำการทดสอบนักเรียนในโรงเรียน โดยอธิบายการทำข้อสอบจาก

คำช้ีแจง โดยใช้เวลาตอนเช้าระหว่างเวลา 09.30 น. -10.30 น. ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง ซึ่งให้นักเรียนทำแบบทดสอบ

ในกระดาษคำตอบแบบเลือกตอบ เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ครูประจำชั้นเก็บแบบทดสอบทันที โดยผู้วิจัยออก

นิเทศติดตามการสอบทุกโรงเรียน และเก็บแบบทดสอบกลับคืนเพื่อทำการวิเคราะห์ข้อมูล 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบ ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ 5 คน คัดเลือก

แบบทดสอบท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ข้ึนไป (เบญจมาภรณ์ เสนารัตน์ และ สมประสงค์ เสนารัตน,์ 2561)  

 2. ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของตัวอย่าง ด้วยสถิติ Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) 

normality test ด้วยโปรแกรม R แพ็กเกจ Nortest (Gross and Ligges, 2015) 

  3. การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และอำนาจจำแนก หาความเท่ียง (Reliability) ท้ังฉบับ โดยใช้ 

โปรแกรม R แพ็กเกจ psych และ CTT (Willse, 2018) 

  4. ว ิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจ ด้วยโปรแกรม R แพ็กเกจ psych และ GPArotation 

(Revelle, 2020) โดยการนำข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มาเพื่อตรวจสอบความเป�นเอกมิติของข้อสอบ ด้วยวิธี 

Minimum Likelihood การหมุนแกนองค์ประกอบแบบ Quartimax  

  5. ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอีกครั ้งด้วย

โปรแกรม R แพ็กเกจ lvaan (Rossee, 2020) 

  6. สร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐาน ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 
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ผลการวิจัย  

 1. ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับนิยามเนื้อหาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นพื้นฐาน พบว่า ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบรายข้อกับนิยามเนื้อหา ผ่านเกณฑ์จำนวน 50 ข้อ มีค่า 

IOC อยู่ระหว่าง (0.60 – 1.00) มีค่า IOC เท่ากับ 1 จำนวน 46 ข้อ และมีค่า IOC เท่ากับ 0.60 จำนวน 4 ข้อ 

คือ ข้อท่ี 7,11,31,49 และมีค่า IOC เฉล่ียท้ังฉบับ 0.97 

 2. ผลการตรวจสอบความยากและอำนาจจำแนกของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นพื้นฐาน โดยการวิเคราะห์ข้อสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบว่า ค่าความยากมีค่าอยู่ระหว่าง 

0.18 ถึง 0.74 ค่าอำนาจจำแนกมีค่าอยู่ระหว่าง -0.02 ถึง 0.55 และสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค เท่ากับ 

0.85 แสดงดังตาราง 1  
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ  

item p r ผลการพิจารณา item p r ผลการพิจารณา 
1 .63 .41 คัดเลือกไว้ 26 .59 .55 คัดเลือกไว้ 
2 .74 .40 คัดเลือกไว้ 27 .43 .25 คัดเลือกไว้ 
3 .73 .43 คัดเลือกไว้ 28 .33 .22 คัดเลือกไว้ 
4 .70 .41 คัดเลือกไว้ 29 .73 .50 คัดเลือกไว้ 
5 .65 .34 คัดเลือกไว้ 30 .72 .54 คัดเลือกไว้ 
6 .77 .38 คัดเลือกไว้ 31* .33 .01 คัดออก 
7* .18 .01 คัดออก 32 .49 .25 คัดเลือกไว้ 

8 .54 .24 คัดเลือกไว้ 33 .43 .34 คัดเลือกไว้ 
9 .61 .30 คัดเลือกไว้ 34 .58 .42 คัดเลือกไว้ 
10 .60 .44 คัดเลือกไว้ 35 .42 .27 คัดเลือกไว้ 
11* .32 .02 คัดออก 36 .63 .50 คัดเลือกไว้ 

12 .69 .33 คัดเลือกไว้ 37 .43 .25 คัดเลือกไว้ 

13* .32 .07 คัดออก 38 .41 .33 คัดเลือกไว้ 

14 .43 .23 คัดเลือกไว้ 39 .52 .49 คัดเลือกไว้ 

15 .74 .41 คัดเลือกไว้ 40* .36 .10 คัดออก 
16 .72 .32 คัดเลือกไว้ 41 .33 .27 คัดเลือกไว้ 
17 .37 .27 คัดเลือกไว้ 42* .28 .11 คัดออก 

18 .48 .26 คัดเลือกไว้ 43* .33 .14 คัดออก 

19 .49 .40 คัดเลือกไว้ 44 .48 .25 คัดเลือกไว้ 
20 .33 .21 คัดเลือกไว้ 45 .36 .29 คัดเลือกไว้ 

21 .70 .42 คัดเลือกไว้ 46 .43 .36 คัดเลือกไว้ 

22 .42 .29 คัดเลือกไว้ 47 .33 .22 คัดเลือกไว้ 
23 .61 .53 คัดเลือกไว้ 48 .36 .21 คัดเลือกไว้ 
24 .56 .51 คัดเลือกไว้ 49* .24 -.02 คัดออก 
25 .32 .21 คัดเลือกไว้ 50 .67 .39 คัดเลือกไว้ 

p แทนค่าความยากง่าย r แทนค่าอำนาจจำแนก * ข้อท่ีไม่ผ่านเกณฑ์คัดออก 
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จากตาราง 1 พบว่า มีข้อท่ีมีความยากและอำนาจจำแนกตามเกณฑ์ (ความยากอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 

0.80 และอำนาจจำแนก อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 1.00) จำนวน 42 ข้อ และข้อที่ไม่มีคุณภาพ คือมีค่าความยาก

ไม่เป�นไปตามเกณฑ์คือ ข้อ 7 และมีค่าอำนาจจำแนกไม่เป�นไปตามเกณฑ์ จำนวน 8 ข้อ คือ ข้อ 7, 11, 13, 31, 

40, 42, 43 และ 49 จึงคัดออกก่อนนำไปวิเคราะห์องค์ประกอบและตรวจสอบความเที่ยงด้วยวิธีการของ            

คอนบราค ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค เท่ากับ 0.85 

4. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจ (exploratory factor analysis) จากการนำแบบทดสอบ

ที่ผ่านเกณฑ์มาตรวจสอบหาค่า KMO ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.69 ถึง 0.93 แสดงว่าข้อมูลมีความเหมาะสมกับ    

การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Hair, Black, Babin & Anderson , 2014) และในการตรวจสอบความตรง       

เชิงโครงสร้างของข้อสอบด้วยการหาความเป�นเอกมิติ ด้วยวิธี minimum likelihood การหมุนแกนแบบ 

Quartimax ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง โดยพิจารณาจากค่า ERR ที่คำนวณจากอัตราส่วนของ

อัตราส่วนของค่าไอเกน (ratio of eigen ratio) โดยใช้ค่าตัวเลขท่ีได้จากอัตราส่วนของอัตราส่วนค่าไอเกนของ

องค์ประกอบท่ี 1 และ 2 กับอัตราส่วนค่าไอเกนขององค์ประกอบท่ี 2 และ 3 โดยมีเกณฑ์การประเมินความเป�น

เอกมิติจากค่า ERR มีค่าตั้งแต่ 4 ขึ้นไป แบบสอบนั้นจึงจะมีความเป�นเอกมิติ (สุวิมล ติรกานันท์, 2548) จาก

การคำนวณ ค่า ERR จากค่า E1 =5.58 , E2 =0.78 และ E3 =0.62 ได้ค่า ERR =5.57 แสดงว่า แบบทดสอบ        

มีความเป�นเอกมิติ และเป�นหลักฐานบ่งช้ีว่าแบบทดสอบมีความตรงเชิงโครงสร้าง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 

5. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) เพื่อตรวจสอบความตรง

เชิงโครงสร้างของแบบทดสอบโดยการนำข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์มาตรวจสอบความเป�นเอกมิติอีกครั้งหนึ่ง โดยมี

เกณฑ์การพิจารณาจากความสอดคล้องของโมเดลจาก ค่า P-value < 0.05 𝜒𝜒2⁄df < 2, GFI > 0.90 AGFI > 

0.90, MFI > 0.90, CFI > 0.90, TLI = > 0.90, RMSEA > 0.05, SRMR = > 0.05 (Hair, Black, Babin & 

Anderson, 2014) พบว่า ค่าสถิติวัดความกลมกลืนของโมเดลองค์ประกอบสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

ของข้อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐาน มีค่า 𝜒𝜒2= 814.007, df = 762 P-value = 

0.093 𝜒𝜒2⁄df = 1.0735, GFI = 0.942 AGFI = 0.931, MFI = 0.958 CFI = 0.983, TLI = 0.981, RMSEA = 

0.011, SRMR = 0.034, แสดงว่า แบบทดสอบมีความเป�นเอกมิติ และเป�นหลักฐานบ่งชี ้ว่าแบบทดสอบ         

มีความตรงเชิงโครงสร้าง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 

6. ผลการสร้างเกณฑ์ปกติระดับเขตพื้นท่ีการศึกษาของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ข้ันพื้นฐานช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 พบว่า มีค่าคะแนนดิบต้ังแต่ 6-40 คะแนน มีช่วงคะแนน T ต้ังแต่ T19 ถึง T79 

แสดงดังตาราง 2 
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ตาราง 2 เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 

คะแนนดิบ (X) 

 

คะแนนมาตรฐาน 

ทีปกติ (TN) 

คะแนนดิบ (X) คะแนนมาตรฐาน 

ทีปกติ (TN) 

คะแนนดิบ (X) 

 

คะแนนมาตรฐาน 

ทีปกติ (TN) 

40 79 27 54 14 40 

39 77 26 53 13 38 

38 75 25 52 12 36 

37 72 24 51 11 34 

36 70 23 49 10 32 

35 67 22 48 9 30 

34 65 21 47 8 26 

33 63 20 47 7 23 

32 62 19 46 6 19 

31 60 18 45   

30 58 17 43   

29 57 16 43   

28 55 15 41   

 

 การสร้างเกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน ผู้วิจัยแบ่งระดับคะแนนแต่ละมิติด้วยเปอร์เซ็นไทล์ 

แบ่งออกเป�น 4 ระดับ ตามหลักการแบ่งเกณฑ์ท่ีน่าเช่ือถือ คือ ใช้เปอร์เซ็นไทล์ 25 (หรือควอไทล์ 1) เปอร์เซ็นไทล์ 

50 (หรือ ควอไทล์ 2) และ เปอร์เซ็นไทล์ 75 (หรือควอไทล์ 3) เป�นเกณฑ์ในการแบ่งช่วงคะแนน (Clark-

Carter, 2005) สามารถแบ่งช่วงคะแนนได้ ดังนี ้

 1. เปอร์เซ็นไทล์ 75.00 ข้ึนไป หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน อยู่ในระดับสูง  

 2. เปอร์เซ็นไทล์ 50.00 - เปอร์เซ็นไทล์ 74.99 หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน

อยู่ในระดับค่อนข้างสูง  

 3. เปอร์เซ็นไทล์ 25.00 - เปอร์เซ็นไทล์ 49.99 หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน

อยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ 

 4. น้อยกว่าเปอร์เซ็นไทล์ 25.00 หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานอยู่ในระดับต่ำ 

 

อภิปรายผล 

 1. ผลการหาความตรงเชิงเนื ้อหา (content validity) ของแบบทดสอบ โดยการพิจารณาความ

สอดคล้องของแบบทดสอบกับนิยามเนื ้อหาและความเหมาะสมจากผู ้ เชี ่ยวชาญจำนวน 5 คน พบว่า 

แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจำนวน 50 ข้อ ผ่านเกณฑ์ทั้ง 50 ข้อ โดยมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่า แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหาเนื่องมาจากผู้วิจัยได้ยึดหลักการและขั้นตอนในการ

สร้างแบบทดสอบ ซึ่งการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที ่ดีจะต้องกำหนดจุดมุ่งหมาย กำหนดชนิดและ
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รูปแบบของแบบทดสอบ ซึ่งแบบทดสอบฉบับนี้เป�นแบบทดสอบแบบหลายตัวเลือกที่มีตัวเลือกเหมาะสม         

กับระดับชั้นคือชั้นประถมศึกษาป��ที่ 3-6 ควรจะมี 4 ตัวเลือก โดยศึกษาถึงวิธีเขียนข้อสอบ ก่อนเขียน และ

ตรวจทานให้มีความสมบูรณ์ครบถ้วนก่อนนำไปให้ผู้เชี ่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา (เบญจมาภรณ์ 

เสนารัตน์ และ สมประสงค์ เสนารัตน,์ 2561) ด้วยเหตุท่ีผู้วิจัยได้ดำเนินการตามหลักในการสร้างแบบทดสอบ

จึงทำให้แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมีความตรงตามเนื้อหา  

2. ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ แบบทดสอบ 50 ข้อ ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจำนวน 42 ข้อ 

ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีข้อสอบจำนวน 8 ข้อที่ไม่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือก คือ ข้อ 7,11,13,31,40 ,42,43,49 ซึ่งข้อ 7 

มีค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกไม่ผ่านเกณฑ์ ซึ่งเป�นทักษะการสังเกต เนื้อหาไม่ยาก แต่อาจเนื่องมาจาก

ข้อสอบข้อนี้มีค่า IOC ท่ีได้จากการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ มีค่าไม่ถึง 1 ส่วนข้อ 49 มีค่าอำนาจจำแนกติดลบ 

เนื่องจากแบบทดสอบในข้อนีเ้ป�นเนื้อหาทักษะที่ยากคือทักษะการพยากรณ์ ซึ่งยากเกินไป จึงมีโอกาสในการ

เดาสูง แต่ค่าความยากผ่านเกณฑ์ และข้อ11,13,31,40 ,42,43 มีค่าอำนาจจำแนกไม่ผ่านเกณฑ์คือมีค่าต่ำกว่า 

0.20 แต่ค่าความยากผ่านเกณฑ์ทุกข้อ ซึ่งก็อาจจะเนื่องมาจากเป�นเพราะว่า จุดอ่อนที่สำคัญของทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดั้งเดิมคือ ค่าสถิติของข้อสอบที่ได้จากการวิเคราะห์มีค่าแปรเปลี่ยนไปตามกลุ่มผู ้สอบ และ

สถานการณ์ของการทดสอบ ซึ่งการจัดสภาพการสอบของแต่ละโรงเรียนที่ทำการทดสอบอาจแตกต่างกัน         

ไม่สามารถที่จะทำเหมือนกันได้ทุกโรงเรียนทุกครั้งของการสอบ ประกอบกับในช่วงที่มีการทดสอบเป�นเดือน

มีนาคม ซึ่งเป�นช่วงท่ีนักเรียนมีการทดสอบในหลาย ๆ เรื่องมากเกินไป จึงอาจทำให้นักเรียนไม่ต้ังใจทำข้อสอบ 

เกิดความเหนื่อยล้า จึงส่งผลถึงคะแนนสอบและทำให้ค่าสถิติคลาดเคลื่อนไปได้ในข้อที่ไม่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าว   

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) และเนื้อหาของข้อสอบเป�นทักษะที่ยากคือทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายของข้อมูล ทักษะการลงความเห็นจาก

ข้อมูล และทักษะการพยากรณ์หรือคาดคะเนคำตอบ จึงทำให้ข้อสอบดังกล่าวไม่ผ่านเกณฑ์  

3. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจ หาความเป�นเอกมิติ พบค่าไอเกน 5.57 แสดงว่าข้อสอบ        

มีความเป�นเอกมิติ นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นพื้นฐาน 42 ข้อ มีค่า 𝜒𝜒2= 814.007, df = 762 P-value = 0.093 𝜒𝜒2⁄df = 1.0735, GFI = 0.942 AGFI 

= 0.931, MFI = 0.958 CFI = 0.983, TLI = 0.981, RMSEA = 0.011, SRMR = 0.034, จากค่าของสถิติวัด

ความกลมกลืนของโมเดล จึงสรุปได้ว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ทั้งนี้เนื่องจาก 

ในการทำการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจและการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันได้มีการตัด

แบบทดสอบในข้อที่ค่าพารามิเตอร์ไม่เป�นไปตามเกณฑ์ออกไปแล้ว จึงเหลือเฉพาะข้อที่มีค่าพารามิเตอร์              

ที่เป�นไปตามเกณฑ์ ดังนั้นจึงทำให้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานมีความตรง            

เชิงโครงสร้าง (Brown, 2006) 

4. ผลการสร้างเกณฑ์ปกติระดับเขตพื้นที ่การศึกษา ผู ้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติในรูปของคะแนน

มาตรฐาน T ปกติ (normalized t-score) เพื ่อใช้ในการแปลผลเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที ่ 6 ป�การศึกษา 2562 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 พบว่า เกณฑ์ปกติของคะแนนสอบมีช่วงคะแนนต้ังแต่ T19 ถึง T79 มีค่า
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คะแนนดิบ อยู่ระหว่าง 6-40 คะแนน ซึ่งผู้วิจัยได้จัดแบ่งเป�น 4 ระดับ โดยใช้เกณฑคื์อ 1) ระดับสูง เปอร์เซ็นไทล์ 

75.00 ขึ้นไป หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานอยู่ในระดับสูง มีค่าคะแนนดิบอยู่ในชว่ง 

28-40 คะแนน มีช่วงคะแนนตั้งแต่ T55 ถึง T79 มีจำนวนนักเรียน185 คน คิดเป�นร้อยละ 30.18 2) ระดับ

ค่อนข้างสูง เปอร์เซน็ไทล์ 50.00 - เปอรเ์ซ็นไทล์ 74.99 หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน 

อยู่ในระดับค่อนข้างสูง มีค่าคะแนนดิบอยู่ในช่วง 23-27 คะแนน มีช่วงคะแนนตั้งแต่ T49 ถึง T54 มีจำนวน

นักเรียน 138 คน คิดเป�นร้อยละ 22.51 3) ระดับค่อนข้างต่ำ เปอร์เซ็นไทล์ 25.00 - เปอร์เซ็นไทล์ 49.99 

หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน อยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ มีค่าคะแนนดิบอยู่ในช่วง 16-22 

คะแนน มีช่วงคะแนนตั้งแต่ T42 ถึง T48 มีจำนวนนักเรียน 151 คน คิดเป�นร้อยละ 24.63 และ 4) ระดับต่ำ 

น้อยกว่าเปอร์เซ็นไทล์ 25.00 หมายถึง มีทักษะการบวนการวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐาน อยู่ในระดับต่ำ มีค่า

คะแนนดิบอยู่ในช่วง 6-15 คะแนน มีช่วงคะแนนต้ังแต่ T19 ถึง T41 มีจำนวนนักเรียน 139 คน คิดเป�น ร้อยละ 

22.68 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนมีการกระจายคะแนนสูงและต่ำกว่าเกณฑ์ สามารถบอก

ระดับความสามารถของผู้ตอบได้อย่างครอบคลุม คือต้ังแต่ควรได้รับการพัฒนาจนกระท่ังถึงความสามารถท่ีสูง 

ซึ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีนำมาสร้างเกณฑ์ปกติเป�นนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ป�การศึกษา 2562 สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 จำนวน 613 คน มีการกระจายในรูปโค้งปกติ คือ สามารถเป�น

ตัวแทนที่ดีของประชากรเนื่องจากมีกลุ่มตัวอย่างจำนวนมากพอ มีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน

และมีการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม เพื่อให้ได้ตัวแทนที่ดี จึงพิจารณาได้ว่าการสร้างเกณฑ์ปกตินี้สามารถ

จัดกลุ่มหรือจำแนกผู้เรียนที่มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื้นฐานที่แตกต่างกันได้เป�นอย่างดี          

ตามทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคลในการสร้างแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม ซึ่งผลการวิจัยท่ีได้สามารถนำไป

เป�นข้อมูลสารสนเทศเพื่อการพัฒนาส่งเสริมและแก้ไขปรับปรุงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน

ให้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ได้ในโอกาสต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 

   1.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มีคุณภาพเป�นแบบทดสอบ    

ท่ีเหมาะกับการนำไปใช้ในการทดสอบ เรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน ใช้กับนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนในโครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อย ประเทศไทยระดับประถมศึกษา ตลอดจน

สามารถใช้เป�นแบบทดสอบกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6  

  1.2 การนำแบบทดสอบไปใช้ควรดำเนินการตามคำช้ีแจงในการสอบอย่างเคร่งครัด เช่น มีมาตรฐาน

ในการดำเนินการสอบ ไม่ว่าจะเป�นการเตรียมตัวก่อนสอบของนักเรียน วิธีดำเนินการขณะสอบ และวิธีปฏิบัติ

เม่ือหมดเวลาสอบของผู้ดำเนินการสอบ เพื่อให้มีความเท่ียงสูงและเกิดความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด 

 1.3 การนำเกณฑ์ปกติที่สร้างขึ้นไปใช้ ควรเป�นนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 เท่านั้น ในพื้นที่อื่นควรมีการสร้างเกณฑ์ปกติในพื้นที่นั้น ๆ 

เพื่อเป�นเกณฑ์ปกติในการเปรียบเทียบ 
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2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 ควรมีการสร้างแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานช้ันประถมศึกษา 

ป�ท่ี 6 ท่ีเน้นทักษะการปฏิบัติจริง เพื่อรองรับและพัฒนาไปสู่การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นหลักสูตรอิงสมรรถนะท่ีมี

แนวโน้มจะใช้ในป�พ.ศ. 2565 

 2.2 ควรมีการศึกษาและสร้างแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นพื ้นฐาน         

ในระดับปฐมวัย เพื่อนำไปใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของเด็กปฐมวัยตาม

โครงการบ้านนักวิทยาศาสตร์น้อยประเทศไทยในระดับปฐมวัย 

  2.3 ควรสร้างเกณฑ์ปกติระดับชาติ (National norms) ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการ          

ทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 โดยใช้ประชากรในทุกภูมิภาค และหาคะแนน 

T ปกติระดับชาติ 
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