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บทคัดย่อ1 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายดังนี้ 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง 
ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรากับนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 4) เพื่อศึกษาความคงทน
ในการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 5) เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาได้แก ่
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัด
กาฬสินธุ์ จ านวน 83 คน จาก 2 ห้องเรียน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) เพื่อใช้
เป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 จ านวน 43 คน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 
ห้องเรียน ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/4 จ านวน 40 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ แต่ละ
แบบท าการสอนแผนละ 1 ช่ัวโมง จ านวน 18 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 30 ข้อ มีค่าความยาก (p) รายข้อต้ังแต่ 0.54 – 0.76 มีค่าอ านาจจ าแนก (B - index) 
รายข้อตั้งแต่ 0.22 – 0.61 มีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.86 และแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อกิจกรรมการ
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เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ จ านวน 1 ฉบับ 20 ข้อ 
ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ต้ังแต่ 0.22 – 0.68 และมีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.76 สถิติท่ีใช้
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ E1/E2, E.I. และสถิติท่ีใช้ในการ
ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ t - test (independent samples) และ t - test (dependent sample) 
 ผลการวิจัยพบว่า 
  1. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.28/78.84 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ 
  2. ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เท่ากับ 0.6408 หรือ คิดเป็นร้อยละ 64.08 
  3. นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  4. นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความคงทนในการเรียนรู้ 
  5. นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.37, S = 0.58 ) 
 
ค าส าคัญ  ล าดับและอนุกรม จีโอจีบรา ความพึงพอใจ    
 
Abstract 
 The purposes of this study were to 1) develop learning activities using GeoGebra on 
the topic of Sequences and Series for grade 11 students to meet the efficiency criterion of  
75/75, 2) study the effectiveness index of the learning activities using GeoGebra on the topic 
of Sequences and Series for grade 11 students, 3) compare the achievement of the students 
who learned with the learning activities using GeoGebra and the students who learned with 
the traditional learning activities, 4) study learning retention of the students who learned 
with the learning activities using GeoGebra and 5) study the satisfaction of the students who 
learned with the learning activities using GeoGebra. The sample consisted of 83 students 
from 2 classes in grade 11 of Buakhao School, Kuchinarai District, Kalasin Province, in the 
second semester of the academic year 2017, obtained through cluster random sampling; 43 
students from Group 3 were in the experimental group while 40 students from Group 4 were 
in the control group. The instruments in this study comprised 18 plans of organizing learning 
activities using GeoGebra and 18 traditional plans of organizing learning activities. The 
allotted time for each plan was 1 hour; a 4-choice learning achievement test containing 30 
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items, with item difficulty (p) ranging from 0.54 to 0.76, item discrimination (B-index) ranging 
from 0.22 to 0.61, the total reliability of 0.86; and a questionnaire inquiring the satisfaction 
with the learning activities using GeoGebra, containing 20 questions, with item discrimination 
(rxy) ranging from 0.22 to 0.68 and the total reliability of 0.76. The statistics employed in the 
analysis of data were the arithmetic mean, percentage, standard deviation, E1/E2, E.I. The 
statistics used in hypothesis testing were t-test (independent samples) and t-test (dependent 
samples). 
 The results of this study were as follows: 
  1. The learning activities using GeoGebra on the topic of Sequences and Series for 
grade 11 students had the efficiency of 88.28/78.84 which passed the defined 75/75 
efficiency criterion. 
  2. The effective index of the learning activities using GeoGebra on the topic of 
Sequences and Series for grade 11 students was 0.6408 or 64.08% 
  3. The students who learned with the learning activities using GeoGebra had the 
learning achievement higher than the students who learned with the traditional learning 
activities, with statistical significance at the .05 level. 
  4. The students who learned with the learning activities using GeoGebra on the 
topic of Sequences and Series for grade 11 students maintained their learning retention. 
  5. The students who learned with the learning activities using GeoGebra on the 
topic of Sequences and Series for grade 11 students, as a whole, were satisfied at a high 
level (X2= 4.37, SD = 0.58). 
 
Keywords: sequence and series, GeoGebra, satisfaction 
 
บทน า 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์           
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างถี่ถ้วน และรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือท่ีใช้
ในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) 
 ด้วยลักษณะของคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีลักษณะเป็นนามธรรม เข้าใจยาก จึงท าให้นักเรียนเบื่อ
หน่ายท่ีจะเรียนรู้ ยิ่งกว่านั้นในห้องเรียนส่วนใหญ่ ครูยังคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย โดยไม่ค านึงถึงความ
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บทน า 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์           
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างถี่ถ้วน และรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือท่ีใช้
ในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) 
 ด้วยลักษณะของคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีลักษณะเป็นนามธรรม เข้าใจยาก จึงท าให้นักเรียนเบื่อ
หน่ายท่ีจะเรียนรู้ ยิ่งกว่านั้นในห้องเรียนส่วนใหญ่ ครูยังคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย โดยไม่ค านึงถึงความ

แตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน ท าให้นักเรียนท่ีเรียนรู้ได้เร็วสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ง่าย ส่วนนักเรียนท่ี
เรียนรู้ช้าหรือฟังบรรยายไม่ทันหรือไม่เข้าใจเนื้อหาท่ีบรรยายก็จะเกิดความเบื่อหน่าย ไม่อยากเรียน เมื่อต้อง
เรียนเรื่องใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากขึ้น เพราะขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่องเดิมท่ีเป็นความรู้พื้นฐาน ส่งผล
ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าลง (ฟาฏินา วงศ์เลขา, ม.ป.ป.) ดาเรียส มาเจเรค (Majerek, 2014) กล่าวถึง
อุปสรรคในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่า การสอนความคิดรวบยอดโดยขาดการแสดงภาพอย่างเพียงพอ 
การเขียนกราฟของฟังก์ชันโดยใช้เพียงกระดาษ วัตถุท่ีไม่มีการเคล่ือนไหวไม่เอื้อต่อการสร้างความรู้ใหม่ ๆ จาก
ผลสอบของนักเรียนช้ัน ม. 6 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2557 ถึงปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์ 
พบว่าผลสอบวิชาคณิตศาสตร์ในสาระการเรียนรู้พีชคณิตมีคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า อีกท้ังยังต่ ากว่า
คะแนน ในสาระอื่น ๆ โดยส่วนใหญ่ จากรายงานผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2557 – 2558 พบว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบัวขาวมีผลการเรียนเฉล่ียรายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานอยู่ในระดับท่ีไม่น่าพึงพอใจ สาเหตุอาจเกิดจากการใช้ส่ือประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ียังไม่
เพียงพอ อาจเกิดจากธรรมชาติและลักษณะของวิชา เป็นต้น 
 ส่ือการเรียนการสอนมีความส าคัญต่อกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนกล่าวคือ เป็นตัวกระตุ้นให้
นักเรียนสนใจบทเรียน ช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ ส่งเสริมประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม ส่งเสริมให้
นักเรียนได้เรียนรู้โดยการลงมือท า เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน เป็นระบบ 
เกิดความคิดท่ีต่อเนื่อง ส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง ท าให้
เกิดการเช่ือมโยงความรู้ระหว่างบทเรียนกับส่ิงแวดล้อม ช่วยให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดีขึ้น ลดเวลาเรียนรู้ 
ส่ือบางอย่างใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ นักเรียนเรียนด้วยตนเองตามความสนใจ และตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในการด ารงชีวิตของมนุษย์ มีการพัฒนาให้
ทันสมัยและใช้งานได้อย่างหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เทคโนโลยี
ด้านคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนการสอนในหลากหลายสาขาวิชา การ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านส่ือเทคโนโลยีได้ถูกก าหนดไว้ในหลักสูตรคณิตศาสตร์ให้มีการน ามาใช้ตามความ
เหมาะสมของเนื้อหาและระดับช่วงช้ัน ซึ่งส่งผลในทางบวกช่วยให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ครูสามารถใช้ส่ือเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการจัดการเรียนรู้ท้ังครูเป็นผู้น ามาใช้
เอง เป็นผู้อ านวยความสะดวกและแนะน าการใช้ให้กับนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2555) ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และ
สามารถเพิ่มความรู้ความเข้าใจในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ (Majerek, 2014)  
 โปรแกรมจีโอจีบรา (GeoGebra) เป็นซอฟท์แวร์ส าหรับสร้างส่ือการเรียนการสอนในเนื้อหาระดับ
มัธยมศึกษาข้ึนไป มีศักยภาพท่ีจะส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ส่งเสริมการทดลองทาง
คณิตศาสตร์ การส ารวจ การเรียนรู้แบบสืบเสาะ เป็นซอฟท์แวร์ท่ีเช่ือมโยงเรขาคณิต พีชคณิต และสเปรดชีต 
(spread sheet) เข้าด้วยกัน และเป็นพลวัตเต็มรูปแบบ (Hohenwarter & et al, 2018) โปรแกรมสามารถ
แสดงท้ังองค์ประกอบเชิงพีชคณิต เชิงจ านวน แสดงพิกัด สมการ หรือ สมการอิงพารามิเตอร์ องค์ประกอบเชิง
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เรขาคณิตเป็นชุดวิธีการแก้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับองค์ประกอบเชิงพีชคณิต โดยองค์ประกอบท้ัง 2 ชนิดสามารถ
แก้ไขได้โดยตรงจากผู้ใช้งาน องค์ประกอบเชิงพีชคณิตอาจสามารถแก้ไขโดยการใช้แป้นพิมพ์ แล้วองค์ประกอบ
เชิงเรขาคณิตก็จะเปล่ียนแปลงแบบสอดคล้องกัน ท าให้ขอบเขตความสามารถในการใช้งานของโปรแกรม
ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพิ่มมากข้ึน ส่งเสริมความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
โปรแกรมสามารถใช้งานได้ง่าย สามารถใช้งานออนไลน์ได้ รองรับได้หลายระบบปฏิบัติการ รองรับได้หลาย
ภาษา (Preiner, 2008) รวมทั้งภาษาไทยด้วย ดาเรียส มาเจเรค (Majerek, 2014) กล่าวว่า ซอฟท์แวร์จีโอจีบ
รามีลักษณะเด่นคือ ใช้งานได้ฟรี หน้าต่างมีความชัดเจน และง่ายต่อการเข้าใจ รองรับได้หลายภาษา สามารถ
น าไปใช้งานบนเว็บไซต์ได้โดยใช้ โปรแกรม JavaScript  สามารถบันทึกไฟล์ไปใช้งานได้หลายนามสกุล รองรับ
การท างานกับโปรแกรม LaTeX วัตถุทุกอย่างเป็นพลวัติ เป็นต้น นอกจากนี้มีความสามารถพื้นฐานในการ 
วาดภาพ เส้น เขียนกราฟของฟังก์ชัน ค านวณและวัดมุม หาจุดสัมผัสกราฟของเส้นตรง หาพื้นท่ี ความยาวเส้น
รอบวงวงกลม หาค่าสูงสุด ค่าต่ าสุดของฟังก์ชัน หาอนุพันธ์ และ ปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน สามารถใช้เป็นเครื่อง
คิดค านวณขั้นสูง สามารถสร้างและรองรับการด าเนินการของเวกเตอร์ และเมทริกซ์ รวมท้ังสามารถแก้ระบบ
สมาการเชิงเส้นได้ ส่งผลให้โปรแกรมจีโอจีบราได้รับรางวัลระดับนานาชาติมาแล้วมากมาย 
 จากผลการน าโปรแกรมจีโอจีบราไปจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบราสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนและส่งผลทางบวกต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ท าให้
ผู้วิจัยสนใจศึกษาและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
  3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
  4. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
  5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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เรขาคณิตเป็นชุดวิธีการแก้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับองค์ประกอบเชิงพีชคณิต โดยองค์ประกอบท้ัง 2 ชนิดสามารถ
แก้ไขได้โดยตรงจากผู้ใช้งาน องค์ประกอบเชิงพีชคณิตอาจสามารถแก้ไขโดยการใช้แป้นพิมพ์ แล้วองค์ประกอบ
เชิงเรขาคณิตก็จะเปล่ียนแปลงแบบสอดคล้องกัน ท าให้ขอบเขตความสามารถในการใช้งานของโปรแกรม
ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น ส่งเสริมความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
โปรแกรมสามารถใช้งานได้ง่าย สามารถใช้งานออนไลน์ได้ รองรับได้หลายระบบปฏิบัติการ รองรับได้หลาย
ภาษา (Preiner, 2008) รวมทั้งภาษาไทยด้วย ดาเรียส มาเจเรค (Majerek, 2014) กล่าวว่า ซอฟท์แวร์จีโอจีบ
รามีลักษณะเด่นคือ ใช้งานได้ฟรี หน้าต่างมีความชัดเจน และง่ายต่อการเข้าใจ รองรับได้หลายภาษา สามารถ
น าไปใช้งานบนเว็บไซต์ได้โดยใช้ โปรแกรม JavaScript  สามารถบันทึกไฟล์ไปใช้งานได้หลายนามสกุล รองรับ
การท างานกับโปรแกรม LaTeX วัตถุทุกอย่างเป็นพลวัติ เป็นต้น นอกจากนี้มีความสามารถพื้นฐานในการ 
วาดภาพ เส้น เขียนกราฟของฟังก์ชัน ค านวณและวัดมุม หาจุดสัมผัสกราฟของเส้นตรง หาพื้นท่ี ความยาวเส้น
รอบวงวงกลม หาค่าสูงสุด ค่าต่ าสุดของฟังก์ชัน หาอนุพันธ์ และ ปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน สามารถใช้เป็นเครื่อง
คิดค านวณขั้นสูง สามารถสร้างและรองรับการด าเนินการของเวกเตอร์ และเมทริกซ์ รวมท้ังสามารถแก้ระบบ
สมาการเชิงเส้นได้ ส่งผลให้โปรแกรมจีโอจีบราได้รับรางวัลระดับนานาชาติมาแล้วมากมาย 
 จากผลการน าโปรแกรมจีโอจีบราไปจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบราสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนและส่งผลทางบวกต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ท าให้
ผู้วิจัยสนใจศึกษาและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
  3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
  4. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
  5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 
 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราหลัง
เรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สายการเรียนวิทยาศาสตร์ 
– คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 
8 ห้องเรียน ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ มีนักเรียนท้ังหมด 336 คน 
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
บัวขาว จาก 2 ห้องเรียน รวม 83 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียน
เป็นหน่วยของการสุ่ม ซึ่งมีข้ันตอนในการสุ่มดังนี้ 
   1) สุ่มห้องเรียนมา 2 ห้อง โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) 
   2) สุ่มเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) 
ด้วยวิธีจับฉลากจาก 2 ห้องเรียน คือ ห้อง ม.5/3 จ านวน 43 คน เป็นกลุ่มทดลองเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และห้อง ม.5/4 จ านวน 40 คน เป็นกลุ่มควบคุมเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

  2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 
  2.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
   1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจี โอจีบรา เรื ่อง ล าดับและอนุกรม           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 18 แผน ท่ีมีคะแนนเฉล่ียจากการประเมินโดยใช้แบบประเมินชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับของผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ต้ังแต่ 4.17 – 4.95 ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด
ไว้คือ 3.50 – 5.00 
   2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
จ านวน 18 แผน ท่ีมีคะแนนเฉล่ียจากการประเมินโดยใช้แบบประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (rating 
scale) 5 ระดับ ของผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ต้ังแต่ 4.70 – 4.85 ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ 3.50 – 5.00 
  2.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
   1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ซึ่งเป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญจ านวน 
3 ท่านต้ังแต่ 0.67 – 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.50 – 1.00 จากการน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          
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ไปทดลองใช้ (try – out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
พบว่าข้อสอบมีค่าความยากรายข้อ (p) ต้ังแต่ 0.54 – 0.76 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.20 – 0.80 มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
(B – index) ต้ังแต่ 0.22 – 0.61 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.20 – 0.80 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) และมีค่าความ
เช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.86 ค านวณโดยใช้สูตร KR – 20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) 
   2) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
ซึ่งเป็นแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ แต่ละข้อมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เท่ากับ 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.50 – 1.00  
จากการน าแบบวัดความพึงพอใจไปทดลองวัดกับนักเรียนกลุ่มเดียวกันกับท่ีน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราไปทดลองใช้ (try - out) พบว่า          
ข้อค าถามมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ต้ังแต่ 0.22 – 0.68 และ มีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.76 
ค านวณโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟ่าของครอนบาค (cronbach's alpha coefficient)   

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในการด าเนินการวิจัย ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.1 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างและนักเรียนกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนเรียน (pre - test) แล้วบันทึกผล
คะแนนท่ีได้เป็นคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
   3.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับนักเรียนกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนช้ัน ม.5/3 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เก็บรวบรวมคะแนน            
ในแต่ละแผนจนครบ 18 แผน  
   3.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม กับนักเรียนกลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนช้ัน ม.5/4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว 
อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เก็บรวบรวมคะแนนในแต่ละแผนจนครบ 18 แผน 
   3.4 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินลงแล้ว ให้นักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียน (post - test) โดยใช้
แบบทดสอบคู่ขนานกันกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนแล้วบันทึกผลคะแนนท่ีได้เป็น
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 
   3.5 วัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
   3.6 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินลงแล้วอีก 2 สัปดาห์ ให้นักเรียนกลุ่มทดลองท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียน (post - test) ครั้งท่ี 2 โดยใช้
แบบทดสอบคู่ขนานกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 แล้วบันทึกผลคะแนน 
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ไปทดลองใช้ (try – out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
พบว่าข้อสอบมีค่าความยากรายข้อ (p) ต้ังแต่ 0.54 – 0.76 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.20 – 0.80 มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
(B – index) ต้ังแต่ 0.22 – 0.61 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.20 – 0.80 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) และมีค่าความ
เช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.86 ค านวณโดยใช้สูตร KR – 20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) 
   2) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
ซึ่งเป็นแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ แต่ละข้อมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เท่ากับ 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.50 – 1.00  
จากการน าแบบวัดความพึงพอใจไปทดลองวัดกับนักเรียนกลุ่มเดียวกันกับท่ีน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราไปทดลองใช้ (try - out) พบว่า          
ข้อค าถามมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ต้ังแต่ 0.22 – 0.68 และ มีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.76 
ค านวณโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟ่าของครอนบาค (cronbach's alpha coefficient)   

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในการด าเนินการวิจัย ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.1 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างและนักเรียนกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนเรียน (pre - test) แล้วบันทึกผล
คะแนนท่ีได้เป็นคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
   3.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับนักเรียนกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนช้ัน ม.5/3 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เก็บรวบรวมคะแนน            
ในแต่ละแผนจนครบ 18 แผน  
   3.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม กับนักเรียนกลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนช้ัน ม.5/4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว 
อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เก็บรวบรวมคะแนนในแต่ละแผนจนครบ 18 แผน 
   3.4 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินลงแล้ว ให้นักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียน (post - test) โดยใช้
แบบทดสอบคู่ขนานกันกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนแล้วบันทึกผลคะแนนท่ีได้เป็น
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 
   3.5 วัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
   3.6 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินลงแล้วอีก 2 สัปดาห์ ให้นักเรียนกลุ่มทดลองท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียน (post - test) ครั้งท่ี 2 โดยใช้
แบบทดสอบคู่ขนานกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 แล้วบันทึกผลคะแนน 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในการด าเนินการวิจัย ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   4.1 หาค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง 
ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ตามเกณฑ์ 75/75 โดยหาค่า E1/E2 เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ ซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนนท่ีได้จากคะแนนการท าแบบฝึกหัด คะแนนคุณลักษณะ และ
แบบทดสอบย่อย 4 ครั้ง และ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนนท่ีได้จากการ
สอบโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 
   4.2 หาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบ
รา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
   4.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม โดยใช้สถิติ (independent samples) 
   4.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างหลังเรียนกับหลัง
เรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ โดยใช้สถิติ (dependent sample) 
   4.5 หาคะแนนเฉล่ียของความพึงพอใจรายข้อ รายด้าน และรวมทุกด้านของนักเรียนท่ีเรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แล้วน าไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2560) คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00 คะแนน หมายถึง พึงพอใจมากสุด คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50 คะแนน
หมายถึง พึงพอใจมาก คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 คะแนน หมายถึง พึงพอใจปานกลาง คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 
2.50 คะแนน หมายถึง พึงพอใจน้อย และคะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50 คะแนน หมายถึง พึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 
ผลการวิจัย 
 ตอนท่ี 1 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
  ผู้วิจัยได้หาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยค านวณหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ค านวณค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ปรากฏผลดังตาราง 1 

ตาราง 1 ค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 (E1/E2) 

ประสิทธิภาพ 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ เต็ม ที่ได้ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ(E1) 43 2,150 1,898 88.28 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 43 1,290 1,017 78.84 

ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) เท่ากับ 88.28/78.84 
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 จากตาราง 1 พบว่า คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหัด คะแนนคุณลักษณะ และคะแนนแบบทดสอบ
ย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนท้ัง 43 คน เท่ากับ 1,898 จากคะแนนเต็ม 2,150 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.28 และ
คะแนนรวมจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท้ัง 43 คนเท่ากับ 1,017 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 1,290 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.84 คะแนน ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบรามีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 88.28/78.84 ซึ่งผ่าน
เกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ 

 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตาราง 2 ค่าดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

จ านวนนักเรียน 
(คน) คะแนนเต็ม 

คะแนนรวมทดสอบ ค่าดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ก่อนเรียน หลังเรียน 

43 1,290 530 1,017 0.6408 

 จากตาราง 2 พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเท่ากับ 0.6408 หรือ คิดเป็นร้อยละ 64.08 

 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดย
 ใช้โปรแกรมจีโอจีบราและนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
กลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน (คน)  ̅ SD df t p 

กลุ่มทดลอง 43 23.65 2.298 
81 2.039* .045 

กลุ่มควบคุม 40 22.58 2.510 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตาราง 3 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างหลังเรียนและหลัง
เรียน 2 สัปดาห์ 
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 จากตาราง 1 พบว่า คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหัด คะแนนคุณลักษณะ และคะแนนแบบทดสอบ
ย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนท้ัง 43 คน เท่ากับ 1,898 จากคะแนนเต็ม 2,150 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.28 และ
คะแนนรวมจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท้ัง 43 คนเท่ากับ 1,017 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 1,290 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.84 คะแนน ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบรามีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 88.28/78.84 ซึ่งผ่าน
เกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ 

 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตาราง 2 ค่าดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

จ านวนนักเรียน 
(คน) คะแนนเต็ม 

คะแนนรวมทดสอบ ค่าดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ก่อนเรียน หลังเรียน 

43 1,290 530 1,017 0.6408 

 จากตาราง 2 พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเท่ากับ 0.6408 หรือ คิดเป็นร้อยละ 64.08 

 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดย
 ใช้โปรแกรมจีโอจีบราและนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
กลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน (คน)  ̅ SD df t p 

กลุ่มทดลอง 43 23.65 2.298 
81 2.039* .045 

กลุ่มควบคุม 40 22.58 2.510 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตาราง 3 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างหลังเรียนและหลัง
เรียน 2 สัปดาห์ 
 
 

ตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
การทดสอบ จ านวนนักเรียน (คน)  ̅ SD df t p 
หลังเรียน 43 23.65 2.298 

42 1.950 .058 หลังเรียน 2 สัปดาห์ 43 23.42 1.979 

 จากตาราง 4 พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ไม่แตกต่างกัน ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 หรือนักเรียนท่ี
เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา มีความคงทนในการเรียนรู้ 

 ตอนท่ี 5 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตาราง 5 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
ล าดับที ่ ด้าน  ̅ SD ระดบัความพึงพอใจ 

1 ด้านเน้ือหา 4.32 0.61 มาก 
2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.28 0.69 มาก 
3 ด้านสื่อการเรียนรู้ 4.40 0.49 มาก 
4 ด้านการวัดผลประเมินผล 4.46 0.50 มาก 

 รวมทุกด้าน 4.37 0.58 มาก 

 จากตารางท่ี 5 พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบรารวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.37) จากการพิจารณารายด้านพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนด้าน
เนื้อหา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านส่ือการเรียนรู้ และด้านการวัดผลประเมินผลอยู่ในระดับมาก 
( ̅= 4.37, 4.28, 4.40 และ 4.46 ตามล าดับ) 
 
อภิปรายผล 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.28/78.84 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ สอดคล้องกับ รัตน์ศญาณ์ดา 
ขันธุแสง (2555) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 75.13/72.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 
ท่ีก าหนดไว้ สอดคล้องกับ สุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่าประสิทธิภาพของ
กิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 78.11/76.13 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้สอดคล้องกับ ดอกเกตุ ดวงโสมา 
(2556) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 พบว่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 79.12/76.84 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 
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สาเหตุอาจเกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราได้ผ่านการพัฒนาอย่างเป็น
ระบบถูกต้องตามข้ันตอน ได้ผ่านการแก้ไข ปรับปรุงตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และ
ผู้เช่ียวชาญ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีค่าเฉล่ียจากการประเมินระหว่าง 4.17 – 
4.95 ซึ่งผ่านเกณฑ์การประเมินท่ีก าหนดไว้คือ 3.50 – 5.00 รวมท้ังมีการน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไป
ทดลองใช้ ท าให้พบจุดท่ีต้องแก้ไขปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
 2. ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเท่ากับ 0.6408 แสดงว่า
นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 สอดคล้องกับ รัตน์ศญาณ์ดา 
ขันธุแสง (2555) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6642 สอดคล้อง
กับสุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรม 
จีเอสพี มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6319 และสอดคล้องกับ ดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) พบว่า กิจกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6410 
 3. ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องค ากล่าวของ ดาเรียส 
มาเจเรค (Majerek, 2014) ว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สามารถเพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจในการเรียน
คณิตศาสตร์ได้ และส่ือเทคโนโลยีซึ่งส่งผลในทางบวกช่วยให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555) สอดคล้องกับ
รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์
สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับสุภชา เพ็ญจันทร์ 
(2555) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ . 05 สอดคล้องกับ ดอกเกตุ 
ดวงโสมา (2556) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องนพดล อุณหศิริกุล 
(2558) พบว่าผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับโรยาติ และ
คณะ (2010) พบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ี
ได้รับการสอนแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ ซาดานน์และกวนยู (2013) พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม                
ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ นาซิฮาตุลฮาซานาห์และเนอบียา (2014) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทาง             
การเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม ที่ระดับนัยส าคัญ  
ทางสถิติ .05 สาเหตุอาจเกิดจากสาเหตุอาจเนื่องมาจากสื่อจีโอจีบรามีภาพเคลื่อนไหว สามารถดึงดูดความ
สนใจของนักเรียน ท าให้เรียนเข้าใจมากขึ้นสอดคล้องกับค ากล่าวของ ดาเรียส มาเจเรค (2014) ว่าการสอน
ความคิดรวบยอดโดยใช้ วัตถุท่ีมีการเคล่ือนไหว เอื้อต่อการสร้างความรู้ และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สามารถ
เพิ่มความรู้ความเข้าใจในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ 
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สาเหตุอาจเกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราได้ผ่านการพัฒนาอย่างเป็น
ระบบถูกต้องตามข้ันตอน ได้ผ่านการแก้ไข ปรับปรุงตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และ
ผู้เช่ียวชาญ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีค่าเฉล่ียจากการประเมินระหว่าง 4.17 – 
4.95 ซึ่งผ่านเกณฑ์การประเมินท่ีก าหนดไว้คือ 3.50 – 5.00 รวมท้ังมีการน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไป
ทดลองใช้ ท าให้พบจุดท่ีต้องแก้ไขปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
 2. ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเท่ากับ 0.6408 แสดงว่า
นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 สอดคล้องกับ รัตน์ศญาณ์ดา 
ขันธุแสง (2555) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6642 สอดคล้อง
กับสุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรม 
จีเอสพี มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6319 และสอดคล้องกับ ดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) พบว่า กิจกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6410 
 3. ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องค ากล่าวของ ดาเรียส 
มาเจเรค (Majerek, 2014) ว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สามารถเพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจในการเรียน
คณิตศาสตร์ได้ และส่ือเทคโนโลยีซึ่งส่งผลในทางบวกช่วยให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555) สอดคล้องกับ
รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์
สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับสุภชา เพ็ญจันทร์ 
(2555) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ . 05 สอดคล้องกับ ดอกเกตุ 
ดวงโสมา (2556) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องนพดล อุณหศิริกุล 
(2558) พบว่าผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับโรยาติ และ
คณะ (2010) พบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ี
ได้รับการสอนแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ ซาดานน์และกวนยู (2013) พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม                
ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ นาซิฮาตุลฮาซานาห์และเนอบียา (2014) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทาง             
การเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม ที่ระดับนัยส าคัญ  
ทางสถิติ .05 สาเหตุอาจเกิดจากสาเหตุอาจเนื่องมาจากสื่อจีโอจีบรามีภาพเคลื่อนไหว สามารถดึงดูดความ
สนใจของนักเรียน ท าให้เรียนเข้าใจมากขึ้นสอดคล้องกับค ากล่าวของ ดาเรียส มาเจเรค (2014) ว่าการสอน
ความคิดรวบยอดโดยใช้ วัตถุท่ีมีการเคล่ือนไหว เอื้อต่อการสร้างความรู้ และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สามารถ
เพิ่มความรู้ความเข้าใจในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ 

 4. นักเรียนกลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้ สอดคล้องกับ รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) 
พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีความคงทนในการเรียนรู้ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ สุภชา เพ็ญจันทร์ 
(2555) พบว่านักเรียนเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนการสอน
ประกอบโปรแกรมจีเอสพี มีความคงทนในการเรียนรู้ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ วิภาพร 
ทิพย์รักษาและไพรินทร์ สุวรรณศรี (2560) ได้ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05  
 5. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา รายด้านและ
รวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก สอดคล้อง รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนท่ี
เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดยรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับสุภชา เพ็ญจันทร์ 
(2555) พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนการ
สอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี โดยรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับ ดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) พบว่าความ
พึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดยรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้อง
กับ ชยุตม์ ล้อธีรพันธ์ (2558) พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อโปรแกรมจีโอจีบราโดยรวมและรายด้านอยู่
ในระดับมาก สอดคล้องกับ สุทิน บับภาวะตา (2558) พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา อยู่ในระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับ อธิภูมิ พาสงค์ (2559) พบว่าความพึง
พอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับ   
ซาดานน์และกวนยู (2013) พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราส่วนใหญ่ มีความพึง
พอใจ โดยรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับ นาซิฮาตุลฮาซานาห์และเนอบียา (2014) พบว่านักเรียนท่ีเรียน
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก สาเหตุอาจเนื่องมาจากส่ือ
โปรแกรมจีโอจีบรามีการเคล่ือนไหวดึงดูดความสนใจของนักเรียน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกฝนจากส่ือ
โปรแกรมอย่างเพียงพอ ประกอบกับครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สอบถามและอภิปรายในช้ันเรียน มีการแจ้งผล
การประเมินอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้นักเรียนมีความพึงพอใจ 
 
ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช ้
  1.1 ควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือจีโอจีบราและเน้นการเรียนรู้ด้วยตนเองมากขึ้น 
  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราควรค านึงถึงเรื่อง อุปกรณ์ในการใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เช่น มีสมาร์ทโฟน หรือ คอมพิวเตอร์อาจไม่เพียงพอ หรือ ไม่มีอินเตอร์เน็ต เป็นต้น หากจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหว่างครูและนักเรียน หรือ เน้นครูเป็นหลัก ควรตระเตรียมอุปกรณ์ส าหรับ
ใช้ส่ือโปรแกรมจีโอจีบรา และมีการเผ่ือเวลาส าหรับการจัดเตรียมอุปกรณ์ให้พร้อม 
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 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาผลการน ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ส่ือจีโอจีบราไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้
ในเนื้อหาอื่น ๆ เช่น เรขาคณิตวิเคราะห์ ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเซียลและฟังก์ชันลอการิทึม อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
ก าหนดการเชิงเส้น เป็นต้น เนื่องจากเนื้อหาเหล่านี้เอื้อต่อการใช้ความสามารถพื้นฐานของโปรแกรมจีโอจีบรา 
  2.2 ควรมีการน าโปรแกรมจีโอจีบราไปบูรณาการกับการเรียนการสอนรูปแบบอื่น ๆ เช่น การ
จัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย การจัดการเรียนรู้โดยใช้ศูนย์
การเรียน เป็นต้น 
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การเรียน เป็นต้น 
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