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การพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
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บทคัดย่อ1 

ความมุ่งหมายของการวิจัยเพื่อ เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเขาสมิง
วิทยาคม “จงจินต์รุจิรวงศ์อุปถัมภ์” สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 จังหวัดตราด 
จ านวน 68 คน ตัวแปรอิสระ คือ กระบวนการเรียนการสอน ได้แก่ กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์และกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ ตัวแปรตาม คือ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ การส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง
สาระหลักเชิงคณิตศาสตร์ และการน าเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ และแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมและการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
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บทน า 
 การคิดเป็นเครื่องมือท่ีมนุษย์ใช้ในการด ารงชีวิต และถือได้ว่าเป็นเครื่องมือท่ีส าคัญท่ีสุดของชีวิต        
การคิดท่ีมีคุณภาพมีผลโดยตรงต่อคุณภาพชีวิต (ชนาธิป พรกุล, 2554) ความสามารถในการคิดสร้างความแตกต่าง
ระหว่างสังคม การกระท าท้ังหลายท่ีเกิดขึ้นล้วนแล้วแต่เกิดจากความคิดท้ังส้ิน ดังนั้นประเทศจะพัฒนาไปได้
หรือไม่เพียงใดขึ้นอยู่กับขีดความสามารถทางความคิดของคนในประเทศเป็นส าคัญ (บรรจง อมรชีวิน, 2554) 



คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ปีที่ 25 ฉบับที่ 1 : มกราคม - มิถุนายน 2562 163

การเรียนรู้เรื่องการคิดจึงมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับทุกคนและทุกแวดวงโดยเฉพาะวงการศึกษา 
เนื่องจากการสอนให้รู้วิชาการความรู้แต่เพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอกับการเผชิญกับการเปล่ียนแปลงในโลกยุค
ปัจจุบันที่มีพลวัตและมีความซับซ้อน ดังนั้นจึงควรมีการปรับเปล่ียนการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้สอดคล้อง
กับสภาพสังคมในปัจจุบัน โดยมุ่งเน้นการพัฒนาเด็กให้มีทักษะการคิดมากขึ้น โรงเรียนและห้องเรียนจึงเป็น
สถานท่ีส าคัญเพราะเป็นแหล่งผลิตทุนมนุษย์ป้อนเข้าสู่สังคมและจะกลายเป็นกลไกส าคัญในการเปล่ียนแปลง
สังคมไปในทิศทางท่ีต้องการ การพัฒนาความสามารถในการคิดของผู้เรียนจึงควรเป็นงานส าคัญอันดับแรกท่ีครู
ต้องตระหนักเมื่อท าการสอน เพราะเป็นการเตรียมคนส าหรับอนาคต (ชนาธิป พรกุล, 2554)  
 ฟรายวิลลิก (Fraivillig, 2001) เป็นนักการศึกษาท่ีได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เน้นกระบวนการคิดของนักเรียน โดยเสนอยุทธศาสตร์ท่ีให้ครูผู้สอนได้น าไปพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ( tr t gi s for  dv n ing Childr n’s   th m ti  l  hinking) โดยเป็นแนวทางให้ครูผู้สอน
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมาย อย่างเป็นล าดับขั้นตอน เพื่อมุ่งพัฒนาการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ มี 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นล้วงความคิด ขั้นสนับสนุนความคิด และขั้นขยายความคิด เนื่องจาก
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) เป็นการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความเข้าใจ  
ส่ิงต่าง ๆ รอบตัว โดยกระบวนการท าความเข้าใจนี้ไม่ใช่คณิตศาสตร์แต่เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์  และ
การด าเนินการเพื่อให้ได้ค าตอบเป็นการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  (รุ่งทิวา นาบ ารุง, 2550 อ้างอิงจาก 
Manouchehri, 2005) นั่นคือสามารถน าทักษะทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้จริงนอกห้องเรียน สามารถเข้าใจ
รูปแบบ หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา ระบุข้อผิดพลาด และสร้างยุทธวิธีใหม่ ท าให้เกิดวิธีการเชิงระบบส าหรับ
ปัญหาเชิงปริมาณท่ีเป็นผลของการเรียนรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยเน้นการเรียนรู้มากกว่าการ
มุ่งเพียงผลลัพธ์หรือค าตอบ ซึ่งถ้าครูสามารถสนับสนุนและพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นได้ ไม่เพียงแต่จะเป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชาเท่านั้น แต่จะเกิดความสามารถใน
การคิดและให้เหตุผลในตัวนักเรียนด้วย (Greenwood, 1993) 
 ในประเทศไทยยังไม่มีนักการศึกษาท่ีพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ขึ้นมาใช้ แต่พบว่า กระทรวงศึกษาธิการการได้มอบหมายให้สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นผู้พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่ง สสวท. ได้จัดท าคู่มือครูส าหรับใช้ประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ แต่ยังมิได้
มุ่งเน้นด้านการส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ดังนั้นเพื่อให้กระบวนการจัดการเรียนการสอนมุ่งพัฒนาการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กระบวนการท่ีเหมาะสมกับบริบท การศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงน าหลักการจัด 
การเรียนการสอนตามแนวทางของ สสวท. มาวิเคราะห์ร่วมกับแนวคิดของฟรายวิลลิก เพื่อพัฒนากระบวนการเรียน
การสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกัน ใหเ้ป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีสามารถพัฒนานักเรียน
ได้ตรงตามความมุ่งหมาย คือ มุ่งพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วยกระบวนการท่ีเหมาะสมกับ
บริบทของนักเรียนไทยไปพร้อม ๆ กัน   
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ระหว่างสังคม การกระท าท้ังหลายท่ีเกิดขึ้นล้วนแล้วแต่เกิดจากความคิดท้ังส้ิน ดังนั้นประเทศจะพัฒนาไปได้
หรือไม่เพียงใดขึ้นอยู่กับขีดความสามารถทางความคิดของคนในประเทศเป็นส าคัญ (บรรจง อมรชีวิน, 2554) 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้

กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอน
แบบปกต ิ
 
สมมติฐานการวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมและรายองค์ประกอบสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรยีนการสอน
แบบปกติ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 จ านวน 39 โรงเรียน 137 ห้องเรียน และนักเรียนจ านวน 
4,755 คน 
  การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ค านวณโดยใช้โปรแกรม G*Power 3.1.7 โดยก าหนดค่า 
  = 0.05 และ 1 –   = 0.95 จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตของ เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ทราบค่า
ขนาดอิทธิพลมีขนาดเท่ากับ 0.65 ผลการค านวณจากโปรแกรม พบว่า ขนาดตัวอย่างรวมเท่ากับ 33 คน แต่
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มท่ีมีอยู่แล้วในสภาพตามธรรมชาติ คือ ห้องเรียน ซึ่งไม่สามารถก าหนดกลุ่ม
ตัวอย่างเข้ากลุ่มอย่างสุ่มได้ จึงใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) ดังนั้นกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองนี้จึงเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคม “จงจินต์รุจิรวงศ์อุปถัมภ์” สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 17 จังหวัดตราด จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 34 คน มีจ านวนนักเรียนรวม 68 คน แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุ่มควบคุมไม่สมมูล 1 ห้องเรียน ซึ่งวิธีนี้ท าให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอาจเกิด
ความไม่เท่าเทียมกันก่อนการทดลอง จึงใช้ระเบียบวิธีการทางสถิติปรับเพื่อให้เกิดความเท่าเทียมกันของท้ังสอง
กลุ่ม โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (Analysis of Covariance : ANCOVA) และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วมพหุคูณ (Multivariate Analysis of Covariance : MANCOVA) โดยน าคะแนนจากการทดสอบ
วัดก่อนการให้ส่ิงทดลองมาเป็นตัวแปรร่วม (Covariate)  

  2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  2.1 แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นแบบวัดท่ี
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ส าหรับวัดองค์ประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of Mathematics : NCTM) จ าแนกเป็น 5 



คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ปีที่ 25 ฉบับที่ 1 : มกราคม - มิถุนายน 2562 165

องค์ประกอบ 18 มาตรฐาน ได้แก่ 1) การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 2) การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 3) การส่ือสาร
ความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 4) การเช่ือมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร์ และ 5) การน าเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบตัวเลือกถูกผิด (Multiple True – False : MTF) มีการ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยน าแบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน 
เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามเป็นรายข้อกับนิยามท่ีต้องการวัด ตรวจสอบความถูกต้องของภาษา
และความชัดเจนของข้อค าถาม ซึ่งคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่า IOC อยู่ระหว่าง .60 – 1.00 และด าเนินการ
ปรับปรุงข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ และน าแบบวัดท่ีปรับแก้ข้อค าถามแล้วไปทดลองใช้กับ
นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสตรีประเสริฐศิลป์ ซึ่งท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับ
ประชากร แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 1 ห้องเรียน 40 คน ซึ่งพบว่าแบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีค่าความ
ยากง่ายอยู่ระหว่าง .34 – .71 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .28 – .53 และมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ .89  
  2.2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  2.3 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
                 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้เวลาเรียนรวม
ท้ังส้ิน 46 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที เป็นเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน จ านวน 3 หน่วยการเรียนรู้ 
ได้แก่ ความคล้าย สถิติ และความน่าจะเป็น 
   แบบแผนการทดลอง 
   ใช้แบบแผนการทดลองแบบกึ่งทดลอง (Quasi-experimental design) แบบสองกลุ่มมีกลุ่ม
ควบคุมไม่สมมูลวัดก่อนและหลังการทดลอง (Nonequivalent control-group pretest-posttest design) 
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างท่ีท าวิจัยเป็นนักเรียนซึ่งมีการจัดห้องเรียนเพื่อจัดการเรียนการสอนอยู่แล้ว จึงไม่สามารถ
ก าหนดตัวอย่างเข้ากลุ่มการวิจัยได้ด้วยการสุ่ม โดยมีแบบแผนการทดลอง ดังนี้  
 

ตาราง 1 แบบการทดลองแบบสองกลุ่มมีกลุ่มควบคุมไม่สมมูลวัดก่อนและหลังการทดลอง 
กลุ่ม การวัดก่อน การให้สิ่งทดลอง การวัดหลัง 

E    X    
C    ~X    

 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
     สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.1 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเพื่อให้ทราบลักษณะของกลุ่มตัวอย่างและลักษณะ 

การแจกแจงของข้อมูล ซึ่งเป็นค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
4.2 สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ 

   4.2.1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยน าคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลอง
มาเป็นตัวแปรร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้

กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอน
แบบปกต ิ
 
สมมติฐานการวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมและรายองค์ประกอบสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรยีนการสอน
แบบปกติ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 จ านวน 39 โรงเรียน 137 ห้องเรียน และนักเรียนจ านวน 
4,755 คน 
  การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ค านวณโดยใช้โปรแกรม G*Power 3.1.7 โดยก าหนดค่า 
  = 0.05 และ 1 –   = 0.95 จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตของ เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ทราบค่า
ขนาดอิทธิพลมีขนาดเท่ากับ 0.65 ผลการค านวณจากโปรแกรม พบว่า ขนาดตัวอย่างรวมเท่ากับ 33 คน แต่
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มท่ีมีอยู่แล้วในสภาพตามธรรมชาติ คือ ห้องเรียน ซึ่งไม่สามารถก าหนดกลุ่ม
ตัวอย่างเข้ากลุ่มอย่างสุ่มได้ จึงใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) ดังนั้นกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองนี้จึงเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนเขาสมิงวิทยาคม “จงจินต์รุจิรวงศ์อุปถัมภ์” สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 17 จังหวัดตราด จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 34 คน มีจ านวนนักเรียนรวม 68 คน แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุ่มควบคุมไม่สมมูล 1 ห้องเรียน ซึ่งวิธีนี้ท าให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอาจเกิด
ความไม่เท่าเทียมกันก่อนการทดลอง จึงใช้ระเบียบวิธีการทางสถิติปรับเพื่อให้เกิดความเท่าเทียมกันของท้ังสอง
กลุ่ม โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (Analysis of Covariance : ANCOVA) และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วมพหุคูณ (Multivariate Analysis of Covariance : MANCOVA) โดยน าคะแนนจากการทดสอบ
วัดก่อนการให้ส่ิงทดลองมาเป็นตัวแปรร่วม (Covariate)  

  2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  2.1 แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นแบบวัดท่ี
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ส าหรับวัดองค์ประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of Mathematics : NCTM) จ าแนกเป็น 5 



166 วารสารการวัดผลการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
Journal of Educational Measurement, Mahasarakham University

4.2.2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ โดยน าคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให ้
สิ่งทดลองมาเป็นตัวแปรร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 
ผลการวิจัย   
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 จากผลการทดสอบทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยท าการทดสอบ
ความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนของการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม จ าแนกตามกระบวนการเรียนการ
สอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ใช้สถิติทดสอบ Levene's Test of 
Equality of Error Variances ปรากฏว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งเป็นไปตาม
ข้อตกลงเบื้องต้น จึงทดสอบต่อผลปรากฏดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 การทดสอบอิทธิพลของคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองท่ีมีต่อการคิดเชิงคณิตศาสตร์

โดยรวม และการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้
ส่ิงทดลองของนักเรียน เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนต่างกัน 
แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p 

กระบวนการเรียนการสอน    62.41 1    62.41  4.93* .03 
คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลอง 1048.20 1 1048.20  82.75* .00 
ปฏิสัมพันธ์ของกระบวนการเรียนการสอนและ  
คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลอง 

 25.95 1   25.95   2.05 .16 

ความคลาดเคล่ือน  810.67 64  12.67   
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 2 การทดสอบอิทธิพลของคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองที่มีต่อการคิด
เชิงคณิตศาสตร์โดยรวม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปรากฏว่า คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ 
ส่ิงทดลองท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
จากการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้ส่ิงทดลองของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนต่างกัน ปรากฏว่า ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้ส่ิงทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไม่ต่างกัน เมื่อใช้กระบวนการ
เรียนการสอนต่างกัน นั่นคือ เส้นตรงท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลัง
การให้ส่ิงทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จะขนานกัน เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกัน         
จึงสามารถวิเคราะห์ต่อไปโดยใช้ ANCOVA ได้ ผลปรากฏดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมของการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม จ าแนกตามกระบวนการเรียน
การสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p 
กระบวนการเรียนการสอน 345.25 1 345.25   26.82* .00 

ความคลาดเคล่ือน 836.62 65   12.87   
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมของการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม จ าแนกตาม
กระบวนการเรียนการสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม พบว่า ค่า
ความน่าจะเป็นของการทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมน้อยกว่า .05 จึงสรุปว่า กระบวนการเรียนการสอน
ท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม จ าแนกตามกระบวนการเรียน 
 การสอน  

ตัวแปรตาม กระบวนการเรียนการสอน M 
Mean Difference 
(การคิดฯ - ปกติ) p 

การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 53.42 4.58* .00 
แบบปกติ 48.84   

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้         
ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อ
ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์
รายองค์ประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 เพื่อทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ จึงท าการทดสอบความ
เท่ากันของเมทริกซ์ความแปรปรวน – ความแปรปรวนร่วม ของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ 
จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม 
ใช้สถิติทดสอบ  Box’s   st of Equ lity of Cov ri n     tri  s ปรากฏว่า ความแปรปรวน – ความแปรปรวน
ร่วมของการคิดเชิงคณิตศาสตรท้ั์ง 5 องค์ประกอบ ใน 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอน

4.2.2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ โดยน าคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ 
สิ่งทดลองมาเป็นตัวแปรร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 
ผลการวิจัย   
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 จากผลการทดสอบทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยท าการทดสอบ
ความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนของการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม จ าแนกตามกระบวนการเรียนการ
สอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ใช้สถิติทดสอบ Levene's Test of 
Equality of Error Variances ปรากฏว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งเป็นไปตาม
ข้อตกลงเบื้องต้น จึงทดสอบต่อผลปรากฏดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 การทดสอบอิทธิพลของคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองท่ีมีต่อการคิดเชิงคณิตศาสตร์

โดยรวม และการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้
ส่ิงทดลองของนักเรียน เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนต่างกัน 
แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p 

กระบวนการเรียนการสอน    62.41 1    62.41  4.93* .03 
คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลอง 1048.20 1 1048.20  82.75* .00 
ปฏิสัมพันธ์ของกระบวนการเรียนการสอนและ  
คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลอง 

 25.95 1   25.95   2.05 .16 

ความคลาดเคล่ือน  810.67 64  12.67   
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 2 การทดสอบอิทธิพลของคะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองที่มีต่อการคิด
เชิงคณิตศาสตร์โดยรวม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปรากฏว่า คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ 
ส่ิงทดลองท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
จากการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้ส่ิงทดลองของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนต่างกัน ปรากฏว่า ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลังการให้ส่ิงทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไม่ต่างกัน เมื่อใช้กระบวนการ
เรียนการสอนต่างกัน นั่นคือ เส้นตรงท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ก่อนกับหลัง
การให้ส่ิงทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จะขนานกัน เมื่อใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกัน         
จึงสามารถวิเคราะห์ต่อไปโดยใช้ ANCOVA ได้ ผลปรากฏดังตาราง 3 
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เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกตินั้น ไม่แตกต่างกัน 
ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ จึงทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของ
ความแปรปรวน ใช้สถิติทดสอบ Levene's Test of Equality of Error Variances ปรากฏว่า การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้น จึงท าการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน          
ผลปรากฏดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ จ าแนก

ตามกระบวนการเรียนการสอน 
แหล่งของความแปรปรวน Wilks’ Lambda df F p 
กระบวนการเรียนการสอน .67 5 5.97* .00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ 
จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัด
ก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏว่า เวคเตอร์ค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 
องค์ประกอบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 แสดงว่า กระบวนการเรียนการสอนที่ต่างกันท าให้การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ โดยเฉล่ียมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และจาก
การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ ผลปรากฏดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ จ าแนกตาม

กระบวนการเรียนการสอน  
แหล่งของ 

ความแปรปรวน การคิดเชิงคณิตศาสตร์ SS df MS F p 

กระบวน 
การเรียน 
การสอน 

1. การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร ์  39.93 1  9.93 21.74* .00 
2. การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ์ 9.07 1 9.07 5.11* .03 
3. การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร ์ 7.37 1 7.37 4.92* .03 
4. การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร ์ 9.09 1 9.09 5.56* .02 
5. การน าเสนอตัวแทนความคิดเชิง  
   คณิตศาสตร์     

12.39 1 12.39 6.77* .01 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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 จากตาราง 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ 
จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม 
พบว่า ค่าความน่าจะเป็นของการทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ น้อยกว่า .05 จึงสรุปว่า 
กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และเพื่อทราบความแตกต่างของการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ จึงเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ ท้ัง 5 องค์ประกอบ แสดงผลดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ทั้ง 5 องค์ประกอบ จ าแนกตาม
กระบวนการเรียนการสอน  

การคิดเชิงคณิตศาสตร์ กระบวนการเรียนการสอน M Mean Difference 
(การคิดฯ - ปกติ) 

p 

1. การแก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์ 

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 11.24 1.56* .00 
แบบปกติ   9.68 

2. การให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตร์ 

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 10.89 .74* .03 
แบบปกติ 10.14 

3. การส่ือสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร์ 

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 10.76 .67* .03 
แบบปกติ 10.09 

4. การเช่ือมโยงสาระหลัก
เชิงคณิตศาสตร์ 

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์   9.92 .74* .02 
แบบปกติ   9.17 

5. การน าเสนอตัวแทน
ความคิดเชิงคณิตศาสตร์     

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 10.63 .87* .01 
แบบปกติ   9.76 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

 จากตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ท้ัง 5 องค์ประกอบ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อน
การให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการ
สอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทุกองค์ประกอบ 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาพัฒนาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดย
ใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียน
การสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีพัฒนาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน และจากผลการวิเคราะห์

เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกตินั้น ไม่แตกต่างกัน 
ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ จึงทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของ
ความแปรปรวน ใช้สถิติทดสอบ Levene's Test of Equality of Error Variances ปรากฏว่า การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้น จึงท าการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน          
ผลปรากฏดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ จ าแนก

ตามกระบวนการเรียนการสอน 
แหล่งของความแปรปรวน Wilks’ Lambda df F p 
กระบวนการเรียนการสอน .67 5 5.97* .00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ 
จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัด
ก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏว่า เวคเตอร์ค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท้ัง 5 
องค์ประกอบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ าแนกตามกระบวนการเรียนการสอน มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 แสดงว่า กระบวนการเรียนการสอนที่ต่างกันท าให้การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ โดยเฉล่ียมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และจาก
การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ ผลปรากฏดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณของการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบ จ าแนกตาม

กระบวนการเรียนการสอน  
แหล่งของ 

ความแปรปรวน การคิดเชิงคณิตศาสตร์ SS df MS F p 

กระบวน 
การเรียน 
การสอน 

1. การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร ์  39.93 1  9.93 21.74* .00 
2. การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ์ 9.07 1 9.07 5.11* .03 
3. การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร ์ 7.37 1 7.37 4.92* .03 
4. การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร ์ 9.09 1 9.09 5.56* .02 
5. การน าเสนอตัวแทนความคิดเชิง  
   คณิตศาสตร์     

12.39 1 12.39 6.77* .01 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ความแปรปรวนร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม 
พบว่า กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มี
ค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากนี้ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ เพื่อ
เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบยังพบว่า กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ราย
องค์ประกอบสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ทั้ง 5 องค์ประกอบ ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย และจากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 
กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น สามารถพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้ท้ังการพัฒนาโดยภาพรวมและรายองค์ประกอบ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เบญจมาศ ฉิมมาลี 
(2550) ท่ีพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดับสูง
ประกอบแนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิกมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ เกษณีย์ ยอดไฟอินทร์ (2556) 
ท่ีพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและยุทธ์
การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิก มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและยุทธ์การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ท้ังนี้เพราะกระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นนั้นเกิดจากการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยครูผู้สอนน าเอาแนวคิด
ของฟรายวิลลิก (Fraivillig, 2001) ท่ีได้เสนอยุทธศาสตร์เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาเป็น
แนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยมีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนสร้างความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างมีความหมายด้วยตัวของนักเรียนเอง คือ ให้นักเรียนได้เห็นคุณค่าและเห็น
ประโยชน์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ได้เรียนรู้จากการน าศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรมสู่การปฏิบัติ
ท่ีเป็นรูปธรรมในรูปแบบของกิจกรรมท่ีสามารถลงมือปฏิบัติและน าไปใช้ได้จริง ให้โอกาสนักเรียนได้พัฒนา
ความคิด สนับสนุนการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้กิจกรรมท่ีท้าทายความคิดของ
นักเรียน ให้โอกาสนักเรียนได้แสดงความคิดบนพื้นท่ีท่ีปลอดภัย ซึ่งกิจกรรมและกระบวนการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น
เป็นไปตามล าดับขั้นตอน 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นล้วงความคิด ขั้นสนับสนุนความคิด และขั้นขยายความคิด ร่วมกับ
การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางของ สสวท. ท่ีออกแบบกระบวนการเรียนการสอนท่ีมีความเหมาะสม 
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สอดคล้อง กับบริบทของนักเรียนไทย เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกาใน 5 องค์ประกอบ คือ การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ การ
ส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร์ และการน าเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร์ (NCTM, 2000) ซึ่งเป็นกระบวนการทางปัญญาของบุคคลในการเผชิญปัญหา โดยการใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์และทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ในการท าความเข้าใจ ค้นหาความสัมพันธ์ สร้างข้อสรุปและ
แก้ปัญหาส่ิงต่าง ๆ รอบตัว ซึ่งมีความส าคัญต่อการด าเนินชีวิต โดยใช้การวิจัยอิงการออกแบบตามแนวคิดของ 
แอลกามดิ และลี (กนิษฐ์ ศรีเคลือบ, 2557; อ้างอิงจาก Alghamdi & Li, 2003) ท่ีมีขั้นตอนส าคัญของการวิจัย
อิงการออกแบบ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การวิจัยเบื้องต้นเพื่อพัฒนากรอบแนวคิดในการวิจัย การวิจัยเป็น
วงจรซ้ าเพื่อพัฒนาต้นแบบนวัตกรรม และการวิจัยประเมินกึ่งรวบยอด เพื่อตรวจสอบผลการพัฒนา ซึ่งเป็นการ
วิจัยท่ีเป็นวงจรซ้ าเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยมีการปรับปรุง
กระบวนการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับบริบทจริงและมุ่งพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย เป็นหลัก โดยท าการศึกษาเอกสารทฤษฎีและงานวิจัยท่ีผ่านมาในอดีต เพื่อใช้เป็นฐานในการ
ออกแบบส่ิงต่าง ๆ มีการวิเคราะห์ข้อมูลในสภาพจริง และใช้ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลมาเป็นฐานการปรับการ
ออกแบบ รวมถึงการปรับทฤษฎีท่ีน ามาใช้ด้วยเพื่อให้กระบวนการเรียนการสอนท่ีสร้างขึ้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช ้
    1.1 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ สามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อ 

ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไปใช้จัดการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น 
    1.2 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถน าแบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ไปใช้วัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนเพื่อประเมินผลการจัดการเรียนการสอน หรือเพื่อเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นส าหรับเตรียมการจัดการเรียน
การสอนท่ีเหมาะสมกับบริบทและความสามารถของนักเรียน 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
    2.1 ควรมีการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยพัฒนารูปแบบ

ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยดังกล่าว 
    2.2 ควรมีการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยประยุกต์ใช้

กับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อศึกษาความเหมาะสมและประสิทธิภาพของรูปแบบในการพัฒนา
ทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น 

    2.3 ควรมีการศึกษาโมเดลโค้งพัฒนาการหรือศึกษาความคงทนของการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ภายหลังจากการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 
 

ความแปรปรวนร่วม เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์กับกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้คะแนนจากการทดสอบวัดก่อนการให้ส่ิงทดลองเป็นตัวแปรร่วม 
พบว่า กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มี
ค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยรวมสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากนี้ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ เพื่อ
เปรียบเทียบการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายองค์ประกอบยังพบว่า กระบวนการเรียนการสอนท่ีต่างกันท าให้การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท้ัง 5 องค์ประกอบ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ราย
องค์ประกอบสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ทั้ง 5 องค์ประกอบ ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย และจากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 
กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้น สามารถพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้ท้ังการพัฒนาโดยภาพรวมและรายองค์ประกอบ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เบญจมาศ ฉิมมาลี 
(2550) ท่ีพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้ค าถามระดับสูง
ประกอบแนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิกมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ เกษณีย์ ยอดไฟอินทร์ (2556) 
ท่ีพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและยุทธ์
การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวิลลิก มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและยุทธ์การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ท้ังนี้เพราะกระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นนั้นเกิดจากการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยครูผู้สอนน าเอาแนวคิด
ของฟรายวิลลิก (Fraivillig, 2001) ท่ีได้เสนอยุทธศาสตร์เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาเป็น
แนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยมีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนสร้างความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างมีความหมายด้วยตัวของนักเรียนเอง คือ ให้นักเรียนได้เห็นคุณค่าและเห็น
ประโยชน์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ได้เรียนรู้จากการน าศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรมสู่การปฏิบัติ
ท่ีเป็นรูปธรรมในรูปแบบของกิจกรรมท่ีสามารถลงมือปฏิบัติและน าไปใช้ได้จริง ให้โอกาสนักเรียนได้พัฒนา
ความคิด สนับสนุนการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้กิจกรรมท่ีท้าทายความคิดของ
นักเรียน ให้โอกาสนักเรียนได้แสดงความคิดบนพื้นท่ีท่ีปลอดภัย ซึ่งกิจกรรมและกระบวนการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น
เป็นไปตามล าดับขั้นตอน 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นล้วงความคิด ขั้นสนับสนุนความคิด และขั้นขยายความคิด ร่วมกับ
การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางของ สสวท. ท่ีออกแบบกระบวนการเรียนการสอนท่ีมีความเหมาะสม 
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