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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 2) หาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติ (norms) ของแบบทดสอบท่ีได้จาก
การทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 650 คน จาก
โรงเรียน 10 แห่ง ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน (multI – stage random sampling) เครื่องมือท่ีใช้วิจัย
ครั้งนี้ ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ เพื่อคัดเลือกไว้ใช้จริงเพียง 45 ข้อ วิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ โดยการหาค่า
ความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ (reliability) และสร้างเกณฑ์ปกติ (norms) ใน
รูปคะแนนที - ปกติ ซึ่งท าการขยายคะแนน T โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
  1. การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ ซึ่ง
ประกอบด้วยพฤติกรรม 3 ด้าน ๆ ละ 25 ข้อ ได้แก่ ด้านการจัดประเภท ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  และ
ด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  
  2. การทดสอบ 3 ครั้ง ผลเป็นดังนี้ 
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   2.1 การทดสอบครั้งท่ี 1 พบว่า ข้อสอบจ านวน 75 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.18 ถึง 
0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ -0.03 ถึง 0.66 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ จ านวน 62 ข้อ 
   2.2 การทดสอบครั้งท่ี 2 พบว่า ข้อสอบจ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.16 ถึง 
0.64 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.11 ถึง 0.84 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ จ านวน 55 ข้อ 
   2.3 ผลการทดสอบครั้งท่ี 3 พบว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 45 ข้อ ประกอบด้วยพฤติกรรมท่ีต้องทดสอบ 3 ด้าน ๆ ละ 15 ข้อ 
มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.34 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.65 แสดงว่า มีค่าตาม
เกณฑ์ทุกขอ้ และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ เท่ากับ 0.87 
 3. เกณฑ์ปกติ (norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท้ังฉบับ 
จ านวน 45 ข้อ โดยการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนที - ปกติ พบว่า คะแนนดิบของแบบทดสอบ มีค่าต้ังแต่ 7 
ถึง 42 คะแนน และในรูปของคะแนนที - ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13  ถึง T68 และท าการขยายคะแนนที - ปกติ 
เพื่อให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน โดยใช้สมการเส้นตรง Tc = 2.08 + 1.56X ผลการขยาย T ปกติ ส่วน
แรกขยายจาก 43 - 45 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ T70  ถึง T72 และส่วนท่ีสองขยายจาก 1 - 6 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ 
T4 ถึง T11 
 สรุปได้ว่า จากคะแนนดิบต้ังแต่ 1 - 45 คะแนน แปลงเป็นคะแนนที - ปกติ ได้ต้ังแต่ T4  ถึง T72 
 
ค าส าคัญ  การพัฒนาแบบทดสอบ แบบทดสอบ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ABSTRACT 
 This research aimed to 1) construct a test on mathematical reasoning ability for 
grade 11 students, 2) find the quality of the test on mathematical reasoning ability for grade 
11 students, and 3) create the norms of the test from the results of testing mathematical 
reasoning ability. The sample in this study consisted of 650 grade 11 students who were 
studying in the second semester of the academic year 2018 in 10 secondary schools in 
Kalasin Province, obtained through multi-stage random sampling. The research instrument in 
this study was a 4-choice test containing 75 items of which 45 were to be selected. The 
analysis of the quality of the test was to find the item difficulty, item discrimination, and 
total reliability. The norms were constructed in the form of normalized T-score which was 
expanded, using a predictive equation. 
 The results of this research were as follows: 
  1. The 75-item test on mathematical reasoning ability that was constructed 
consisted of 3 aspects of behavior- categorizing, relation analysis, and relation synthesis, 
having 25 items on each aspect.  
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   2.1 การทดสอบครั้งท่ี 1 พบว่า ข้อสอบจ านวน 75 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.18 ถึง 
0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ -0.03 ถึง 0.66 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ จ านวน 62 ข้อ 
   2.2 การทดสอบครั้งท่ี 2 พบว่า ข้อสอบจ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.16 ถึง 
0.64 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.11 ถึง 0.84 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ จ านวน 55 ข้อ 
   2.3 ผลการทดสอบครั้งท่ี 3 พบว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 45 ข้อ ประกอบด้วยพฤติกรรมท่ีต้องทดสอบ 3 ด้าน ๆ ละ 15 ข้อ 
มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.34 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.65 แสดงว่า มีค่าตาม
เกณฑ์ทุกขอ้ และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ เท่ากับ 0.87 
 3. เกณฑ์ปกติ (norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท้ังฉบับ 
จ านวน 45 ข้อ โดยการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนที - ปกติ พบว่า คะแนนดิบของแบบทดสอบ มีค่าต้ังแต่ 7 
ถึง 42 คะแนน และในรูปของคะแนนที - ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13  ถึง T68 และท าการขยายคะแนนที - ปกติ 
เพื่อให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน โดยใช้สมการเส้นตรง Tc = 2.08 + 1.56X ผลการขยาย T ปกติ ส่วน
แรกขยายจาก 43 - 45 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ T70  ถึง T72 และส่วนท่ีสองขยายจาก 1 - 6 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ 
T4 ถึง T11 
 สรุปได้ว่า จากคะแนนดิบต้ังแต่ 1 - 45 คะแนน แปลงเป็นคะแนนที - ปกติ ได้ต้ังแต่ T4  ถึง T72 
 
ค าส าคัญ  การพัฒนาแบบทดสอบ แบบทดสอบ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ABSTRACT 
 This research aimed to 1) construct a test on mathematical reasoning ability for 
grade 11 students, 2) find the quality of the test on mathematical reasoning ability for grade 
11 students, and 3) create the norms of the test from the results of testing mathematical 
reasoning ability. The sample in this study consisted of 650 grade 11 students who were 
studying in the second semester of the academic year 2018 in 10 secondary schools in 
Kalasin Province, obtained through multi-stage random sampling. The research instrument in 
this study was a 4-choice test containing 75 items of which 45 were to be selected. The 
analysis of the quality of the test was to find the item difficulty, item discrimination, and 
total reliability. The norms were constructed in the form of normalized T-score which was 
expanded, using a predictive equation. 
 The results of this research were as follows: 
  1. The 75-item test on mathematical reasoning ability that was constructed 
consisted of 3 aspects of behavior- categorizing, relation analysis, and relation synthesis, 
having 25 items on each aspect.  

  2. The results of three times of giving the test were: 
   2.1 The first time revealed that the 75 question items had the difficulty 
ranged from 0.18 to 0.80 and the discrimination ranged from -0.03 to 0.66. There were 62 
good items. 
   2.2 The second time revealed that the 60 question items had the difficulty 
ranged from 0.16 to 0.64 and the discrimination ranged from 0.11 to 0.84. There were 55 
good items.  
   2.3 The third time revealed that 45 question items were composed of 15 
question items on each of the three aspects, with the difficulty ranged from 0.34 to 0.80 and 
the discrimination ranged from 0.22 to 0.65. That means all of the items were identified as 
good and the total reliability was 0.87. 
  3. The norms of the 45-item mathematical reasoning ability test were obtained 
by converting the raw scores to normalized T-scores. The raw scores ranged from 7 to 42 
and the normalized T-scores were between T13 and T68. The normalized T-scores were 
expanded into linear equation in order to cover every raw score. Thus Tc = 2.08 + 1.56X, and 
the first half normalized T-scores were expanded from 43 to 45, thus Tc ranged from T70 to 
T72, and the second half was expanded from 1 to 6, thus Tc ranged from T4 to T11. 
 In conclusion, when the raw scores that ranged from 1 to 45 were converted to 
normalized T-scores, they ranged from T4 to T72. 
 
Keywords: test development, test, mathematical reasoning ability 
 
บทน า 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งท่ีมีบทบาทส าคัญในการพัฒนาคุณภาพคน เนื่องจากเป็นวิชาท่ีต้องใช้
เหตุผล กระบวนการคิด และการแก้ปัญหา ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นคนมีเหตุผล คิดอย่างมีวิจารณญาณ
และเป็นระบบ มีทักษะการแก้ปัญหา วิเคราะห์ปัญหาได้อย่างรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผนตัดสินใจ
และแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม เป็นเครื่องมือส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและก่อให้เกิดการ
พัฒนาในศาสตร์ต่าง ๆ (สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) ดังนั้นจึงถือว่าคณิตศาสตร์มี
ประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น โดยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ให้มีความรู้
ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น พร้อมท้ังสามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ได้ ซึ่งเป็นประการแรก และ
ประการต่อมาให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา
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ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การมีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และ
ประการสุดท้ายผู้เรียนจะต้องมีความสามารถท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง พร้อมท้ังตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
(กรมวิชาการ, 2551) เมื่อพบว่าวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญเช่นนี้แล้ว นักวัดผลจึงสนใจท่ีจะท าการวัดและ
ประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์นี้หลายรูปแบบ ซึ่งการวัดผลและประเมินผลการศึกษานั้น นับว่ามีความส าคัญต่อ
การเรียนทุกระดับ ทุกวิชา เพราะเป็นกระบวนการท่ีใช้ตรวจสอบคุณภาพการเรียนการสอนว่า นักเรียนได้บรรลุ
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว้หรือไม่ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ถือว่าเป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคัญมากส่วนหนึ่ง ประกอบด้วย
การสรุปกรณีท่ัวไป หรือการสรุปความสมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวคิดเหล่านั้น การ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องอาศัยการวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ ดังนั้นการให้เหตุผลเป็นมาตรฐาน
หนึ่งท่ีครูต้องพัฒนาให้เกิดขึ้นในผู้เรียน การเป็นผู้รู้จักคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนเป็นเครื่องมือส าหรับการ
เป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งมีงานวิจัยจ านวนมากยืนยันว่า การสอนให้นักเรียนอย่างเข้าใจ และมีเหตุผลเป็นส่ิงท่ี
ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า อีกท้ังสามารถน าความรู้ความเข้าใจไปปรับใช้กับสถานการณ์ใหม่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552) ซึ่งสอดคล้องกับสาระบางประการ
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยกล่าวว่าการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่ง
ของสาระท่ี 6 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้แก่ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นทักษะ
ส าคัญท่ีใช้ประกอบการตัดสินใจในชีวิตประจ าวัน เป็นทักษะกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมี
เหตุผล คิดอย่างมีระบบ สามารถวิเคราะห์เห็นปัญหาได้อย่างถี่ถ้วน คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผล จึงเป็นหัวใจของการสอนคณิตศาสตร์ การสอนให้
นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดี 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) อีกท้ังตัวบ่งช้ีท่ีใช้ในการประเมินตามมาตรฐาน
การศึกษาขั้นพื้นฐานด้านผู้เรียนในมาตรฐานท่ี 4 ยังระบุว่าผู้เรียนจะต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง มีวิสัยทัศน์ โดยในส่วนของเกณฑ์การ
พิจารณาว่า ผู้เรียนมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดไตร่ตรองหรือไม่นั้น สามารถพิจารณาได้จากการ
ท่ีผู้เรียนสามารถวิจารณ์ส่ิงท่ีได้เรียนรู้ โดยผ่านการไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลความคิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องมีเหตุผล และสามารถประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูลและ
เลือกความคิดหรือทางเลือกท่ีเหมาะสม (ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2549)     
อีกท้ังการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ยังเป็นสมรรถนะหนึ่งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งโครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (Program for International Student Assessment : PISA) เลือกใช้วัดและประเมินผลโครงการ
ด้านสมรรถนะของนักเรียนท่ีควรได้รับการกระตุ้นให้เช่ือมโยงกับโลกจริง (สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชา เดชศรี และ
อัมพลิกา ประโมจนีย์, 2549) 
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ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การมีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และ
ประการสุดท้ายผู้เรียนจะต้องมีความสามารถท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง พร้อมท้ังตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
(กรมวิชาการ, 2551) เมื่อพบว่าวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญเช่นนี้แล้ว นักวัดผลจึงสนใจท่ีจะท าการวัดและ
ประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์นี้หลายรูปแบบ ซึ่งการวัดผลและประเมินผลการศึกษานั้น นับว่ามีความส าคัญต่อ
การเรียนทุกระดับ ทุกวิชา เพราะเป็นกระบวนการท่ีใช้ตรวจสอบคุณภาพการเรียนการสอนว่า นักเรียนได้บรรลุ
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว้หรือไม่ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ถือว่าเป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคัญมากส่วนหนึ่ง ประกอบด้วย
การสรุปกรณีท่ัวไป หรือการสรุปความสมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวคิดเหล่านั้น การ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องอาศัยการวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ ดังนั้นการให้เหตุผลเป็นมาตรฐาน
หนึ่งท่ีครูต้องพัฒนาให้เกิดขึ้นในผู้เรียน การเป็นผู้รู้จักคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนเป็นเครื่องมือส าหรับการ
เป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งมีงานวิจัยจ านวนมากยืนยันว่า การสอนให้นักเรียนอย่างเข้าใจ และมีเหตุผลเป็นส่ิงท่ี
ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า อีกท้ังสามารถน าความรู้ความเข้าใจไปปรับใช้กับสถานการณ์ใหม่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552) ซึ่งสอดคล้องกับสาระบางประการ
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยกล่าวว่าการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่ง
ของสาระท่ี 6 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้แก่ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นทักษะ
ส าคัญท่ีใช้ประกอบการตัดสินใจในชีวิตประจ าวัน เป็นทักษะกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมี
เหตุผล คิดอย่างมีระบบ สามารถวิเคราะห์เห็นปัญหาได้อย่างถี่ถ้วน คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผล จึงเป็นหัวใจของการสอนคณิตศาสตร์ การสอนให้
นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดี 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) อีกท้ังตัวบ่งช้ีท่ีใช้ในการประเมินตามมาตรฐาน
การศึกษาขั้นพื้นฐานด้านผู้เรียนในมาตรฐานท่ี 4 ยังระบุว่าผู้เรียนจะต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง มีวิสัยทัศน์ โดยในส่วนของเกณฑ์การ
พิจารณาว่า ผู้เรียนมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดไตร่ตรองหรือไม่นั้น สามารถพิจารณาได้จากการ
ท่ีผู้เรียนสามารถวิจารณ์ส่ิงท่ีได้เรียนรู้ โดยผ่านการไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลความคิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องมีเหตุผล และสามารถประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูลและ
เลือกความคิดหรือทางเลือกท่ีเหมาะสม (ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2549)     
อีกท้ังการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ยังเป็นสมรรถนะหนึ่งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งโครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (Program for International Student Assessment : PISA) เลือกใช้วัดและประเมินผลโครงการ
ด้านสมรรถนะของนักเรียนท่ีควรได้รับการกระตุ้นให้เช่ือมโยงกับโลกจริง (สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชา เดชศรี และ
อัมพลิกา ประโมจนีย์, 2549) 

 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรท่ีควรศึกษา เนื่องจากจะสังเกตได้ว่าการประเมินในลักษณะท่ี
มุ่งเน้นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้นขาดความต่อเนื่อง โดยจะสังเกตได้ว่านักเรียนได้รับการประเมินสมรรถนะ
ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 2 รายการ คือ การสอบโอเนต และการประเมินในโครงการ PISA ต่อมาคือ            
การสอบในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 คือ การสอบโอเนต แสดงให้เห็นว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ไม่มี       
การทดสอบท่ีมุ่งเน้นสมรรถนะด้านพฤติกรรมการเรียนรู้โดยเฉพาะด้านความสามารถการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ท าให้ไม่สามารถมองภาพรวมคุณภาพนักเรียนในระดับช้ันนี้ได้ อีกท้ังการประเมินส่วนใหญ่จะ
ด าเนินการและรายงานผลการประเมินหลังจากนักเรียนจบการเรียนในระดับช้ันนั้นแล้ว ท าให้ครูไม่สามารถ 
น าผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนหรือพัฒนาศักยภาพของนักเรียนได้อย่าง           
มีประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงควรมีการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีด าเนินการในระหว่างเรียน ท้ังนี้เพื่อน าผลการประเมินมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน
และพัฒนาศักยภาพนักเรียนได้อย่างทันท่วงที อีกท้ังยังสามารถน าผลการประเมินนี้ไปใช้เพื่อเตรียมความพร้อม
ส าหรับการทดสอบโอเนตของนักเรียน เมื่อเล่ือนระดับช้ันเป็นช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งนับว่าเป็นยุทธศาสตร์หนึ่ง
ในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้อีกด้วย (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2555) 
 จากความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความจ าเป็นในการวัดและประเมินผล
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายข้างต้นนั้น จึงต้องเลือกใช้รูปแบบการวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม ซึ่งวิธีการการวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบหลายวิธี เช่น การสังเกต การเขียนอนุทิน การสัมภาษณ์ 
การตรวจแบบฝึกหัด การท าแบบทดสอบ และการประเมินแฟ้มงาน (สิริพร ทิพย์คง, 2544) ข้อสอบแบบ
เลือกตอบเป็นข้อสอบปรนัยท่ีนิยมใช้กันมากกว่าข้อสอบปรนัยแบบอื่น (ชวาล แพรัตกุล, 2520) เพราะมีข้อดี 
คือ สามารถวัดผลิตผลทางการเรียนได้หลายด้าน ต้ังแต่ความรู้ความจ าจนถึงกระบวนการทางปัญญาช้ันสูง เช่น 
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า อีกท้ังสามารถควบคุมระดับความยากง่ายของข้อสอบได้ โดยการเขียน
ตัวหลอกล่อให้เป็นเอกพันธ์ จึงสามารถใช้กับนักเรียนได้ทุกระดับ ตรวจให้คะแนนง่าย รวดเร็วเป็นปรนัย 
สามารถใช้เครื่องตรวจได้ รวมถึงสามารถวินิจฉัยข้อบกพร่อง หรือความไม่เข้าใจเนื้อหาได้ โดยพิจารณาจาก 
ตัวหลอก อย่างไรก็ตามการสร้างตัวเลือกให้มีประสิทธิภาพนั้น สร้างล าบากมาก เพราะต้องคิดตัวเลือกให้
เหมาะสม และไม่เหมาะท่ีจะวัดความคิดริเริ่ม หรือความคิดสร้างสรรค์ ไม่สามารถวัดการรวบรวมความคิด 
และการเสนอความคิดและทักษะการเขียน นอกจากนี้เกี่ยวกับการให้เหตุผลหากยึดพฤติกรรมท่ีต้องการวัด
ตามแนวความคิดของบลูม (Bloom) และคณะ ด้านพุทธิพิสัย (cognitive domain) ต้องอาศัยการเขียน
ข้อสอบวัด 3 ด้าน ได้แก่ การจ าแนกประเภท (1.23) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (4.20) และการสังเคราะห์
ความสัมพันธ์ (5.30) (ชวาล แพรรัตนกุล, 2520 และสมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 จากแนวคิดและหลักการ ตลอดจนความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น  
อีกท้ังจากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยในปัจจุบันพบว่า เครื่องมือในการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ยังมีน้อย ซึ่งท่ีผ่านมาการวิจัยในลักษณะนี้จะใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างระดับระถมศึกษาตอนปลาย และมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาแบบทดสอบ
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการใช้แบบทดสอบ
แบบตัวเลือก ท่ีมีกระบวนการสร้างตัวเลือกจากการใช้ค าถามปลายเปิดในการพัฒนาเครื่องมือการวัดการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท้ังนี้เพื่อให้แบบทดสอบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใดนั้น จะต้องใช้เครื่องมือท่ีมีคุณภาพในการวัดจึงจะสามารถบ่งช้ีความเข้าใจใน
เนื้อหาและความสามารถของผู้เรียน เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมสู่การประเมินสมรรถนะและคุณภาพ
ผู้เรียนในทุกด้าน อีกท้ังเป็นการพัฒนารูปแบบการวัดและการประเมินให้สอดคล้องกับแนวทางการประเมิน        
ท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ เพื่อให้เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดการคุณภาพผู้เรียนนั้นมีความแม่นย า 
สามารถบ่งช้ีถึงสมรรถนะของนักเรียนได้อย่างเท่ียงตรง และสามารถน าผลท่ีได้จากการวัดและการประเมินนั้น
มาเป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพตามเป้าหมายในการจัด
การศึกษาต่อไป  
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (norms) ของแบบทดสอบท่ีได้จากการทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
ในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 6,076 คน จากโรงเรียน 55 โรง 
 2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
ในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 650 คน จากโรงเรียน 10 โรง ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (multi - 
stage random sampling) เพื่อใช้ทดลองสอบ 3 ครั้ง โดยครั้งท่ี 1 และ 2 ใช้กลุ่มตัวอย่างครั้งละ 200 คน 
สอนครั้งท่ี 3 เป็นการทดลองจริง จึงใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 250 คน  
 
เคร่ืองมือที่พัฒนา 
 เครื ่องมือที่ใช้ว ิจัยครั้งนี ้ ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์            
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ เพื่อน ามาทดลองใช้ 3 ครั้ง แล้วคัดเลือก
ไว้ใช้จริงเพียง 45 ข้อ การทดลองใช้ครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง ครั้งละ 200 คน เพื่อหาค่า
ความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ และครั้งท่ี 3 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 250 คน เพื่อหาค่า
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการใช้แบบทดสอบ
แบบตัวเลือก ท่ีมีกระบวนการสร้างตัวเลือกจากการใช้ค าถามปลายเปิดในการพัฒนาเครื่องมือการวัดการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท้ังนี้เพื่อให้แบบทดสอบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใดนั้น จะต้องใช้เครื่องมือท่ีมีคุณภาพในการวัดจึงจะสามารถบ่งช้ีความเข้าใจใน
เนื้อหาและความสามารถของผู้เรียน เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมสู่การประเมินสมรรถนะและคุณภาพ
ผู้เรียนในทุกด้าน อีกท้ังเป็นการพัฒนารูปแบบการวัดและการประเมินให้สอดคล้องกับแนวทางการประเมิน        
ท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ เพื่อให้เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดการคุณภาพผู้เรียนนั้นมีความแม่นย า 
สามารถบ่งช้ีถึงสมรรถนะของนักเรียนได้อย่างเท่ียงตรง และสามารถน าผลท่ีได้จากการวัดและการประเมินนั้น
มาเป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพตามเป้าหมายในการจัด
การศึกษาต่อไป  
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ (norms) ของแบบทดสอบท่ีได้จากการทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
ในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 6,076 คน จากโรงเรียน 55 โรง 
 2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
ในจังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวน 650 คน จากโรงเรียน 10 โรง ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (multi - 
stage random sampling) เพื่อใช้ทดลองสอบ 3 ครั้ง โดยครั้งท่ี 1 และ 2 ใช้กลุ่มตัวอย่างครั้งละ 200 คน 
สอนครั้งท่ี 3 เป็นการทดลองจริง จึงใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 250 คน  
 
เคร่ืองมือที่พัฒนา 
 เครื ่องมือที่ใช้ว ิจัยครั้งนี ้ ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์            
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ เพื่อน ามาทดลองใช้ 3 ครั้ง แล้วคัดเลือก
ไว้ใช้จริงเพียง 45 ข้อ การทดลองใช้ครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง ครั้งละ 200 คน เพื่อหาค่า
ความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ และครั้งท่ี 3 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 250 คน เพื่อหาค่า

ความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ (reliability) และสร้างเกณฑ์ปกติ 
(norms) ในรูปคะแนนที - ปกติ ซึ่งท าการขยายคะแนน T โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ด าเนินการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชนิดกาถูกผิดและ
เติมค า จ านวน 1 ฉบับ 25 ข้อ แยกตามจุดประสงค์การเรียนรู้ และจ าแนกตามการวัดพฤติกรรมพุทธิพิสัย 3 
ด้าน ประกอบด้วยด้านการจัดประเภท ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์
ในเรื่อง สถิติและข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และการส ารวจความคิดเห็นแล้วน าค าตอบมาวิเคราะห์
เพื่อน าไปสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ เพื่อน าไปทดลอง 3 ครั้ง โดย
ผู้วิจัยไปเก็บข้อมูลด้วยตนเองทุกครั้ง 
 2. ด าเนินการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 3 ครั้ง ดังนี้ 
  2.1 น าแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น จ านวน 75 ข้อ ไปทดลองใช้ครั้งท่ี 1 กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 
200 คน แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ แล้วคัดเลือกข้อค าถามท่ีเข้าเกณฑ์ 
จ านวน 60 ข้อ เพื่อน าไปทดลองครั้งท่ี 2 
  2.2 น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแล้วจากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 จ านวน 60 ข้อ ไปทดลองใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างครั้งท่ี 2 จ านวน 200 คน จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้มาหาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ
แล้วคัดเลือกข้อค าถามท่ีเข้าเกณฑ์ จ านวน 45 ข้อ เพื่อน าไปทดลองครั้งท่ี 3 
  2.3 น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแล้วจากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 จ านวน 45 ข้อ ไปทดลองใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างครั้งท่ี 3 จ านวน 250 คน จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์หาคุณภาพท้ังเป็นรายข้อและท้ังฉบับ
และสร้างเกณฑ์ปกติ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ความเท่ียงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบท่ีพัฒนาขึ้น ได้มาจากการพิจารณาค่าเฉล่ีย ( X ) ของ
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 
 2. ความยากของข้อสอบรายข้อแบบทุกตัวเลือกของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ เรื่อง สถิติและข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นและการส ารวจความคิดเห็น 
 3. อ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อแบบทุกตัวเลือกของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ เรื่อง สถิติและข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และการส ารวจความคิดเห็น 
 4. ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 
 5. เกณฑ์ปกติ โดยการน าคะแนนจากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง ไปแปลงเป็นคะแนน T ปกติ 
(normalized T-  score) โดยอาศัยการหาค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ (PR) และท าการขยายคะแนนที-ปกติ 
ด้วยอาศัยสมการพยากรณ์ 
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ผลการวิจัย 
 1. ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ 
แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน พิจารณาความสอดคล้องพบว่า ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ทุกข้อมีค่าต้ังแต่ 
0.60 ถึง 1.00 จึงสามารถน าข้อสอบท้ัง 75 ข้อ ไปทดลอง 3 ครั้ง เพื่อหาคุณภาพเป็นรายข้อและท้ังฉบับต่อไป 
 2. การหาคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและท้ังฉบับ 
  2.1 ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบเป็นรายข้อจากการทดลอง 3 ครั้ง ผลเป็นดังนี้ 
   2.1.1 การทดลองครั้งท่ี 1 แบบทดสอบ จ านวน 75 ข้อ มีข้อเข้าเกณฑ์ 62 ข้อ จึงคัดเลือกให้
เหลือ 60 ข้อ ตามต้องการ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.23 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 
0.22 ถึง 0.66 
   2.1.2 การทดสอบครั้งท่ี 2 แบบทดสอบ จ านวน 60 ข้อ มีข้อเข้าเกณฑ์ 55 ข้อ จึงคัดเลือกให้
เหลือ 45 ข้อ ตามต้องการ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.28 ถึง 0.64 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 
0.27 ถึง 0.84 
   2.1.3 การทดสอบครั้งท่ี 3 แบบทดสอบ จ านวน 45 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.34 
ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.65 แสดงว่า มีค่าผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 
  2.2 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
   ผลจากการทดลองครั้งท่ี 3 เมื่อหาค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับด้วย โดยใช้สูตร KR – 20 พบว่า         
มีค่าเท่ากับ 0.87 
 3. เกณฑ์ปกติ (norms) 
  ผู้วิจัยสร้างเกณฑ์ปกติ โดยน าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบครั้งท่ี 3 ละผ่านการหาคุณภาพของ
แบบทดสอบมาแล้วจึงท าการแปลงเป็นคะแนน T ปกติ แล้วปรับขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
พบว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนดิบ ต้ังแต่ 7 คะแนน ถึง 42 คะแนน 
และคะแนน T ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13 ถึง T68 และท าการขยายคะแนนที - ปกติ เพื่อให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุก
คะแนน โดยใช้สมการเส้นตรง Tc = 1.56X + 2.08 ผลการขยาย T ปกติ ส่วนแรกขยายจาก 43 - 45 คะแนน         
ได้ Tc ต้ังแต่ T70  ถึง T72  และส่วนท่ีสองขยายจาก 1 - 6 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ T4  ถึง T11 
 สรุปได้ว่าคะแนนดิบต้ังแต่ 1 – 45 แปลงเป็นคะแนน T ปกติ ได้เป็น T4  ถึง T72 

 
อภิปรายผล 
 1. ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
  การหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ โดยผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ตรวจสอบดัชนีความสอดคล้องมีค่า
ต้ังแต่ 0.60 ถึง 1.00 แสดงให้เห็นว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาและพฤติกรรมแสดงว่าสามารถวัดได้ตรงกับ
จุดมุ่งหมายของการทดสอบดังกล่าวซึ่งสอดคล้องกับ พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540) ท่ีกล่าวไว้ว่า ถ้าดัชนีความ
สอดคล้องท่ีค านวณได้ มีค่าต้ังแต่ 0.60 - 1.00 ถือว่าข้อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะของกลุ่มพฤติกรรมนั้น 
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ผลการวิจัย 
 1. ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ 
แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน พิจารณาความสอดคล้องพบว่า ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ทุกข้อมีค่าต้ังแต่ 
0.60 ถึง 1.00 จึงสามารถน าข้อสอบท้ัง 75 ข้อ ไปทดลอง 3 ครั้ง เพื่อหาคุณภาพเป็นรายข้อและท้ังฉบับต่อไป 
 2. การหาคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและท้ังฉบับ 
  2.1 ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบเป็นรายข้อจากการทดลอง 3 ครั้ง ผลเป็นดังนี้ 
   2.1.1 การทดลองครั้งท่ี 1 แบบทดสอบ จ านวน 75 ข้อ มีข้อเข้าเกณฑ์ 62 ข้อ จึงคัดเลือกให้
เหลือ 60 ข้อ ตามต้องการ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.23 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 
0.22 ถึง 0.66 
   2.1.2 การทดสอบครั้งท่ี 2 แบบทดสอบ จ านวน 60 ข้อ มีข้อเข้าเกณฑ์ 55 ข้อ จึงคัดเลือกให้
เหลือ 45 ข้อ ตามต้องการ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.28 ถึง 0.64 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 
0.27 ถึง 0.84 
   2.1.3 การทดสอบครั้งท่ี 3 แบบทดสอบ จ านวน 45 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ต้ังแต่ 0.34 
ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.65 แสดงว่า มีค่าผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 
  2.2 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
   ผลจากการทดลองครั้งท่ี 3 เมื่อหาค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับด้วย โดยใช้สูตร KR – 20 พบว่า         
มีค่าเท่ากับ 0.87 
 3. เกณฑ์ปกติ (norms) 
  ผู้วิจัยสร้างเกณฑ์ปกติ โดยน าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบครั้งท่ี 3 ละผ่านการหาคุณภาพของ
แบบทดสอบมาแล้วจึงท าการแปลงเป็นคะแนน T ปกติ แล้วปรับขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
พบว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนดิบ ต้ังแต่ 7 คะแนน ถึง 42 คะแนน 
และคะแนน T ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13 ถึง T68 และท าการขยายคะแนนที - ปกติ เพื่อให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุก
คะแนน โดยใช้สมการเส้นตรง Tc = 1.56X + 2.08 ผลการขยาย T ปกติ ส่วนแรกขยายจาก 43 - 45 คะแนน         
ได้ Tc ต้ังแต่ T70  ถึง T72  และส่วนท่ีสองขยายจาก 1 - 6 คะแนน ได้ Tc ต้ังแต่ T4  ถึง T11 
 สรุปได้ว่าคะแนนดิบต้ังแต่ 1 – 45 แปลงเป็นคะแนน T ปกติ ได้เป็น T4  ถึง T72 

 
อภิปรายผล 
 1. ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
  การหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ โดยผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ตรวจสอบดัชนีความสอดคล้องมีค่า
ต้ังแต่ 0.60 ถึง 1.00 แสดงให้เห็นว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาและพฤติกรรมแสดงว่าสามารถวัดได้ตรงกับ
จุดมุ่งหมายของการทดสอบดังกล่าวซึ่งสอดคล้องกับ พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540) ท่ีกล่าวไว้ว่า ถ้าดัชนีความ
สอดคล้องท่ีค านวณได้ มีค่าต้ังแต่ 0.60 - 1.00 ถือว่าข้อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะของกลุ่มพฤติกรรมนั้น 

 2. การหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ 
  2.1 ความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อจากการทดลองสอบครั้งท่ี 1 พบว่า แบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 75 ข้อ มีค่าความ
ยาก รายข้อต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.81 และมีค่าอ านาจจ าแนก ต้ังแต่ - 0.03 ถึง 0.66 เมื่อพิจารณาเฉพาะข้อ         
ที่เข้าเกณฑ์ พบว่า มี 62 ข้อ ซึ่งมีจ านวนข้อมากกว่าที่ต้องการ คือ 60 ข้อ จึงตัดข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนก
เข้าเกณฑ์ระดับต่ าออกไป 2 ข้อ เหลือท่ีจะน าไปใช้ทดลองครั้งท่ี 2 จ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากรายข้อต้ังแต่ 
0.23 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.66 ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้ออยู่ในเกณฑ์ด ีแต่มีบางข้อมีค่าความยากต่ าเกินไป แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก สอดคล้องกับผลการวิจัย
ของไตรรงค์ เจนการ (2530) ท่ีพบว่าแบบทดสอบปรนัยประยุกต์ เพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกรายข้อต่ ากว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.2 ผู้วิจัยได้น าข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ จ านวน 60 ข้อ ไปทดลองสอบครั้งท่ี 2 พบว่า ค่าความยากและ
อ านาจจ าแนกรายข้อ มีค่าความยากต้ังแต่ 0.16 ถึง 0.64 และมีค่าอ านาจจ าแนก ต้ังแต่ 0.11 ถึง 0.84 เมื่อ
พิจารณาเฉพาะข้อท่ีผ่านเกณฑ์ พบว่า มี 55 ข้อ ซึ่งมีจ านวนข้อมากกว่าท่ีต้องการ คือ 45 ข้อ จึงพิจารณาตัดข้อท่ี
มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ต่ า ๆ และขอ้สอบความมีเหตุผลเท่า ๆ กันท้ัง 3 ด้าน ด้านละ 15 ข้อ มีค่าความยาก
รายข้อต้ังแต่ 0.28 ถึง 0.64 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อต้ังแต่ 0.27 ถึง 0.84 เพื่อน าไปทดลองใช้ครั้งท่ี 3 ต่อไป 
   สาเหตุของการทดสอบครั้งท่ี 2 ด้วยแบบทดสอบท่ีเข้าเกณฑ์ 60 ข้อ แล้วท าให้มีข้อเข้าเกณฑ์
เหลือเพียง 55 ข้อ ท้ังนี้เป็นเพราะกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ทดลอง จ านวน 200 คน เป็นกลุ่มใหม่ ผลการสอบจึง
เคล่ือนท่ีไปตามความสามารถของกลุ่มตัวอย่างท่ีเปล่ียนไป ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม 
(classical test theory) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) แต่มีข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์ลดลงเหลือ 55 ข้อ ก็เพียงพอ       
ท่ีจะน าไปทดลองครั้งท่ี 3 เพราะต้องการข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์เพียง 45 ข้อ 
  2.3 ผู้วิจัยได้น าข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ จ านวน 45 ข้อ ไปทดสอบครั้งท่ี 3 พบว่า มีค่าความยากราย
ข้อต้ังแต่ 0.34 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อต้ังแต่ 0.22 ถึง 0.65 ซึ่งมีข้อสอบเข้าเกณฑ์ท้ัง 45 ข้อ 
ซึ่งสอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539) ซึ่งกล่าวไว้ว่า ค่าความยากของข้อสอบควรอยู่ใน
เกณฑ์ 0.20 ถึง 0.80 และยังสอดคล้องกับ สมนึก ภัททิยธนี (2551) ท่ีกล่าวว่าค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ
ควรมีค่าต้ังแต่ 0.20 ถึง 1.00 และท่ีผลการวิจัยเป็นเช่นนี้น่าจะเป็นเพราะว่าการทดลองสอบครั้งท่ี 2 มีข้อ
เข้าเกณฑ์มากถึง 55 ข้อ และเนื่องจากการกระจายของคะแนนมากขึ้น จึงท าให้ค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกของข้อสอบทุกข้ออยู่ในเกณฑ์และยังมีค่าใกล้เคียงกับแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ พัฒนาโดย วิสุดา รักชู (2547) ซึ่งมีค่าความยากต้ังแต่ 0.37 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก 
ต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.84 กล่าวได้ว่าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นสามารถ
ใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 
 3. ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
  จากการทดสอบครั้งท่ี 3 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้มีการ
ตรวจสอบความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับด้วย ซึ่งพบว่า มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.87 สูตรท่ีใช้ คือ KR-20
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ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน การท่ีมีค่าความเช่ือมั่นค่อนข้างสูง น่าจะเป็นเพราะแบบทดสอบมีจ านวนข้อมาก ซึ่ง
สอดคล้องกับค ากล่าวของ May (1975) ท่ีกล่าวว่าค่าความเช่ือมั่นและความยากของข้อสอบขึ้นอยู่กับจ านวน
ของข้อสอบ การเพิ่มความยากของข้อสอบจะให้ค่าความเช่ือมั่นสูง เพราะสามารถวัดพฤติกรรมได้มากและ
พอเพียง ตลอดจนคะแนนท่ีเกิดจากการเดาก็ลดน้อยลง และข้อสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ในระดับปานกลาง 
ไม่ยากหรือง่ายเกินไป จึงท าให้มีความเช่ือมั่นสูง อีกท้ังยังสอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 
(2539) ซึ่งกล่าวว่า ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบควรมีค่ามากกว่า 0.70 จึงเป็นแบบทดสอบท่ีเช่ือมั่นได้ 
 4. เกณฑ์ปกติ (norms) 
  เกณฑ์ปกติ ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติในรูปคะแนน T ปกติ เพื่อใช้เปรียบเทียบความ สามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้จากการทดสอบหาคุณภาพแล้ว ผู้วิจัยหา
คะแนน T ปกติ และปรับขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการพยากรณ์พบว่า มีคะแนนดิบ ต้ังแต่ 7 คะแนน 
ถึง 42 คะแนน และคะแนน T ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13 .ถึง T68 ซึ่งคะแนนดิบของแบบทดสอบ การกระจายของ
คะแนนยังไม่ครอบคลุมทุกค่า สอดคล้องกับ พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) ท่ีกล่าวว่าการทดสอบใด ๆ ก็ตามมีอยู่
น้อยนักท่ีนักเรียนจะสอบได้คะแนนครอบคลุมทุกระดับต้ังแต่คะแนน 0 ถึงคะแนนเต็ม จึงมีความจ าเป็นท่ีการ
สร้างเกณฑ์ปกติจะต้องมี การขยายขอบเขตของคะแนนท่ีได้จากการทดสอบให้กว้างออกไปครอบคลุมคะแนน          
ทุกระดับของแบบทดสอบนั้น ๆ ด้วยเสมอ วิธีท่ีมีคุณภาพและนิยมใช้กับการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน         
T ปกติ และท าการขยายคะแนน T ปกติ โดยการสร้างสมการพยากรณ์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ซึ่งการอธิบาย
ผลของเกณฑ์ปกติ ต้องอาศัยสมการพยากรณ์ เพื่อขยายคะแนนของแบบทดสอบ เพราะธรรมชาติของการ
ทดสอบแต่ละครั้งจะไม่ครอบคลุมคะแนนต่ าสุดและสูงสุด 
  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้ท าการขยายคะแนนดิบจาก 1 - 6 คะแนน และ 43 – 45 คะแนน ซึ่งอาศัยการ
แปลงให้เป็นคะแนน T ปกติ และท าการขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการณ์พยากรณ์ : Tc = 1.56X + 2.08 
และยังได้แปลความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ใน
รูปคะแนน T ปกติ ช่วยให้ผลการทดสอบการมีเหตุผลมีคุณค่ายิ่งขึ้น 
  ส่วนผลการแปลความหมายของคะแนน T ปกติ ท่ีมีแนวโน้มว่านักเรียนผู้เข้าสอบต้องได้คะแนน
ดิบค่อนข้างสูง คือ ต้ังแต่ 28 - 45 คะแนน จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน หรือคะแนน T ปกติ ต้ังแต่ 46 - 72 
จึงจะอยู่ในกลุ่มมีความสามารถพอใช้ ปานกลาง สูง หรือสูงมาก ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะเป็นแบบทดสอบความมี
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนต้องคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ค าถามของโจทย์ จึงจะได้ค าตอบถูก ซึ่ง
เป็นไปตามหลักของข้อสอบการมีเหตุผลท่ีต้องประกอบด้วย พฤติกรรมการจัดประเภท (1.23) การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ (4.20) และการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ (5.30) (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ต่างจากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือวิชาอื่น ๆ ท่ีไม่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ - สังเคราะห์เกือบทุกข้อ 
และจะเน้นเนื้อหาสาระท่ีท าการเรียนการสอนเป็นหลัก 
 
 
 



ปีที่ 26 ฉบับที่ 1 : มกราคม - มิถุนายน 2563
Vol. 26 No. 1 : January - June 2020

95

ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน การท่ีมีค่าความเช่ือมั่นค่อนข้างสูง น่าจะเป็นเพราะแบบทดสอบมีจ านวนข้อมาก ซึ่ง
สอดคล้องกับค ากล่าวของ May (1975) ท่ีกล่าวว่าค่าความเช่ือมั่นและความยากของข้อสอบขึ้นอยู่กับจ านวน
ของข้อสอบ การเพิ่มความยากของข้อสอบจะให้ค่าความเช่ือมั่นสูง เพราะสามารถวัดพฤติกรรมได้มากและ
พอเพียง ตลอดจนคะแนนท่ีเกิดจากการเดาก็ลดน้อยลง และข้อสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ในระดับปานกลาง 
ไม่ยากหรือง่ายเกินไป จึงท าให้มีความเช่ือมั่นสูง อีกท้ังยังสอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 
(2539) ซึ่งกล่าวว่า ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบควรมีค่ามากกว่า 0.70 จึงเป็นแบบทดสอบท่ีเช่ือมั่นได้ 
 4. เกณฑ์ปกติ (norms) 
  เกณฑ์ปกติ ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติในรูปคะแนน T ปกติ เพื่อใช้เปรียบเทียบความ สามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้จากการทดสอบหาคุณภาพแล้ว ผู้วิจัยหา
คะแนน T ปกติ และปรับขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการพยากรณ์พบว่า มีคะแนนดิบ ต้ังแต่ 7 คะแนน 
ถึง 42 คะแนน และคะแนน T ปกติ มีค่าต้ังแต่ T13 .ถึง T68 ซึ่งคะแนนดิบของแบบทดสอบ การกระจายของ
คะแนนยังไม่ครอบคลุมทุกค่า สอดคล้องกับ พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) ท่ีกล่าวว่าการทดสอบใด ๆ ก็ตามมีอยู่
น้อยนักท่ีนักเรียนจะสอบได้คะแนนครอบคลุมทุกระดับต้ังแต่คะแนน 0 ถึงคะแนนเต็ม จึงมีความจ าเป็นท่ีการ
สร้างเกณฑ์ปกติจะต้องมี การขยายขอบเขตของคะแนนท่ีได้จากการทดสอบให้กว้างออกไปครอบคลุมคะแนน          
ทุกระดับของแบบทดสอบนั้น ๆ ด้วยเสมอ วิธีท่ีมีคุณภาพและนิยมใช้กับการแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน         
T ปกติ และท าการขยายคะแนน T ปกติ โดยการสร้างสมการพยากรณ์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ซึ่งการอธิบาย
ผลของเกณฑ์ปกติ ต้องอาศัยสมการพยากรณ์ เพื่อขยายคะแนนของแบบทดสอบ เพราะธรรมชาติของการ
ทดสอบแต่ละครั้งจะไม่ครอบคลุมคะแนนต่ าสุดและสูงสุด 
  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้ท าการขยายคะแนนดิบจาก 1 - 6 คะแนน และ 43 – 45 คะแนน ซึ่งอาศัยการ
แปลงให้เป็นคะแนน T ปกติ และท าการขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการณ์พยากรณ์ : Tc = 1.56X + 2.08 
และยังได้แปลความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ใน
รูปคะแนน T ปกติ ช่วยให้ผลการทดสอบการมีเหตุผลมีคุณค่ายิ่งขึ้น 
  ส่วนผลการแปลความหมายของคะแนน T ปกติ ท่ีมีแนวโน้มว่านักเรียนผู้เข้าสอบต้องได้คะแนน
ดิบค่อนข้างสูง คือ ต้ังแต่ 28 - 45 คะแนน จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน หรือคะแนน T ปกติ ต้ังแต่ 46 - 72 
จึงจะอยู่ในกลุ่มมีความสามารถพอใช้ ปานกลาง สูง หรือสูงมาก ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะเป็นแบบทดสอบความมี
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนต้องคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ค าถามของโจทย์ จึงจะได้ค าตอบถูก ซึ่ง
เป็นไปตามหลักของข้อสอบการมีเหตุผลท่ีต้องประกอบด้วย พฤติกรรมการจัดประเภท (1.23) การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ (4.20) และการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ (5.30) (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ต่างจากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือวิชาอื่น ๆ ท่ีไม่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ - สังเคราะห์เกือบทุกข้อ 
และจะเน้นเนื้อหาสาระท่ีท าการเรียนการสอนเป็นหลัก 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1 ควรใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์
และพัฒนาความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขั้น 
  1.2 ในการวิจัยครั้งนี้ ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กาฬสินธุ์ ดังนั ้นในการน าแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างอื่นท่ีแตกต่าง          
จึงควรหาเกณฑ์ปกติ (norms) ใหม่เพื่อใช้ส าหรับการแปลคะแนนด้วย 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรมีการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในแต่ละ
ระดับช้ัน เนื่องจากความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันตกต่างกัน 
  2.2 ควรมีการวิจัยเชิงทดลองในวิชาคณิตศาสตร์ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแสดงถึงความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แล้วพัฒนาเครื่องมือประเมินตามสภาพจริง เพื่อวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคัญ จ าเป็นท่ีจะต้องเน้นให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
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