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การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 
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บทคัดย่อ1 
งานวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน และศึกษาแนวทางในการแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียน ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2           
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 บึงกาฬ  
จ านวน 25 โรงเรียน จ านวนห้องเรียน 74 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 2,748 คน และครู 5 คน งานวิจัย
แบ่งเป็น 2 ระยะ ได้แก่ 1) การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 5 โรงเรียน และจ านวนนักเรียน 300 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  
(Multi–stage Random Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ประกอบด้วย แบบทดสอบส ารวจเพื่อหาข้อบกพร่อง และ
แบบทดสอบวินิจฉัย อย่างละ 3 ฉบับ 2) ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง
ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นครูท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
จ านวน 5 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 
10 คน เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-Structure Interview) สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1.  ข้อบกพร่องท่ีส ารวจพบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี 4 คือ ขาดความเข้าใจในการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม สับสนระหว่างแถวและหลักของเมทริกซ์ หาค่า
ดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง หาค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไม่ได้ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าระบบสมการ
เชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์ และเมทริกซ์แต่งเติม 
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 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
      2.1 ในการพัฒนาความจ าใช้งานมีความเกี่ยวข้องกับการท างานของสมองส่วนหน้า ส าหรับการ
วิจัยในครั้งต่อไป ควรมีการพัฒนาโปรแกรมเสริมสร้างการท างานของสมองส่วนหน้าในด้านอื่นๆต่อไป 
นอกจากนี้อาจมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลของการใช้โปรแกรมเสริมสร้างความจ าใช้งานต่อการพัฒนา
องค์ประกอบด้านอื่นของการท างานของสมองส่วนหน้าต่อไปเพื่อเป็นการต่อยอดผลการวิจัย และการวิจัยนี้
ไม่ได้เปรียบเทียบผลในระยะติดตามผล เนื่องด้วยรูปแบบการวิจัยท่ีใช้เป็นแบบก่อนและหลังการทดลอง ดังนั้น 
จึงควรมีการศึกษาติดตามผลเป็นระยะๆ ภายหลังส้ินสุดการทดลองเพื่อดูการพัฒนาการของความจ าใช้งาน           
ในระยะยาวต่อไป  
  2.2 ควรมีการศึกษาในลักษณะการขยายผลไปสู่กลุ่มนักเรียนในช้ันระดับอื่นๆ เช่น นักเรียนในช้ัน
ประถมศึกษา นักเรียนในช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น นักศึกษาอาชีวศึกษา นิสิตนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา และ
บุคคลท่ัวไป เพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความจ าใช้งานในช่วงวัยต่างๆ 
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     2.  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้มีท้ังหมด 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับท่ี 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ มีค่าความยากต้ังแต่ 0.33–
0.74 ค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.20–0.39 ฉบับท่ี 2 อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ จ านวน 7 ข้อ ค่าความยาก
ต้ังแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.25–0.55 ฉบับท่ี 3 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  
จ านวน 5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40–0.58 
     3.  แนวทางในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน             
ให้สอนเป็นล าดับข้ันตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการ
เรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนท่ีไม่ผ่าน
เกณฑ์ เพื่อช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 

 
ค าส าคัญ  แบบทดสอบวินิจฉัย ข้อบกพร่องในการเรียน เมทริกซ์ การแก้ไขข้อบกพร่อง    
 
Abstract 
 This research aimed to explore the deficiencies in learning mathematics on the topic 
of Matrix for Matthayomsueksa 4 students, to construct tests to diagnose the deficiencies in 
learning, and study guidelines on remediation. The population of this research consisted of  
2,748 Matthayomsueksa 4 students and 5 teachers in secondary schools in the 2nd semester 
of the academic year 2016. They were from 74 classes in  25 schools under the Secondary 
Education Service Area Office 21, Bueng Kan.  The research was divided into 2 phases:            
1) constructing and verifying the quality of  the diagnostic tests to diagnose the sample group 
of 300 Matthayomsueksa 4 students, obtained through multi-stage random sampling. The 
instruments used consisted of 3 exploratory tests to find deficiencies, and 3 diagnostic tests; 
2) studying guidelines onremediation in learning mathematics. The sample, obtained through 
purposive sampling, comprised 5 teachers knowledgeable and specialized in mathematics, 
and 10 Matthayomsueksa 4 students from Bueng Kan School, Muang Bueng Kan District, Bueng 
Kan Province. The research instrument was a semi-structure interview. The statistics employed in 
the analysis of data were percentage, the mean and standard deviation.   

The results were as follows: 
1. The deficiencies found in learning mathematics on the topic of Matrix for  

Matthayomsueksa 4 students were: lack of understanding of addition, subtraction, multiplication, 
integer division, and being confused between row and principle of the Matrix, incorrect finding of 
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Determinant of the Matrix, unable to find the Matrix Inverse, lack of understanding of linear 
equation using Gabrial Cramer an Augmented Matrix.  

2. There were 3 diagnostic tests of the remediation in learning mathematics on the 
topic of Matrix for Matthayomsueksa 4 students. Test 1 consisted of 18 items of Matrix, with 
the  difficulty ranging from 0.33 to 0.74, and the discrimination from 0.20 to 0.39. Test 2 
consisted of 7 items of Matrix Inverse with the difficulty ranging from 0.40 to 0.66, the 
discrimination from 0.25 to 0.55. And Test 3 consisted of 5 items of linear equation with the 
difficulty ranging from 0.40 to 0.47, and the discrimination from 0.40 to 0.58. 

3. The guidelines on  remediation of deficiencies in learning mathematics on the topic  
of Matrix for Matthayomsueksa 4 were as follows: the teacher must review the previous 
content before getting into the new lesson; the teacher must teach step by step from the 
easy content to the difficult; using songs to motivate or engage the students learning, using 
the symbol that represents the number in Matrix, in order to make it concrete; using group 
work for sharing and learning with classroom discussion, and providing remedial teaching for 
students who could not pass the criteria, to help them raise their achievement. 
 
Keywords: Diagnostic tests, Learning deficiency, Matrix, Remediation of deficiency 
 
บทน า 

 วิชาคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยท่ีส าคัญท่ีสุดในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย์ ท าให้เป็นคนดี คนเก่ง และ          
มีความสุข ในการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ และวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นวิชาท่ีเป็นนามธรรม ต้องใช้ความคิด    
อย่างมีเหตุมีผล และยากต่อการเข้าใจในการเรียนรู้ ซึ่งในโรงเรียนหนึ่งจะประกอบด้วยนักเรียนท่ีมีสติปัญญา
แตกต่างกัน คือมีท้ังเด็กเรียนเก่ง เด็กเรียนอ่อน คละกันอยู่ เด็กท่ี เรียนเก่งจะมีความภาคภูมิใจและเป็นท่ี           
ช่ืนชอบของบุคคลอื่นๆ ส่วนเด็กท่ีเรียนอ่อนจะเกิดความรู้สึกท้อแท้หมดก าลังใจในการเรียน ถ้าครูไม่ให้ความ
ช่วยเหลือปรับปรุงซ่อมเสริมหรือแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน จะท าให้เด็กท่ีเรียนอ่อนมีปัญหาในการเรียน
เพิ่มขึ้น จะเห็นได้ว่าครูผู้สอนมีหน้าท่ีในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้ ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และหาทางแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นต้องมีเครื่องมือท่ีสามารถค้นหา
สาเหตุข้อบกพร่องตลอดจนปัญหาของผู้เรียนแต่ละคน ถ้าหากข้อบกพร่องเหล่านั้นไม่ได้รับการแก้ไข ก็จะส่งผล
ต่อการเรียนในเนื้อหานั้น ๆ และจะเป็นปัญหาในเนื้อหาอื่น ๆ ในระดับท่ีสูงขึ้น จึงเป็นหน้าท่ีของครูท่ีต้องหา
สาเหตุและข้อบกพร่องในการเรียนของแต่ละคน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  3) 

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งท่ีเล็งเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ จึงได้ก าหนดให้คณิตศาสตร์
เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาหนึ่งท่ีบรรจุลงในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 เป็นหลักสูตร
แกนกลางของประเทศ โดยก าหนดจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมาย และกรอบทิศทางในการ

     2.  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้มีท้ังหมด 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับท่ี 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ มีค่าความยากต้ังแต่ 0.33–
0.74 ค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.20–0.39 ฉบับท่ี 2 อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ จ านวน 7 ข้อ ค่าความยาก
ต้ังแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.25–0.55 ฉบับท่ี 3 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  
จ านวน 5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40–0.58 
     3.  แนวทางในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน             
ให้สอนเป็นล าดับข้ันตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการ
เรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนท่ีไม่ผ่าน
เกณฑ์ เพื่อช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 

 
ค าส าคัญ  แบบทดสอบวินิจฉัย ข้อบกพร่องในการเรียน เมทริกซ์ การแก้ไขข้อบกพร่อง    
 
Abstract 
 This research aimed to explore the deficiencies in learning mathematics on the topic 
of Matrix for Matthayomsueksa 4 students, to construct tests to diagnose the deficiencies in 
learning, and study guidelines on remediation. The population of this research consisted of  
2,748 Matthayomsueksa 4 students and 5 teachers in secondary schools in the 2nd semester 
of the academic year 2016. They were from 74 classes in  25 schools under the Secondary 
Education Service Area Office 21, Bueng Kan.  The research was divided into 2 phases:            
1) constructing and verifying the quality of  the diagnostic tests to diagnose the sample group 
of 300 Matthayomsueksa 4 students, obtained through multi-stage random sampling. The 
instruments used consisted of 3 exploratory tests to find deficiencies, and 3 diagnostic tests; 
2) studying guidelines onremediation in learning mathematics. The sample, obtained through 
purposive sampling, comprised 5 teachers knowledgeable and specialized in mathematics, 
and 10 Matthayomsueksa 4 students from Bueng Kan School, Muang Bueng Kan District, Bueng 
Kan Province. The research instrument was a semi-structure interview. The statistics employed in 
the analysis of data were percentage, the mean and standard deviation.   

The results were as follows: 
1. The deficiencies found in learning mathematics on the topic of Matrix for  

Matthayomsueksa 4 students were: lack of understanding of addition, subtraction, multiplication, 
integer division, and being confused between row and principle of the Matrix, incorrect finding of 
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พัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มคุีณภาพชีวิตท่ีดีและมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และปัจจุบันวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นเรื่องท่ีน่าเป็นห่วงในประเทศไทย และยังเป็น
ท่ีน่าวิตกกังวลส าหรับผู้เรียนท่ีจบในระดับช่วงช้ันท่ี 4 ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความถนัด
ด้านคณิตศาสตร์อยู่ในระดับท่ียังต่ า มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการการแก้ไข
ปัญหายังไม่เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตและเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น       
ซึ่งสาเหตุส่วนหนึ่งท่ีผู้เรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์เนื่องจากมาจากครูผู้สอนไม่ค านึงถึง
ความแตกต่างของผู้เรียน  ถ้าครูผู้สอนได้ศึกษาถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคล พยายามจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนให้สอดคล้องกับผู้เรียน ตรวจสอบติดตามประเมินผลผู้เรียนบ่อย ๆ เพื่อท่ีจะได้แก้ไขข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นกับ
ผู้เรียน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนท าให้เกิดผลสัมฤทธิ์สู่ผู้เรียนมากท่ีสุด 

การสร้างแบบทดสอบจึงเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งครูจะท า
หน้าท่ีแก้ไขและหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการหาสาเหตุและข้อบกพร่อง
ในการเรียนของผู้เรียนแต่ละคน โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง ซึ่งเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพื่อใช้
ค้นหาข้อบกพร่องของผู้เรียน และหาสาเหตุว่าผู้เรียนมีผลการเรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด ผลจากการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนจะท าให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองได้ว่าตนเองยังมีจุดประสงค์ใด       
ท่ีบกพร่องอยู่และสมควรจะได้รับการแก้ไขข้อบกพร่องนั้นๆ ท าให้ผู้เรียนรู้ความสามารถของตนเอง ซึ่งเป็น
จุดมุ่งหมายส าคัญอย่างหนึ่งของหลักสูตรการจัดการเรียนรู้  จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2551 ของกรมวิชาการ และหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่ามีการจัดเนื้อหาเรื่อง เมทริกซ์เรื่องแรกๆ ในการเรียนช่วงช้ัน
ท่ี 4 เนื่องจากค านึงถึงความต่อเนื่องกับมาตรฐานการเรียนรู้ของช่วงช้ันท่ี 3 เป็นหลักเพื่อจะใช้เป็นพื้นฐานในการ
เรียนเนื้อหาสาระอื่นต่อไป ซึ่งเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในหลักสูตรระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน ช่วงช้ันท่ี 4 ค31202 
บรรจุเนื้อหาสาระเรื่องระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ ซึ่งเรื่องเมทริกซ์เป็นเนื้อหาท่ีเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ต่อในระดับท่ีสูงข้ึนต่อไป เพราะการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ์มีความเป็นนามธรรมค่อนข้างมาก (อุบล 
กลองกระโทก, 2550: 3) จากผลทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ในปีการศึกษา 2557 และใน
ปีการศึกษา 2558 ท่ีผ่านมานั้น พบว่ามีคะแนนเฉล่ียกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ18.52 และ 
22.65 ตามล าดับ (กลุ่มงานนิเทศและติดตามผล ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 21, 2558: 3) 

จากข้างต้นจะเห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางด้านคณิตศาสตร์ยังอยู่ในระดับท่ีต่ า จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี
ครูผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องต้องให้ความส าคัญ หาวิธีการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของผู้เรียนโดยค้นหาอุปสรรคใน
การเรียนของผู้เรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้มีคุณภาพเพิ่มขึ้น ซึ่งสาเหตุท่ี
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีต่ าอาจมาจากผู้เรียนไม่สามารถมองเห็นปัญหา หรือไม่ทราบถึงวิธีการ
แก้ปัญหา ด้วยเหตุนี้ ผู้เรียนบางคนมักใช้วิธีท่องจ า ท าให้ผู้เรียนขาดหลักการและเหตุผลในการแก้ปั ญหา                
ท าให้ไม่ก่อประโยชน์อันใดเลยให้กับผู้เรียน จากความจ าเป็นข้างต้น ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยและหา
แนวทางแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อค้นหา
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สาเหตุข้อบกพร่องในการเรียนการสอนท่ีตรงจุดกับนักเรียนแต่ละคน และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข 
ซ่อมเสริมในส่ิงท่ีเป็นข้อบกพร่องในการเรียนการสอน ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจและมีผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี
สูงขึ้น และยังช่วยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1.  เพื่อส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
2.  เพื่อสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
3.  เพื่อศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยโดยแบ่งเป็น 2 ระยะ ประกอบด้วย ระยะท่ี 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบวินิจฉัย และระยะท่ี 2 ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  
ประชากร 
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  

ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 บึงกาฬ จ านวน 25 โรงเรียน  
จ านวนห้องเรียน 74 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 2,748 คน และครูท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหาด้านวิชา
คณิตศาสตร์ 

ระยะที่ 1 ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียน

มัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต  21 บึงกาฬ จ านวน 5 โรงเรียน และจ านวน
นักเรียน 300 คน ดังตารางต่อไปนี้ 

 

ตาราง 1  จ านวนกลุ่มตัวอย่างในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  จ าแนกตามขนาดโรงเรียนจ านวนห้องเรียน   
   และจ านวนนักเรียน 

ขนาด
โรงเรียน โรงเรียน 

จ านวนหอ้งและนกัเรียน 
ทดสอบเพือ่ส ารวจ ทดสอบครั้งที่  1 ทดสอบครั้งที่  2 
ห้อง นักเรียน ห้อง นักเรียน ห้อง นักเรียน 

ใหญ่พเิศษ บึงกาฬ 2 100 - - 2 100 
ใหญ ่ ศรีวิไลวิทยา - - 2 72 2 74 
กลาง บุ่งคล้านคร - - - - 1 35 
เล็ก โพธ์ิทองวิทยานุสรณ ์

หนองเข็งวิทยาคม 
- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

1 
1 

46 
45 

รวม 2 100 2 72 7 300 

พัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มคุีณภาพชีวิตท่ีดีและมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และปัจจุบันวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นเรื่องท่ีน่าเป็นห่วงในประเทศไทย และยังเป็น
ท่ีน่าวิตกกังวลส าหรับผู้เรียนท่ีจบในระดับช่วงช้ันท่ี 4 ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความถนัด
ด้านคณิตศาสตร์อยู่ในระดับท่ียังต่ า มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการการแก้ไข
ปัญหายังไม่เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตและเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น       
ซึ่งสาเหตุส่วนหนึ่งท่ีผู้เรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์เนื่องจากมาจากครูผู้สอนไม่ค านึงถึง
ความแตกต่างของผู้เรียน  ถ้าครูผู้สอนได้ศึกษาถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคล พยายามจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนให้สอดคล้องกับผู้เรียน ตรวจสอบติดตามประเมินผลผู้เรียนบ่อย ๆ เพื่อท่ีจะได้แก้ไขข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นกับ
ผู้เรียน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนท าให้เกิดผลสัมฤทธิ์สู่ผู้เรียนมากท่ีสุด 

การสร้างแบบทดสอบจึงเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งครูจะท า
หน้าท่ีแก้ไขและหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการหาสาเหตุและข้อบกพร่อง
ในการเรียนของผู้เรียนแต่ละคน โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง ซึ่งเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพื่อใช้
ค้นหาข้อบกพร่องของผู้เรียน และหาสาเหตุว่าผู้เรียนมีผลการเรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด ผลจากการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนจะท าให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองได้ว่าตนเองยังมีจุดประสงค์ใด       
ท่ีบกพร่องอยู่และสมควรจะได้รับการแก้ไขข้อบกพร่องนั้นๆ ท าให้ผู้เรียนรู้ความสามารถของตนเอง ซึ่งเป็น
จุดมุ่งหมายส าคัญอย่างหนึ่งของหลักสูตรการจัดการเรียนรู้  จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2551 ของกรมวิชาการ และหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่ามีการจัดเนื้อหาเรื่อง เมทริกซ์เรื่องแรกๆ ในการเรียนช่วงช้ัน
ท่ี 4 เนื่องจากค านึงถึงความต่อเนื่องกับมาตรฐานการเรียนรู้ของช่วงช้ันท่ี 3 เป็นหลักเพื่อจะใช้เป็นพื้นฐานในการ
เรียนเนื้อหาสาระอื่นต่อไป ซึ่งเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในหลักสูตรระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน ช่วงช้ันท่ี 4 ค31202 
บรรจุเนื้อหาสาระเรื่องระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ ซึ่งเรื่องเมทริกซ์เป็นเนื้อหาท่ีเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ต่อในระดับท่ีสูงข้ึนต่อไป เพราะการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ์มีความเป็นนามธรรมค่อนข้างมาก (อุบล 
กลองกระโทก, 2550: 3) จากผลทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ในปีการศึกษา 2557 และใน
ปีการศึกษา 2558 ท่ีผ่านมานั้น พบว่ามีคะแนนเฉล่ียกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ18.52 และ 
22.65 ตามล าดับ (กลุ่มงานนิเทศและติดตามผล ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 21, 2558: 3) 

จากข้างต้นจะเห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางด้านคณิตศาสตร์ยังอยู่ในระดับท่ีต่ า จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี
ครูผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องต้องให้ความส าคัญ หาวิธีการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของผู้เรียนโดยค้นหาอุปสรรคใน
การเรียนของผู้เรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้มีคุณภาพเพิ่มขึ้น ซึ่งสาเหตุท่ี
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีต่ าอาจมาจากผู้เรียนไม่สามารถมองเห็นปัญหา หรือไม่ทราบถึงวิธีการ
แก้ปัญหา ด้วยเหตุนี้ ผู้เรียนบางคนมักใช้วิธีท่องจ า ท าให้ผู้เรียนขาดหลักการและเหตุผลในการแก้ปั ญหา                
ท าให้ไม่ก่อประโยชน์อันใดเลยให้กับผู้เรียน จากความจ าเป็นข้างต้น ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยและหา
แนวทางแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อค้นหา
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย 
        1)  แบบทดสอบเพื่อส ารวจหาข้อบกพร่อง มีลักษณะแบบเติมค าและแสดงวิธีท า เรื่องเมทริกซ์  

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 ข้อ 3 ฉบับ  ดังนี้ 
            ฉบับท่ี  1  เมทริกซ์  จ านวน 25 ข้อ 
            ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน 15 ข้อ 
            ฉบับท่ี  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  จ านวน 10 ข้อ 
        2) แบบทดสอบวินิจฉัยมีลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เรื่องเมทริกซ์ สาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 จ านวน 30 ข้อ 3 ฉบับ ดังนี้ 
            ฉบับท่ี  1  เมทริกซ์  จ านวน 18 ข้อ 
            ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน 7 ข้อ 
            ฉบับท่ี  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น จ านวน 5 ข้อ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ  เพื่อการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีข้ันตอน  ดังนี้ 
        1)  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน เพื่อส ารวจ

ข้อบกพร่อง มีข้อสอบท้ังหมด 50 ข้อ ฉบับท่ี 1 จ านวน 25 ข้อ ฉบับท่ี 2 จ านวน 15 ข้อ ฉบับท่ี 3  จ านวน 10 ข้อ 
และรวบรวมค าตอบท่ีนักเรียนตอบผิดน ามาสร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

        2)  น าแบบทดสอบส ารวจไปสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และน าไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 300 คน โดยเตรียมอุปกรณ์ เช่น จ านวนแบบทดสอบ โดยเตรียมให้พอกับกลุ่มตัวอย่างในการ
สอบแต่ละครั้ง ตลอดจนเตรียมปากกา ดินสอ ส ารองไว้ให้นักเรียน 
 3)  น าผลการทดสอบมาตรวจ และน าผลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
        1)  หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
        2)  ส ารวจหาข้อบกพร่องของแบบทดสอบ 
        3)  หาค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบทดสอบและค่าคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 

  3.1  ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  3.2  ค่าความยากของข้อสอบ 
  3.3  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
  3.5  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
  3.6  ความเช่ือมั่นของข้อสอบ 
  3.7  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 
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ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 

การวิจัยนี้เป็นการศึกษาข้อมูลจากระยะท่ี 1 ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัย  การเก็บขอ้มูลโดยการใช้วิธีการสัมภาษณ์ เเละการสนทนากลุ่ม  ดังนี้ 

        1)  การศึกษาข้อมูลจากเอกสาร เป็นการศึกษารวบรวมข้อมูลจากเอกสารต่าง  ๆ ทั้งที่เป็น
แนวคิดทฤษฎี ผลงานการวิจัยท่ีเกี่ยวกับแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 

        2)  การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ เป็นการเก็บข้อมูลการวิจัยท่ีเหมาะสมกับการศึกษา เพื่อ
ท าความเข้าใจในความคิดและพฤติกรรมของผู้ให้ข้อมูล ผู้วิจัยสามารถค้นหาและรวบรวมความรู้เชิงลึกตาม
ประเด็นที่ต้องการศึกษาได้อย่าง โดยเก็บข้อมูลจากครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์             
มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน 

        3)  การเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม เป็นวิธีในการเก็บข้อมูลในประเด็นปัญหาท่ีเจาะจง โดยมี
ผู้ด าเนินการสนทนา (Moderator) เป็นผู้คอยจุดประเด็นในการสนทนา โดยเก็บข้อมูลจากนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) 

กลุ่มตัวอย่าง 

   กลุ่มตัวอย่างเป็นครูท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนใน
ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบึงกาฬ  
อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling ) 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-Structure Interview)  
โดยท าการก าหนดประเด็นค าถามในการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลอย่างกว้างๆ แต่สามารถใช้เป็นแนวทางในการพูดคุย
โดยการออกแบบสัมภาษณ์จากปัจจัยต่าง ๆ ท่ีได้ก าหนดไว้เพื่อให้ได้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ทันทีเมื่อปรากฏ
รายละเอียดของข้อมูลท่ีน่าสนใจ ประเด็นค าถามประกอบด้วย 

  ส่วนท่ี  1  ข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
  ส่วนท่ี  2  ปัญหาการเรียนการสอน  ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
    -  เนื้อหา 
    -  ส่ือการสอน 
    -  วิธีสอน 
    -  การวัดผลประเมินผล 
  ส่วนท่ี  3  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย 
        1)  แบบทดสอบเพื่อส ารวจหาข้อบกพร่อง มีลักษณะแบบเติมค าและแสดงวิธีท า เรื่องเมทริกซ์  

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 ข้อ 3 ฉบับ  ดังนี้ 
            ฉบับท่ี  1  เมทริกซ์  จ านวน 25 ข้อ 
            ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน 15 ข้อ 
            ฉบับท่ี  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  จ านวน 10 ข้อ 
        2) แบบทดสอบวินิจฉัยมีลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เรื่องเมทริกซ์ สาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 จ านวน 30 ข้อ 3 ฉบับ ดังนี้ 
            ฉบับท่ี  1  เมทริกซ์  จ านวน 18 ข้อ 
            ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน 7 ข้อ 
            ฉบับท่ี  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น จ านวน 5 ข้อ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ  เพื่อการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีข้ันตอน  ดังนี้ 
        1)  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน เพื่อส ารวจ

ข้อบกพร่อง มีข้อสอบท้ังหมด 50 ข้อ ฉบับท่ี 1 จ านวน 25 ข้อ ฉบับท่ี 2 จ านวน 15 ข้อ ฉบับท่ี 3  จ านวน 10 ข้อ 
และรวบรวมค าตอบท่ีนักเรียนตอบผิดน ามาสร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

        2)  น าแบบทดสอบส ารวจไปสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และน าไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 300 คน โดยเตรียมอุปกรณ์ เช่น จ านวนแบบทดสอบ โดยเตรียมให้พอกับกลุ่มตัวอย่างในการ
สอบแต่ละครั้ง ตลอดจนเตรียมปากกา ดินสอ ส ารองไว้ให้นักเรียน 
 3)  น าผลการทดสอบมาตรวจ และน าผลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
        1)  หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
        2)  ส ารวจหาข้อบกพร่องของแบบทดสอบ 
        3)  หาค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบทดสอบและค่าคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 

  3.1  ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  3.2  ค่าความยากของข้อสอบ 
  3.3  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
  3.5  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
  3.6  ความเช่ือมั่นของข้อสอบ 
  3.7  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 
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แนวค าถามส าหรับการสนทนากลุ่ม กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมือง              
บึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน 10 คน ได้มาแบบเจาะจง  (Purposive sampling) 

ส่วนท่ี  1  ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   
    -  เนื้อหา 
    -  ส่ือการสอน 
    -  วิธีสอน 
    -  การวัดผลประเมินผล 
ส่วนท่ี  2  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรยีนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูล 2 ลักษณะ  ดังนี้ 
     1)  แหล่งข้อมูล ผู้วิจัยได้พิจารณาแหล่งข้อมูลท่ีจะตอบข้อมูลวิจัยตรงตามความเป็นจริงและ

น่าเช่ือถือมากท่ีสุด  ได้แก่  ครูท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ในการสอนในระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน บึงกาฬ อ าเภอเมือง
บึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) 

     2)  วิธีการได้มาซึ่งข้อมูล เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย โดยใช้เครื่องมือตามท่ี
ก าหนด ซึ่งประกอบด้วย สนทนากลุ่มกับนักเรียน และการสัมภาษณ์ครู ดังต่อไปนี้ 

         2.1 วันท่ี 15 มกราคม 2561 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสนทนากลุ่มกับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบงึกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ใช้สถานท่ีเป็นห้องเรียนในโรงเรียนบึงกาฬ   

         2.2 วันท่ี 17-24 มกราคม 2561 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสัมภาษณ์กับครูท่ีมีความรู้ และเช่ียวชาญ
ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

    1)  น าข้อมูลท่ีได้จากการถอดเทปมาอ่านหลายๆ ครั้ง เพื่อให้เกิดความเข้าใจในภาพรวมของข้อมูล
ท่ีได้ และพิจารณาประเด็นท่ีส าคัญ 

    2)  น าข้อมูลที่ถอดจากการถอดเทปมาตีความพร้อมท าการดึงข้อความหรือประโยคที่ส าคัญ        
ท่ีเกี่ยวข้องแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ 

    3)  น าข้อความหรือประโยคท่ีมีความหมายเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมาไว้กลุ่มเดียวกัน โดยมีรหัส
ข้อมูลก ากับทุกข้อความหรือทุกประโยคแล้วจึงต้ังช่ือค าส าคัญ ซึ่งจะจัดเป็นท้ังกลุ่มใหญ่ (Themes) และกลุ่มย่อย
ท่ีอยู่ภายใต้ความหมายของกลุ่มใหญ่ (Sub-theme) 
       4)  ใช้การน าเสนอโดยการเขียนบรรยายส่ิงท่ีค้นพบอย่างละเอียดและชัดเจน โดยจะไม่มีการน า
ทฤษฎีไปควบคุมปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังยกตัวอย่างค าพูดประกอบค าหลักส าคัญท่ีได้ เพื่อแสดงความ
ชัดเจนของปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น 



คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ปีที่ 24 ฉบับที่ 2 : ธันวาคม พ.ศ. 2561 161

จากการด าเนินการข้างต้นสามารถสรุปข้ันตอน  ได้ดังนี้ 
 
รายละเอียดของขั้นตอนการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาข้อมูลจากเอกสาร:  ศึกษารวบรวมข้อมูลจากเอกสารต่าง ๆ  ทั้งที่เป็นแนวคิด
ทฤษฎี  ผลงานการวิจัยเละเอกสารต่าง ๆ  ที่เกี่ยวกับแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องใน
การเรียนคณิตศาสตร ์ ทราบถึงแนวทาง 

การแก้ไขปัญหา
ข้อบกพร่องใน
การเรียน
คณิตศาสตร์  
เรื่องเมทริกซ ์

การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์:  เก็บข้อมูลจากครูที่มคีวามรู้และเชี่ยวชาญในเน้ือหา
คณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  
จ านวน  5  คน  โดยเตรียมค าถามแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  (Semi-Structure  
Interview) 

การเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม:  เก็บข้อมูลจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง  (Purposive  sampling )   

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าหนดหัวข้อวิจัย:  ก าหนดจุดมุ่งหมาย  และวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  
ศึกษาทฤษฎี  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  หลักสูตรแกนกลาง  คู่มือครู  ศึกษาเน้ือหา  
ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

สร้างแบบทดสอบส ารวจ:  สร้างแบบทดสอบโดยยึดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  มีลักษณะ
แบบเติมค าและแสดงวิธีท า  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน  100  คน  เพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง  และรวบรวมค าตอบที่นักเรียนตอบผิดน ามา
สร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย:  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยโดยยึดจุดประสงค์การเรียนรู้  มี
ลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดสอบ
กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  74  คน  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ผ่าน
การวิเคราะห์และปรับปรุง  คัดเลือกไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300  คน   

 

แบบทดสอบ
วินิจฉัย
ข้อบกพร่องมี
จ านวนข้อสอบ
ทั้งหมด 30 ข้อ  
ฉบับที่ 1 จ านวน 
18 ข้อ ฉบับที่  
2 จ านวน 7 ข้อ  
ฉบับที่ 3  
จ านวน 5 ข้อ 

แนวค าถามส าหรับการสนทนากลุ่ม กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมือง              
บึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน 10 คน ได้มาแบบเจาะจง  (Purposive sampling) 

ส่วนท่ี  1  ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   
    -  เนื้อหา 
    -  ส่ือการสอน 
    -  วิธีสอน 
    -  การวัดผลประเมินผล 
ส่วนท่ี  2  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรยีนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูล 2 ลักษณะ  ดังนี้ 
     1)  แหล่งข้อมูล ผู้วิจัยได้พิจารณาแหล่งข้อมูลท่ีจะตอบข้อมูลวิจัยตรงตามความเป็นจริงและ

น่าเช่ือถือมากท่ีสุด  ได้แก่  ครูท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ในการสอนในระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน บึงกาฬ อ าเภอเมือง
บึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) 

     2)  วิธีการได้มาซึ่งข้อมูล เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย โดยใช้เครื่องมือตามท่ี
ก าหนด ซึ่งประกอบด้วย สนทนากลุ่มกับนักเรียน และการสัมภาษณ์ครู ดังต่อไปนี้ 

         2.1 วันท่ี 15 มกราคม 2561 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสนทนากลุ่มกับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบงึกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน ใช้สถานท่ีเป็นห้องเรียนในโรงเรียนบึงกาฬ   

         2.2 วันท่ี 17-24 มกราคม 2561 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสัมภาษณ์กับครูท่ีมีความรู้ และเช่ียวชาญ
ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

    1)  น าข้อมูลท่ีได้จากการถอดเทปมาอ่านหลายๆ ครั้ง เพื่อให้เกิดความเข้าใจในภาพรวมของข้อมูล
ท่ีได้ และพิจารณาประเด็นท่ีส าคัญ 

    2)  น าข้อมูลที่ถอดจากการถอดเทปมาตีความพร้อมท าการดึงข้อความหรือประโยคที่ส าคัญ        
ท่ีเกี่ยวข้องแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ 

    3)  น าข้อความหรือประโยคท่ีมีความหมายเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมาไว้กลุ่มเดียวกัน โดยมีรหัส
ข้อมูลก ากับทุกข้อความหรือทุกประโยคแล้วจึงต้ังช่ือค าส าคัญ ซึ่งจะจัดเป็นท้ังกลุ่มใหญ่ (Themes) และกลุ่มย่อย
ท่ีอยู่ภายใต้ความหมายของกลุ่มใหญ่ (Sub-theme) 
       4)  ใช้การน าเสนอโดยการเขียนบรรยายส่ิงท่ีค้นพบอย่างละเอียดและชัดเจน โดยจะไม่มีการน า
ทฤษฎีไปควบคุมปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังยกตัวอย่างค าพูดประกอบค าหลักส าคัญท่ีได้ เพื่อแสดงความ
ชัดเจนของปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
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ผลการวิจัย   
 1. ผลการส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี 4 พบข้อบกพร่อง คือ ขาดความเข้าใจในการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม สับสนระหว่างแถวและหลักของ
เมทริกซ์ หาค่าดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง หาค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไม่ได้ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา
ค่าระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์และเมทริกซ์แต่งเติม 
 2. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 3 ฉบับ คือ 

2.1 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับท่ี 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ มีค่าความยากต้ังแต่ 0.33 
– 0.74 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20–0.39 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.65 
     2.2 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่ 2 อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ จ านวน 7 ข้อ          
ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25–0.55 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.52 
     2.3 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับท่ี 3 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ จ านวน 
5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40–0.58 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.54 
 3.  ผลจากการศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากการสัมภาษณ์ครู และสนทนากลุ่มกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ ได้ผล ดังนี้ 
     3.1 จุดประสงค์ข้อท่ี 1 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมิติ และขาด
ความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ ์ มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อ
ดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม 
     3.2 จุดประสงค์ข้อท่ี 2 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือนักเรียนสับสนเครื่องหมายลบ เครื่องหมาย
บวก  มีแนวทางแก้ไขโดยสร้างแบบฝึกส าเร็จรูปการบวก ลบ จ านวนเต็มเสริมให้กับนักเรียน และน าวิดีโอ        
มาเปิดเพื่อดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
     3.3 จุดประสงค์ข้อท่ี 3 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดทักษะในการค านวณมีแนวทาง 
แก้ไขโดยให้นักเรียนออกมาท าหน้าช้ันเรียนแข่งขันท าแบบทดสอบในการค านวณ 
     3.4 จุดประสงค์ข้อท่ี 4 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์  
เข้าไปในหลักของเมทริกซ์ มีแนวทางการแก้ไขโดยครูสอนให้นักเรียนคูณสเกลาร์เข้าไปในแถวก่อนทุกครั้ง 
     3.5 จุดประสงค์ข้อท่ี 5 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน า
หลักมาคูณกับตัวต้ังของแถว มีแนวทางการแก้ไขโดยยกโจทย์ปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจ าวันท่ีเห็นเป็นรูป
นามธรรม 
     3.6 จุดประสงค์ข้อท่ี 6 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจในการเปล่ียนแถว
เป็นหลัก มีแนวทางการแก้ไขโดยครูต้องทบทวนแถวและหลักให้นักเรียนเข้าใจ 
     3.7 จุดประสงค์ข้อท่ี 7 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม  
มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูทบทวนการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็มให้กับนักเรียน 



คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ปีที่ 24 ฉบับที่ 2 : ธันวาคม พ.ศ. 2561 163

     3.8 จุดประสงค์ข้อท่ี 8 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขาดความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบ
ค่าเมทริกซ์ล่าง  มีแนวทางในการแก้ไขโดยยกตัวอย่างและท าแบบฝึกทักษะโดยให้เน้นย้ านักเรียนว่าต้องน า
จ านวนล่างลบกับจ านวนข้างบนเสมอ 
     3.9 จุดประสงค์ข้อท่ี 9 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า aijCij   
มาบวกกัน มีแนวทางในการแก้ไขโดยทบทวนการคูณเลขยกก าลัง ไมเนอร์ โคแฟกเตอร์ ก่อนเข้าสู่การเรียน 
การสอน 
     3.10 จุดประสงค์ข้อท่ี 10 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่า             
ในเมทริกซ์ มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูใช้ความรู้ในการหาโคแฟกเตอร์ และการหาทรานสโพสของเมทริกซ์
เข้ามาช่วยในการสอน 
     3.11 จุดประสงค์ข้อท่ี 11 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา adj (A)       
มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูต้องทบทวนการบวก ลบจ านวนเต็ม การคูณเลขยกก าลังท่ีมีฐานเป็น -1 ให้กับ
นักเรียน 
     3.12 จุดประสงค์ข้อท่ี 12 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขาดความเข้าใจการบวก ลบ จ านวนเต็ม  
มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนการบวก ลบ จ านวนเต็ม 
 
อภิปรายผล 

 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ของนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 300 คน พบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องท้ัง 3 ฉบับ มีข้อบกพร่องท่ีแตกต่างกัน  
เนื่องจากจุดประสงค์ของแต่ละข้อมุ่งวัดในเนื้อหาท่ีแตกต่างกัน มีความยากง่ายท่ีต่างกันไปแต่ละฉบับ เช่น  
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์ สับสนเครื่องหมายบวก กับเครื่องหมายลบ ขาดทักษะใน
การค านวณ การคูณสเกลาร์ การคูณจ านวนเต็ม อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ และนักเรียนยังขาดความเข้าใจ
การบวก ลบ จ านวนเต็ม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ พิสณุ ฟองศรี (2552: 21) ท่ีกล่าวว่า ความยากเป็น
สัดส่วนของการตอบถูกผิดของข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบ ข้อค าถามใดท่ีมีคนตอบถูกมากถือว่าเป็นข้อสอบ          
ท่ีง่าย ข้อใดท่ีมีคนตอบถูกน้อยถือว่ามีความยากมาก แต่จะได้ค่าความยากน้อย ค่าความยากมีค่าระหว่าง .00 -
1.00 ค่าความยากยิ่งสูง ข้อสอบยิ่งง่าย ค่าท่ีใช้ได้ค่าระหว่าง  .20-.80 ค่าท่ีดีท่ีสุดคือค่าปานกลาง คือ  .50  
สอดคล้องกับแนวคิดของสมนึก ภัททิยธนี (2558: 212) ได้กล่าวว่า ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์เป็นข้อสอบท่ีต้องเน้น
ความสามารถในการวัดตามวัตถุประสงค์นั้นอย่างแท้จริง แม้จะเป็นข้อสอบท่ีง่ายหรือยากก็ไม่ถือว่าเป็นข้อสอบ
ท่ีไม่ดี ค่าความยากจึงไม่ได้น ามาช้ีถึงคุณภาพและไม่ได้เป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดข้อสอบ สอดคล้องกับแนวคิด
ของ ไพศาล วรค า (2554:  292) ได้กล่าวว่า การหาค่าความยากของข้อสอบนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม 
เพื่อท าการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ ข้อสอบท่ีมีค่าความยากเหมาะสมอยู่ระหว่าง 
.20-.80  ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั้นพิจารณาความรอบรู้  (ผ่านเกณฑ์) หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์)            
จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของข้อสอบ แต่พิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาท่ีต้องการวัดมากกว่าการหาความ
ยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการหาเพื่อให้ทราบระดับความยากเท่านั้น สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 

ผลการวิจัย   
 1. ผลการส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี 4 พบข้อบกพร่อง คือ ขาดความเข้าใจในการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม สับสนระหว่างแถวและหลักของ
เมทริกซ์ หาค่าดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง หาค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไม่ได้ ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา
ค่าระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์และเมทริกซ์แต่งเติม 
 2. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 3 ฉบับ คือ 

2.1 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับท่ี 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ มีค่าความยากต้ังแต่ 0.33 
– 0.74 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20–0.39 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.65 
     2.2 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่ 2 อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ จ านวน 7 ข้อ          
ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25–0.55 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.52 
     2.3 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับท่ี 3 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ จ านวน 
5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40–0.58 ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.54 
 3.  ผลจากการศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากการสัมภาษณ์ครู และสนทนากลุ่มกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ ได้ผล ดังนี้ 
     3.1 จุดประสงค์ข้อท่ี 1 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมิติ และขาด
ความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ ์ มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อ
ดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม 
     3.2 จุดประสงค์ข้อท่ี 2 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือนักเรียนสับสนเครื่องหมายลบ เครื่องหมาย
บวก  มีแนวทางแก้ไขโดยสร้างแบบฝึกส าเร็จรูปการบวก ลบ จ านวนเต็มเสริมให้กับนักเรียน และน าวิดีโอ        
มาเปิดเพื่อดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
     3.3 จุดประสงค์ข้อท่ี 3 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดทักษะในการค านวณมีแนวทาง 
แก้ไขโดยให้นักเรียนออกมาท าหน้าช้ันเรียนแข่งขันท าแบบทดสอบในการค านวณ 
     3.4 จุดประสงค์ข้อท่ี 4 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์  
เข้าไปในหลักของเมทริกซ์ มีแนวทางการแก้ไขโดยครูสอนให้นักเรียนคูณสเกลาร์เข้าไปในแถวก่อนทุกครั้ง 
     3.5 จุดประสงค์ข้อท่ี 5 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน า
หลักมาคูณกับตัวต้ังของแถว มีแนวทางการแก้ไขโดยยกโจทย์ปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจ าวันท่ีเห็นเป็นรูป
นามธรรม 
     3.6 จุดประสงค์ข้อท่ี 6 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนขาดความเข้าใจในการเปล่ียนแถว
เป็นหลัก มีแนวทางการแก้ไขโดยครูต้องทบทวนแถวและหลักให้นักเรียนเข้าใจ 
     3.7 จุดประสงค์ข้อท่ี 7 ข้อบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุด คือ นักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม  
มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูทบทวนการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็มให้กับนักเรียน 
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วรนุช มาตระกูล (2551:  84) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง
เวกเตอร์ในสามมิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จุดท่ีนักเรียนบกพร่องมากท่ีสุดคือ นักเรียนขาดความ
เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ นิยามและสมบัติมากท่ีสุด สอดคล้องกับผลงานวิจัยของอุบลวรรณ อ่อนตะวัน 
(2551:  59-63) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่องสมการและการแก้สมการในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีข้อบกพร่องการลบผิด บวกผิด คูณผิด หารผิดเขียนสมการผิดและ
ค านวณผิด และไม่สามารถเขียนสมการได้ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ศุภการณ์ สว่างเมืองวรกุล (2552:  
47-91) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีข้อบกพร่องอัตราส่วน และร้อยละในด้านการตีความโจทย์มากท่ีสุด รองลงมา
ด้านการใช้หลักการ สูตร กฎ นิยาม สมบัติ และการค านวณ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Ismail  (1995: p.  
2356-A) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งนักเรียนขาดความรู้ความ
เข้าใจในการแก้โจทย์ปัญหา และแต่ข้อค าถามอาจจะยากเกินไปส าหรับนักเรียนอ่อนมากๆ และสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ Dilek (2015: 50) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสมการก าลังสอง และฟังก์ชัน พบว่า นักเรียน
มักจะไม่สามารถท่ีจะตัดสินใจว่าจะท าอย่างไรกับการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และแก้โจทย์ปัญหาเลขคณิต 
จึงท าให้เกิดข้อบกพร่องสมการก าลังสองและฟังก์ช่ัน 

แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา             
ปีท่ี 4 ได้แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์  โดยต้องครูผู้สอนต้องทบทวน
เนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน ให้สอนเป็นล าดับข้ันตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลง 
เข้ามาประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์
เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน  
และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ เพื่อช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะ 
     1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
         1.1 ครูควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้หลังจากท่ีสอนเนื้อหานั้นเสร็จส้ินลงทันที 
         1.2 จากผลการวิจัยท าให้เราทราบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องด้านใดมากที่สุด และมีแนวทาง            
ในการแก้ไขข้อบกพร่อง ควรรีบแก้ไขโดยเร็วและทันท่วงที 
         1.3 ควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้กับนักเรียนท่ีการเรียนค่อนข้างปานกลาง และต่ าจึงจะ
พบข้อบกพร่องอย่างแท้จริง 
     2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป   
         2.1 ควรจะมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในเนื้อหาของชั้นอื่น  ๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน 
         2.2 ควรวิเคราะห์ข้อบกพร่องในแต่ละโรงเรียนท่ีมีขนาดกัน เช่น ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และ
ขนาดเล็ก เพื่อเปรียบเทียบและหาแนวทางการแก้ไขในแต่ละโรงเรียน 
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         2.3 ในการสร้างแบบทดสอบส ารวจควรเพิ่มกลุ่มตัวอย่างให้มีความหลากหลายมากขึ้นในแต่ละ
โรงเรียน จะได้พบแนวคิดของนักเรียนในแต่ละโรงเรียนท่ีแตกต่างกัน 
         2.4 ควรน าแบบทดสอบวินิจฉัย ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 3 ครั้ง เพื่อจะได้น า
แบบทดสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้ค่าความเช่ือมั่นท่ีสูงขึ้น 
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ข้อเสนอแนะ 
     1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
         1.1 ครูควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้หลังจากท่ีสอนเนื้อหานั้นเสร็จส้ินลงทันที 
         1.2 จากผลการวิจัยท าให้เราทราบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องด้านใดมากที่สุด และมีแนวทาง            
ในการแก้ไขข้อบกพร่อง ควรรีบแก้ไขโดยเร็วและทันท่วงที 
         1.3 ควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้กับนักเรียนท่ีการเรียนค่อนข้างปานกลาง และต่ าจึงจะ
พบข้อบกพร่องอย่างแท้จริง 
     2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป   
         2.1 ควรจะมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในเนื้อหาของชั้นอื่น  ๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน 
         2.2 ควรวิเคราะห์ข้อบกพร่องในแต่ละโรงเรียนท่ีมีขนาดกัน เช่น ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และ
ขนาดเล็ก เพื่อเปรียบเทียบและหาแนวทางการแก้ไขในแต่ละโรงเรียน 


