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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมาย เพ่ือ 1) พัฒนาคลังขอสอบ วิชาคณิตศาสตร เรื่องเศษสวน สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 2) พัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ และ 3) ประเมิน
ประสิทธิภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2555 ในจังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 2,090 คน จากโรงเรียน 58 โรง  
ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage Random Sampling) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย 
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 5 ฉบับ  
แตละฉบับมี 40 ขอ คัดเลือกขอสอบตามเกณฑ ไดขอสอบเขาคลังขอสอบ 137 ขอ 2) การพัฒนาโปรแกรม
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรดวยภาษา PHP ดวยการคัดเลือกขอสอบขอแรกและขอถัดไป
จากขอสอบท่ีมีคาความยากใกลเคียงท่ีสุดกับความสามารถของผูสอบท่ีไดจากการประมาณคาในข้ันตอนแรก
ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธี Bayesian Estimation และยุติการทดสอบดวยเกณฑความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถนอยกวาเกณฑท่ีกําหนด  
        ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้  1) ผลการหาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาพารามิเตอรตามเกณฑ ไดกลุมขอสอบ จํานวน 137  ขอโดยมี  คาอํานาจจําแนก (a) อยู
ระหวาง 0.302 ถึง 2.818 คาความยาก (b) อยูระหวาง -2.913 ถึง 2.976 คาโอกาสการเดาถูก (c) อยูระหวาง 
0.101 ถึง 0.298  2) ผลการพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะ โปรแกรมสามารถใชงานบนระบบปฏิบัติการ 
Windows XP การรายงานความสามารถของผูสอบเปนรายบุคคลเนื้อหา เรื่อง เศษสวน โดยเม่ือผูสอบทําการ
ทดสอบขอแรกไปจนยุติการทดสอบ โปรแกรมจะรายงานผลการสอบใหผูสอบทราบ 3) ผลการประเมินประสิทธิภาพ
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ ผลการประเมินของครูผูสอนคณิตศาสตร ปรากฏดังนี้ 
3.1) ดานความเปนประโยชน  มีความเห็นวา โปรแกรมมีประโยชนตอการเรียนรูคณิตศาสตรอยูในระดับมาก 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ  0.45 3.2)  ดานความเปนไปได มีความเห็น
วา โปรแกรมมีความเปนไปไดท่ีจะนําไปใชในการจัดการเรียนรูไดในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.10 และ
มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.64  3.3)  ดานความเหมาะสม มีความเห็นวา โปรแกรมมีความเหมาะสมท่ี
จะนําไปใชในการเรียนการสอน ในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.27 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ  
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0.56 3.4) ดานความถูกตองครอบคลุม มีความเห็นวา โปรแกรมใหผลการทดสอบไดถูกตองและครอบคลุมอยู
ในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.55   

 
ABSTRACT 
 The purpose of this research was to develop a computerized adaptive Testing  of 
grade 6  the sample is the elementary pupil studies year that 6  2013 academic years s in 
the Roi Et, 1,500 person amount, from 49 gamboge schools, which, get come to at random like, 
many the step (Multi-stage Random Sampling), a tool that use in the saving collects the 
data, for example, mathematics test, about, fraction, the primary school level studies year 
that 6 a kind chooses to answer 4 the choice, 5 amounts are, each have 40, do 3 tests time, 
be, time at 1 for seek examination quality lays follow test theory like, the standard originally, 
(Classical Test Theory), seek difficulty value lays and power value separate to lay, already 
choose the examination has that to have the quality traditionally test vacates 36, time at 2 
for seek examination quality lays follow reaction examination theory, (Item Response 
Theory), and choose the examination that have the quality follows, The standard, keep in 
examination storehouse, and time at 3 for test test program fines to suit the ability of 
person test that manage to test with the computer  
 The findings revealed the following : 
  1. examination quality follows test theory like, the standard originally, (Classical 
Test Theory)  
  2.  the test for seek parameter value s of the examination s follow reaction 
examination theory, (Item Response Theory), the examination is valuable the parameter 
traditionally at notes, 137 amounts are, by have , power value separates, (a), stay between 
0.302 arrive at 2.818 difficulty value, (b), stay between -2.913 arrive at 2.976 chance view 
value touches [cheap], (c), be between 0.101 arrive at 0.298 
  3. efficiency program test assessment likes to fine suit the ability s of person test 
the assessment s of mathematics teacher , appear as follows  
   3.1) the advantage side, there is an opinion that, a program is valuable build 
[wasp] mathematics learning is in many level, by valuable share equal to 4.18 and participate 
deviate the standard equals to 3.2) 0.45 possibility side, there is an opinion that ,a program 
has will the possibility to will apply in the administration can learn in many level, by valuable 
share equal to 4.10 and participate deviate the standard equals to 3.3) 0.64 suitability side , 
there is an opinion that, a program has will the suitability to will apply in instruction 
education, in many levels, by valuable share equal to 4.27 and participate deviate the 
standard equals to 3.4 0.56 justice side cover, there is an opinion that, a program can give a 
result the test is is bingcorrect and cover in many level , by valuable share equal to 4.13 
and participate deviate the standard equals to 0.55  
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บทนํา 
 ทฤษฎีการทดสอบแนวใหมมุงขยายแนวคิดทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมใหมีขอบเขตท่ีกวางขวาง
ชัดเจน และนาเชื่อถือยิ่งข้ึน โดยพยายามแกไขขอตกลงเบ้ืองตนของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมใหมีความสมจริง 
สมเหตุสมผลและเปนท่ียอมรับไดมากข้ึน เชนการผอนคลายขอตกลงเบ้ืองตนเก่ียวกับความคลาดเคลื่อนของ
การวัด ยอมใหความคลาดเคลื่อนจากการวัดมีความแตกตางกันไปตามสถานการณของการวัดได รวมท้ัง
การศึกษาความคลาดเคลื่อนในการวัดวามีความแตกตางกันไปตามลักษณะของขอสอบและแบบสอบ ข้ึนกับ
ระดับความสามารถของผูสอบแตละบุคคล และคุณลักษณะของขอสอบแตละขอ พรอมท้ังพยายามวัด
คุณลักษณะภายใน หรือความสามารถท่ีแทจริงของแตละบุคคลตามแนวของ IRT ทฤษฎีการทดสอบแนวใหม
จึงนาจะใหผลการวัดท่ีชัดเจนตรงประเด็นมากข้ึนอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาขอสอบและแบบสอบให
สามารถนําไปใชในสถานการณตางๆของการทดสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถระบุนัยท่ัวไปของคะแนน
จริงคุณภาพของแบบสอบตามเง่ือนไขของการทดสอบรวมท้ังการประเมินความสามารถท่ีแทจริงของผูสอบ 
และบรรยายพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของผูสอบไดเปนอยางดี (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2545 : 6) ทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบจึงเปนทฤษฎีท่ีถือวาคุณลักษณะของขอสอบตางๆ เชน คาความยาก คาอํานาจจําแนก 
และคาโอกาสในการเดาเปนคาท่ีประจําอยูกับขอนั้นอยางคงท่ีไมข้ึนอยูกับความเกงความออนของผูสอบ 
(Sample - Free) และถือวาความสามารถของผูสอบ (Ability) เปนลักษณะท่ีประจําอยูในตัวผูสอบไม
เปลี่ยนไปตามคาความยากงายของขอสอบ (Test Free) นั่นคือไมเอาคุณสมบัติของขอสอบไปสัมพันธกับ
ความสามารถของผูสอบ ทําใหเครื่องมือวัดและสิ่งท่ีถูกวัดเปนอิสระแกกัน (บุญชม ศรีสะอาด. 2543 : 204)  
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร (CAT) สามารถนํามาใช
สอบแทนการทดสอบแบบด้ังเดิมท่ีใชกระดาษกับดินสอ(Paper and Pencil Test) ไดเปนอยางดีและมี
ประสิทธิภาพสูงกวาการทดสอบแบบเดิมหลายประการดังกลาวแลว ซ่ึงในการนําแบบทดสอบทางการศึกษามา
ดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร จะชวยใหการทดสอบมีความสะดวก รวดเร็วเม่ือการทดสอบเสร็จสิ้นจะ
ทราบผลการสอบทันที ลดทรัพยากรท่ีใชในการทดสอบไมวาจะเปนวัสดุอุปกรณ บุคลากร ชวยลดการสูญเสีย
แรงงานซํ้าซอน ในการจัดทําขอทดสอบใหมทุกครั้งท่ีมีการสอบ ชวยอํานวยความสะดวกแกครูและอาจารย ใน
การเลือกขอทดสอบท่ีเคยใชแลวมาใชใหม หรือนํามาปรับปรุงใหเหมาะสมยิ่งข้ึน  จากคุณลักษณะท่ีดีของการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร (CAT) ซ่ึงเปนแบบทดสอบท่ีจัดและ
คัดเลือกขอสอบท่ีมีระดับความยากใหเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบแตละคน  ดังนั้นผูวิจัยจึงมี
ความสนใจท่ีจะสรางและพัฒนาโปรแกรมท่ีใชในการวัดความสามารถของผูสอบ ในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือพิจารณาเลือกขอสอบท่ีเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบแตละคน เพ่ือใหสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบไดอยางถูกตอง มีความเชื่อม่ันและ
ความเท่ียงตรงอันเปนเปาหมายท่ีสําคัญของการวัดผลการศึกษา  

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาคลังขอสอบวิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โดยผานการหา
คุณภาพขอสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม (Classical Test Theory) และทฤษฎี การ
ตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory) 
 2. เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
วิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
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 3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร วิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลการวิจัยครั้งนี้ ไดพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร
ในวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เรื่อง เศษสวน  ซ่ึงมีความสําคัญดังนี้ 
  1. ไดคลังขอสอบวิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีนําไปใชในการเพ่ือใช
ในการวัดและประเมินผลการศึกษา 

2.  ไดโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการทดสอบดวย
คอมพิวเตอรสําหรับวัดความสามารถกับนักเรียนเปนรายบุคคลไดท่ีมีคุณภาพ และมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
เพ่ือใชสําหรับการทดสอบวัดความสามารถและเนื้อหาตางๆ ตามท่ีตองการ 

3.  ไดวิธีการประเมินประสิทธิภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร วิชาคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6   

                
วิธีการวิจัย     
 ดําเนินการวิจัยข้ันตอนท่ี 1 การพัฒนาคลังขอสอบวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง เศษสวน ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 
  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  ประชากร 
    ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 
2555 ของโรงเรียนประถมศึกษา ในจังหวัดรอยเอ็ด รวมท้ังสิ้น 13,343  คน จากโรงเรียน 795  โรง  

  กลุมตัวอยาง 
    นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 ของโรงเรียน
ประถมศึกษา ในจังหวัดรอยเอ็ด จากโรงเรียน 58 โรง จํานวน 2,000 คน แบงเปน 2 กลุม ดังนี้ 

        กลุมท่ี 1 เปนกลุมทดลองใชในการทดสอบหาคุณภาพขอสอบรายขอและหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบท้ังฉบับ ตามทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม (Classical Test Theory) จํานวน 500 คน   
             กลุมท่ี 2 เปนกลุมตัวอยางท่ีใชทดสอบเพ่ือหาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎี 
การตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory : IRT) จํานวน 1,500 คน  
       ท้ัง 2 กลุม ไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage Random Sampling)   
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
   เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาคลังขอสอบ คือ แบบทดสอบกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เรื่องเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดสรางข้ึนรวมท้ังสิ้น 200 ขอ จัดพิมพขอสอบ 5 ฉบับ ฉบับละ 40 
ขอ เปนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหคะแนนระบบ 0, 1  สรางขอสอบดังกลาวใหเปนขอสอบคูขนาน โดย
สรางจากฟาเซ็ตในชุดเดียวกัน 
  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือพัฒนาคลังขอสอบ  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตัวเอง จําแนกเปน 2 ข้ันตอน มีรายละเอียด ดังนี้ 
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    1. การดําเนินการทดสอบกับกลุมท่ี 1 คือกลุมทดลอง (Try Out) จํานวน 500 คน เพ่ือหา
คุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม(Classical Test Theory) มีข้ันตอนดังนี้ 
     1.1 นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย
มหาสารคามไปติดตอโรงเรียนท่ีใชเปนกลุมทดลอง กลุมท่ี 1 จํานวน 9 โรงเรียน  
     1.2 วางแผนดําเนินการสอบโดยติดตออาจารยผูสอนเพ่ือขอความรวมมือในการ คุม
สอบชี้แจงวัตถุประสงคในการสอบ และวิธีการทําขอสอบ นัดหมายวัน เวลา และสถานท่ีสอบ  

  1.3 นําแบบทดสอบท้ัง 5 ฉบับท่ีสรางข้ึนไปเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนดําเนินการ
สอบทีละหอง นักเรียนแตละคนจะไดรับแบบทดสอบตางฉบับกัน แบบทดสอบแตละฉบับจะไดรับการทดสอบ
จากนักเรียน ฉบับละ 100 คน ไปทดสอบกับนักเรียน ตามวัน เวลา และสถานท่ีนัดหมาย  

  1.4 นําขอสอบท่ีสอบแลวไปตรวจใหคะแนน เพ่ือหาวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบด้ังเดิม(Classical Test Theory) ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  1.5 คัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ ปรับปรุงขอคําถาม เพ่ือจัดชุดขอสอบท่ี
ครบตามเนื้อหา เรื่อง เศษสวน จํานวน 5 ฉบับ ฉบับละ 36 ขอ 
    2. การดําเนินการสอบกับกลุมตัวอยางท่ี 2  จํานวน 1,500 คน เพ่ือหาคุณภาพขอสอบ
รายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory)  มีขั้นตอนดังนี้ 

  2.1 นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูล จากคณะศึกษาศาสตรไปติดตอโรงเรียนท่ี
ใชเปนกลุมตัวอยาง กลุมท่ี 1 จํานวนโรงเรียน 49 โรง  

  2.2 วางแผนดําเนินการสอบโดยติดตออาจารยผูสอนเพ่ือขอความรวมมือในการคุมสอบ
ชี้แจงวัตถุประสงคในการสอบ และวิธีการทําขอสอบ นัดหมายวัน เวลา และสถานท่ีสอบ  

  2.3 นําแบบทดสอบท้ัง 5 ฉบับท่ีสรางข้ึนไปเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนดําเนินการ
สอบทีละหอง นักเรียนแตละคนจะไดรับแบบทดสอบตางฉบับกัน แบบทดสอบแตละฉบับจะไดรับการทดสอบ
จากนักเรียน ฉบับละ 300 คน 

  2.4 นําแบบทดสอบท่ีไดรับการทดสอบแลวมาตรวจใหคะแนน ตรวจสอบความเปนมิติ
เดียวโดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ  (Factor Analysis) ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรและหาคาพารามิเตอร
ของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  การวิเคราะหขอมูล 
   เม่ือไดผลการตอบขอสอบของนักเรียนครบตามจํานวนท่ีตองการแลว ผูวิจัยไดนําขอมูล
ดังกลาวมาวิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical Test 
Theory) และคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory) ซ่ึงมี
ข้ันตอนดังนี้ 
    1. หาคาเฉลี่ย (Mean)  และหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของตัวแปร 
    2. วิเคราะหคุณภาพของขอสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical Test 
Theory) หาคาความยาก (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  คาความเท่ียงของแบบทดสอบ (rtt)  
    3. ตรวจสอบความเปนมิติเดียว ดวยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ซ่ึงหมุน
แกนโดยวิธีแวริแมกซ (Varimax  Method) สกัดตัวประกอบโดยวิธีองคประกอบหลัก (Principle 
Component) 
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        4. วิเคราะหคุณภาพของขอสอบเปนรายฉบับท้ัง 5 ฉบับ เพ่ือหาคาพารามิเตอรของ
ขอสอบ คือ คาอํานาจจําแนก คาความยากงาย และคาการเดาตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใช
โมเดลโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร  
    5. ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยประมาณ
คาพารามิเตอรดังกลาวแยกกันเปนรายฉบับ 5 ฉบับ โดยกําหนดคาความสามารถของผูสอบใหเปนคาใดคาหนึ่ง  
    6. หาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบท่ีใชเปนขอสอบรวมจากทุกฉบับ 
    7. ปรับคาอํานาจจําแนกและความยากงายของขอสอบจากฉบับหนึ่งไปสูฉบับหนึ่ง  
    8. หาคาเฉลี่ยของความยากงายและคาอํานาจจําแนกของขอสอบรวมท้ัง 2 ฉบับ หลัง
ปรับสเกลแลว ท้ังนี้เปนขอสอบรวมขอเดียวกัน จึงควรมีคาพารามิเตอรเดียวกัน 
    9. คัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑท่ีกําหนด คือ คาอํานาจจําแนก (a) มากกวา 
0.300 คาความยาก (b) ต้ังแต -3.000 ถึง+3.000 คาการเดา (c) นอยกวา 0.300 (สุพัฒน สุกมลสันต. 2538 : 
195) ผูวิจัยใชคาความยาก (b) ทุกคา ต้ังแต -3.000 ถึง +3.000 ท้ังนี้เพราะตองการใหคาความยากกระจาย
ตัวครอบคลุมและอยูในรูปของพ้ืนท่ีใตโคงปกติ 
    10. จัดเก็บขอสอบท่ีไดไวในคลังขอสอบ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางคลัง
ขอสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เก็บขอสอบท่ีมีลักษณะเปนไฟลรูปภาพพรอมระบุมีคาพารามิเตอร  
 ดําเนินการวิจัยข้ันตอนท่ี 2 การพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6   
  กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางในการวิจัยข้ันตอนท่ี 2 แบงเปน 2 กลุม  คือ 
    1. นักเรียนประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังศึกษาอยูในปการศึกษา 2555 โรงเรียนในจังหวัด
รอยเอ็ด จํานวน 90  คน ไดมาดวยวิธีสุมแบบหลายข้ันตอน  
    2. ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 15 คน ไดมาดวยวิธีสุมแบบ
หลายข้ันตอน 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
   1. โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
   2. แบบประเมินความถูกตองเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรโดยผูเชี่ยวชาญ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปท่ี 6  
   3. แบบประเมินความคิดเห็นของครูท่ีมีตอการใชงานโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
   4. แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการใชงานโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  
  การเก็บรวบรวมขอมูล 
   การเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปนี้ 
    1. ขอมูลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับความเหมาะสมของแบบประเมินดําเนินการ
ดังนี้ 
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     1.1  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพ่ือขอความอนุเคราะห
จากผูเชี่ยวชาญในการพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมิน 
     1.2 ประสานผูเชี่ยวชาญ เพ่ือแจงและขอความอนุเคราะห 
     1.3  สงแบบประเมินใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา จํานวน 5 ทาน 
     1.4  นําขอมูลท่ีไดจากการประเมินของจากผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขและจัดทําเปน
ประเมินฉบับสมบูรณ  เพ่ือนําไปเก็บรวบรวมขอมูลความคิดเห็นของครูและนักเรียนท่ีมีตอการใชงานโปรแกรม
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร  
    2. การดําเนินการสอบเพ่ือทดสอบโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มี
ข้ันตอนดังนี้ 
     2.1 นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูล จากคณะศึกษาศาสตรไปติดตอโรงเรียนท่ี
ใชเปนกลุมตัวอยาง กลุมท่ี 2 จํานวนโรงเรียน 3 โรง เพ่ือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุม
ตัวอยาง 

  2.2 วางแผนการดําเนินการสอบ กําหนดวัน เวลา สถานท่ีสอบ ตรวจสอบความพรอม
ของโปรแกรมท่ีใชในการดําเนินการสอบและความพรอมของหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

  2.3 ดําเนินการสอบโดยใหกลุมตัวอยางทดลองใชโปรแกรมแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปท่ี 6 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ตามวันและเวลาท่ีกําหนด จํานวน 2 ครั้ง แตละครั้งเวน ระยะเวลาหางกัน 2 สัปดาห  
     2.4  ใหกลุมตัวอยางกลุมท่ี 2 ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นท่ีมีตอการทดสอบ
แบบปรับเหมาะความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  หลังจากทําแบบทดสอบเรียบรอยแลว 
    3. ประเมินความคิดเห็นของครูและนักเรียนเก่ียวกับความมีประโยชน ความเปนไปได 
ความเหมาะสม และความถูกตองครอบคลุมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
ดําเนินการดังนี้ 
     3.1  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพ่ือขอความอนุเคราะห
จากผูบริหารโรงเรียนในการเก็บรวบรวมขอมูล 
     3.2  ประสานหัวหนาสถานศึกษาเพ่ือแจงและขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวม
ขอมูล และประสานครู นักเรียนท่ียินดีเขารวมทดลองใชโปรแกรม ตามวัน เวลาท่ีนัดหมาย กอนทําการทดลอง
ใชโปรแกรม   
     3.4  นําแบบประเมินท่ีไดมาทําการวิเคราะหขอมูลตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 1. หาคุณภาพของการโปรแกรมการทดสอบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการดวย
คอมพิวเตอร โดยการหาคาความเท่ียงของการทดสอบดวยเกณฑเชิงความเชื่อถือได (Validating Criteria) 
ดวยการสอบซํ้า ใชระยะเวลาหางกันประมาณ 2 สัปดาห  
 2. หาคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) จากแบบประเมินความคิดเห็น 
ท่ีมีตอการใชงานโปรแกรมและคูมือ 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนท่ี 1  การพัฒนาคลังขอสอบวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง เศษสวน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
  1. ผลการหาคุณภาพขอสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม (Classical Test 
Theory)  
   1.1 คาความตรงเชิงเนื้อหา ดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับขอสอบ มีคาดัชนีความ
สอดคลองต้ังแต  0.60 – 1.00  ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ง 
   1.2  ผลการหาคุณภาพขอสอบ จากการทดลองใช (Try Out)  มีคาความยาก (p) และคา
อํานาจจําแนก (r)  แลวคัดเลือกขอสอบท่ีถูกมีคา p ต้ังแต ต้ังแต 0.21 ถึง 0.78 และคา r ต้ังแต ต้ังแต 0.22 
ถึง  0.78  พบวาไดขอสอบท่ีอยูในเกณฑ จํานวน 180 ขอ  
  2. ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item 
Response Theory )  
   ขอสอบท่ีนํามาสรางเปนคลังขอสอบนั้น เปนขอสอบกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 
เศษสวน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  ทดสอบวัดความเขาใจ จัดทําเปนขอสอบเนื้อหาคลายคลึงกัน จํานวน 5 ฉบับ 
เพ่ือนําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง ขอสอบมีคาพารามิเตอรตามเกณฑท่ีกําหนดไว จํานวน 137 ขอ โดยมี คา
อํานาจจําแนก (a) อยูระหวาง 0.302 ถึง 2.818 คาความยาก (b) อยูระหวาง -2.913 ถึง 2.976  คาโอกาส
การเดาถูก (c) อยูระหวาง 0.101 ถึง 0.298  ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ฉ 
  3. ผลการตรวจสอบความเปนมิติเดียวของแบบทดสอบ (Unidimension Test) 
   ขอตกลงเบ้ืองตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบกําหนดวา แบบทดสอบท่ีจะวิเคราะหดวย
โมเดลตางๆ ในทฤษฎีนี้ตองเปนแบบทดสอบท่ีมีมิติเดียว ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการตรวจสอบคุณสมบัติของความ
เปนมิติเดียวของแบบทดสอบแตละฉบับ โดยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ของผลการตอบ
ขอสอบของผูสอบแตละคนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร แลวพิจารณาคาไอเกน (Eigenvalue) ในแตละ
องคประกอบท่ีมีคามากกวา 1.00    
 ตอนท่ี 2 การพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
  1.  ผลการจัดทําโปรแกรม 
   1.1  ผลการออกแบบโปรแกรม  องคประกอบของโปรแกรมประกอบดวย  หนาจอหลักและ
หนาจอยอยๆ  ซ่ึงปุมคําสั่งตางๆ ดังนี้ 
    1.1.1 หนาจอหลัก ประกอบดวยปุมคําสั่ง คูมือการใชงานโปรแกรม ลงทะเบียนทดสอบ 
รายงานผลการทดสอบ ซ่ึงในสวนของหนาจอนี้ผูใชสามารถเขาไปศึกษาขอมูลเบ้ืองตนกอนทําการทดสอบโดย
ยอ และศึกษาขอมูลอยางละเอียดจากคูมือการใชงานโปรแกรม  
    1.1.2 หนาจอยอยๆ ประกอบดวยหนาจอตางๆ ดังนี้ 
     1. หนาจอการลงทะเบียนสอบ   
       2.  หนาจอแสดงการชื่อผูใช (User) และรหัสผาน (Password) ของผูสอบ  
      3.  หนาจอแสดงเริ่มทําการทดสอบ  
                             4.  หนาจอแสดงการคัดเลือกขอสอบขอใหม 
                             5.  หนาจอแสดงการยุติการทดสอบ มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคานอยกวา 0.3  
                             6.  หนาจอแสดงการรายงานผลการสอบ 
   1.2 ผลการสรางผังงานโปรแกรม โดยออกแบบผังงานโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
ดวยคอมพิวเตอร ตามลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
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    1.2.1 เขาสูโปรแกรม เม่ือผูทดสอบเปดโปรแกรมเขาสูหนาจอการทดสอบ โปรแกรมจะ
แสดงปุมคําแนะนําเก่ียวกับการใชโปรแกรมกอนท่ีจะเริ่มทําการทดสอบและใหผูสอบลงทะเบียนสอบ หลังจาก
นั้นเขาสูหนาจอบันทึกขอมูลของผูสอบกอนลงมือทดสอบ 
    1.2.2 เริ่มตนการทดสอบจากขอสอบขอแรก  ผูสอบแตละคนไดรับขอสอบท่ีแตกตางกัน 
ผูสอบใชขอสอบขอแรกมีคาความยากปานกลางจัดใหกับผูสอบแตละคน เม่ือไมทราบคาสารสนเทศเบ้ืองตน
หรือระดับความสามารถของผูสอบ ใชวิธีการกําหนดใหคาความสามารถเฉลี่ยของผูสอบท่ีมีการแจกแจงเปนรูป
โคงปกติ มีคาเทากับ 0.00 และคาความแปรปรวนมีคาเทากับ 1.00   
    1.2.3 ประมาณคาความสามารถของผูสอบ ดวยวิธีการแบบเบส (Bayesian Estimator) 
หลักการ คือ ขอสอบทุกขอท่ียังไมไดนํามาใหผูสอบคนน้ันๆ สอบถือวาเปนขอสอบท่ีมีโอกาสนํามาใช กระบวนการ
นี้แสดงใหเห็นวาขอสอบใดๆ ในกลุมขอสอบท่ีนํามาใชในการทดสอบกับผูสอบคนใดก็ตามจะเปนขอสอบท่ีลด
ความไมแนนอนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบมากท่ีสุด ขอสอบท่ีนํามาใชกับผูสอบจะเปนขอสอบ
ท่ีมีระดับความยากใกลเคียงกับระดับความสามารถของผูสอบ  
    1.2.4 การคัดเลือกขอสอบขอใหม โดยเลือกจากขอสอบท่ีมีคาความยากใกลเคียงท่ีสุดกับ
ความสามารถของผูสอบท่ีไดจากการประมาณคาในข้ันตอนแรก และมีอํานาจจําแนกดีท่ีสุดในกลุมขอสอบท่ีมี
ความยากงายเทากัน ขอสอบขอใดท่ีนํามาใหผูสอบตอบไปแลว จะไมนํามาพิจารณาเลือกใหผูสอบคนเดิมตอบอีก 
นําผลการตอบของผูสอบจําแนกเปนถูกหรือผิดไปประมาณคาความสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของการประมาณคาความสามารถ   
    1.2.5 เกณฑยุติการทดสอบ การประมาณคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ ไดกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน นอยกวา 0.3    
    1.2.6 การรายงานความสามารถของผูสอบเปนรายบุคคลเนื้อหา เรื่อง เศษสวน โดยเม่ือ
ผูสอบทําการทดสอบขอแรกไปจนยุติการทดสอบ โปรแกรมจะรายงานผลการสอบใหผูสอบทราบดังนี้ 
     1.2.6.1 ผลการวิเคราะหความสามารถของผูสอบจําแนกระดับความสามารถของ
ผูสอบออกเปน 5 ระดับยอย คือ ยอดเยี่ยม ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช และปรับปรุง ผูสอบสามารถเทียบระดับ
ความสามารถของตนเองไดโดยใชระดับความสามารถท่ีไดจากการทดสอบไปเทียบกับเกณฑ 
     1.2.6.2 สรุปผลการตอบขอสอบ จําแนกเปนรายขอและสรุปรวม โดยโปรแกรมแสดงผล
การวิเคราะหจํานวนขอสอบท่ีผูสอบไดทําการทดสอบและคะแนนท่ีไดจากการทดสอบ โดยผูสอบแตละคนจะ
ไดขอสอบท่ีแตกตางกันไป และมีจํานวนไมเทากัน  
   1.3  ภาษาท่ีเลือกใชในการพัฒนาโปรแกรม 
    ภาษาท่ีใชในการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร คือ PHP   
เนื่องจากเปนภาษาท่ีเรียนรูและนําไปใชงานไดงายและรวดเร็ว เม่ือเทียบกับภาษาคอมพิวเตอรอ่ืนๆ และ
สามารถใชงานบนระบบปฏิบัติการ Windows  
  2. ผลการทดลองใชโปรแกรมเบ้ืองตน 
   การประมวลผลและการรายงานผลการทดสอบมีความถูกตอง คงท่ี และรายงานผลไดอยาง
รวดเร็ว การรับคําสั่งของปุมตางๆ มีความถูกตอง โปรแกรมจะยุติการทดสอบเม่ือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวา 0.3  ในการทดสอบเนื้อหาเศษสวน เม่ือผูสอบทําขอสอบ
ครบ 20 ขอ ท้ังนี้ เม่ือการทดสอบเปนไปตามเกณฑการยุติจะมีขอความแสดงข้ึนมาวา “จบการทดสอบ” ซ่ึง
พบวาขอความดังกลาวจะแสดงข้ึนมาเม่ือผูสอบสอบขอสอบผานไปแลวอยางนอยจํานวน 8 ขอ  
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  3. ผลการจัดทําคูมือในการใชงานโปรแกรม 
   คูมือท่ีจัดทําข้ึนประกอบดวยรายละเอียดตางๆ คือ ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับโปรแกรม วัตถุประสงค
ของการทดสอบดวยโปรแกรม การนําโปรแกรมไปใชประโยชน และข้ันตอนในการใชงานโปรแกรม ซ่ึงในสวน
ของข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมมีรายละเอียดดังนี้ 
    3.1 ข้ันตอนท่ี 1 การติดต้ังโปรแกรม ประกอบดวย ระบบคอมพิวเตอรท่ีเหมาะสม วิธีการ
ติดต้ังโปรแกรม    
    3.2 ข้ันตอนท่ี 2 การเรียกใชโปรแกรม ประกอบดวย การเขาสูโปรแกรมการดําเนินการ
ทดสอบ (การปอนขอมูลผูสอบ เริ่มทําการสอบ) การแสดงผลการสอบ บันทึกผลการสอบพิมพผลการสอบ 
  4.  ผลการทํางานของโปรแกรม 
   โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร มีความสามารถในการทํางานดังนี้ 
    4.1 ระบบปฏิบัติการท่ีใช คือ ระบบปฏิบัติการ Windows XP   
    4.2 โปรแกรมสามารถใหผูสอบปอนขอมูลสวนตัว เพ่ือลงทะเบียนกอนสอบ ไดแก รหัส
นักเรียน ชื่อผูสอบ นามสกุล ชื่อผูใช (User) รหัสผาน (Password) อีเมล (E-mail) รหัสผาน และชื่อโรงเรียน  
    4.3 โปรแกรมสามารถคัดเลือกขอสอบท่ีเหมาะกับความสามารถของผูสอบและประมาณ
คาความสามารถของผูสอบไดอยางแมนยําและเชื่อถือไดดวยขอสอบจํานวนไมเกิน 20 ขอ โดยโปรแกรมทํา
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรดวยรูปแบบแยกทางแปรผัน (Variable Branching Model)  
เริ่มตนการทดสอบดวยขอสอบท่ีมีขอท่ีมีคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบสูงท่ีสุด ณ ระดับความสามารถของ
ผูสอบเทากับศูนย (0)  ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธีการของเบส  
    4.4 โปรแกรมสามารถรายงานผลการทดสอบไดทุกข้ันตอนของการทดสอบ โดยสามารถ
รายงานผลในการสอบ 5 ระดับ ดังนี้ ระดับยอดเยี่ยม ดีมาก ดี ปานกลาง พอใชและปรับปรุง  
     4.4.1 สรุปผลการตอบขอสอบ จําแนกเปนรายขอและสรุปรวม โดยโปรแกรมแสดงผล
การวิเคราะหจํานวนขอสอบท่ีผูสอบไดทําการทดสอบและคะแนนท่ีไดจากการทดสอบ โดยผูสอบแตละคนจะ
ไดขอสอบท่ีแตกตางกันไป และมีจํานวนไมเทากัน ในสวนนี้จึงเปนเพียงขอมูลเบ้ืองตนใหทราบถึงจํานวนขอสอบ
และคะแนนท่ีไดจากการทดสอบของผูสอบคนนั้นๆ  (ขอมูลท่ีไดจากสวนนี้ไมสามารถท่ีจะนําคะแนนท่ีไดมา
เปรียบเทียบกับผูสอบคนอ่ืนๆ ได)     
     4.4.2 โปรแกรมสามารถบันทึกผลการสอบต้ังแตขอแรก จนกระท้ังสิ้นสุดการทดสอบ 
โดยสามารถบันทึกผลขอมูลตางๆ  ไดดังนี้ 
         4.4.2.1 ขอมูลสวนตัว ไดแก ชื่อ-สกุล อีเมล 
         4.4.2.2 จํานวนขอสอบ ไดแก ขอสอบท่ีสอบไปแลวก่ีขอ และขอสอบท่ีตอบถูกก่ีขอ 
         4.4.2.3 คาสารสนเทศของแบบสอบและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ
คาความสามารถของผูสอบ และระดับความสามารถของผูสอบ 
 2. ผลการวิเคราะหคุณภาพของการพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 6  
  เม่ือนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไปดําเนินสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 90 คน 2 ครั้ง ใชระยะเวลาหางกันประมาณ 2 สัปดาห นํา
คะแนนการสอบ 2 ครั้งนั้นมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน พบวา คะแนนความสามารถจํานวน 2 
ครั้ง มีคาความเท่ียงของแบบทดสอบเทากับ .885  
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 3. การหาประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร  
  3.1 การหาคุณภาพโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร  
   ผูวิจัยไดนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
    3.1.1 ผลการประเมินความถูกตองเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรโดยผูเชี่ยวชาญในภาพรวม พบวา โปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดในระดับมาก โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.21 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.73 มีคาเฉลี่ยรายขออยูระหวาง 3.83 ถึง 4.50 
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.41 ถึง 1.26  แสดงวา โปรแกรมสามารถนําไปใชงานอยางมี
ประสิทธิภาพในระดับดี 
    3.1.2 ผลการประเมินความถูกตองเหมาะสมของคูมือ 
     ผลการประเมินความถูกตองเหมาะสมของคูมือการใชงานโปรแกรมการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรโดยผูเชี่ยวชาญในภาพรวม พบวา โปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดในระดับมาก
ท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.50  มีคาเฉลี่ยรายขออยูระหวาง 4.50 
ถึง 4.67 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.52 ถึง 0.55 แสดงวา คูมือการใชงานโปรแกรมสามารถ
นําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพในระดับดีมาก และเม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา รายการประเมินในระดับ
มากท่ีสุด 
  3.2 การประเมินโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
   ผูวิจัยไดนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาข้ึน ไปใหครูท่ีทํา
การสอนคณิตศาสตรจากโรงเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบนักเรียนดวยคอมพิวเตอร จํานวน  15 คน 
ทดลองใชโปรแกรม จากนั้นใหครูและนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบดวยคอมพิวเตอร จํานวน 90 คน 
ผลจากการประเมินปรากฏดังนี้ 
    3.2.1 ผลการประเมินของครูผูสอนคณิตศาสตร 
     ผลการประเมินความคิดเห็นของครูผูสอนคณิตศาสตรเก่ียวกับความมีประโยชน ความ
เปนไปได ความเหมาะสม และถูกตองครอบคลุม ของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบในภาพรวม พบวา ครูคณิตศาสตรมีความเห็นวาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูไดในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.16 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.57 มีคาเฉลี่ยรายขออยูระหวาง 3.81 ถึง 4.44 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.35 ถึง 
0.75 และเม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา  
    3.2.2 ผลการประเมินของนักเรียน 
     ผลการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนกลุมตัวอยางท่ีดําเนินการทดสอบดวย
คอมพิวเตอรเก่ียวกับประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ ใน
ภาพรวมพบวา นักเรียนมีความเห็นวาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ มี
ประสิทธิภาพอยูในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.12 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.43 มีคาเฉลี่ย
รายขออยูระหวาง 3.74 ถึง 4.37 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.21 ถึง0.74 เม่ือจําแนกเปนรายขอ 
พบวา รายการประเมินอยูในระดับมากทุกขอ  
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อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผล ดังนี้ 
  1. การสรางกลุมขอสอบ ผูวิจัยสรางกลุมขอสอบจากแบบทดสอบ 5 ฉบับๆ ละ 40 ขอ ซ่ึงสราง
จากตารางวิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเดียวกัน และใหมีความยากใกลเคียงกัน จึงเปนแบบทดสอบ
คูขนานกัน แตมีขอสอบท่ีนํามาใชไดเพียง 137  ขอ  
  2. การตรวจสอบความเปนมิติเดียว (Unidimention Ters) โดยการวิเคราะห (Factor Analysis) 
แลวพิจารณาไอเกนขององคประกอบ ผลปรากฏวา แบบทดสอบท้ัง 5 ฉบับ มีคาไอเกนขององคประกอบท่ี 1 
สูงกวาองคประกอบท่ี 2 มาก และคาองคประกอบท่ี 2 สูงกวาองคประกอบท่ี 3 และองคประกอบตอไปเพียง
เล็กนอย  
  3. การพัฒนาระบบการทดสอบนี้มีการเลือกภาษาคอมพิวเตอรท่ีจะนํามาเขียนโปรแกรมการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ โปรแกรมจัดการฐานขอมูล phpMyAdmin Database 
Manager เวอรชั่น 2.10.2 ซ่ึงผูวิจัยไดเลือกภาษา PHP ในการเขียนโปรแกรมเนื่องจากมีความยืดหยุนและงาย
ตอการใชคําสั่ง และใชระบบจัดการฐานขอมูลดวย MySQL Database เวอรชั่น 5.0.51b  
  4. การสรางและพัฒนาโปรแกรม ผูวิจัยไดเลือกใช PHP (Application PHP Script Language) 
เนื่องจาก PHP สามารถเรียนรูไดงาย สามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูลชนิดตางๆ ได 
  5. คาความเท่ียงของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาเทากับ .885 ซ่ึง
ถือวามีความเชื่อม่ันในระดับสูง  
  6. เกณฑท่ีนิยมใชในการยุติการทดสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร คือ การ
ยุติการสอบดวยความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวา .30   
  7. ผลการประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรและ
คูมือการใชงานโดยกลุมผูเชี่ยวชาญ ในข้ันตอนนี้ เปนผลจากการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรและ
ดานวัดและประเมินผล จํานวน 5 ทาน เพ่ือประเมินความถูกตองเหมาะสมของโปรแกรมและตรวจสอบ
ประสิทธิภาพเบื้องตนของโปรแกรม พบวา ในภาพรวมโปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดในระดับมาก 
  8. การทดลองโปรแกรมโดยกลุมผูใชงานในสถานการณจริง ในข้ันตอนนี้เปนการนําเอาโปรแกรม
ไปทดลองใชกับครูและนักเรียนซ่ึงเปนผูใชงานหลักในสถานการณจริง เพ่ือทดสอบดูวาโปรแกรมสามารถใชงาน
ไดจริงไดอยางเหมาะสมหรือไม ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดในการพัฒนานวัตกรรมดานการสอนของ บุญชม ศรีสะอาด 
(2541 : 82) ท่ีกลาววา หลังจากท่ีพัฒนานวัตกรรมเสร็จเรียบรอยแลว จะตองนําไปทดลองใชเปนรายบุคคล 
ทดลองใชเปนกลุมเล็ก กอนท่ีจะนําไปใชทดลองในหองเรียนจริงๆ เพ่ือหาจุดบกพรอง และไดแนวทางในการ
ปรับปรุงนวัตกรรม  
  9. ผลการประเมินการใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรเก่ียวกับความเห็น
ของผูใชงานเก่ียวกับความมีประโยชน ความเปนไปได ความเหมาะสม และถูกตองครอบคลุมของโปรแกรม 
ของกลุมตัวอยาง จํานวน 90 คน จําแนกเปน กลุมครูผูสอนคณิตศาสตร จํานวน 15 คน และนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 90 พบวา  ผูใชงานมีความคิดเห็นเก่ียวกับความมีประโยชน ความเปนไปไดความ
เหมาะสม และถูกตองครอบคลุมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ในภาพรวมและ
รายดาน อยูในระดับมาก  
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ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัยครั้งนี้ไปใชประโยชนทางการศึกษา ดังตอไปนี้ 
  1.1  ผูนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรไปใชในการวินิจฉัยความสามารถ
ของนักเรียน  ควรศึกษาคูมือการใชงานโปรแกรมอยางละเอียดในทุกประเด็น เพ่ือใหสามารถนําไปใชงานใน
สถานการณจริงอยางมีประสิทธิภาพ 
  1.2 โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรสามารถท่ีจะนําไปใชในการวัด
ความสามารถของนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องเศษสวนไดท้ังกอนเรียน ระหวางเรียน และหลัง
เรียน 
  1.3 การทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร เปนการทดสอบ
แบบไมจํากัดเวลา และไมเนนการนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับคนอ่ืน แตเปนการทดสอบเพ่ือเนนการ
พัฒนาตนเองของผูสอบ 
  1.4 โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ใชคลังขอสอบท่ีหาคาพารามิเตอร
ของขอสอบจากนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในจังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 1,500 คน เรื่อง เศษสวน 
ดังนั้น ผลการวัดความสามารถของผูทดสอบ จึงสามารถเทียบเคียงไดกับระดับความสามารถของนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  ในจังหวัดรอยเอ็ดท่ีเรียน เรื่อง เศษสวนมาแลว  
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป มีดังนี้ 
  2.1 การศึกษาในครั้งนี้ เปนการพัฒนาคลังขอสอบในรายวิชาคณิตศาสตร โดยใชแนวคิดของบลูม
ท่ีปรับปรุงใหมตามแนวคิดของ Anderson et al (2001)  ท่ีแบงมิติดานกระบวนการออกเปน 6 กระบวนการ 
คือ จํา เขาใจ ประยุกตใช วิเคราะห ประเมินคา และสรางสรรค  
  2.2 ควรมีการสรางคลังขอสอบท่ีวัดไดหลายมิติ (Multidimension) มีการแบงมิติตามทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของ
กระทรวงศึกษาธิการ เชน มิติความสามารถในการแกปญหา มิติความสามารถในการใหเหตุผลมิติความสามารถใน
การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  มิติความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ 
ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  และมิติการมีความคิดริเริ่มสรางสรรค เปนตน 
  2.3 ควรมีการศึกษาสื่อประสมในการจัดรูปแบบของขอสอบวาจะใชสื่อประสมรูปแบบใด จึงจะ
เหมาะสมท่ีสุด เชนควรมีการเปรียบเทียบระหวางรูปภาพท่ีนํามาใช สีสัน ขนาดของรูปภาพ หรือตัวอักษร และ
ชนิดของเสียง วาสื่อประสมรูปแบบใดจะทําใหการทดสอบมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
  2.4 ควรมีการศึกษาและประเมินผลการใชโปรแกรมในระยะยาวเม่ือมีการนําโปรแกรมการทดสอบ
ไปใชในสถานการณสอบจริง 
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