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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือ 1) สรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ  
และ 2) หาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  
วชิาเคมี เรื่อง กรด–เบส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยมีจํานวนนักเรียน  
2,180 คน ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi - stage Random Sampling) จําแนกเปน 3 กลุม คือ 
1) กลุมตัวอยางท่ีใชทดสอบเพ่ือหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical 
Test Theory : CTT) จํานวน 300 คน 2) กลุมตัวอยางท่ีใชทดสอบเพ่ือหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอตาม
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory : IRT) จํานวน 1,800 คน และ 3) กลุมตัวอยางท่ีใช
ทดสอบ เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร
จํานวน  80 คน มีผลการวิจัย  ดังนี้   
  1. ผลการสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร    
วิชาเคมี  เรื่อง กรด – เบส  
   1.1 คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม โดยใชแบบทดสอบ  
6 ฉบับ ฉบับละ 65 ขอ พบวาไดขอสอบ จํานวน 300 ขอ โดยมีคาความยาก (p)  ต้ังแต .20 ถึง .80 และคา
อํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .25 ถึง .85 
   1.2 คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยใชแบบทดสอบ  6  
ฉบับ ฉบับละ 50 ขอ พบวาไดขอสอบ จํานวน 222 ขอ โดยมีคาอํานาจจําแนก (a) อยูระหวาง .390 ถึง 2.339                
คาความยาก (b) อยูระหวาง -2.415  ถึง  2.400  และคาโอกาสการเดาถูก (c)  อยูระหวาง  .097  ถึง  .298 
   1.3 โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ  สามารถใชงานบนระบบปฏิบัติการ  Windows   
7 หรือ  Windows  8  การรายงานความสามารถของผูสอบเปนรายบุคคล  เม่ือผูสอบทําการทดสอบขอแรก
ไปจนยุติการทดสอบ  โปรแกรมจะรายงานผลการสอบใหผูสอบทราบทันที 
 1.4  การประเมินความถูกตองเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยผูเชี่ยวชาญ 
พบวา  โปรแกรมมีความเหมาะสมสามารถนําไปใชงานไดในระดับมาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.15  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  .58 
 2.  ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบ                        
ดวยคอมพิวเตอร  วิชาเคมี  เรื่อง กรด – เบส 
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  2.1 ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  โดยนําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ          
ท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยางท่ี  3 จํานวน 80 คน ทดสอบ  
2 ครั้งเวนระยะหางกัน 2 สัปดาห นําคะแนนความสามารถของผูสอบ 2 ครั้งมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  
ซ่ึงเปนคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  พบวา แบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ี
ดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  .851   
  2.2 ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธของแบบทดสอบ  โดยนําคะแนนความสามารถเฉลี่ยจาก
การสอบแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  2  ครั้งกับผล
การเรียนวิชาเคมี มาหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน ซ่ึงเปนคาความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ พบวา  
แบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรมีคาความเท่ียงตรงเชิง
เกณฑสัมพันธเทากับ .884 
 
คําสําคัญ  : แบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร,  
   วิชา เคมี : เรื่อง กรด – เบส, นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
 
ABSTRACT 
 The purpose of this research was to construct  the Computer Adaptive Testing (CAT) 
and investigate the quality of CAT in Chemistry : Acid–Base for Matthayomsueksa 5 Students 
(grade  11).  The  sample  was 2,180 primary students in the  Mahasarakham province for the 
academic year 2013 ;  which  were  obtained  using  the Multi – stage Random sampling  
technique. They  were  assigned  to  3  groups  : group 1 consists of 300 students who were 
used for testing to find out each item quality based on the classical test theory (CTT), group 
2 consists of 1,800 students who were used for testing to find out each item quality  based 
on the item response theory (IRT) and group 3 consists of 80 students who were used for 
testing to find out quality of the computerized adaptive tests. The results of the study were 
as follows : 
  1. The  following  were  the result to the construct  Computer Adaptive Test 
(CAT) in Chemistry : Acid – Base 
   1.1 The item characteristic according to the classical test theory (CTT) using 6, 
65 - item tests. It was found that 300 test items met the requirements  were  as  follows : 
the difficulties (p) was valued  at .20 to .80 and the  discriminating powers  (r) was valued at  
.25  to  .85. 
   1.2 The item characteristic according to the item respond theory (IRT) using 6, 
50 - item tests. It was found that 222 test items met the requirements were as follows : the  
a – parameter  was  valued  at  .390  to  2.339  , the  b – parameter  was  valued  at  -2.415  
to  2.400  and the  c – parameter  was  valued  at  .097  ถึง  .298 
   1.3 The  CAT  is  compatible  with  Window  7 or  Window  8. After a student  
has finished  doing the test. It was reported the ability of the student was one of these : 
excellent , good , moderate , fair and poor. 
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   1.4 Base on the CAT on 5 professional of media computer. The average of 
the total finding was valued at 4.15 and the Standard Deviation was valued at .58 
  2. The  following  were  the result  to the analyzing the quality of adaptive 
testing in  Chemistry : Acid – Base 
   2.1 For  the reliability by trying out the constructed tests with 80 students in 
Group 2. They were tested twice, 2 weeks after Testing 1. The test-takers ability scores from 
the CAT in the 2 testings were calculated to find out correlation coefficient which was the 
test reliability. The reliability obtained was .851. 
   2.2 For  the  criterion-related validity  by an ability mean score from the 2 
testings from the CAT and score of chemistry were calculated to find out correlation 
coefficient which was criterion-related validity, it was found that the criterion-related validity 
was .884. 
 
Keyword  :  Computerized Adaptive Tests (CAT), Chemistry : Acid–Base, Matthayomsueksa  
   5 Students 
 
บทนํา 
 การวัดและประเมินผลเปนองคประกอบท่ีสําคัญอยางหนึ่งในกระบวนการจัดการศึกษา เพ่ือใหทราบ
ผลของการจัดการศึกษาวาบรรลุเปาหมายตามท่ีไดกําหนดไวหรือไม  ในการวัดผลทางการศึกษาเปนการวัดทา
พฤติกรรมศาสตร  หรือลักษณะทางจิตวิทยาซ่ึงไมสามารถวัดคุณลักษณะ  หรือความสามารถของผูสอบได
โดยตรงเหมือนกับการวัดทางวิทยาศาสตร นักวัดผลจึงไดพยายามสรางเครื่องมือและพัฒนาทฤษฎีการวัดตางๆ  
ข้ึนมาเพ่ือท่ีจะอธิบาย  หรือทํานายคุณลักษณะท่ีแทจริงของบุคคลใหมีความถูกตองแมนยํามากท่ีสุด  หรือมี
ความคลาดเคลื่อนนอยท่ีสุด เครื่องมือท่ีนิยมใชกันท่ัวไป  คือ แบบทดสอบ ซ่ึงถือวาเปนเครื่องมือตรวจสอบ
ทางการศึกษาท่ีใหบุคคลไดแสดงพฤติกรรมการเรียนรูของตนออกมา (อุทุมพร จามรมาน. 2535 : 75) แบบทดสอบ  
ท่ีใชวัดคุณลักษณะภายในของผูสอบท่ีผานมาจะยึดหลักทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical Test 
Theory : CTT)  ซ่ึงเปนทฤษฎีท่ีเนน การตรวจสอบความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีสังเกตไดกับคะแนนท่ีแทจริง  
โดยการวิเคราะหคุณภาพรวมของขอสอบและแบบทดสอบสําหรับผูสอบเฉพาะกลุม (ศิริชัย กาญจนวาสี. 
2552 : 39)  การดําเนินการทดสอบจะตองจัดชุดของแบบทดสอบใหแกกลุมผูสอบท่ีมีจํานวนขอสอบแนนอน  
และใชสําหรับสอบกับผูสอบทุกคน  โดยผูสอบทุกคนตองทําขอสอบทุกขอเหมือนกันในเวลาเดียวกัน  แบบทดสอบ
ประกอบดวยขอสอบท่ีมีความยากและงายแตกตางกัน มีความเหมาะสมกับผูสอบท่ีมีความสามารถระดับปาน
กลางไมเหมาะสมกับผูสอบท่ีมีความสามารถสูงหรือตํ่า กลาวคือ มีขอสอบบางสวนท่ีงายเกินไปสําหรับผูท่ีมี
ความสามารถสูง  และบางสวนยากเกินไปสําหรับผูสอบท่ีมีความสามารถตํ่า  ขอสอบเหลานี้ขอสอบเหลานี้
รวมถึงขอสอบวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน  เพ่ือใชวัดและประเมินการเรียนรูของผูเรียน โดยยึด
หลักการสรางตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมอาจทําใหผูสอบเสียเวลาในการตอบขอสอบท่ีไมเหมาะสมกับ
ความสามารถของตนเอง  ซ่ึงจะทําใหผูสอบเกิดความเม่ือยลาเบื่อหนายกอใหเกิดการเดา  ในการตอบขอท่ียาก
เกินไปสําหรับผูท่ีมีความสามารถตํ่า และเกิดความสะเพราสําหรับการตอบขอสอบท่ีงายเกินไปสําหรับผูท่ีมี
ความสามารถสูง  ซ่ึงนําไปสูการเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดท่ีสูงข้ึนได (สุพัฒน สุกมลสันต.  2538 : 197)  
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 จากขอจํากัดการทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม นักวัดผลจึงไดพยายามสรางเครื่องมือ
และพัฒนาทฤษฎีการวัดตางๆ ข้ึนมาเพ่ือแกขอจํากัดตางๆ ท่ีพบในทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม โดยใช
แบบทดสอบท่ีมีความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคลได นั่นคือ ผูท่ีมีความสามารถตํ่าควรจะ
ไดทําขอสอบขอท่ีงาย และผูท่ีมีความสามารถสูงควรจะไดทําขอสอบขอท่ียาก จากหลักการนี้กอใหเกิดการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Adaptive testing) ข้ึนมา เพ่ือแกขอจํากัดตางๆ ท่ีพบใน
ทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมโดยมีเปาหมายท่ีจะดําเนินการสอบดวยการคัดเลือกขอสอบใหเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบแตละบุคคล โดยอาศัยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item response theory) มาใช
เปนพ้ืนฐานในการดําเนินการสอบ ซ่ึงจะมีการคัดเลือกขอสอบท่ีเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ และ
สามารถใหสารสนเทศอันเปนประโยชนเก่ียวกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคล  และทําใหการทดสอบ
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  
 หลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ เปนการคัดเลือกขอสอบใหเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบในแตละบุคคล โดยอยูบนพ้ืนฐานของผลการตอบขอสอบขอท่ีผานมาของผูสอบ 
เม่ือผูสอบทําขอสอบขอแรกหรือชุดแรกท่ีมาจากการคัดเลือกจากกลุมขอสอบแลว  จะมีการวิเคราะหระดับ
ความสามารถ หรือประเมินความสามารถของผูสอบเบ้ืองตน  เพ่ือคัดเลือกขอสอบขอตอไปท่ีมีคาความยาก  
และอํานาจจําแนกเหมาะสมท่ีจะใชวัดระดับความสามารถของผูสอบ  และประมาณระดับความสามารถของ
ผูสอบใหม จากนั้นก็จะเลือกขอสอบท่ีเหมาะสมขอตอไป  โดยอาศัยหลักท่ีวา ถาการทําขอสอบท่ีผานมาถูก  
ขอถัดไปจะยากข้ึน แตถาทําขอสอบท่ีผานมาผิด ขอถัดไปจะงายข้ึน กระบวนการนี้จะดําเนินการตอไปเรื่อยจน
สามารถประมาณระดับความสามารถของผูสอบไดอยางนาเชื่อถือ และมีความคลาดเคลื่อนตํ่าตามเกณฑท่ี
กําหนดไวการทดสอบจึงจะยุติ   (ศิริชัย กาญจนวาสี.  2550 : 195) 
 การคัดเลือกขอสอบเพ่ือใหเหมาะสมกับกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคลนั้นมีหลายยุทธวิธี  
ยุทธวิธีท่ีทําใหการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  คือ ยุทธวิธี
หลายข้ันตอน แบบทางแยกผันแปร (Variable Branching) ซ่ึงเหมาะสมกับโมเดล 3 พารามิเตอรตามทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ  ควรเลือกใชวิธี Maximum likelihood Estimation หรือ วิธี Bayesian Estimation  
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชยุทธวิธีในการคัดเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถของผูสอบตามยุทธวิธี
ของ Bayesian Estimation เนื่องจากสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบ  และความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถผูสอบจากคาพารามิเตอรของขอสอบในกลุมขอสอบท่ีไดคํานวณ
คาพารามิเตอรของขอสอบไวแลว  และประมาณคาความสามารถของผูสอบไดคอนขางคงท่ี   ใหสารสนเทศ
สูงสุด และสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบท่ีแทจริง (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2550 : 205 - 208) 
 ในปจจุบันไดมีการนําคอมพิวเตอร และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item response theory)                
มาประยุกตใชกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ (Adaptive testing) ซ่ึงเรียกวา การทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร (Computerized adaptive testing : CAT) โดยนํา
คอมพิวเตอร เขามาชวยในการวิเคราะหขอมูล และดําเนินการสอบ ซ่ึงมีประโยชนตอการวัดผลการศึกษาเปน
อยางมาก เนื่องจากมีความสามารถในการเพ่ิมประสิทธิภาพของการวัดอยางมาก  (Segall. 2005) นอกจากนี้ 
CAT ยังสามารถลดจํานวนขอสอบ  เพ่ือใหผูสอบตอบขอสอบดวยจํานวนขอท่ีนอยลง แตมีประสิทธิภาพในการ
วัดเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการทดสอบแบบด้ังเดิมท่ีมีจํานวนขอสอบคงท่ีในแบบทดสอบ (Fixed Item Test : 
FIT) โดยท่ัวไป ในการทดสอบดวย CAT สามารถท่ีจะลดจํานวนขอสอบลงไดครึ่งหนึ่ง  โดยไมมีการสูญเสีย
ความแมนยําในการวัด  ดังนั้นการทดสอบดวย CAT จึงชวยใหลดภาระงาน เวลา และคาใชจายลงไปไดมาก 
(เบญจมาภรณ  เสนารัตน และคณะ.   2557 : 22 - 23, Frey and Seitz.  2009 : 89)  
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 จากปญหาการทดสอบของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม และลักษณะเดนการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะสรางแบบทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส สําหรับ
นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเปนมาตรฐานสามารถนําไปใชในการวัดผลไดอยางเท่ียงตรง  สามารถบอก
ความสามารถท่ีแทจริงของผูสอบ สามารถพัฒนาผูเรียนตามความสามารถท่ีแทจริงได และเปนแนวทางในการ
สรางแบบทดสอบในวิชาอ่ืนๆ ท่ีดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอร 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร                   
วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  
 2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวย
คอมพิวเตอร วิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 1. ทําใหไดแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  
วิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเปนมาตรฐานสามารถนําไปใชในการวัดผลได
อยางเท่ียงตรง บอกถึงความสามารถท่ีแทจริงของผูสอบ และสามารถพัฒนาผูเรียนตามความสามารถท่ีแทจริงได 
 2. เปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบในวิชาอ่ืนๆ ท่ี
ดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอร 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากร 
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี1             
ปการศึกษา 2556 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จังหวัดมหาสารคาม รวมท้ังสิ้น 11,297 คน จาก 35 โรง 
 2. กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1                  
ปการศึกษา 2556 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 2,180 คน จากโรงเรียน 12 โรง  
ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi - Stage Random Sampling)  
 
ข้ันตอนของการวิจัย 
 ในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตัวเอง  จําแนกเปน 3 ข้ันตอน  ดังนี้ 
  ข้ันตอนท่ี 1 การเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบ
แบบด้ังเดิม    
   1. นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ติดตอโรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค  เพ่ือขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางท่ี 1 ไดแก 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  จํานวน  300  คน 
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   2. นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนไปเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนดําเนินการสอบทีละหอง    
   3. นําแบบทดสอบท่ีไดรับการทดสอบแลวมาตรวจใหคะแนน เพ่ือหาคุณลักษณะของขอสอบ            
รายขอตามทฤษฎีการทอสอบแบบด้ังเดิมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  ข้ันตอนท่ี 2 การเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือตรวจสอบความเปนมิติเดียวและหาคุณลักษณะของขอสอบ
รายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  มีข้ันตอนดังนี้ 
   1. นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม            
ติดตอโรงเรียนท่ีใชเปนกลุมตัวอยางท่ี 2 ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5  เพ่ือขอความอนุเคราะหในการ
เก็บรวบรวมขอมูลกับ  จํานวน  1,800 คน 
   2. นําแบบทดสอบท่ีผานการหาคุณลักษณะขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม
แลวเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนดําเนินการสอบทีละหอง  แบบทดสอบแตละฉบับจะไดรับการทดสอบจาก
นักเรียน  ฉบับละ 300 คน 
   3. ตรวจสอบความเปนมิติเดียว  โดยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) และหา
คาพารามิเตอรของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบขอสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  
  ข้ันตอนท่ี 3 การเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  วิชาเคมี  เรื่อง กรด – เบส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5                    
มีข้ันตอน  ดังนี้ 
   1. นําหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ติดตอโรงเรียนท่ีใชเปนกลุมตัวอยางท่ี 3  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค  
จํานวน 80 คน เพ่ือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 
   2. วางแผนการดําเนินการสอบ กําหนดวัน เวลา สถานท่ีสอบ ตรวจสอบความพรอมของโปรแกรม
ท่ีใชในการดําเนินการสอบ  และความพรอมของหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

3. ดําเนินการสอบ  โดยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  วิชาเคมี  เรื่อง  กรด – เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5  
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  

4. นําผลการทดสอบมาหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ผูสอบวิชาเคมี  เรื่อง  กรด–เบส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 

 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 
  1. แบบทดสอบ  วิชา เคมี  เรื่อง กรด – เบส 
  2. โปรแกรมการทดสอบปรับเหมาะกับความสามารถผูท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร 
  3. แบบประเมินความถูกตอง  และเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร 
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สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 1. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 2. สถิติท่ีใชหาคุณลักษณะของของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical 
Test Theory : CTT)  ไดแก  คาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา  คาความยากของขอสอบ และคาอํานาจจําแนก
ของขอสอบ 
 3. สถิติท่ีใชหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ ไดแก คาความเชื่อม่ัน 
(Reliability)  และคาความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ (Criterion - related Validity)) 
 
ผลการวิจัย 
 ตอนท่ี 1 ผลการสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวย
คอมพิวเตอร วิชา เคมี เรื่อง กรด–เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้ 
  1. ผลการหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม  (Classical Test 
Theory)       
   1.1  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  นําแบบทดสอบ  วิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส  จํานวน 6 ฉบับ   
ฉบับละ 65 ขอ มาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับขอสอบโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน 
พบวา ขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง  ต้ังแต .50 ถึง 1.00 จํานวน 378  ขอ 
   1.2  คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) นําแบบทดสอบ วิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส  
จํานวน 6 ฉบับ ฉบับละ 63 ขอ ทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ี 1 พบวา ขอสอบท่ีมีคาความยาก (p) ต้ังแต .20 ถึง  
.80  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ต้ังแต .20 ถึง 1.00 จํานวน 300 ขอ   
  2.  ความเปนมิติเดียวของแบบทดสอบ  (Unidimension Test)   
   นําแบบทดสอบวิชาเคมี  เรื่อง กรด–เบส จํานวน 6 ฉบับ ฉบับละ 50 ขอ มาทดสอบกับกลุม
ตัวอยางท่ี 2 จํานวน 1,800 คน แลวนําผลการสอบมาวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร พิจารณาคาไอเกน (Eigen Value) ในแตละองคประกอบท่ีมีคามากกวา 1.00 พบวาแบบทดสอบ
ท้ัง 6 ฉบับ มีคาไอเกนของตัวประกอบท่ี 1 สูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบอ่ืนๆ ท่ีเหลือ และตัวประกอบท่ีเหลือ 
มีคาไอเกนท่ีใกลเคียงกัน ซ่ึงลักษณะนี้จึงสรุปไดวา แบบทดสอบท่ีไดสามารถวัดความสามารถ หรือคุณลักษณะ
เดียว หรือมีความเปนมิติเดียวตรงตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   
  3. คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory)             
   นําแบบทดสอบ จํานวน 6 ฉบับ ฉบับละ 50 ขอ ทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ี 2 จํานวน 1,800 คน 
เพ่ือหาคาพารามิเตอรตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา มีขอสอบท่ีมีคุณลักษณะตามเกณฑ  จํานวน 
222 ขอ โดยมีคาอํานาจจําแนก (a)  อยูระหวาง .390 ถึง 2.339 คาความยาก (b) อยูระหวาง -2.415  ถึง 
2.400 และคาโอกาสการเดาถูก (c) อยูระหวาง .097 ถึง .298  ไดคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนก เทากับ .805  
ซ่ึงอยูในเกณฑดี คาความยาก เทากับ .958 ซ่ึงอยูในเกณฑยากปานกลาง และคาโอกาสในการเดาถูก เทากับ 
.210  ซ่ึงอยูในเกณฑดี  
  4. ผลการสรางโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ   
   ผูวิจัยไดนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบ                     
ดวยคอมพิวเตอร วิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีสรางข้ึนประเมินประสิทธิภาพ
เบ้ืองตนของโปรแกรม โดยใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน พบวา โปรแกรมมีความเหมาะสมสามารถนําไปใช
งานไดในระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.15 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .58 คาเฉลี่ยรายขออยู
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ระหวาง 3.60 ถึง 4.60 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง .45 ถึง .89 เม่ือพิจารณารายขอพบวารายการ
ประเมินอยูในระดับมากทุกขอ 
 ตอนท่ี 2 ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการ
สอบดวยคอมพิวเตอร  วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5  
  1. ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (Reliability)  
   การวิเคราะหคาความความเชื่อม่ัน  (Reliability) ของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถผูสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนหาไดจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันระหวางคะแนนความสามารถ 
จากการดําเนินการสอบบนดวยคอมพิวเตอร  2 ครั้ง ใชระยะเวลาหางกันประมาณ 2 สัปดาห ของนักเรียน
กลุมตัวอยางท่ี 3 จํานวน 80 คน พบวา มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ .851     
  2. ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธของแบบทดสอบ  (Criterion-related Validity)   
   การวิเคราะหคาความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ผูสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนหาไดจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันระหวางคะแนนความสามารถเฉลี่ยของ
นักเรียนกลุมตัวอยางท่ี  2 จํานวน 80 คน จากการดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร 2 ครั้ง กับคะแนนเกณฑ  
คือ ผลการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมตัวอยาง  พบวา มีคาความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธโดยรวม เทากับ  
.844 
 
อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผล  ดังนี้ 
  1. การสรางคลังขอสอบ ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวิชาเคมี เรื่อง กรด–เบส 6 ฉบับ ฉบับละ 65ขอ  
ไดขอสอบท้ังหมด  390 ขอ ซ่ึงเปนแบบทดสอบคูขนาน  เนื่องจากสรางตามตารางการวิเคราะหจุดประสงค                
การเรียนรู  แลวนําขอสอบท่ีสรางข้ึนมาหาคุณภาพขอสอบ  ดังนี้   
   1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา พิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง โดยผูเชี่ยวชาญมีขอสอบ
บางขอถูกตัดท้ิงไป เนื่องจากบางขอเปนขอสอบท่ีไมตรงกับจุดประสงคการเรียนรู ทําใหไดขอสอบท่ีจะนํามาหา
คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม  (Classical Test Theory) จํานวน 378  ขอ   
   1.2 คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (Classical Test  
Theory) นําแบบทดสอบ 6 ฉบับ ฉบับละ 63 ขอ มาหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอ คัดเลือกขอสอบท่ีมีคา
ความยาก (Item Difficulty) ต้ังแต .20 ถึง .80 และคาอํานาจจําแนก(Discriminating Power) ต้ังแต .20 ถึง 
1.00 มีขอสอบบางขอถูกตัดท้ิงไป เนื่องจากขอสอบบางขอมีคาความยาก ตํ่ากวา .20 หรือสูงกวา .80 แสดงวา 
ขอสอบบางของายเกินไป  หรือบางขอยากเกินไป  ทําใหไดขอสอบท่ีจะนํามาตรวจสอบความเปนมิติเดียว 
(Unidimension Test) และหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอตามตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item 
Response Theory) เพียง 300 ขอ   
   1.3 ความเปนมิติเดียวของขอสอบ โดยนําขอสอบ 300 ขอ จัดทําเปนแบบทดสอบ 6 ฉบับ              
ฉบับละ 50 ขอ มาตรวจสอบความเปนมิติเดียว พบวา แบบทดสอบท้ัง 6 ฉบับ มีคาไอเกนขององคประกอบ              
ท่ี 1 สูงกวาองคประกอบท่ี 2 มาก สวนองคประกอบอ่ืนๆ มีคาใกลเคียงกัน ลักษณะเชนนี้กลาวไดวาแบบทดสอบนี้
สามารถวัดความสามารถ หรือคุณลักษณะเดียวกัน หรือมีเพียงมิติเดียว (ศิริชัย กาญจนาวสี.  2550 : 49) ซ่ึง
สอดคลองกับขอตกลงเบ้ืองตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response theory) ท่ีใชในการวิจัย
ครั้งนี้  แสดงใหเห็นวา แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีกระบวนการสรางกลุมขอสอบท่ีสอดคลองกับทฤษฎี                
โดยกลุมขอสอบท่ีสรางข้ึนมีเนื้อหาเปนเอกพันธ ซ่ึงผูวิจัยไดสรางขอสอบจากการวิเคราะหเนื้อหา  ความคิด
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รวบยอด และจุดประสงคการเรียนรู แลวจัดทําเปนตารางเพ่ือเปนแนวทางในการเขียนขอสอบ เปนผลใหขอ
คําถามในแบบทดสอบมีคุณสมบัติในการวัดความสามารถเพียงมิติเดียว  สามารถนําแบบทดสอบนี้ไป
ดําเนินการวิเคราะห  เพ่ือหาคาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบได 
   1.4  คุณลักษณะของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response  
Theory) โดยนําแบบทดสอบ 6 ฉบับ ฉบับละ 50 ขอ มาหาคุณลักษณะของขอสอบรายขอ คัดเลือกขอสอบ    
ท่ีมีคาความยาก (b) ต้ังแต -3.00 ถึง +3.00 คาอํานาจจําแนก (a) มากกวา .30 และคาโอกาสการเดาถูก (c)  
นอยกวา .30  มีขอสอบบางขอถูกตัดท้ิงไป  เนื่องจากขอสอบบางขอมีคาอํานาจจําแนกท่ีตํ่าวาท่ีกําหนดไว  คือ 
.30 หรือบางขอมีคาโอกาสในการเดาถูกเกิน .30 ซ่ึงอาจเกิดมาจากขอสอบงายเกินไปจนไมสามารถจําแนก
ความสามารถของผูสอบได หรือขอสอบยากเกินไปจนผูสอบไมสามารถทําไดจนเกิดการเดาข้ึน ทําใหคัดเลือก
ขอสอบท่ีนํามาใชเพ่ือสรางคลังขอสอบในแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบ จํานวน 222 ขอ   
  2. การสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร   
ผูวิจัยไดติดต้ังโปรแกรม  appservwin32-2.5.10  ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีรวบรวมโอเพนซอรสซอฟแวรหลายๆ  
อยางเขาดวยกัน  ใชโปรแกรม phpMyAdmin Database Manager เวอรชั่น 2.10.2 จัดการฐานขอมูล
สําหรบัระบบปฏิบัติการวินโดวส เลือกใชภาษา PHP ในการเขียนโปรแกรม เนื่องจากมีความยืดหยุน และงาย
ตอการใชคําสั่ง และใชระบบจัดการฐานขอมูลดวย MySQL Database เวอรชั่น 5.0.51b เนื่องจากเปนระบบ
จัดการฐานขอมูลท่ีแพรหลาย สามารถใชงานบนเครือขายได และเปนท่ีนิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน 
  3. ความเชื่อม่ัน (reliability) ของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ี
ดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร วิชา เคมี เรื่อง กรด–เบส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคาเทากับ  
.851 ซ่ึงถือวามีความเชื่อม่ันในระดับสูง แสดงใหเห็นวา แบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  มีความคงเสนคงวาในการวัดความสามารถของ
นักเรียนไดไมวาจะนําแบบทดสอบนี้ไปวัดกับนักเรียนก่ีครั้งก็สามารถวัดความสามารถของนักเรียนไดคงเดิม  
สอดคลองกับการศึกษาของ ธงชัย นิลคํา และคณะ (2550-2551 : 27-35) ซ่ึงศึกษาการสรางแบบทดสอบ  
ปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบท่ีดําเนินการสอบบนเว็บเพจ รายวิชา 0012001 : การประยุกตใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ สําหรับนิสิตชั้นปท่ี 1 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม พบวา แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนมีความ
เชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ .940 และสอดคลองกับการศึกษาของ ชัยมงคล ปนะสา (2551 : 98) ซ่ึงศึกษาการ
สรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  ในวิชาวิทยาศาสตร  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 พบวา มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ เทากับ .961 และสอดคลอง
กับการศึกษาของอัศวิน ก่ิงแกว (2556 : 122) ซ่ึงศึกษาและพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปท่ี 6 พบวา แบบทดสอบท่ีสรางและพัฒนาข้ึน มีความเชื่อม่ัน เทากับ .885 
  4. ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ  (criterion-related validity) ของแบบทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  วิชา เคมี เรื่อง กรด–เบส สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคาเทากับ .884 ซ่ึงถือวามีความเท่ียงตรงสูง  แสดงใหเห็นวา  คะแนนจากการสอบดวย
โปรแกรมท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีความสัมพันธในทางบวกกับผลการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมตัวอยาง  กลาวคือ  
นักเรียนท่ีมีผลการเรียนในวิชาเคมีสูง  ไดคะแนนสอบจากการทดสอบดวยแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบ ท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรในระดับความสามารถสูง  ขณะเดียวกันนักเรียนท่ี
มีผลการเรียนในวิชาเคมีต่ํา ไดคะแนนสอบจากการทดสอบดวยแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรในระดับความสามารถตํ่า  แสดงใหเห็นวาแบบทดสอบแบบปรับ
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เหมาะกับความสามารถของผูสอบ  ท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร  ในวิชาเคมี เรื่อง  กรด–เบส ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนมีความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธในการวัดความสามารถของนักเรียนในวิชาเคมี  และสามารถนํา
แบบทดสอบนี้ไปใชสําหรับการวัด  และประเมินผลปลายภาคเรียน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5  ได  
โดยผูสอบจะไดทําขอสอบจํานวนนอย เพราะมีการจัดขอสอบท่ีมีคาความยากเหมาะสมกับระดับความสามารถ
ของผูสอบแตละคน ผูสอบจึงมีเสนทางในการตอบขอสอบแตกตางกัน  และทําขอสอบในจํานวนท่ีไมเทากัน  
ดังนั้น ผูสอบจึงไมตองทําขอสอบทุกขอ ใชเวลาในการสอบนอย แตไดผลการวัดมีความเท่ียงตรง สอดคลองกับ
การศึกษาของขวัญฤดี ไกรรักษ  (2548 : 90) ซ่ึงศึกษาและสรางแบบทดสอบประมิดท่ีมีหลายขอในแตละข้ัน  
วัดทักษะการฟง  วิชาภาษาอังกฤษ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีดําเนิน การสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา มีคา 
ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ เทากับ .699 และสอดคลองกับการศึกษาของ สุนันท พลอาษา และคณะ 
(2550 : 36-46) ซ่ึงศึกษาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบ    บนเว็บเพจ  
กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย เรื่อง ความรูพ้ืนฐานทางภาษาและการพัฒนาทักษะทางภาษา ชั้นมัธยมศึกษา  
ปท่ี 3 พบวา แบบทดสอบท่ีสรางข้ึน มีคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน เทากับ .922 และสอดคลองกับการศึกษาของ 
ชัยมงคล ปนะสา (2551 : 99) ซ่ึงไดศึกษาและสรางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบบนระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต  ในวิชาวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 พบวา มีความเท่ียงตรงเชิง
เกณฑสัมพันธ เทากับ .739 และสอดคลองกับการศึกษาของ  ไพรรอด  ศิริจันทร และคณะ  (2554 : 337 – 
349) ซ่ึงไดศึกษาการสรางแบบทดสอบพีระมิดท่ีมีหลายขอในแตละข้ัน  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 
เรื่องเชต ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอร  พบวา มีความเท่ียงตรงเชิงเกณฑสัมพันธ
โดยรวม  เทากับ  .746 
  7. เกณฑยุติการสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ีดําเนินการสอบ                          
ดวยคอมพิวเตอรดวยคอมพิวเตอร คือ การยุติการสอบดวยคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบท่ีนอยกวา .30 (รังสรรค เล็กมณี.  2540 : 59 ; เกียรติศักด์ิ สองแสง.  2547 : 128 ;  
อํานาจ  เกษศรีไพร) แตจากการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถผูสอบท่ี
ดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน พบวา สามารถบรรลุเกณฑในการยุติการสอบดวยคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบท่ีนอยกวา .30 เนื่องจากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรท่ีนิยมใชจํานวนขอสอบเปนเกณฑยุติการสอบ (เกียรติศักด์ิ  สองแสง.  2547 : 128) อาจจะสงผล
ใหการประมาณคาความสามารถผูสอบไมมีความนาเชื่อถือ  ดังนั้น  ผูวิจัยจึงปรับเกณฑการยุติการสอบเม่ือคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีคานอยกวา  .30  จึงยุติการสอบ  
  8. ประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร  ในข้ันตอนนี้เปน
ผลจากการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร  และดานการวัดและประเมินผล จํานวน 5 ทาน เพ่ือ
ประเมินความถูกตองเหมาะสมของโปรแกรม และตรวจสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตนของโปรแกรม  พบวา  ใน
ภาพรวมโปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดในระดับมาก แสดงใหเห็นวา โปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดกับ
กลุมเปาหมายในสถานการณจริงไดเปนอยางดี และการสรางโปรแกรมไดมีการออกแบบโปรแกรมโดยใช
คอมพิวเตอรในการทดสอบสามารถรายงานผลการทดสอบไดทันที  นอกจากนั้นยังสามารถใชสื่อผสมในการ
จัดรูปแบบขอสอบและหนาจอคอมพิวเตอรได  ทําใหการทดสอบมีความเหมาะสมกับการใชงานในสภาพ
ปจจุบันและกลุมเปาหมายท่ีใชงาน ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Parshall และคณะ (2002 : 23 - 25) ท่ีกลาว
ไววา ประโยชนหลักท่ีไดจากการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  คือ การนําสื่อ นวัตกรรมตางๆ เขามาผสมผสานกัน  
เพ่ือจัดทํารูปแบบของขอสอบ การตอบโตระหวางคอมพิวเตอรกับผูสอบ การแสดงผลการทดสอบ และการให
คะแนนไดในทันที  และสามารถรายงานผลการทดสอบใหผูใชทราบไดทันที 
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ขอเสนอแนะในการวิจัย 
 1. ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัยครั้งนี้ไปใชประโยชนทางการศึกษา  ดังตอไปนี้    
     1.1  ผูนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรไปใชในสถานการณ
จริงอยางมีประสิทธิภาพ  ควรศึกษาคูมือการใชงานโปรแกรมอยางละเอียดในทุกประเด็น  เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจในการใชงาน   
  1.2  โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะท่ีดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอรสามารถนําไปใชใน
การวัดความสามารถของนักเรียนในการเรียนวิชาเคมี  เรื่อง กรด–เบส ไดท้ังกอนเรียน ระหวางเรียน และหลัง
เรียน หรือ ตัดสินผลการเรียน 
     1.3  ในการใชงานโปรแกรม  ผูทดสอบจะตองทดสอบอยางเต็มความสามารถ  และตองซ่ือสัตย
ตอตนเอง เพ่ือใหผลการวัดความสามารถมีความถูกตอง แมนยํา และนาเชื่อถือได สามารถนําไปใชในการปรับปรุง
ตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ    
  1.4  การทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร  เปนการทดสอบ
แบบไมจํากัดเวลา  และไมเนนการนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับคนอ่ืน   แตเปนการทดสอบเพ่ือเนน
การพัฒนาตนเองของผูสอบ    
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  มีดังนี้        
  2.1  ควรมีการสรางคลังขอสอบท่ีสามารถวัดความสามารถของผูสอบในหลายๆ ดาน ตามแนวคิด              
การเรียนรูของบลูม  (Bloom, s Taxonomy)  โดยการจัดกลุมขอสอบท่ีวัดในแตละดานเปนชุด ๆ เม่ือผูสอบ
ตอบขอสอบในชุดแรกครบตามเกณฑท่ีกําหนด  แลวจึงเลือกชุดขอสอบในชุดถัดไปจนครบทุกดานตามแนวคิด
การเรียนรูของบลูม   
  2.2  ควรมีการสรางคลังขอสอบท่ีสามารถวัดความสามารถของผูสอบไดครอบคลุมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของ
กระทรวงศึกษาธิการ  เชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการทดลอง  ทักษะการแปลความหมายขอมูล  ทักษะ
การต้ังสมมติฐาน ทักษะการวัด  ทักษะการคํานวณ และเชื่อมโยงวิชาเคมีกับศาสตรอ่ืนๆ  เปนตน 
  2.3  ควรมีการศึกษาสื่อประสมในการจัดรูปแบบของขอสอบวามีผลตอความสามารถผูสอบหรือไม 
เชน ควรมีการเปรียบเทียบระหวางรูปภาพท่ีนํามาใช  สีสัน ขนาดของรูปภาพ หรือตัวอักษร และชนิดของเสียง 
วาสื่อประสมรูปแบบใดจะทําใหการทดสอบมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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