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ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ  เขต 3 

The  Causal  Factors  Influencing  Mathematics  Learning  Strand  of  
Matthayomsueksa  2  Students  under  the  Office  of   

Kalasin  Educational  Service  Area  Zone  3 
 

ศิลปชัย  ซ่ือตรง 1 
สมนึก  ภัททิยธนี 2 

บุญชม  ศรีสะอาด 3 
 

บทคัดยอ 
 การทราบปจจัยเชิงสาเหตุจะชวยใหไดสารสนเทศที่เปนประโยชนตอการนํามาพิจารณาในการจัดการเรียน
การสอนและการสงเสริมผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร การวิจัยครั้งนี้จึงมีความมุงหมายเพ่ือศึกษาและ
พัฒนารูปแบบของปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาฬสินธุ เขต 3  มีวิธีการดําเนินการวิจัยสองข้ันตอน  คือ  ข้ันแรก  กําหนด
รูปแบบของปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนรูปแบบความสัมพันธตาม
สมมติฐาน  ข้ันที่สอง  ทดสอบความเที่ยงตรงของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาฬสินธุ เขต 3 จํานวน 484 คน จาก
โรงเรียน 10 โรง ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Random Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชในการ
วิจัยประกอบดวยแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 6 ฉบับ ฉบับที่ 1 จํานวน 30 ขอ มีคาความยาก
ต้ังแต .20 ถึง .80 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 มีคาความเช่ือมั่น  เทากับ .78 ฉบับที่ 2-5 ฉบับละ 20 
ขอ มีคาความยาก  ต้ังแต .20 ถึง .80 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 มีคาความเช่ือมั่น เทากับ .83  สวน
ฉบับที่ 6 มี 40 ขอ  มีคาความยากต้ังแต .20 ถึง .80  และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 มีความเช่ือมั่น  
เทากับ .83 และแบบวัดชนิดมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 1 ฉบับแบงเปน 6 ดาน  มีคาอํานาจจําแนกรายขอ
ต้ังแต 1.78-5.88 และคาความเช่ือมั่นท้ัง 6 ดาน  อยูระหวาง .78 -.97 การวิเคราะหขอมลูใชเทคนิคการวิเคราะห
สหสัมพันธ  และการวิเคราะหสาเหตุ  (Path  Analysis)   
 ผลการวิจัย พบวา ปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษากาฬสินธุ  เขต 3 มี 8  ตัวแปร  ดังนี้  
  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงอยางเดียวตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร
ในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดแก ความรูพ้ืนฐานเดิม   
  ตัวแปรที่มี อิทธิพลในรูปที่ เปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง และเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร   
  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก คุณภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเก่ียวกับตนเองและความต้ังใจเรียน 
 
 

1 มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2 รองศาสตราจารย  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
3 รองศาสตราจารย ดร. ประจําภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยมหาสารคาม 
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ABSTRACT 

 
 Knowing  causal  factors  will  help to get useful  information  to considering  in teaching  
and  promoting  group  learning  mathematics  learners.  This  research  aimed  to  study  and  
develop  model  of  causal  factors  that  are  powerful  to  learning  achievements  on learning  
mathematics  of  Matthayomsueksa  2  students,  Karasin  Primary  Educational  Service  Area  
Office  3.  There  were  2  steps  of  doing  research.  First  was  to  set  the  model  of  the  causal  
factors  that  are  powerful  to  learning  achievements  on  learning  mathematics  which  was  
relation  model  according  to hypothesis.   Second was to  test the accuracy of relation  model  
according  to  hypothesis.  Samples  in  this  research  were  484  Matthayomsueksa  2 students  
from  10  schools  in  Karasin  Primary  Educational  Service  Area  Office 3 by using  multi –stage  
random  sampling.  The  research  instruments  were  1)  multiple  choices  test.  There  were  6  
tests.  There  were  30  items  in  the  first  test  with  the  difficulty  ranged  from  .20  to  .80  
and  the  discriminating  power  ranged  from  .25 to .75,  a  reliability  of .78.  A 20 item  multiple  
choices  of  the  2nd to  5th  test  with the difficulty  ranged  from .20 to .80 and the  discriminating  
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power  ranged  from  .25  to  .75,  a  reliability  of  .83.  And  a  40  item  multiple  choices  of  the  
6th  test  with  the  difficulty  ranged  from  .20  to  .80  and  the  discriminating  power  ranged  
from  .25  to  .75,  a  reliability  of  .83  and  2)  A  5  level  rating  scale  measurement  which  
was  divided  to  6  parts  with  the  discriminating  power  ranged  from  1.78  to  5.88  and  a  
reliability of 6 parts ranged from .78 to .97.  Correlation  analysis  and Path  analysis techniques  
were  used  in  analysis  data. 
 The  results of the research was  that  there  were 8 variables of  the causal factors  that 
are powerful to learning achievements on learning mathematics of Matthayomsueksa 2 students,  
Karasin  Primary  Educational  Service  Area  Office  3.   
  Factor  that  is  powerful  which  was  a  direct  cause  to  mathematics  learning  
achievements  of  Matthayomsueksa  2  was  the  basic  knowledge. 
  Factors  that  are  powerful  which  were  direct  and  indirect  cause  to  mathematics  
learning  achievements  of  Matthayomsueksa  2  were  studying  skill,  parents  attention  and  
attitude  towards  studying  mathematics. 
  Factors  that  are  powerful  which  was  an  indirect  cause  to  mathematics  learning  
achievements  of  Matthayomsueksa  2  were  the  quality  in  teaching  of  teachers,  motivation,  
imagination  about  yourself  and  study  intention. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Keywords :  Causal  Factors,  Mathematics  Learning  Strand,  Achievement 
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ภูมหิลัง 
 คณิตศาสตรเปนเครื่องมือท่ีสําคัญในการคิดคํานวณและนําไปสูความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร
เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนเปนพื้นฐานสําหรับการคนควา วิจัยทุกประเภท  ความเจริญกาวหนาใน
วิทยาการทุกแขนงจะตองอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรทั้งส้ิน  จึงเปนท่ียอมรับกันวาคณิตศาสตรเปนปจจัยที่สําคัญมาก
ในการพัฒนามนุษย  เพราะคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบมีเหตุผล  แกปญหา
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  (บุญทัน  อยูชมบุญ.    2529  :  1)  ดังนั้นจึงกลาวไดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเกี่ยวของกับ
ความคิด กระบวนการอยางมีเหตุมีผล  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ  และเปนรากฐานของวิทยาการหลาย
สาขาความเจริญทางดานเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  ก็ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรท้ังส้ิน  (ยุพิน  พิพิธกุล.     
2530  :  1)  
 การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร   ในปจจุบันยังประสบปญหาอยู ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาวาปจจัย
อะไรบางท่ีมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ท้ังนี้เพ่ือเปนแนวทาง
ในการพัฒนาการเรียนการสอนเรียนวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  (2527  
:  23)  กลาววา  การจัดการศึกษาใหมีประสิทธิภาพนั้นตองคํานึงถึงตัวผูเรียนเปนสําคัญ  การรูวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงหรือตํ่านั้นยังไมเพียงพอจําเปนตองทราบสาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน  ครูผูสอนควร
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลวาผูเรียนมีความสามารถในการรับรู และตอบสนองไดเพียงใดซึ่งส่ิงที่ทําใหบุคคล
แตกตางกันนั้นมีอิทธิพลภายในและภายนอก  อิทธิพลภายในไดแก  โครงสรางของรางกาย  และโครงสรางของสมอง  
สวนอิทธิพลภายนอกไดแก ส่ิงแวดลอมท้ังหลายท่ีบุคคลไดสัมผัสอิทธิพลท้ังสองประเภทนี้มีนักจิตวิทยา และนักการศึกษา
ไดสนใจศึกษาคนควากันมาก  
 จากการศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี และผลการวิจัย ดังกลาว จะพบวา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ไดแก ความรูพ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน การเอาใจใสของผูปกครอง คุณภาพของการสอน แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  
มโนภาพเก่ียวกับตนเอง ความต้ังใจเรียน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ศิริชัย กาญจนวาสี (2548 : 117) กลาววา  
การศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุของเหตุการณหรือปรากฏการณ เปนส่ิงท่ีนักวิจัยใหความสนใจเสมอมา ในการศึกษา
ความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรทางสังคมศาสตร  คอนขางมีความสลับซับซอน เนื่องจากมีตัวแปรแทรกซอน
อยูจํานวนมาก  นักวิจัยจึงจําเปนตองศึกษากรอบแนวคิดทางทฤษฎี ของความเปนสาเหตุ มีการออกแบบการวิจัย 
และใชเทคนิควิธีการวิเคราะหท่ีเหมาะสม จึงจะชวยใหสามารถทดสอบความเปนสาเหตุระหวางตัวแปรตามสมมติฐาน
ไดทําใหผูวิจัยสนใจท่ีจะทําการศึกษาตัวแปร คือ ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร 
คือ ความรูพ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง  คุณภาพของการสอน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  
มโนภาพเก่ียวกับตนเอง  ความต้ังใจเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร วามีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หรือไม โดยใชการวิเคราะหสาเหตุหรือการวิเคราะหเสนทาง (Path  
Analysis)  ซึ่งเปนสถิติศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออม ของตัวแปรอิสระท่ีนํามาศึกษาท่ีมีผลตอตัว
แปรตาม ซึง่ผลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถเปนขอสนเทศในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เพ่ือให
ผูเรียนบรรลุจุดประสงคในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตอไป   
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษากาฬสินธุ  เขต  3  
 2.  เพ่ือพัฒนารูปแบบของปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ  เขต  3 
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ความสําคญัของการวิจัย   
 ผลของการวิจัยครั้งนี้ จะทําใหไดปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรและ
รูปแบบของปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เพ่ือเปนขอสนเทศในการปรับปรุง
การเรียนการสอนคณิตศาสตรช้ันมธัยมศึกษาปท่ี  2  อันจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงข้ึน   
 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
 1. ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2549  
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากาฬสินธุ  เขต  3  จํานวน  3,616  คน จากโรงเรียน  25  โรง  
 2. กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2549 ซึ่งไดจากการ
สุมแบบหลายข้ันตอน  (Multi–Stage  Random Sampling) จํานวน  484  คน จากโรงเรียน  10  โรง   
 3.  ตัวแปรท่ีศึกษาแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ 
  3.1 ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรพยากรณ  ไดแก   
   3.1.1  ความรูพ้ืนฐานเดิม  
   3.1.2  ความถนัดทางการเรียน   
   3.1.3  ความเอาใจใสของผูปกครอง   
   3.1.4  คุณภาพของการสอน   
   3.1.5  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  
   3.1.6  มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  
   3.1.7  ความต้ังใจเรียน  
   3.1.8  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   
  3.2 ตัวแปรตามหรือตัวแปรเกณฑ ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  
 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ม ี 2  ชนิด ไดแก   
  1.  แบบทดสอบ  ชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  จํานวน  6  ฉบับ  ไดแก   
   ฉบับท่ี 1 แบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานเดิม ช้ันมัธยมศึกษา จํานวน 30 ขอ มีคาความยากต้ังแต  
.20 ถึง .80 และ มีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 และมีคาความเช่ือมั่นเทากับ .78 
    ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานจํานวน จํานวน 20 ขอ ฉบับท่ี 3 แบบทดสอบ 
วัความถนัดทางการเรียนดานภาษา จํานวน 20 ขอ ฉบับท่ี 4 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล 
จํานวน 20 ขอ และฉบับที่ 5 แบบทดสอบวัคความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ  จํานวน 20 ขอ มีคาความยาก  
ต้ังแต .20 ถึง .80 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 และมีคาความเช่ือมั่น เทากับ .83 
   ฉบับท่ี  6  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จํานวน 40 ขอ มีคาความยาก
ต้ังแต  .20 ถึง .80  และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต .25 ถึง .75 และมีความเช่ือมั่น เทากับ .83 
  2. แบบวัด ชนิดมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 1 ฉบับ แบงเปน 6 ดาน ดานละ 15 ขอไดแก   
   ฉบับท่ี  1  วัดดานความเอาใจใสของผูปกครอง  มีคาอํานาจจําแนกรายขอ  ต้ังแต 1.78 ถึง 5.77   
    ฉบับท่ี  2  วัดดานคุณภาพของการสอน  มีคาอํานาจจําแนกรายขอ  ต้ังแต 1.80 ถึง 3.97       
   ฉบับท่ี  3  วัดดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  มีคาอํานาจจําแนกรายขอ  ต้ังแต 1.94 ถึง 8.89     
   ฉบับท่ี  4  วัดดานมโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  มีคาอํานาจจาํแนกรายขอ ต้ังแต 1.96 ถึง 5.88     
   ฉบับท่ี  5  วัดดานความต้ังใจเรียน  มีคาอํานาจจําแนกรายขอ  ต้ังแต 1.78 ถึง 5.32                 

ภูมหิลัง 
 คณิตศาสตรเปนเครื่องมือท่ีสําคัญในการคิดคํานวณและนําไปสูความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร
เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนเปนพื้นฐานสําหรับการคนควา วิจัยทุกประเภท  ความเจริญกาวหนาใน
วิทยาการทุกแขนงจะตองอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรทั้งส้ิน  จึงเปนท่ียอมรับกันวาคณิตศาสตรเปนปจจัยที่สําคัญมาก
ในการพัฒนามนุษย  เพราะคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบมีเหตุผล  แกปญหา
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  (บุญทัน  อยูชมบุญ.    2529  :  1)  ดังนั้นจึงกลาวไดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเกี่ยวของกับ
ความคิด กระบวนการอยางมีเหตุมีผล  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ  และเปนรากฐานของวิทยาการหลาย
สาขาความเจริญทางดานเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  ก็ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรท้ังส้ิน  (ยุพิน  พิพิธกุล.     
2530  :  1)  
 การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร   ในปจจุบันยังประสบปญหาอยู ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาวาปจจัย
อะไรบางท่ีมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ท้ังนี้เพ่ือเปนแนวทาง
ในการพัฒนาการเรียนการสอนเรียนวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  (2527  
:  23)  กลาววา  การจัดการศึกษาใหมีประสิทธิภาพนั้นตองคํานึงถึงตัวผูเรียนเปนสําคัญ  การรูวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงหรือตํ่านั้นยังไมเพียงพอจําเปนตองทราบสาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน  ครูผูสอนควร
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลวาผูเรียนมีความสามารถในการรับรู และตอบสนองไดเพียงใดซึ่งส่ิงที่ทําใหบุคคล
แตกตางกันนั้นมีอิทธิพลภายในและภายนอก  อิทธิพลภายในไดแก  โครงสรางของรางกาย  และโครงสรางของสมอง  
สวนอิทธิพลภายนอกไดแก ส่ิงแวดลอมท้ังหลายท่ีบุคคลไดสัมผัสอิทธิพลท้ังสองประเภทนี้มีนักจิตวิทยา และนักการศึกษา
ไดสนใจศึกษาคนควากันมาก  
 จากการศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี และผลการวิจัย ดังกลาว จะพบวา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ไดแก ความรูพ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน การเอาใจใสของผูปกครอง คุณภาพของการสอน แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  
มโนภาพเก่ียวกับตนเอง ความต้ังใจเรียน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ศิริชัย กาญจนวาสี (2548 : 117) กลาววา  
การศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุของเหตุการณหรือปรากฏการณ เปนส่ิงท่ีนักวิจัยใหความสนใจเสมอมา ในการศึกษา
ความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรทางสังคมศาสตร  คอนขางมีความสลับซับซอน เนื่องจากมีตัวแปรแทรกซอน
อยูจํานวนมาก  นักวิจัยจึงจําเปนตองศึกษากรอบแนวคิดทางทฤษฎี ของความเปนสาเหตุ มีการออกแบบการวิจัย 
และใชเทคนิควิธีการวิเคราะหท่ีเหมาะสม จึงจะชวยใหสามารถทดสอบความเปนสาเหตุระหวางตัวแปรตามสมมติฐาน
ไดทําใหผูวิจัยสนใจท่ีจะทําการศึกษาตัวแปร คือ ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร 
คือ ความรูพ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง  คุณภาพของการสอน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  
มโนภาพเก่ียวกับตนเอง  ความต้ังใจเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร วามีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หรือไม โดยใชการวิเคราะหสาเหตุหรือการวิเคราะหเสนทาง (Path  
Analysis)  ซึ่งเปนสถิติศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออม ของตัวแปรอิสระท่ีนํามาศึกษาท่ีมีผลตอตัว
แปรตาม ซึง่ผลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถเปนขอสนเทศในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เพ่ือให
ผูเรียนบรรลุจุดประสงคในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตอไป   
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษากาฬสินธุ  เขต  3  
 2.  เพ่ือพัฒนารูปแบบของปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ  เขต  3 
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   ฉบับท่ี 6 วัดดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีคาอํานาจจําแนกรายขอ ต้ังแต 1.89 ถึง 5.79 สรุป
แบบวัดท้ัง  6 ฉบับ  มีคาความช่ือมั่น  ต้ังแต  .78 - .97     
 
การวิเคราะหขอมูล 
 1.  เก็บรวบรวมคะแนนของนักเรียนแตละคนจากแบบทดสอบและแบบวัดแลวกรอกลงตาราง 
 2.  คํานวณคาสถิติพื้นฐาน ( , S.D. , SEmeags) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ โดย
วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  (Statistical  Package  of  the  Social  Sciences  for  
Windows)   
 3.  คํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุ  และระหวางตัวแปรสาเหตุกับตัวแปรผล โดย
ใชสูตรหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  (Prarson  Product  Moment  Correlation) 
 4.  วเิคราะหการถดถอยพหุคูณ  (Multiple  Regression Analysis)  ผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณเชิงเสนในรูปคะแนนมาตรฐาน  เพ่ือเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธการถดถอยมาตรฐานของตัวแปรอิสระ
ท่ีมีตอตัวตัวแปรตาม โดยการบังคับตัวแปรอิสระเขา (Forced  Entry)  และคาสัมประสิทธิ์การถอยมาตรฐานท่ีไดก็
คือ  คาสัมประสิทธิ์เสนทาง (Path  Coefficient)  การวิเคราะหข้ันนี้ถือวาเปนการทดสอบรูปแบบเสนทางเต็มรูป 
(Fully  Saturated  Path  Model) ซ่ึงอาศัยพ้ืนฐานจากรูปแบบเสนทางของสมมติฐาน คาสัมประสิทธิ์ถดถอย
มาตรฐาน (Standardized Regression Coefficient หรือคา Bata Weight) ที่ไดจากสมการท้ังหมดคือ คา
สัมประสิทธิ์เสนทางของรูปแบบเสนทางแบบเต็มรูป 
 5. วิเคราะหการถดถอยพหุคูณอีกครั้งหนึ่งซึ่งเริ่มจากการศึกษาและพิจารณาความหมายของคาสัมประสิทธิ์
เสนทาง  โดยพิจารณาจากนัยสําคัญของคาสัมประสิทธ์ิเสนทาง ท่ีไดจากการพิจารณาควบคูกันระหวางนัยสําคัญทาง
สถิติ (Statistical  Significant)  และคานัยสําคัญทางปฏิบัติ (Practical Significant) สําหรับนัยสําคัญทางปฏิบัตินั้น  
คาสัมประสิทธิ์เสนทางที่ตํ่ากวา .05 ถือวาไรความหมาย  นําคาสัมประสิทธ์ิเสนทางจากเสนทางของรูปแบบเสนทาง
เต็มรูปที่มีนัยสําคัญทางสถิติและทางปฏิบัติ มาตรวจสอบกับเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน เพ่ือเปนการลด
ชองวางระหวางทฤษฎีกับความเปนจริง  โดยการเพ่ิมและลดเสนทางระหวาง   ตัวแปรในรูปแบบของสมมติฐานอีก
คร้ังหนึ่ง  ทั้งนี้เพราะรูปแบบสมมติฐานที่ไดต้ังไวนั้นมีขอจํากัดในความกาวหนาของทฤษฎีในทางการศึกษาในการท่ีจะ
มีทฤษฎีที่สมบูรณเพ่ือมาอธิบายสนับสนุน ยืนยันรูปแบบสมมุติฐานอยางแข็งขันได  ดังนั้นผูวิจัยจึงปรับสมมติฐานให
เหมาะสมอีกครั้งหนึ่งแลวคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิเสนทาง (Path Coefficient) ตามรูปแบบสมมุติฐานที่ปรับปรุงใหม 
หลังจากตัดเสนทางที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติและปฏิบัติออกไป และการเพ่ิมเสนทางท่ีมีนัยสําคัญท้ังทางสถิติและปฏิบัติ
เขาไปแลว  จะไดรูปแบบเสนทางที่ปรับปรุงใหม 
 6.  ทดสอบรูปแบบเชิงสาเหตุขององคประกอบเชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
โดยวิธีการของสเปสซ (1975 : 113-133 อางอิงจาก สําราญ  มีแจง.   2544 : 83) ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตาง
ระหวางรูปแบบที่นําเสนอกับรูปแบบเต็มรูป (Full  Model)  เพ่ือหาคาสถิติทดสอบความแตกตางระหวางรูปแบบ

สมมุติฐานกับรูปแบบเต็มรปู (W) หลังจากนั้นนําคา W ท่ีคํานวณไดไปเปรียบเทียบคา 2  ท่ี df =d  จากตารางถาคา  
W  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวารูปแบบท่ีนําเสนอแตกตางจากรูปแบบเต็มรูป  หรือกลาวไดวารูปแบบท่ีนําเสนอไม
สอดคลองกับขอมูล  ถาคา  W ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวารูปแบบท่ีนําเสนอไมแตกตางจากรูปแบบเต็มรูป หรือ
กลาวไดวารูปแบบท่ีนําเสนอสอดคลองกับขอมูล 
 7.  คํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิแยกสวนสหสัมพันธ  ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามออกเปน  3  สวน  
คือ  ผลกระทบทางตรง (Direct  Effect)  ผลกระทบทางออม (Indirect  Effect)  และผลรวม  (Total  Effect)   
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 
 1. สถิติพื้นฐานไดแก คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ในการวัด  
 2. สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล  ไดแก วิเคราะหสหสัมพันธ และการวิเคราะหสาเหตุ (Path Analysis)   
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ปรากฏผลดังนี้ ตัวแปรท่ีมี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ไดแก ความรูพ้ืนฐาน
เดิม ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง คุณภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง  ความต้ังใจเรียน  และเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร เมื่อวิเคราะหตัวตัวแปรที่มีอิทธิพลโดยรวม
สูงสุดตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร คือ ความรูพ้ืนฐานเดิม รองลงมา คือ ความเอาใจใสของผูปกครอง  
เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความถนัดทางการเรียน ความต้ังใจเรียน คุณภาพการสอนของครู มโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ตามลําดับ 
 2.  รูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระตาง ๆ กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ในรูปท่ี
เปนสาเหตุ สามารถนําปจจัยทั้ง 8 ตัว สรางเปนรูปแบบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ดังภาพประกอบ  
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1  คาสัมประสิทธิ์เสนทางของแบบจําลองที่ปรับใหม ทีม่ีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  
    

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร 

ความรู 
พ้ืนฐานเดิม 

มโนภาพ
เก่ียวกับ 
ตนเอง 

ความถนัด 
ทางการเรียน 

เจตคติตอ
การเรียน 

วิชา
ความต้ังใจ 

เรียน 

แรงจูงใจ 
ใฝสัมฤทธ์ิ 

คุณภาพ 
การสอน 
ของคร ู

ความเอาใจใส 
ของผูปกครอง 

.336 

.136 

.147 

.141 

.162 

.106 
.087 

.128 

.163 

.092 

.220 

.221 

.149 

.235 

.234 

.171 

.210 

.125 

.161 

   ฉบับท่ี 6 วัดดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีคาอํานาจจําแนกรายขอ ต้ังแต 1.89 ถึง 5.79 สรุป
แบบวัดท้ัง  6 ฉบับ  มีคาความช่ือมั่น  ต้ังแต  .78 - .97     
 
การวิเคราะหขอมูล 
 1.  เก็บรวบรวมคะแนนของนักเรียนแตละคนจากแบบทดสอบและแบบวัดแลวกรอกลงตาราง 
 2.  คํานวณคาสถิติพื้นฐาน ( , S.D. , SEmeags) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ โดย
วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  (Statistical  Package  of  the  Social  Sciences  for  
Windows)   
 3.  คํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปรสาเหตุ  และระหวางตัวแปรสาเหตุกับตัวแปรผล โดย
ใชสูตรหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน  (Prarson  Product  Moment  Correlation) 
 4.  วเิคราะหการถดถอยพหุคูณ  (Multiple  Regression Analysis)  ผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณเชิงเสนในรูปคะแนนมาตรฐาน  เพ่ือเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธการถดถอยมาตรฐานของตัวแปรอิสระ
ท่ีมีตอตัวตัวแปรตาม โดยการบังคับตัวแปรอิสระเขา (Forced  Entry)  และคาสัมประสิทธิ์การถอยมาตรฐานท่ีไดก็
คือ  คาสัมประสิทธิ์เสนทาง (Path  Coefficient)  การวิเคราะหข้ันนี้ถือวาเปนการทดสอบรูปแบบเสนทางเต็มรูป 
(Fully  Saturated  Path  Model) ซ่ึงอาศัยพ้ืนฐานจากรูปแบบเสนทางของสมมติฐาน คาสัมประสิทธิ์ถดถอย
มาตรฐาน (Standardized Regression Coefficient หรือคา Bata Weight) ที่ไดจากสมการท้ังหมดคือ คา
สัมประสิทธิ์เสนทางของรูปแบบเสนทางแบบเต็มรูป 
 5. วิเคราะหการถดถอยพหุคูณอีกครั้งหนึ่งซึ่งเริ่มจากการศึกษาและพิจารณาความหมายของคาสัมประสิทธิ์
เสนทาง  โดยพิจารณาจากนัยสําคัญของคาสัมประสิทธ์ิเสนทาง ท่ีไดจากการพิจารณาควบคูกันระหวางนัยสําคัญทาง
สถิติ (Statistical  Significant)  และคานัยสําคัญทางปฏิบัติ (Practical Significant) สําหรับนัยสําคัญทางปฏิบัตินั้น  
คาสัมประสิทธิ์เสนทางที่ตํ่ากวา .05 ถือวาไรความหมาย  นําคาสัมประสิทธ์ิเสนทางจากเสนทางของรูปแบบเสนทาง
เต็มรูปที่มีนัยสําคัญทางสถิติและทางปฏิบัติ มาตรวจสอบกับเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน เพ่ือเปนการลด
ชองวางระหวางทฤษฎีกับความเปนจริง  โดยการเพ่ิมและลดเสนทางระหวาง   ตัวแปรในรูปแบบของสมมติฐานอีก
คร้ังหนึ่ง  ทั้งนี้เพราะรูปแบบสมมติฐานที่ไดต้ังไวนั้นมีขอจํากัดในความกาวหนาของทฤษฎีในทางการศึกษาในการท่ีจะ
มีทฤษฎีที่สมบูรณเพ่ือมาอธิบายสนับสนุน ยืนยันรูปแบบสมมุติฐานอยางแข็งขันได  ดังนั้นผูวิจัยจึงปรับสมมติฐานให
เหมาะสมอีกครั้งหนึ่งแลวคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิเสนทาง (Path Coefficient) ตามรูปแบบสมมุติฐานที่ปรับปรุงใหม 
หลังจากตัดเสนทางที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติและปฏิบัติออกไป และการเพ่ิมเสนทางท่ีมีนัยสําคัญท้ังทางสถิติและปฏิบัติ
เขาไปแลว  จะไดรูปแบบเสนทางที่ปรับปรุงใหม 
 6.  ทดสอบรูปแบบเชิงสาเหตุขององคประกอบเชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
โดยวิธีการของสเปสซ (1975 : 113-133 อางอิงจาก สําราญ  มีแจง.   2544 : 83) ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตาง
ระหวางรูปแบบที่นําเสนอกับรูปแบบเต็มรูป (Full  Model)  เพ่ือหาคาสถิติทดสอบความแตกตางระหวางรูปแบบ

สมมุติฐานกับรูปแบบเต็มรปู (W) หลังจากนั้นนําคา W ท่ีคํานวณไดไปเปรียบเทียบคา 2  ท่ี df =d  จากตารางถาคา  
W  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวารูปแบบท่ีนําเสนอแตกตางจากรูปแบบเต็มรูป  หรือกลาวไดวารูปแบบท่ีนําเสนอไม
สอดคลองกับขอมูล  ถาคา  W ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวารูปแบบท่ีนําเสนอไมแตกตางจากรูปแบบเต็มรูป หรือ
กลาวไดวารูปแบบท่ีนําเสนอสอดคลองกับขอมูล 
 7.  คํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิแยกสวนสหสัมพันธ  ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามออกเปน  3  สวน  
คือ  ผลกระทบทางตรง (Direct  Effect)  ผลกระทบทางออม (Indirect  Effect)  และผลรวม  (Total  Effect)   
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 จากภาพประกอบ  18  ผูวิจัยสามารถอธิบายไดวาตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุ โดยทางตรงอยาง
เดียวตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม 
  ตัวแปรที่มี อิทธิพลในรูปที่ เปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก  ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง และเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร   

  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางออมอยางเดียวตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดแก คุณภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง และความต้ังใจ
เรียน    
 
อภิปรายผล 
 ผลการวิจัย พบวา ปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร นํามาอภิปราย
ผลดังนี ้
  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่มีเปนสาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ความรู    
พ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง ความต้ังใจเรียน แรงจูงใจ   
ใฝสัมฤทธิ์  คุณภาพของการสอน และความเอาใจใสของผูปกครอง 
  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงอยางเดียวตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  คือ ความรูพ้ืนฐานเดิม เปนตัวแปรที่สําคัญตัวหนึ่งท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  โดยมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุท้ังทางตรงในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ท้ังนี้ผูที่มีความรูพื้นฐานเดิมดีนั้น
มีความพรอมที่จะเรียนเรื่องตอไปหรือเรียนในระดับสูงข้ึนไดดี  และเปนการงายตอการเรียนรูเพราะเนื้อหาวิชาที่เรียน
มักจะมกีารเรียงลําดับจากงายไปหายากอยางตอเนื่องกัน (Bloom.   1976 : 32)  และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
นักเรียนจะตองอาศัยความรูวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 เปนพื้นฐาน  ดังนั้นผูท่ีมีผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 1  ในระดับดี  ก็จะชวยใหเรียนวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ไดดีกวาผูที่
มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา  1  ไมดี  ผลการวิจัยคร้ังนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของ วิมลรัตน  
คลายเนียม (2533 :  76 -77)  เกตุสุดา มนิระพงศ  (2537 : 80) สมลวย  สุติยไท  (2541 : 68) 
  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออม ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มีดังนี้ 
   1.  ความถนัดทางการเรียน  เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แครโรล  (Carroll.   1693  :  724)  ไดอธิบายความถนัดไววา  เปนเวลาที่
นักเรียนตองการใช  เพือ่ใหบรรลุเกณฑตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว  นักเรียนคนใดใชเวลานอยก็ถือวาเปนผูมีความ
ถนัดสูง ถาใชเวลามากก็ถือวามีความถนัดนอย  นักเรียนที่มีความถนัดทางคณิตศาสตรสูงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูง แตนักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนตํ่าก็จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง แต
นักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนจะมีแนวโนมในการเรียน วิชาคณิตศาสตร ซึ่งเปนวิชาที่เก่ียวกับทางการเรียนได
ดีกวานักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนตํ่า ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของปาจรีย  วัชชุวัลคุ  (2527 : 68-
71) และประเสริฐ  เทพศร (2536 : 59-61) 
   2.  ความเอาใจใสของผูปกครอง เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ผูปกครองเปนองคประกอบที่สําคัญผูปกครองที่มีความเขาใจ เอาใจใสดูแล
สงเสริมการเรียนของนักเรียน จะทําใหนักเรียนมีความต้ังใจเรียน มีความมั่นใจ  กลาคิด  กลาทําในส่ิงตาง ๆ จึงมี
โอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จในการเรียนไดมากข้ึนผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของมิญชมนัส  วรรณหินทร 
(2544  :  88) ; สุนันท สังขออง (2531 : บทคัดยอ) ; ฉวีวรรณ หลิมวัฒนา (2531  :  บทคัดยอ) และสมลวย  สุติยไท 
(2541  : 68) 
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   3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุ ทั้งโดยทางตรงและโดย
ทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร นักเรียนท่ีมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงจะนักการเรียน มีความ
สนใจ เอาใจใสคนควาหาความรูอยูเสมอ ซึ่งสงผลใหมีความถนัดทางทางการเรียน  ความต้ังใจเรียน และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีข้ึนผลการวิจัยนี้สอดคลองกับกับผลการวิจัยของมิญชมนัส  วรรณหินทร (2544 : 88) ; 
ประเสริฐ เทพศร (2536 : 61) ; ศรีนวล  วรรณสุธี (2536 : 94) ; อิเคโอชา (Ekeocha.  1986 : 2103-A) และเรซ 
(Rech.  1991 : 457-A) 
  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางออม ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2  มีดังนี้ 
   1.  มโนภาพเก่ียวกับตนเอง เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางออมตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มโนภาพเก่ียวกับตนเองกับความรูสึกนึกคิดหรือความเช่ือท่ีมีตอตนเอง คนท่ีเชื่อวา
ตนเองเกงจะมีความมั่นใจกลาคิดกลาทําในส่ิงตาง ๆ จึงมีโอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จมากข้ึน ในทางตรงขามคนที่
เช่ือวาตนเองไมเกงจะไมมีความมั่นใจ ไมกลาคิดกลาทําในส่ิงตาง ๆ จึงทําใหโอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จนอยลง 
ดังนั้นนักเรียนที่มีมโนภาพเก่ียวกับตนเองสูงจะทําใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีมโน
ภาพเก่ียวกับตนเองตํ่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตํ่า ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ปาจรีย  วัชชวัลคุ 
(2527 : 68-71) และบุญชม ศรีสะอาด (2524 : 184) เนื่องจากนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษากาฬสินธุยังมีมโนภาพเกี่ยวกับตนเองในดานวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า  จึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรตํ่าดวย 
   2.  ความต้ังใจเรียน เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร นักเรียนท่ีมีความต้ังใจเรียน คือ นักเรียนเอาใจใสตอการเรียน สนใจวิชาท่ีเรียนอยางใจจดใจจอ 
มีสมาธิในการเรียน หมั่นศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมอยูเสมอ ทําใหมีโอกาสประสบความสําเร็จ    ในการเรียนไดมาก จะ
สงผลตอมโนภาพเก่ียวกับตนเอง และจะทําใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงดวย ผลการวิจัยนี้
สอดคลองกับผลการวิจัยของ มัญชมนัส  วรรณหินทร (2544 : 88) ; สุวิมล  อดุลรัตนไพร (2536 : 81) และสมลวย  
สุติยไท (2541 : 68) 
   3.  คุณภาพของการสอน เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางออมตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร การจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพสูงความสามารถในการเสนอบทเรียนที่ชวยให
นักเรียนเกิดความรูความเขาใจ รอบรู จะเปนสาเหตุท่ีทําใหนักเรียนเกิดความพยายามหรือความตองการท่ีจะเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร และเกิดการแขงขันกันเพื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงข้ึน ในรูปแบบของแครโรล 
บลูม และสําเริง บุญเรืองรัตน ลวนมีคุณภาพการสอนเปนหัวใจสําคัญ ผลการวิจัยนี้จึงสอดคลองับผลการวิจัยของ 
มิญชมนัส  วรรณหินทร  (2544 : 88) ; ชูศรี  เกิดศิลป (2532 : 47-48) ; ศรีนวล  วรรณสุธี (2536 : 94) ; ทศพล  
สังขทิตนุ (2533 : 53) ; สมลวย  สุติยไท (2541 : 68) และอีเคโอชา (Ekeocha.  1986 : 2103-A) ที่พบวา คุณภาพ
การสอนมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลการเรียน ดังนั้นผลการวิจัยครั้งนี้จึงแสดงใหเห็นวา
การจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพสูงเทาท่ีควร  ซ่ึงครูผูสอนไดมีการปรับปรุงคุณภาพของการ
สอนใหสอดคลองและเหมาะสมกับสภาพการเรียนของผูเรียน  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนในรายวิชา
คณิตศาสตรใหดีย่ิงข้ึน 
   4. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร โดยผานมโนภาพเก่ียวกับตนเอง ความรูพ้ืนฐานเดิม ความต้ังใจเรียนและความถนัดทางการเรียน  
ประสาท อิสรปรีดา (2531 : 35) กลาววา แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ เปนความพยายามท่ีจะไดรับความสําเร็จในกิจกรรมตาง 
ๆ  มีความตองการท่ีจะเปนผูนําในการทํางานอยางอิสระ  มีความพยายามท่ีจะทําส่ิงใดส่ิงหนึ่งโดยไมยอทอตออุปสรรค  
เพื่อใหบรรลุเปาหมายอันสูงเดนที่ต้ังไว เมื่อนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการกระทําส่ิงใดจะแสดงพฤติกรรมที่จะนําไปสูการ
เรียนตามเปาหมายเชนเดียวกับการเรียน  นักเรียนจะแสดงพฤติกรรมที่จะนําไปสูการเรียนรูตามท่ีต้ังเปาหมายไว  โดย
นักเรียนจะมีความมุมานะ  อดทน  พยายามที่จะปรับปรุงตัวเองใหดีข้ึน  จึงจะมีโอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จในการ

 จากภาพประกอบ  18  ผูวิจัยสามารถอธิบายไดวาตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุ โดยทางตรงอยาง
เดียวตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม 
  ตัวแปรที่มี อิทธิพลในรูปที่ เปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดแก  ความถนัดทางการเรียน ความเอาใจใสของผูปกครอง และเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร   

  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางออมอยางเดียวตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดแก คุณภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง และความต้ังใจ
เรียน    
 
อภิปรายผล 
 ผลการวิจัย พบวา ปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร นํามาอภิปราย
ผลดังนี ้
  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่มีเปนสาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ความรู    
พ้ืนฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง ความต้ังใจเรียน แรงจูงใจ   
ใฝสัมฤทธิ์  คุณภาพของการสอน และความเอาใจใสของผูปกครอง 
  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงอยางเดียวตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  คือ ความรูพ้ืนฐานเดิม เปนตัวแปรที่สําคัญตัวหนึ่งท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  โดยมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุท้ังทางตรงในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ท้ังนี้ผูที่มีความรูพื้นฐานเดิมดีนั้น
มีความพรอมที่จะเรียนเรื่องตอไปหรือเรียนในระดับสูงข้ึนไดดี  และเปนการงายตอการเรียนรูเพราะเนื้อหาวิชาที่เรียน
มักจะมกีารเรียงลําดับจากงายไปหายากอยางตอเนื่องกัน (Bloom.   1976 : 32)  และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
นักเรียนจะตองอาศัยความรูวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 เปนพื้นฐาน  ดังนั้นผูท่ีมีผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 1  ในระดับดี  ก็จะชวยใหเรียนวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ไดดีกวาผูที่
มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา  1  ไมดี  ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของ วิมลรัตน  
คลายเนียม (2533 :  76 -77)  เกตุสุดา มนิระพงศ  (2537 : 80) สมลวย  สุติยไท  (2541 : 68) 
  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออม ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มีดังนี้ 
   1.  ความถนัดทางการเรียน  เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แครโรล  (Carroll.   1693  :  724)  ไดอธิบายความถนัดไววา  เปนเวลาที่
นักเรียนตองการใช  เพือ่ใหบรรลุเกณฑตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว  นักเรียนคนใดใชเวลานอยก็ถือวาเปนผูมีความ
ถนัดสูง ถาใชเวลามากก็ถือวามีความถนัดนอย  นักเรียนที่มีความถนัดทางคณิตศาสตรสูงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูง แตนักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนตํ่าก็จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง แต
นักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนจะมีแนวโนมในการเรียน วิชาคณิตศาสตร ซึ่งเปนวิชาที่เก่ียวกับทางการเรียนได
ดีกวานักเรียนท่ีมีความถนัดทางการเรียนตํ่า ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของปาจรีย  วัชชุวัลคุ  (2527 : 68-
71) และประเสริฐ  เทพศร (2536 : 59-61) 
   2.  ความเอาใจใสของผูปกครอง เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ผูปกครองเปนองคประกอบที่สําคัญผูปกครองที่มีความเขาใจ เอาใจใสดูแล
สงเสริมการเรียนของนักเรียน จะทําใหนักเรียนมีความต้ังใจเรียน มีความมั่นใจ  กลาคิด  กลาทําในส่ิงตาง ๆ จึงมี
โอกาสท่ีจะประสบความสําเร็จในการเรียนไดมากข้ึนผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของมิญชมนัส  วรรณหินทร 
(2544  :  88) ; สุนันท สังขออง (2531 : บทคัดยอ) ; ฉวีวรรณ หลิมวัฒนา (2531  :  บทคัดยอ) และสมลวย  สุติยไท 
(2541  : 68) 
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เรียน  ผลการวิจัยสอดคลองกับ  ประเสริฐ  เทพศร  (2536  :  59 – 78)  สมลวย  สุติยไท (2541 : 68)  มิญชมนัส  
วรรณหินทร (2544 : 88) 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะเก่ียวกับการนําผลการวิจัยไปใช 
  จากการวิจัยพบวา  ปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอวิชาคณิตศาสตร ทางดานความรูพ้ืนฐานเดิม  มี
อิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูผูสอนควรตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียน 
ในเรื่องนั้น ๆ เพ่ือดูวานักเรียนมีความพรอมในการเรียนมากนอยเพียงใดในเรื่องนั้น ๆ และจากการวิจัยพบวา ปจจัย
เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอวิชาคณิตศาสตร มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  ความถนัดทางการเรียน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
และความเอาใจใสของผูปกครอง มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ดังนี้ 
   1.1  ความถนัดทางการเรียน ครูผูสอนควรจะปรับเทคนิคการสอนสรางบรรยากาศและเจตคติท่ีดีตอ
วิชาคณิตศาสตรใหแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนจะไดรับการเรียนสนใจและเอาใจใสตอการเรียน จะชวยใหนักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
   1.2 เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ครูผูสอน  และผูปกครองนักเรียนควรสรางเจตคติท่ีดี
เกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   1.3 ความเอาใจใสของผูปกครอง ผูปกครองเปนผูที่มีความสําคัญตอการเรียนของนักเรียนเปนอยาง
มาก ดังนั้น ผูปกครองนักเรียนควรเอาใจใสนักเรียนท้ังที่อยูบาน และโรงเรียนหลังจากนักเรียนกลับจากโรงเรียน หมั่น
ตรวจสอบ  สอบถาม  นักเรียนเปนประจํา   
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาอื่น ๆ เชนวิทยาศาสตร 
สังคมศาสตร ภาษาอังกฤษ 
  2.2  ควรมีการศึกษาโดยขยายกลุมประชากรใหใหญข้ึน และทําการศึกษาในระดับตาง ๆ  เชน 
มัธยมศึกษาตอนตน มัธยมศึกษาตอนปลาย ระดับอุดมศึกษา หรือศึกษาในจังหวัดหรือเขตการศึกษาอื่น 
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ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะเก่ียวกับการนําผลการวิจัยไปใช 
  จากการวิจัยพบวา  ปจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลตอวิชาคณิตศาสตร ทางดานความรูพ้ืนฐานเดิม  มี
อิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูผูสอนควรตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียน 
ในเรื่องนั้น ๆ เพ่ือดูวานักเรียนมีความพรอมในการเรียนมากนอยเพียงใดในเรื่องนั้น ๆ และจากการวิจัยพบวา ปจจัย
เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลตอวิชาคณิตศาสตร มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  ความถนัดทางการเรียน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
และความเอาใจใสของผูปกครอง มีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุโดยทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ดังนี้ 
   1.1  ความถนัดทางการเรียน ครูผูสอนควรจะปรับเทคนิคการสอนสรางบรรยากาศและเจตคติท่ีดีตอ
วิชาคณิตศาสตรใหแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนจะไดรับการเรียนสนใจและเอาใจใสตอการเรียน จะชวยใหนักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
   1.2 เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ครูผูสอน  และผูปกครองนักเรียนควรสรางเจตคติท่ีดี
เกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   1.3 ความเอาใจใสของผูปกครอง ผูปกครองเปนผูที่มีความสําคัญตอการเรียนของนักเรียนเปนอยาง
มาก ดังนั้น ผูปกครองนักเรียนควรเอาใจใสนักเรียนท้ังที่อยูบาน และโรงเรียนหลังจากนักเรียนกลับจากโรงเรียน หมั่น
ตรวจสอบ  สอบถาม  นักเรียนเปนประจํา   
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาปจจัยเชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาอื่น ๆ เชนวิทยาศาสตร 
สังคมศาสตร ภาษาอังกฤษ 
  2.2  ควรมีการศึกษาโดยขยายกลุมประชากรใหใหญข้ึน และทําการศึกษาในระดับตาง ๆ  เชน 
มัธยมศึกษาตอนตน มัธยมศึกษาตอนปลาย ระดับอุดมศึกษา หรือศึกษาในจังหวัดหรือเขตการศึกษาอื่น 
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