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บทคัดยอ 
 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนทักษะสําคัญที่จะตองพัฒนาใหมีในตัวผูเรียนเพื่อเปน
พื้นฐานการคิดวิเคราะหในการเรียนคณิตศาสตรแตยังไมมีเครื่องมือวัดที่มีคุณภาพสําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จึงจําเปนตองมีเครื่องมือที่ใชในการทดสอบเพื่อวัดความสามารถของผูเรียน  
การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพื่อพัฒนาและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และเพื่อสรางเกณฑปกติ (Norms)  
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 
27 ปการศึกษา 2555 จํานวน 600 คน จากโรงเรียน 11 โรง ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน 
(Multi-Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใชพัฒนาเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 1 ฉบับ ทําการทดสอบ 3 ครั้ง เพื่อหาคุณภาพเครื่องมือดังกลาว 
โดยครั้งที่ 1 สรางแบทดสอบจํานวน 60 ขอ ทดลองสอบกับกลุมตัวอยาง  จํานวน 200 คน ทําการ
วิเคราะหหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ  คัดเลือกขอที่ผานเกณฑมาตรฐานไดจํานวน 
52 ขอ  แลวนํามาทดลองสอบครั้งที่ 2 กับกลุมตัวอยาง จํานวน 200 คน วิเคราะหหาคาความยาก
และคาอํานาจจาํแนกรายขอคัดขอที่มีคาความยากและอํานาจจําแนกรายขอที่ผานเกณฑมาตรฐาน
และตัดขอที่มีคาตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานออก สรุปไดจํานวน 45 ขอ แลวนํามาทดสอบครั้งที่ 3 กับ
กลุมตัวอยาง จํานวน 200 คน  วิเคราะหหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ และหา
ความเช่ือมั่นทั้งฉบับ  สรางเกณฑปกติในรูปคะแนน T ปกติ 
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 ผลการวิจัยปรากฏ  ดังน้ี  
  1.  ไดแบบทดสอบเลือกตอบ วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 45  ขอ ที่ผานกระบวนการสรางข้ึน
ในเกณฑมาตรฐาน 
  2.  ความเที่ยงตรงตามเน้ือหาโดยใหผูเช่ียวชาญเปนผูพิจารณาความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีคาดัชนีความสอดคลอง
ต้ังแต 0.60 ถึง 1.00 

  3. การทดลองสอบครั้งที่ 1 คาความยากรายขอมีคาต้ังแต 0.09 ถึง 0.89  คาอํานาจ
จําแนกรายขอมีคาต้ังแต - 0.11 ถึง 0.80 ไดขอที่ผานเกณฑมาตรฐานทั้งคาความยากและอํานาจ
จําแนกรายขอ จํานวน 52 ขอ การทดลองสอบครั้งที่ 2 คาความยากรายขอมีคาต้ังแต 0.09 ถึง 
0.99 คาอํานาจจําแนกมีคาต้ังแต 0.11 ถึง 0.77  ไดขอที่ผานเกณฑมาตรฐานทั้งคาความยากและ
อํานาจจําแนกรายขอ จํานวน 45 ขอ แลวนําไปทดสอบครั้งที่ 3 

  4. การทดสอบครั้งที่ 3 เพื่อหาคุณภาพ ความยากรายขอมีคาต้ังแต 0.33 ถึง 0.74 
อํานาจจําแนกรายขอมีคาต้ังแต 0.24 ถึง 0.88 ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเลือกตอบ โดยใชสูตร 
KR-20  มีคา 0.93  คะแนนเกณฑปกติของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรไดคะแนน  T ปกติ  มีคาต้ังแต T28  ถึง  T71 

 จากการวิจัยครั้งน้ีทําใหไดแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ที่ผานการทดลองใช 3 ครั้ง  พบวามีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานทั้งคุณภาพรายขอและคุณภาพทัง้
ฉบับ สามารถนําไปใชในการวัดไดดี 
 
คําสําคัญ  :  การพัฒนาแบบทดสอบ, แบบทดสอบ, ความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
  คณิตศาสตร 
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ABSTRACT 
     Mathematical reasoning is regarded as skills necessary to be developed in 
learners for being usefulness and mathematics learning foundation to develop 
learners’potentials in different aspects to have more efficiencies. This study aimed 
to find out testqualities and to construct norms. The sample consisted of 600  
Mathayomsueksa1(grade7) students the Office of Roi - et  Educational Service Area  
27 in the the academic year 2012, obtained using the multi-stage random 
sampling technique. The instruments used for development were these 3 tests. 
Test 1 was a 60-item of multiplechoice test of data- or fact-referenced 
mathematical reasoning ability  with 200 students. Test 2 was a 52-item of 
multiplechoice test of data- or fact-referenced mathematical reasoning ability  
with 200 students . And Test 3 was a 45-item of multiplechoice test of data- or 
fact-referenced mathematical reasoning ability  with 200 students. 
 The  finding  were  as  follows  : 

  1. The multiple choice test. Measure the ability to reason mathematically.  
For students who are 4 options 1 through 45 on the built-in benchmark. 
               2.  The content validities by having experts consider congruence 
between question items and mathematical reasoning ability including  rating 
criteria had congruence indices ranging 0.60-1.00. 
              3. Test 1 the difficulties ranging 0.09-0.89, discriminating powers ranging   
- 0.11 - 0.80  reliabilities of multiple-choice. Test 2 the difficulties ranging 0.09-0.99, 
discriminating powers ranging   0.11 - 0.77  reliabilities of multiple-choice. 
              4.  The difficulties ranging 0.33-0.74, discriminating powers ranging 0.24 
- 0.88, reliabilities of multiple-choice as calculated by using the KR-20 formula 
ranging equal to  0.93. Norms of Test  for testing knowledge-referenced reasoning 
ability had T- scores ranging  T28  - T71 
 In conclusion, the development of the tests of mathematical reasoning 
ability could help develop mathematics learning and teaching to be more 
efficient. Therefore, it is appropriate to implement this method in applying to 
mathematics learning or other subjects  to develop efficient quality of education 
in the future. 
 
Keyword  :  Developing Tests, Test , Mathematical Reasoning 
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บทนํา 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย โดยมนุษยไดใช
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอื่น ๆ นอกจากน้ี
คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตรชวย
เสริมสรางความมีเหตุผล คิดอยางเปนระบบและมีระเบียบแบบแผน มีการวางแผนในการทํางาน 
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบถ่ีถวน สามารถคาดการณ วางแผน 
ตัดสินใจและแกปญหาได มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความ
เปนผูนําในสังคม ทั้งน้ีเน่ืองจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิด (สิริพร 
ทิพยคง.  2545 : 1) คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกับกระบวนการและการหาเหตุผล ฝกใหเปนคน
คิดอยางมีระบบ และเปนรากฐานของวิทยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญทางดานเทคโนโลยี 
วิทยาศาสตรวิศวกรรมศาสตร ลวนอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น คณิตศาสตรจึงเปนวิชาที่สําคัญเพราะ
เปนวิชาที่วาดวยเหตุผล มีแบบแผนและรูปแบบที่แนนอน (ยุพิน พิพิธกุล.  2530 : 8-10)  เมื่อ
พบวาวิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญ  เชนน้ีแลว  นักวัดผลจึงสนใจที่จะทําการวัดและประเมินผล
วิชาคณิตศาสตรน้ีหลายรูปแบบ ซึ่งการวัดผลและประเมินผลการศึกษาน้ันนับวามีความสําคัญตอ
การเรียนทุกระดับ ทุกวิชา เพราะเปนกระบวนการที่ใชตรวจสอบคุณภาพการเรียนการสอนวา
นักเรียนไดบรรลุจุดมุงหมายที่วางไวหรือไม (สมนึก ภัททิยธนี.  2553 : 30) 
 การพัฒนาผูเรียนใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดน้ันจะชวยใหผูเรียนเกิด
สมรรถนะสําคัญ 5 ประการ คือความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถ
ในการแกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิตและความสามารถในการใช เทคโนโลยี มี
คุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการ คือ รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู  
อยูอยางพอเพียง มุงมั่นในการทํางาน รักความเปนไทยและมีจิตสาธารณะ การพัฒนาผูเรียนใหเกิด
ความสมดุล ตองคํานึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปญญา หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพื้นฐาน จึงกําหนดใหผูเรียนเรียนรู 8 กลุมสาระ คือ กลุมสาระภาษาไทย กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม กลุมสาระการเรียนรูสุข
ศึกษาและพลศึกษา กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
กลุมสาระการเรียนรูภาษาตางประเทศและกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร(กระทรวงศึกษาธิการ. 
2551 : 6-7) 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพื้นฐานวิชาคณิตศาสตรไดกําหนดไว 6 สาระ 
14 มาตรฐาน   โดยสาระที่ 6 : ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรู 
มาตรฐาน ค 6.1 กําหนดใหผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 
13)  ซึ่งการมีเหตุผลที่ดีและมีจริยธรรม คุณธรรมสูงสง เปนคุณคาแหงการเปนมนุษยที่สมบูรณ  
เหตุผลชวยใหบุคคลคนพบความจริง อันเปนประโยชนแกการดํารงชีวิต และจริยธรรมชวยให
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บุคคลเปนมนุษยที่สมบูรณเพราะมนุษยหมายถึงผูมีจิตใจสูง (พุทธทาสภิกขุ. 2517 : 41)  หากจะมี
ผูต้ังคําถามวาเมื่อไรจึงจะสอนอยางมีเหตุผล คงตองถามกอนวาความมีเหตุผลเปนรากฐานของทุก
สิ่งที่เรากระทํา  กิจกรรมทุกกิจกรรมที่เกิดจากความคิดประกอบดวยเหตุผลบางประการ ทุกสิ่งที่
บุคคลกระทําเปนผลสรุปจากกระบวนการของเหตุผล 
 ดังน้ันการพัฒนาทักษะการใชเหตุผลจะตองเปนเปาหมายแรกของครูทุกคนในทุก
หองเรียนครูตองใชโอกาสในทุกสถานการณในช้ันเรียนในการสนับสนุนการใหเหตุผลของนักเรียน
การแกปญหาในช้ันเรียนเปนการสนับสนุนการใชเหตุผลของนักเรียน การแกปญหาในช้ันเรียนถือ
เปนกิจกรรมหรือเปนเครื่องมือที่ดีเลิศ ซึ่งจะชวยใหผูเรียนพัฒนาความสามารถดานเหตุผลทั้งการ
แกปญหาและความสามารถดานเหตุผลเปนทกัษะเชิงกระบวนการ การใหเหตุผลเปนพื้นฐานของ
การเรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร เราไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรโดย
ปราศจากการใหเหตุผล การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการที่นักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองได
ดังน้ันการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญและจําเปน เพราะ
เปนการใหเหตุผลชวยใหผูเรียนไดพัฒนานอกเหนือไปจากการจดจําขอเท็จจริง กฎ และการ
ดําเนินการ การเนนการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนเรื่องที่สามารถใหเหตุผลได
อยางเปนระบบและมีความหมาย และทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สามารถประยุกตใชใน
สาขาอื่น ๆได  (Krulik. 1996 : 8 – 9) 
 จากเหตุผลดังกลาวขางตนจะเห็นวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนทักษะที่จําเปน 
จะตองพัฒนาใหมีในตัวผูเรียน เพ่ือประโยชนและเปนพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร และเพื่อ
ประยุกตใชในสาขาอื่น ๆ ซึ่งการวัดวาผูเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มาก
นอยเพียงใดน้ัน จะตองใชเครื่องมือที่มีคุณภาพในการวัด จากการศึกษาคนควาเอกสารงานวิจัยใน
ปจจุบันพบวาเครื่องมือในการวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ยังมีนอย ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1เพื่อใหครูผูสอนและผูที่สนใจ
สามารถนําเครื่องมือที่สรางข้ึนไปประยุกตใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  พัฒนาผูเรียนให
เกิดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไดเต็มตามศักยภาพตอไป 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

 3. เพื่อสรางเกณฑปกติ (Norms) สําหรับแปลความหมายของคะแนนจากผลการสอบ 
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วิธดํีาเนินการวิจัย 
    ประชากรและกลุมตัวอยาง 

    1. ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  ป
การศึกษา 2555  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จํานวน 11,268 คน 
จากโรงเรียนทั้งหมด 60 โรง 

    2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ป
การศึกษา 2555 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จํานวน600  คน จาก
โรงเรียนทั้งหมด 11 โรง ไดมาโดยวิธีสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi – stage Random Sampling) 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่พัฒนาครั้งน้ี  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร มีลักษณะเปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก สรางข้ึนโดยยึดเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตรพื้นฐาน ภาคเรียนที่ 1 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมี 1 ฉบับ จํานวน 45 ขอ จําแนกตามจุดมุงหมายเชิง
พฤติกรรมพุทธิพิสัย ของบลูมและคณะ  ซึ่งจําแนกพฤติกรรมที่เปนสวนหน่ึงในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร มี 3 ดาน ดังน้ี 
  1. ความรูเกี่ยวกับการจัดประเภท 
  2. การวิเคราะหความสัมพันธ 

3. การสงัเคราะหความสัมพันธ 
 

การเก็บรวบรวบขอมูล 
 1. นําแบบทดสอบไปทดลองใชครั้งที่ 1 โดยมีนักเรียนในกลุมตัวอยางจํานวน  200 คน  
แลวนําขอมูลที่ไดมาหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ  แลวคัดเลือกขอคําถามที่ถึง
เกณฑไว 
 2.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจากการทดลองใชครั้งที่ 1 ไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางครั้งที่ 2 จํานวน  200  คน  จากน้ันนําขอมูลที่ไดมาหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก 
เพื่อคัดเลือกขอที่ถึงเกณฑคาความยากต้ังแต 0.20 ถึง 0.80  และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 
1.00   
 3.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจากการทดลองใชครั้งที่ 2 ไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางครั้งที่ 3 จํานวน  200  คน  จากน้ันนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหหาคุณภาพขอสอบรายขอ 
และทั้งฉบับ ไดขอสอบที่มีคุณภาพ แลวหาเกณฑปกติ  และทําการขยาย T ปกติ  
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การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูตามลําดับ ดังน้ี 
  1.  คุณภาพของแบบทดสอบและขอสอบรายขอ 

 1.1 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
        -  ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา 

  1.2 ความยาก (p) และ อํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 
     1.2.1 ความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) จากการทดลองสอบครั้งที ่1   
      1.2.2 ความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) จากการทดลองสอบครั้งที ่2   
      1.2.3 ความยากและอํานาจจาํแนกจากการทดสอบเพื่อหาคุณภาพ   
  1.3 ความเช่ือมั่น (rtt) 

   - ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
              2. เกณฑปกติ (Norms) และคูมือการใชแบบทดสอบ 
 
ผลการวิจัย 
 1. คุณภาพของแบบทดสอบ 
        1.1.  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
      ผลการหาความเที่ยงตรงตามเน้ือหาโดยผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เปนผู
พิจารณาตรวจสอบแลวนําผลที่ไดไปคํานวณหาดัชนีความสอดคลอง ผลการพิจารณาของ
ผูเช่ียวชาญปรากฏวา ไดขอคําถามที่สามารถวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มี
คาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.60 ถึง 1.00 แสดงวาขอคําถามของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร วัดตรงกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมของความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 
  1.2.  ความยากและอํานาจจาํแนกของขอสอบในแบบทดสอบ 
   ผลการวิเคราะหหาความยากและอํานาจจําแนกรายขอ  พบวาแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 45 
ขอ มีคาความยากต้ังแต  0.33 ถึง  0.74  และคาอํานาจจําแนก  ต้ังแต  0.24  ถึง 0.88 แสดงวา 
มีคาความยากและอํานาจจําแนกตามเกณฑมาตรฐาน 
  1.3.  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
วิเคราะหหาโดย ใชสูตร  KR – 20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  พบวามีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.93 
 2.  เกณฑปกติ  (Norms)  และคูมือการใชแบบทดสอบ 
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  2.1  เกณฑปกติของแบบทดสอบ ผูวิจัยสรางเกณฑปกติ  โดยนําคะแนนจากการหา
คุณภาพของแบบทดสอบมาแปลงเปนคะแนน  T ปกติ แลวปรับขยายคะแนน T ปกติ  โดยอาศัย
สมการพยากรณ พบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีคะแนนดิบ  
ต้ังแต 10 คะแนน ถึง 40 คะแนน ในรูปคะแนน T ปกติต้ังแต T28  ถึง  T71 
    2.2  คูมอืการใชแบบทดสอบ  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางคูมือการใชแบบทดสอบ วัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ใชเปน
แนวทางในการดําเนินการสอบ เพ่ือที่จะไดทราบถึงรายละเอียดของแบบทดสอบ ชวยในการนํา
แบบทดสอบไปใชบรรลุวัตถุประสงคตามตองการ ประกอบดวยความหมาย ความมุงหมาย  
โครงสรางของแบบทดสอบ การพัฒนาแบบทดสอบ วิธีดําเนินการสอบ การตรวจใหคะแนนและ
เกณฑปกติของแบบทดสอบ   
 
อภิปรายผล 
 1.  คุณภาพของแบบทดสอบ 
             1.1  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 

                  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  หาโดยใหผูเช่ียวชาญเปนผูตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคในการวัด นําผลการพิจารณามาคํานวณหาคา
ดัชนีความสอดคลองมีคาต้ังแต  0.60 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีความเที่ยงตรงตามเน้ือหา ตรง
กับที่ พวงรัตน ทวีรัตน (2540 : 117) ที่กลาวไววา  ถาดัชนีความสอดคลองที่คํานวณได มีคาต้ังแต 
0.60 ข้ึนไป ถือวาขอคําถามน้ันเปนตัวแทนลักษณะของกลุมพฤติกรรมน้ัน 
  1.2  ความยากและอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบ 
   1.2.1 ความยากและอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบจากการทดลองสอบครัง้ที1่ 
พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 60 ขอ มีคาความยากต้ังแต 0.09 ถึง 0.89 และคาอํานาจจําแนก  
ต้ังแต -0.11 ถึง 0.80 ขอสอบสวนใหญมีคาความยากอยูในเกณฑดีแตมีบางขอมีคาความยากตํ่า
เกินไป  แสดงวาขอสอบน้ันยาก  สอดคลองกับผลการวิจัยของไตรรงค เจนการ (2530 : 86) ที่
พบวาแบบทดสอบปรนัยประยุกตเพื่อวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  มีจํานวน
ขอมากจะมีคาความยากตํ่ากวาแบบทดสอบที่มีจํานวนขอนอย  ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่มีคา
ความยากและคาอํานาจจําแนกที่ผานเกณฑมาตรฐาน จํานวน  52  ขอ แลวนําไปทดลองสอบครั้ง
ที่ 2  แลวหาความยากและอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบจากการทดลองสอบครั้งที่ 2  พบวา  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
จํานวน  52 ขอ มีคาความยากต้ังแต  0.09 ถึง 0.99  และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต  0.11 ถึง 0.77   
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ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจําแนกสูงที่ผานเกณฑมาตรฐาน จํานวน  
45 ขอ แลวนําไปทดสอบครั้งที่ 3 เพื่อหาคุณภาพ 
     1.2.2 ความยากและอํานาจจําแนกจากการทดสอบครั้งที่ 3 เพื่อหาคุณภาพ พบวา  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
1จํานวน 45 ขอ มีคาความยากต้ังแต  0.33 ถึง 0.74 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.24 ถึง 0.88  
แบบทดสอบทั้งฉบับ  มีคาความยากและอํานาจจําแนกอยูในเกณฑที่กําหนด  ซึ่งสอดคลองกับ    
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2539 : 184)  ซึ่งกลาวไววาคาความยากของขอสอบควรอยู
ในเกณฑ 0.20 ถึง 0.80 และยังสอดคลองกับสมนึก ภัททิยธณี  (2551 : 201) ที่กลาววาคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบควรมีคาต้ังแต  0.20 ถึง 1.00  และที่ผลการวิจัยเปนเชนน้ีนาจะเปนเพราะวา
การทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบผูวิจัยไดเปลี่ยนกลุมตัวอยางจากการทดลองสอบครัง้ที ่
1 และการทดลองสอบครั้งที่ 2 การกระจายของคะแนนมากข้ึนจงึทําใหคาความยากและคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบทุกขออยูในเกณฑ  และยังมีคาใกลเคียงกับแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร พัฒนาโดย  วิสุดา รักชู (2547 : 96-101) ซึ่งมีคาความยากต้ังแต 0.37 
ถึง 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ถึง 0.84 กลาวไดวาแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่สรางข้ึนสามารถใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง   
คณิตศาสตรได 
  1.3  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   จากการทดสอบครั้งที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร  มีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.93  หาโดยใชสูตร  KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  ซึ่ง
แบบทดสอบมีคาความเช่ือมั่นคอนขางสูง นาจะเปนเพราะวาแบบทดสอบมีจํานวนขอมาก เมย 
(May.,  1975 : 192) ไดกลาวถึงคาความเช่ือมั่นและความยากของขอสอบไววา คาความเช่ือมั่น
ข้ึนอยูกับจํานวนของขอสอบ  การเพ่ิมความยากของขอสอบจะใหคาความเช่ือมั่นสูง เพราะ
สามารถวัดพฤติกรรมไดมากและพอเพียง ตลอดจนคะแนนที่เกิดจากการเดาก็ลดนอยลง และ
ขอสอบมีคาความยากอยูในระดับปานกลาง  ไมยากหรืองายเกินไป  จึงทําใหมีความเช่ือมั่นสูง  
สอดคลองกับ  พวงรัตน  ทวีรัตน (2530 :  329)  ที่กลาววาขอสอบที่ยากเกินไปหรืองายเกินไปจะ
มีคาของกลุมตัวอยาง ที่มีความแตกตางกันคือมีทุกระดับความสามารถดูไดจากคะแนน T ปกติ   
ของแบบทดสอบแตละฉบับที่มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร อยูทุกระดับต้ังแต
ตํ่ามากจนถึงสูงมาก  อีกทั้งยังสอดคลองกับลวน สายยศ  และอังคณา สายยศ (2539 : 209) ซึ่ง
กลาววา ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบควรมีคามากกวา  0.70  จึงเปนแบบทดสอบที่เช่ือมั่นได 
 2. เกณฑปกติและคูมือการใชแบบทดสอบ 
  2.1  เกณฑปกติ  ผูวิจัยไดสรางเกณฑปกติในรูปคะแนนดิบ เพื่อใชเปรียบเทียบ
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดจากการ
ทดสอบหาคุณภาพมาแลว  ผูวิจัยหาคะแนน T ปกติ และปรับขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัย
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สมการพยากรณ พบวา คะแนน T ปกติ  มีคาต้ังแต T28  ถึง T71 ซึ่งคะแนนดิบของแบบทดสอบ  
การกระจายของคะแนนยังไมครอบคลุมทุกคา สอดคลองกับ  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2530 : 355) ที่
กลาววาการทดสอบใดๆ ก็ตาม  มีอยูนอยนักที่นักเรียนจะสอบไดคะแนนครอบคลุมทุกระดับต้ังแต
คะแนน 0 ถึงคะแนนเต็ม  จึงมีความจําเปนที่การสรางเกณฑปกติจะตองมีการขยายขอบเขตของ
คะแนนที่ไดจากการทดสอบใหกวางออกไปครอบคลุมคะแนนทุกระดับของแบบทดสอบน้ันๆดวย
เสมอ และยังสอดคลองกับ อาดัมส (Adam.,  1967 : 634) ที่กลาวไววา การอธิบายผล ของเกณฑ
ปกติ ตองอาศัยสมการพยากรณ เพื่อขยายคะแนนของแบบทดสอบ 
  2.2  คูมือการใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางคูมือการใชแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  เพื่อใชเปน
แนวทางในการวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   
ซึ่งผูนําไปใชควรอานคูมือการใชแบบทดสอบทุกครั้ง  ทั้งน้ีเพื่อที่จะไดทราบถึงรายละเอียดของ
แบบทดสอบ  การตรวจใหคะแนน  ซึ่งจะชวยใหการนําแบบทดสอบไปใชบรรลุวัตถุประสงคที่
ตองการ 
 
ขอเสนอแนะ 
 ในการวิจัย  มีขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  ดังน้ี 
  1.  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
   1.1 จากผลการพัฒนาแบบทดสอบ ซึ่งพบวามีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน การ
ใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปที่ 1 ผูนําไปใชควรศึกษาคูมือการใชแบบทดสอบใหเขาใจ และอธิบายวิธีการทําแบบทดสอบให  
ผูเขาสอบเขาใจตรงกัน 
   1.2  ควรใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
รายวิชาคณิตศาสตรและพัฒนาความสามารถดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหดี
ย่ิงข้ึน 
   1.3  ในการวิจัยครั้งน้ี ประชากรเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 27 ดังน้ันในการนําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง
อื่นที่แตกตางกัน  จึงควรหาเกณฑปกติ  (Norms)  ใหมเพื่อใชสําหรับการแปลคะแนน 
  2.  ขอเสนอแนะสําหรบัการวิจัยครั้งตอไป 
   2.1 ควรมีการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ในแตละระดับช้ัน เน่ืองจากความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียนในแตละระดับช้ันแตกตาง 
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   2.2  ควรมีการวิจัยเชิงทดลองในวิชาคณิตศาสตร โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
แสดงถึงความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร แลวพัฒนาเครื่องมือประเมินผล ตาม
สภาพจริงเพื่อวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เน่ืองจากความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญ จําเปนที่จะตองเนนใหเกิดข้ึนกับผูเรียน  
   2.3  ควรมีการพัฒนาแบบประเมินตามสภาพจริง หรือแบบประเมินการวัดการ
ปฏิบัติ ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เน่ืองจากความแตกตางระหวางบุคคลของ
ผูเรียน                         
   2.4 ควรมีการทําวิจัยในช้ันเรียนหรือ ระดับอายุอื่น ๆ เพื่อการสรางและพัฒนา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับเด็กไทยในแตละ
ระดับอายุ ระดับช้ันเรียนตอไป  
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