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บทคัดย่อ1 
 การวิจัยในครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้น
ประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21  โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี  2) เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิง
โครงสร้างตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นกับข้อมูล
เชิงประจักษ์  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ ครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษา สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1,109 คน ใช้ในการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis : EFA) จ านวน 507 คน และใช้ในการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis : CFA) จ านวน 602 คน โดยการสุ่มหลายขั้นตอน 
(Multistage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้คือ แบบสอบถามการพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครู
วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี เป็นแบบมาตราส่วน 
ประมาณค่า (Rating Scale) จ านวน 46 ข้อ ค่าความตรงของแบบสอบถาม (IOC) เท่ากับ 0.80 ถึง 1.00            
ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ ตั้งแต่ .270 ถึง .720 และมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.915 การวิเคราะห์
ข้อมูลใช้การวิเคราะห์สถิติพ้ืนฐาน การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis : 
EFA) และองค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis : CFA) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 ผลการวิจัยพบว่า ตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 
โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี ประกอบด้วย 7 ด้าน 46 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ ด้านความรู้ความเข้าใจ, ด้านการ
สอนวิทยาศาสตร์ , ด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 , ด้านความรู้การวัดและประเมินผลผู้เรียน,  
ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , ด้านความรู้กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร, 
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ด้านคุณธรรมจริยธรรมต่อผู้เรียนและด้านความสามารถการใช้สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ โดยค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบเรียงล าดับจากมากไปน้อย คือ ด้านความสามารถการใช้สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ (0.878), ด้าน
ความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 (0.844), ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (0.835 ), 
ด้านความรู้การวัดและประเมินผลผู้เรียน (0.830) , ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(0.827) , ด้านความรู้กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร (0.811) และด้านคุณธรรม จริยธรรมต่อผู้เรียน 
(0.592)   
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง  จากการตรวจสอบความสอดคล้อง กลมกลืน 
ของโมเดลองค์ประกอบตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียน
ประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี ที่สร้างขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ อยู่ในเกณฑ์ก าหนด ค่าไค-สแควร์  
เท่ากับ 1002.88 ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 954 ค่าความน่าจะเป็น (P-value)  เท่ากับ 0.13229 ค่าดัชนีวัด
ระดับความกลมกลืน  GFI = 0.933  ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับค่าแล้ว AGFI = 0.924 ค่ารากของ
ค่าเฉลี่ยก าลังสองของเศษเหลือในรูปของคะแนนมาตรฐาน SRMR = 0.0166 ค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของ
ความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ  RMSEA = 0.00923      

  
ค าส าคัญ  องค์ประกอบ คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษท่ี 21 
   ครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษา 

    
Abstract 
 The purposes of this research were to: 1) to development indicator features 
elementary science teachers in 21st century schools under the Primary Education Service 
Area Office, Udon Thani 2) confirmatory factor analysis of elementary science teachers in 
21st century schools  by  the  hypothetical  model  based on empirical data. The samples  
used  in  this  study  was  Primary  school  science  studies  teachers  in  basic education  
ministry  of  education 1,109 multi-use sampling. Used in the Exploratory Factor Analysis: EFA 
507 people and used in the Confirmatory Factor Analysis: CFA 602 people random by Multistage 
Random Sampling.  Instruments used in research query indicator features elementary science 
teachers in 21st century were as follow ; estimation rating scale were  46  items. The content 
validity (IOC) is 0.80 to 1.00. The discrimination is the verse from .270 to .720 and the reliability 
is 0.915, for data analysis by basic statistical analysis Exploratory Factor Analysis (EFA) and 
Confirmatory Factor Analysis (CFA) using a computer program. 
 The findings indicated that the analysis model development indicator features 
elementary science teachers in 21st century schools under the Primary Education Service 
Area Office, Udon Thani composed of 7 in the 46 indicators aspects of Knowledge and 



understanding for teaching science, Knowledge of 21st century, Measurement and evaluation 
of learners, Nature of science and technology, Process and development Curriculum, Use of 
modern technology media and Moral ethics to the learners. The factor loading is sorted 
descending by the weight of the sort from high to low is to Use of modern technology media 
(0.878) , Knowledge of 21st century (0.844) , Knowledge and understanding   for  teaching  
science (0.835) , Measurement and evaluation of learners (0.830) , Nature of science and 
technology (0.827) , Process and development Curriculum (0.811) and Moral ethics to the 
learners (0.592).  
  The second confirmatory factor analysis check the consistency of elementary   
science teachers in 21st century schools under the Primary Education Service Area Office, 
Udon Thani by the hypothetical model based on empirical data. The chi-square value of  
1002.88,  df to 954 , The  p-values  was 0.13229 ,  which is not statistically  significant  at  the 
.05 level of integration index (GFI) of 0.933 ,The index measures the harmonious  adjustment  
then (AGFI) was  0.924,  square  root  of  the  average  quadratic  of  waste  in  the  form of  
standard score (SRMR) was  0.0166, and  the square root the average  quadratic  deviation  
estimated  (RMSEA)  is  0.00923 , indicating that the model has validity. 
 
Keywords:  factor,  indicator features elementary science teachers in 21st century,  
  Elementary science teachers 
 
บทน า 

 วิทยาศาสตร์ ถือได้ว่ามีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาประเทศเป็นอย่างมากเพราะมีความเกี่ยวข้องกับ
ทุกคนทุกอาชีพ อันเนื่องมาจากลักษณะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ที่มีกระบวนการและขั้นตอนใน
การศึกษาที่เป็นระบบ  มีความซับซ้อนและต้องอาศัยศักยภาพการท างานของสมอง ซึ่งเด็กจ าเป็นต้องใช้ทักษะ
การคิดวิเคราะห์ในขั้นตอนต่างๆ ของการศึกษา เช่น การคิดวิเคราะห์ จ าแนก แยกแยะองค์ประกอบของสิ่ง
ต่างๆ หรือเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่ง ออกเป็นส่วนย่อยเพ่ือพิจารณาว่า สิ่งนั้นหรือเหตุการณ์นั้นประกอบ
ขึ้นมาจากอะไรและมีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร หรือหาสาเหตุของสิ่งที่เกิดขึ้นต่อไป ซึ่งการคิดวิเคราะห์
จะต้องใช้ความเป็นเหตุเป็นผลเป็นพื้นฐาน ซึ่งจะท าให้เด็กทราบข้อเท็จจริง เหตุผลของสิ่งที่เกิดขึ้น เข้าใจความ
เป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ต่างๆ ทราบองค์ประกอบและข้อเท็จจริงที่เป็นรากฐานของความรู้ที่จะน าไปใช้ใน
การตัดสินใจแก้ปัญหาต่อไปได้ ซึ่งเด็กในระดับชั้นประถมศึกษาถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นที่ส าคัญในการส่งเสริมและ
วางรากฐานกระบวนการคิดวิเคราะห์ตลอดจนการสร้างทัศนคติ ที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์จนท าให้เกิดความ
ประทับใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ ส่งผลท าให้เด็กมีแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง ซึ่งถือว่าเป็น



หัวใจส าคัญที่ท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในหลักการ ทฤษฏี ขอบเขต ธรรมชาติ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม 
 ส านักเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2557:5-10) กล่าวไว้ว่า การก้าวเข้าสู่ศตวรรษที่ 
21 และเป็นยุคของความก้าว หน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้พัฒนาเป็นไปอย่างรวดเร็ว เกิดการค้นพบ
ข้อมูล องค์ความรู้ การสร้างสิ่งต่างๆ อย่างเท่าทวีคูณและถูกกระจายออกไปทั่วทุกมุมโลกอย่างไร้ขอบเขต   
การเข้าถึงข้อมูลองค์ความรู้ต่างๆ ในรูปแบบข้อมูลสารสนเทศหรือเนื้อหาแบบดิจิตัล ทั้งในเชิงวิชาการและ
บันเทิง การสืบเสาะค้นคว้าข้อมูลเป็นเรื่องง่ายไม่ยุ่งยาก การเรียนรู้ภาษาและวัฒนธรรมต่างๆ ผ่านระบบสังคม
ออนไลน์ตลอดจนมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวคิดกันและกันอย่างอิสรเสรี  ทั้งหมดนี้ส่งผลโดยตรงต่อเยาวชนที่
อยู่ในวัยศึกษาเล่าเรียนการเปลี่ยนแปลงวิธีการด าเนินชีวิตและการเรียนในแต่ละวันอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
สภาพแวดล้อมและสังคมรอบด้านของผู้เรียนที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างชัดเจนและต่อเนื่อง ชี้ให้เห็นว่าสภาพแวดล้อม
ของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 เปลี่ยนแปลงและแตกต่างจากผู้เรียนในศตวรรษที่ 20  อย่างชัดเจน โดยกลุ่มผู้เรียน
ดังกล่าวนี้เกิดมาพร้อมกับความเจริญก้าวหน้าของคอมพิวเตอร์ อินเทอร์เน็ต เครื่องมือสื่อสาร  โทรศัพท์มือถือ 
เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ อุปกรณ์เหล่านี้ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญและเป็นส่วนหนึ่งในชีวิตประจ าวัน  
 ส านักเลขาธิการสภาการศึกษา (2558 : 4-5 ) ได้จัดท ารายงานสถานภาพการผลิตและพัฒนาครูใน
ประเทศไทย  และกล่าวถึง การพัฒนาคุณภาพครูยุคใหม่ เป็นส่วนหนึ่งในกรอบแนวทางการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 2552-2561) ซึ่งการด าเนินการพัฒนาครูอย่างเป็นระบบต่อเนื่องทั่วถึงย่อมต้องส่งผลต่อ
คุณภาพผู้เรียน เพราะครูเป็นด่านหน้าและกลไกส าคัญในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน จึงมีความจ าเป็นต้องพัฒนา
ครูและเตรียมเข้าสู่วิชาชีพ ให้มีความสอดคล้องกับสถานการณ์โลกปัจจุบันทั้งรูปแบบหลักสูตรส าหรับการผลิต
ครูและข้าราชการครูในระบบมีอยู่เดิมแล้วสามแสนกว่าคนให้มีคุณลักษณะสอดรับกับศตวรรษที่ 21 โสภณ นุ่มทอง 
(2559:16-20) ได้กล่าวไว้ในบทความเรื่อง “จะให้ข้าราชการครูในศตวรรษที่ 21 มีคุณลักษณะอย่างไร” 
เกี่ยวกับองค์ประกอบหลักสูตรการผลิตครูส าหรับศตวรรษที่ 21 ควรมี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1. ความสามารถ
พ้ืนฐานทางจริยธรรม 2. ความรู้ที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต 3. ความสามารถในการคิด 4. ความสามารถใน
การน าตนเอง  และ 5.ความสามารถที่จ าเป็นในการประกอบวิชาชีพครู  ความส าคัญดังกล่าวประกอบกับการ
รับเอาแนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มาใช้เป็นส่วนหนึ่งของฐานคิดการพัฒนาหลักสูตรและการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนในการเป็นพลเมืองของสังคมในศตวรรษที่ 21 
ประกอบกับลักษณะการเรียนรู้ของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 แปรเปลี่ยนไปจากเดิมอีกทั้งบทบาทหน้าที่ครูย่อม
ต้องแปรเปลี่ยนไปตามยุคสมัยโดยตัวผู้เรียนจ าเป็นต้องมีทักษะในด้านการคิด ทักษะในด้านภาษาเพ่ือการ
สื่อสารในระดับสากล ทักษะในด้านการบริหารจัดการกับข้อมูลสารสนเทศที่มีอยู่อย่างมากมายมหาศาล รวมทั้ง
ความสามารถในการใช้และเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสื่อสารโทรคมนาคม ท าให้ผู้วิจัยสนใจในการ
ท าวิจัยในหัวข้อ การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาศตวรรษที่ 21 โรงเรียน
ประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี เพราะในโลกยุคใหม่เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 
คุณลักษณะของผู้เรียนก็แตกต่างจากเดิม ดังนั้นคุณลักษณะของครูผู้สอนย่อมต้องแปรเปลี่ยนให้สอดคล้องเกี่ยว
เนื่องกัน บทบาทหน้าที่มีความซับซ้อนมากขึ้น ครูต้องมีความรู้ ประสบการณ์และก้าวทันต่อสถานการณ์              



จากการศึกษาเกี่ยวกับตัวบ่งชี้คุณภาพการปฏิบัติการสอน เอกสาร งานวิจัย ทฤษฎี ตัวบ่งชี้องค์ประกอบ 
(Component Indicator) งานวิจัยปัจจุบัน ยังไม่พบการพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้น
ประถมศึกษาศตวรรษที่ 21 ในระดับชั้นประถมศึกษา เหตุผลดังกล่าวนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการพัฒนาตัวบ่งชี้
คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาศตวรรษที่ 21 โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี เพ่ือให้
ได้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาศตวรรษที่ 21 ที่สามารถใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาการเรียนการสอน และเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในประถมศึกษาสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา อุดรธานี และสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอ่ืนต่อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียน
ประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี 
 2. เพ่ือวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาใน
ศตวรรษท่ี 21 โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานีตามโมเดลสมมุติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1.1 ประชากร  
    ครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาอุดรธานี ในปีการศึกษา 2559 จ านวน 4,836 คน จากจ านวนโรงเรียน 806 โรงเรียน  
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
    กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้เกณฑ์ 15 เท่าของจ านวนตัวแปร ในการวิจัยมี
จ านวนแปร 63 ตัวแปร คิดเป็นกลุ่มตัวอย่างไม่น้อยกว่า 945 คน เพ่ือให้การวิเคราะห์โมเดลมีความแข็งแกร่ง
มากยิ่งขึ้นและให้ได้แบบสอบถามกลับมาไม่น้อยกว่ากลุ่มตัวอย่างขั้นต่ าตามที่ก าหนด ประกอบกับการศึกษา
ข้อมูลอัตราการส่งกลับของแบบสอบถามมีค่าประมาณร้อยละ 80  ของจ านวนที่ส่งไป (นงลักษณ์ วิรัชชัย.    
542) ผู้วิจัยจึงปรับเพิ่มจ านวนกลุ่มตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ท าให้ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 1,109 คน วิธีการเลือก
กลุ่มตัวอย่าง  ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) ตามข้ันตอนดังนี้  
     ขั้นตอนที่ 1  จ าแนกโรงเรียน แบ่งออกเป็น 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก  371  โรงเรียน
ขนาดกลาง  401  โรงเรียน  ขนาดใหญ่  34  โรงเรียน 
     ขั้นตอนที่ 2  ก าหนดขนาดโรงเรียนที่ได้ในขั้นที่ 1 เป็นหน่วยในการสุ่ม สุ่มแต่ละขนาด
มาร้อยละ 24 โดยใช้วิธีสุ่มอย่างง่าย (Stratified Random Sampling) ได้ดังนี้  ขนาดเล็ก  89 โรงเรียน ขนาด
กลาง  96  โรงเรียน  ขนาดใหญ่  8  โรงเรียน 
     ขั้นตอนที่ 3  ใช้อ าเภอในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาจังหวัด
อุดรธานี เป็นหน่วยในการสุ่ม จากจ านวนอ าเภอทั้งหมด 20 อ าเภอ ด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 



Random Sampling) โดยใช้ข้อมูลผลการสุ่มขนาดโรงเรียนขั้นตอนที่ 2  มาขนาดร้อยละ  50  ทุกขนาดโรงเรียน
ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 อ าเภอ ซ่ึงเป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ(Exploratory 
Factor Analysis : EFA ) 
     ขั้นตอนที่ 4 ใช้อ าเภอในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาจังหวัด
อุดรธานี ที่เหลืออีก  10  อ าเภอ จากขั้นตอนวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor 
Analysis : EFA ) เป็นหน่วยในการสุ่มขนาดร้อยละ  50  ทุกขนาดโรงเรียน กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 10 อ าเภอ  
ซ่ึงเป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis : CFA) 

  2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
        ฉบับที่ 1 แบบสอบถาม ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นแบบสอบถามตัวบ่งชี้
คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21  โดยครอบคลุมตามโครงสร้างของนิยาม
ปฏิบัติการที่ได้ก าหนดไว้น าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความถูกต้อง ความครอบคลุม              
และความสอดคล้องตามนิยามไว้  แบบสอบถามฉบับที่ 1 ใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลน ามาวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis : EFA) เพ่ือหาความสัมพันธ์ของตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 และสร้างตัวตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ใหม่
เรียกว่า องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบที่สร้างขึ้นจะเป็นการน าตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ที่มี
ความสัมพันธ์กันหรือมีความสัมพันธ์ร่วมกันสูงมารวมกันเป็นองค์ประกอบเดียวกัน  
     ฉบับที่ 2 แบบสอบถาม ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นแบบสอบถามตัวบ่งชี้
คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 ที่น าตัวตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์
ที่มีความสัมพันธ์กันหรือมีความสัมพันธ์ร่วมกันสูงมารวมกันเป็นองค์ประกอบเดียวกัน เพ่ือต้องการทดสอบ
สมมุติฐานเกี่ยวกับโครงสร้างขององค์ประกอบตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์แบบสอบถามฉบับที่ 2  
ใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลน ามาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis : 
CFA) ของครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา จังหวัดอุดรธานี                                        

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
                  ผู้วิจัยน าเครื่องมือที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว ไปด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่าง ดังนี้ 
  1.  ท าหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ถึง
ผู้อ านวยการโรงเรียนซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างเพ่ือขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากครูที่ ท าการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
  2.  ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างโดยส่งแบบสอบถามเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลทาง
ไปรษณีย์ และประสานเครือข่ายเพ่ือนครูในโรงเรียน กลุ่มตัวอย่างหรือโรงเรียนใกล้เคียงในการให้ความ
อนุเคราะห์ติดตามรวบรวมแบบสอบถาม 
  3.  ได้รับแบบสอบถามกลับมา จ านวนทั้งสิ้น 1109 ฉบับ คิดเป็น 95.68 เปอร์เซ็นต์ 



  4.  ตรวจสอบแบบสอบถามที่ได้รับกลับคืนมาและคัดเลือกเฉพาะฉบับที่สมบูรณ์น าข้อมูลมา
บันทึกลงในแบบรหัส (Coding From) 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
         ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
    1. การค านวณค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาค านวณหา
ค่าเฉลี่ย ค านวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของตัวบ่งชี้ในแต่ละ
องค์ประกอบ เพ่ือให้ทราบลักษณะความสัมพันธ์ของตัวบ่งชี้ส าหรับใช้ในการพิจารณาความเหมาะสมของ             
เมทริกซ์สหสัมพันธ์ 
    2. การก าหนด น้ าหนักตัวบ่งชี้ และรวมตัวบ่งชี้เป็นขั้นตอนได้จากการหมุนแกนองค์ประกอบ 
(Factor Rotation) แบบออโธกอนอล เพ่ือให้ได้องค์ประกอบที่เป็นอิสระต่อกันด้วยวิธีวาริแมกซ์ (Varimax) 
    3. ตรวจสอบความกลมกลืน ความสอดคล้องของโมเดลการวิจัยกับข้อมูลเชิงประจักษ์  ด้วย
ค่าสถิติไค–สแควร์ (Chi–Square) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fit Index = GFI) ค่าดัชนี 
วัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (Adjusted Goodness of Fit Index = AGFI) 
 
ผลการวิจัย   
 1. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ (EFA) ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบ 46 ตัวบ่งชี้ ดังนี้ 
   องค์ประกอบที่ 1 ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน  12 ตัวบ่งชี้  
   องค์ประกอบที่ 2 ด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษท่ี 21 จ านวน  7 ตัวบ่งชี้   
   องค์ประกอบที่ 3 ด้านความรู้การวัดและประเมินผลผู้เรียน จ านวน 8 ตัวบ่งชี้ 
    องค์ประกอบที่ 4 ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ านวน 8 ตวับ่งชี้
   องค์ประกอบที่ 5 ด้านความรู้กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร จ านวน 5 ตัวบ่งชี ้
     องค์ประกอบที่ 6 ด้านคุณธรรมจริยธรรมต่อผู้เรียน จ านวน 3 ตัวบ่งชี้ 
     องค์ประกอบที่ 7 ด้านความสามารถสื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ จ านวน 3 ตัวบ่งชี ้
 โดยพิจารณาตามเกณฑ์ค่าน้ าหนักองค์ประกอบ (Factor loading) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และมีตัวบ่งชี้
อย่างน้อย 3 ตัวขึ้นไป ค่า Communality (h2)  มีค่าตั้งแต่  0.54 ถึง  0.77 ค่า Eigen Value สามารถอธิบาย
ความแปรปรวนได้ร้อยละ 63.22 ของความแปรปรวนของตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา
ในศตวรรษท่ี 21  
        2. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบของตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
อุดรธานี ทั้ง 7 ด้าน มีค่าเป็นบวก  มีค่าตั้งแต่ 0.59 ถึง 0.87 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุกค่า โดยค่า
น้ าหนักองค์ประกอบเรียงล าดับจากมากไปน้อย คือ ด้านความสามารถการใช้สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่  ด้านความรู้
ความสามารถในศตวรรษที่ 21  ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์  ด้านความรู้การวัดและ
ประเมินผลผู้เรียน ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้านความรู้กระบวนการจัดท า



และพัฒนาหลักสูตร  และด้านคุณธรรม จริยธรรมต่อผู้เรียน น้ าหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.87, 0.84, 0.83, 
0.83, 0.82, 0.81 และ 0.59 ตามล าดับ มีดัชนีวัดระดับความกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้
ค่าไค-สแควร์ เท่ากับ 1002.88 ค่าความน่าจะเป็นเท่ากับ 0.13 ที่องศาอิสระ  (df)  เท่ากับ 954 ค่า GFI  =  0.93  
ค่า AGFI = 0.92 ค่า SRMR = 0.01 ค่า RMSEA = 0.009 แสดงว่า โมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง ดังตาราง 1  
 

ตาราง 1 แสดงค่าผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง 
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องค์ประกอบท่ี 1 ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์  0.37(0.02) 16.18 0.83 0.30 0.69 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 มีความรู้ความสามารถในการสร้างบรรยากาศและ
สิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ที่กระตุ้นความ สนใจใฝ่รูแ้ละมีความสุข สนุกใน
การเรยีนการสอน สามารถการสังเกตและรู้จักแกไ้ขพฤติกรรมการ
เสรมิแรงและการลงโทษท่ีเหมาะสม  

<---> <---> 0.67 0.04 0.45 

ตัวบ่งช้ีที่ 2 มีความรู้ความสามารถเข้าใจเนื้อวิชา ธรรมชาติของเนื้อหาวิชาที่
สอนอย่างลุ่มลึก ชัดเจน สามารถสอนแล้วผู้เรียนเข้าใจ เรียนรูไ้ด้และสนุกกบั
การเรียนรู ้

1.12(0.05) 20.01 0.72 0.03 0.52 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 มีความรู้ เข้าใจ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวความคิด 
Constructionism โดยเชื่อมโยงประสบการณ์ หรือความรู้เดมิที่อยู ่
ในตัวบุคคล/ผู้เรียนนั้นมาก่อน  

1.14(0.06) 17.86 0.72 0.05 0.52 

ตัวบ่งช้ีที่ 4 มีความเข้าใจในเป้าหมายและจุดประสงค์การสอน วิธีการ
ของหลักสูตรและการสอนที่ชัดเจน  

1.24(0.07) 17.34 0.76 0.07 0.57 

ตัวบ่งช้ีที่ 5 มีความรู้ เข้าใจ และสามารถจัดกจิกรรมที่เชื่อมโยง
ระหว่างผูเ้รียนด้วยกัน สถานศึกษาเดียวกันและต่างสถานศึกษา หรอื
เชื่อมโยงสถานศึกษา  บ้าน  และชุมชนเข้าเป็นส่วนหน่ึงของ
สิ่งแวดล้อมในกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน 

1.08(0.06) 
 

16.32 0.72 0.06 0.52 

ตัวบ่งช้ีที่ 6 มีความสามารถในการจัดระเบียบเนื้อหาสาระการเรียนรู้
และจัดกจิกรรมการเรียนรู้ได้สอดคล้องเหมาะสมกับวยัของผู้เรยีน 

1.17(0.06) 17.03 0.74 0.06 0.54 

ตัวบ่งช้ีที่ 7 มีความรู้ เข้าใจและความสามารถในบทบาทของการเป็น
โค้ช หรือท่ีปรึกษาท่ีดี  อ านวยใหผู้้เรยีนเกิดฐานการเรียนรู้ที่จะต่อยอด
การเรยีนรู้แบบมสี่วนร่วมขึ้นได ้

1.05(0.06) 15.78 0.69 0.05 0.47 

ตัวบ่งช้ีที่ 8 มีความรู้ เข้าใจและความสามารถในการสื่อสารกับผู้เรียนที่หลากหลาย
เพื่อส่งผ่านเนื้อหาสาระที่ต้องการจะน าเสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.27(0.07) 18.15 0.80 0.09 0.64 

ตัวบ่งช้ีที่ 9 มีทักษะการจัดการเชิงบวกในห้องเรียน สถานศึกษา ชุมชน
และท้องถิ่นที่จัดการเรียนการสอน 

1.05(0.06) 16.36 0.71 0.07 0.51 
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ตัวบ่งช้ีที่ 10 มีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 1.24(0.07) 17.12 0.75 0.07 0.56 
ตัวบ่งช้ีที่ 11 มีความรู้ความเข้าใจในระดับการเรียนรู้และพัฒนาการของผู้เรียน 1.04(0.06) 16.35 0.68 0.02 0.46 
ตัวบ่งช้ีที่ 12 มีความรู้ ความเข้าใจ กระบวนการและหลักการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ 

1.16(0.07) 16.39 0.71 0.03 0.51 

องค์ประกอบท่ี 2 ด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 0.39(0.02) 15.06 0.84 0.28 0.71 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 มีความรู้พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต ด้านการเรียนรู้ตลอด
ชีวิต (ภาษา คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีและสารสนเทศ) 

<---> <---> 0.64 0.07 0.41 

ตัวบ่งช้ีที ่2 มีความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการ
ประกอบอาชีพ (ศิลปะ  วัฒนธรรม สุขภาพ การเงิน เศรษฐกิจ ธุรกจิ 
และการเป็นผู้ประกอบการ) 

1.07(0.06) 17.31 0.66 
 

0.07 0.44 

ตัวบ่งช้ีที ่3 มีความรู้ความสามารถเกี่ยวกับวิธีการแสวงหาความรู้
สมัยใหมห่รือความรู้ที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในศตวรรษท่ี 21 

1.02(0.07) 14.27 
 

0.70 0.10 0.49 

ตัวบ่งช้ีที ่4 มีความสามารถในการบริหารจดัการคน และการบริหาร
จัดการตนเอง และการก ากับตัวเอง ในสถานการณ์ตา่งๆได ้

1.16(0.07) 15.78 0.77 
 

0.14 0.59 

ตัวบ่งช้ีที ่5 สามารถน าเอาข้อมูล กฎเกณฑ์ หลักการมาประยุกต์ใช้ใน
การคิดแก้ปญัหา ในสถานการณต์า่งๆ ได ้

1.13(0.07) 14.62 0.73 0.10 0.54 

ตัวบ่งช้ีที ่6 มีความสามารถด้านการคิดเชิงวิเคราะห์ใคร่ครวญ 
ไตรต่รอง จ าแนกองค์ประกอบของสิ่งต่างๆและระบุถึงความส าคญั 
ความสัมพันธ์ และหลักการขององค์ประกอบสิ่งตา่งๆได ้

1.16(0.07) 14.99 0.76 0.09 0.58 

ตัวบ่งช้ีที ่7 มีความสามารถด้านการคิดเชิงสร้างสรรค์โดยน าเอา
ส่วนประกอบย่อย หรือรายละเอียดสิ่งต่างๆมารวมกันเพื่อสรา้งความรู้ 
เป็นช้ินงาน แผนงานหรือหลักการใหม่ 

1.05(0.07) 
 

14.49 0.69 0.07 0.47 

องค์ประกอบท่ี 3 ด้านความรู้การวัดและประเมินผลผูเ้รียน 0.42(0.02) 17.11 0.83 0.31 0.68 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 มีการประเมินผลการเรียนรู้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม <---> <---> 0.73 0.19 0.54 

ตัวบ่งช้ีที่ 2 มีบันทึกผลการพัฒนา และความก้าวหน้าในการเรียนรู้ผู้เรียน 0.87(0.04) 19.18 0.61 -0.04 0.37 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 จัดท าเครื่องมือวัดผลและประเมินผลทีส่นองความต้องการ
ของผู้เรียน 

0.93(0.05) 17.58 0.65 0.05 0.42 

ตัวบ่งช้ีที่ 4 ใช้สถานการณ์เป็นฐาน ในการวัดประเมินเพื่อให้สอดคล้อง
กับสภาพความเป็นจริงมากที่สุด 

0.91(0.05) 16.71 0.67 0.09 0.44 

ตัวบ่งช้ีที่ 5 สามารถวินจิฉัย/ประเมนิระดบัความรู้ ความคดิ กระบวนการ
เรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหา การสื่อสาร การน าความรู้ไปใช้ การ ใช้
เทคโนโลยีและน าผลทีไ่ดจ้ากการประเมินเป็นแนวทางในการพัฒนาผูเ้รยีน 

1.05(0.06) 17.13 0.76 0.18 0.58 
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ตัวบ่งช้ีที่ 6 ตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตามมาตรฐานและตัว
บ่งช้ีการเรียนรู้ ของสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นข้อมูลบง่ช้ี
คุณภาพการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

0.93(0.06) 15.63 0.70 0.14 0.49 

ตัวบ่งช้ีที่ 7 มีความรู้ ความเข้าใจหลักการและวิธีการประเมินตามสภาพจริง 0.99(0.58) 17.18 0.71 0.04 0.51 
ตัวบ่งช้ีที่ 8 มีความรู้ ความเข้าใจหลักการและวิธีการประเมิน
สมรรถภาพ/พหุปัญญาของผู้เรยีน ครอบคลุมด้านความรู้ความคดิ 
กระบวนการเรียนรู้ เจตคต ิ

0.84(0.56) 15.18 0.67 0.07 0.45 

ตัวบ่งช้ีที่ 6 ตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตามมาตรฐานและ 
ตัวบ่งช้ีการเรียนรู้ ของสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นข้อมูล
บ่งช้ีคุณภาพการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

0.93(0.06) 15.63 0.70 0.14 0.49 

องค์ประกอบที่ 4 ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 0.38(0.02) 16.04 0.82 0.31 0.68 
ตัวบ่งช้ีที่ 1มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี <--> <--> 0.68 0.08 0.46 
ตัวบ่งช้ีที่ 2 มีความรู้ความเข้าใจในระดับการเรยีนรู้และพัฒนาการของ
ผู้เรยีนระดับที่สอนเป็นอยา่งด ี

0.94(0.05) 18.37 0.64 0.02 0.42 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 มีความรู้ความเข้าใจในโครงสร้างหลักสูตรวิทยาศาสตร์
ระดับประถมศึกษาทีส่อนเป็นอย่างดี 

1.02(0.05) 19.39 0.71 0.07 0.50 

ตัวบ่งช้ีที่ 4 มีความรู้ความเข้าใจหลักการ มโนมติ ปรัชญาพื้นฐานของ
รายวิชาวิทยาศาสตร์อยา่งลึกซึ้ง 

1.04(0.06) 16.88 0.69 0.08 0.48 

ตัวบ่งช้ีที่ 5 มีความรู้ ความเข้าใจและทักษะการใช้เครื่องมือ อุปกรณ์
ทางวิทยาศาสตร์อย่างปลอดภัย 

1.20(0.07) 16.99 0.74 0.08 0.55 

ตัวบ่งช้ีที่ 6 มีความรู้ ความเข้าใจ กระบวนการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมใหผู้้เรียนใช้แนวคิดของตนเองโดยอ้างจาก
ทฤษฎี หลักการ ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างเหมาะสม 

1.26(0.07) 16.38 0.83 0.22 0.69 

ตัวบ่งช้ีที่ 7 จัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ท าให้ผู้เรียนเกิดการฝึกการสังเกต 
ตั้งสมมติฐาน ทดลอง บันทึก อภิปราย สรุปความรู้ น าเสนอผลงานหรือ
เขียนรายงาน 

1.27(0.07) 17.26 0.80 0.11 
 

0.64 

ตัวบ่งช้ีที่ 8 ตระหนักและเห็นคุณค่าความส าคัญของรายวิชา
วิทยาศาสตร์ที่สอน โดยสามารถวิจัยและพัฒนารายวิชาวิทยาศาสตร์ที่
สอนน าไปใช้ประโยชน์และแก้ปัญหาการเรียนท่ีเกิดขึ้นได ้

1.13(0.06) 17.26 0.75 0.03 0.57 

องค์ประกอบที่  5  ด้านความรู้กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร 0.32(0.02) 13.59 0.81 0.34 0.65 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 มีความรู้ ความเข้าใจหลักการ กระบวนการจดัท าและพฒันา
หลักสตูรสถานศึกษาและน าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาหลักสูตร

<--> <--> 0.60 0.03 0.36 
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วิทยาศาสตร์ให้มีความสอดคล้องกบัศตวรรษท่ี 21  
ตัวบ่งช้ีที่ 2 มีความสามารถด้านการคิดเชิงวิพากษ์โดยใช้เหตุผล ข้อมูล 
การลงข้อสรปุหรือตดัสินใจ  

1.17(0.07) 16.59 0.69 0.05 0.48 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 สามารถจัดท าหลักสตูรสถานศึกษาและเช่ือมโยงการจดัการเรียน
การสอนรายวิชาวิทยาศาสตรเ์ข้ากับชุมชนท้องถิ่นของผู้เรียน 

1.16(0.07) 15.06 0.67 0.05 0.43 

ตัวบ่งช้ีที่ 4 จัดท ารายช่ือแหล่งเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบ พร้อมทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที่มีในท้องถิ่น 

1.46(0.09) 15.04 0.72 0.17 0.67 

ตัวบ่งช้ีที่ 5 สามารถวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษา และน ามาก าหนดมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้โดยเน้นให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการคิดระดับสูง 

1.40(0.09) 15.25 0.85 0.21 0.71 

องค์ประกอบท่ี  6  ด้านคุณธรรม จริยธรรมต่อผู้เรยีน 0.35(0.02) 13.17 0.59 0.65 0.35 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 มีความรู้และเข้าใจพื้นฐานทางจริยธรรมและการด ารงอยู่
ร่วมกันในสังคมวัฒนธรรมที่แตกตา่งกันในได้ 

<--> <--> 0.88 0.52 0.76 

ตัวบ่งช้ีที่ 2 มีความสามารถในการปลูกฝังวินัย คณุธรรม จริยธรรม 
ค่านิยมที่ดี และถูกต้องต่อผูเ้รียน 

0.97(0.06) 15.39 0.77 0.17 0.59 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 มีความรัก ความใส่ใจดูแลผูเ้รียน 0.81(0.05) 15.16 0.75 0.19 0.56 
องค์ประกอบท่ี 7 ความสามารถดา้นสื่อเทคโนโลยสีมัยใหม ่ 0.43(0.02) 16.78 0.87 0.22 0.77 
ตัวบ่งช้ีที่ 1 สามารถใช้เทคโนโลยีเช่ือมโยงความรูส้มัยใหม ่เหตุการณ์
และการเปลีย่นแปลง ในลักษณะสหวิทยาการ ให้สอดคล้องกับสภาพ
ท้องถิ่นได้อย่างมีมาตรฐานสากล 

<--> <--> 0.71 0.17 0.51 

ตัวบ่งช้ีที่ 2 สามารถเป็นผู้น าตนเองในทุกสถานการณ์ ท้ังในช้ันเรียน 
สถานท่ีท างาน ชุมชน และสังคม  

0.95(0.05) 18.08 0.64 0.08 0.41 

ตัวบ่งช้ีที่ 3 มีความรู้ความเข้าใจในเลอืกใช้สื่อเทคโนโลยี (Media) หรือสร้าง
สิ่งแวดล้อมที่เอื้อใหผู้้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ด้วยตนเองได้อยา่งเหมาะสม 

0.95(0.06) 14.65 0.67 0.17 0.45 

 

 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่ 2 (Secondary  Confirmatory  Factor  Analysis) 
พบว่า โมเดลการพัฒนาคุณลักษณะตัวบ่งชี้ครูวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 มีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีการทดสอบประสิทธิภาพวัดระดับความกลมกลืนระหว่างโมเดล
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้ค่าไค-สแควร์ เท่ากับ 1002.88  ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 954 ค่าความน่าจะเป็น  
(P-value) เท่ากับ 0.13 แสดงว่าค่าไค-สแควร์ แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ค่าดัชนี
วัดระดับ ความกลมกลืน Goodness of Fit Index: GFI = 0.93 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับค่าแล้ว 
Adjusted Goodness of Fit Index: AGFI  = 0.92  ค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของเศษเหลือในรูปของ



คะแนนมาตรฐาน SRMR = 0.016  ค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ RMSEA 
= 0.0092   ซึ่งค่าสถิติดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด ผลการวิเคราะห์ข้างต้นเป็นการการยืนยันความเที่ยงตรง
โครงสร้าง (Construct validity) ของโมเดลการพัฒนาคุณลักษณะตัวบ่งชี้ครูวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา
ในศตวรรษท่ี 21 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความเหมาะสมกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ดังภาพประกอบที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 1 โมเดลผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง ตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์
ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี 
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IES 21st century

K-21st

0.835

0.67
0.72
0.73
0.76
0.72
0.74
0.69
0.80
0.72
0.75
0.68
0.72

0.64
0.67
0.70
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0.74
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0.69

0.844

KME
0.830

0.74
0.61
0.65
0.67
0.77
0.70
0.71
0.68

UNS

0.68
0.65
0.71
0.70
0.74
0.84
0.80
0.76

0.827

KDC
0.60
0.70
0.66
0.82
0.85

Y46

MES

ATM

0.811

0.592

0.878

0.88
0.77
0.75

0.72
0.64
0.68

Chi-square = 1002.88 , df = 954 , P-value = 0.13229 , SRMSEA = 0.00923 ,R2 = 0.35 - 0.77



อภิปรายผล 
 การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียน
ประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี พบว่า ตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่  21  
ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบ 46 ตัวบ่งชี้ ค่าเป็นบวก มีค่าตั้งแต่ 0.59 ถึง 0.87 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทุกค่า  โดยค่าน้ าหนักองค์ประกอบเรียงล าดับจากมากไปน้อย คือ ด้านความสามารถการใช้สื่อเทคโนโลยี
สมัยใหม่ ด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้
การวัดและประเมินผลผู้เรียน ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ด้านความรู้
กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร และด้านคุณธรรม จริยธรรมต่อผู้เรียน น้ าหนักองค์ประกอบเท่ากับ 
0.87, 0.84, 0.83, 0.83, 0.82, 0.81 และ 0.59 ตามล าดับ โดยค่าน้ าหนักองค์ประกอบที่มีค่าสูงคือด้าน
ความสามารถการใช้สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับกรอบแนวคิดการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 
21 ด้านผลลัพธ์เกี่ยวกับทักษะที่มีความจ าเป็นในการพัฒนาผู้เรียนใน ศตวรรษที่ 21 วัจนารัตน์ ควรดีและณมน 
จีรังสุวรรณ (2558 :13-14) กล่าวว่าทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี (Information Media and 
Technology Skills) เกี่ยวกับความสามารถในการเข้าถึงพร้อมทั้งประเมินสารสนเทศ และการจัดการ
สารสนเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความรู้พ้ืนฐานด้านสื่อสามารถวิเคราะห์สื่อและผลิตสื่อได้อย่างสร้างสรรค์ 
รวมถึงมีความรู้พ้ืนฐานด้านไอซีที สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือเพ่ือการวิจัย การประเมินและ
การสื่อสารทางสารสนเทศได้อย่างเหมาะสมและเป็นไปตามกรอบแห่งคุณธรรมจริยธรรม เช่นเดียวกันกับ
แนวคิด วิจารณ์ พานิช (2556: 14-16) มนุษย์ในศตวรรษที่ 21 ต้องเป็นบุคคลที่มีความพร้อมในการเรียนรู้ 
และเป็นคนท างานที่ใช้ความรู้ การศึกษาในศตวรรษที่ 21 ต้องเตรียมคนไปเผชิญกับการเปลี่ยนแปลง ที่รวดเร็ว 
รุนแรง พลิกผัน และคาดไม่ถึง ซึ่งทักษะการด ารงชีวิตที่คนในศตวรรษที่ 21 ทุกคนต้องเรียนรู้ตั้งแต่ชั้นอนุบาล
ไปจนถึงมหาวิทยาลัยและตลอดชีวิต คือ 3Rs x 8Cs + 2Ls ได้กล่าวถึงทักษะด้าน Communication, 
Information & Media Literacy : มีทักษะการสื่อสารหลากหลายรูปแบบหลากหลาย ภาษา ได้แก่ การพูด  
การฟัง การเขียน การอ่านและการสื่อสารผ่านทางเทคโนโลยีสารสนเทศ รู้เท่าทันสื่อ รู้ว่าข้อความในสื่อเชื่อได้
หรือไม่  รู้ว่าข้อความในสื่อซ่อนความหมายอะไรไว้เบื้องหลัง และ Computing & Media Literacy : ทักษะ
ด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร    
 ค่าน้ าหนักองค์ประกอบในล าดับถัดมารองจากล าดับคือด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 
และด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอนวิทยาศาสตร์  สอดคล้องกับฤตินันท์ สมุทร์ทัย (2556 :135-136) 
เกี่ยวกับผล “การวิจัยน าร่องการพัฒนาหลักสูตรการผลิตครูส าหรับศตวรรษที่ 21”  โดยสังเคราะห์แนวคิด
เกี่ยวกับการผลิตครูส าหรับศตวรรษที่ 21 พบว่าองค์ประกอบของหลักสูตรการผลิตครูส าหรับศตวรรษที่ 21  
ควรมี 5 องค์ประกอบ ซึ่งจะขอกล่าวเฉพาะหัวข้อที่ตรงประเด็นกับคุณลักษณะองค์ประกอบด้านความรู้
ความสามารถในศตวรรษที่ 21 คือความสามารถพ้ืนฐานทางจริยธรรม (Ethiccal Underpinning) ในการอยู่
ร่วมกันและมีความสัมพันธ์อันดีกับบุคคลอื่นที่มีความแตกต่างทางวัฒนธรรม สามารถตระหนักถึงความสวยงาม
ของการอยู่ร่วมกันในวัฒนธรรมที่หลากหลาย ซึ่งถือเป็นพ้ืนฐานทางจริยธรรมที่ส าคัญของการด ารงชีวิตในโลก
อนาคต  ความรู้ (Knowledge) ที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในอนาคต ได้แก่ ความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานในการ



เรียนรู้ตลอดชีวิต ความรู้ที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและความรู้ พ้ืนฐานเกี่ยวกับประเทศของตนและ
ประชาคมโลก ซึ่งประกอบด้วย ความสามารถในการคิด (Thinking) คิดแก้ปัญหา คิดเชิงวิเคราะห์ คิดเชิง
สร้างสรรค์และการคิดเชิงวิพากษ์  เช่นเดียวกับกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 กล่าวถึง 3 
ทักษะที่มีความจ าเป็นในการพัฒนาส าหรับศตวรรษท่ี 21 โดยน าเสนอเพียง 2 ทักษะที่เกี่ยวข้อง คือ ทักษะการ
เรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills ) เน้นอยู่บนพ้ืนฐานแห่งการสร้างสรรค์  สามารถคิด
วิเคราะห์อย่างมีวิจารณญาณเพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนางานในเชิงสร้างสรรค์ สามารถสื่อสารได้อย่าง
ชัดเจนและถูกต้อง รวมทั้งสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ ทักษะชีวิตและงานอาชีพ ( Life and Career Skills ) 
ประกอบด้วย ความยืดหยุ่น การปรับตัวในการท างานและการเปลี่ยนแปลงในอนาคต มีความคิดริเริ่มและมี
ความเป็นผู้น า สามารถปฏิสัมพันธ์ร่วมกับผู้อ่ืน ยอมรับในข้อแตกต่างทางวัฒนธรรมในสังคมเดียวกันและสังคม
อ่ืน น าข้อแตกต่างเชิงสังคมและวัฒนธรรมมาสร้างเป็นแนวคิดหรือนวัตกรรมใหม่ เรียนรู้ที่จะใช้ชีวิตเพ่ือมุ่งสู่
ความส าเร็จตามที่ตนเองได้ตั้งเป้าหมายไว้ สอดคล้องกับบทความ James W. Pellegrino (2017 : 247 ) ได้
กล่าวถึงคุณลักษณะในการพัฒนาวิชาชีพที่สามารถช่วยให้ครูวิทยาศาสตร์ใช้แนวทางการสอนใหม่ ๆ ในการ
ปลูกฝังความคิดของนักเรียนทักษะในศตวรรษที่ 21 คือการเรียนรู้ที่เน้นเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ด้วยการฝึก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ การพัฒนาวิชาชีพกับความรู้  ที่มีอยู่ของครูกับกิจกรรมการพัฒนาอ่ืน ๆ ด้วยหลักสูตร
ที่มีอยู่เชื่อมโยงกับบริบทของท้องถิ่น การพัฒนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน การมีส่วนร่วมของครูจากโรงเรียน
เดียวกันระดับชั้นหรือสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ ตลอดจนต่างสาขาวิชา การวางแผนเวลาที่เหมาะสมและการใช้
แนวทางการสอนใหม่ ๆ 
   
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
      จากผลการวิจัย พบว่า การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาใน
ศตวรรษท่ี 21  โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัดอุดรธานี มี 7 องค์ประกอบ ประกอบด้วย ด้านความสามารถการ
ใช้สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ ด้านความรู้ความสามารถในศตวรรษที่ 21 ด้านความรู้ความเข้าใจด้านการสอน
วิทยาศาสตร์ ด้านความรู้การวัดและประเมินผลผู้เรียน ด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ด้านความรู้กระบวนการจัดท าและพัฒนาหลักสูตร และด้านคุณธรรม จริยธรรมต่อผู้เรียน และหากพิจารณาค่า
น้ าหนักแต่ละตัวบ่งชี้ของการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองแล้วพบว่า ตัวบ่งชี้ความรู้และเข้าใจ
พ้ืนฐานทางจริยธรรมและการด ารงอยู่ร่วมกันในสังคมวัฒนธรรมที่แตกต่างกันได้ (0.88) สามารถวิเคราะห์
หลักสูตรสถานศึกษา และน ามาก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิด
ระดับสูง (0.85)  มีความรู้ ความเข้าใจ กระบวนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้แนวคิด
ของตนเองโดยอ้างจากทฤษฎี หลักการ ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม (0.84) จัดท ารายชื่อแหล่งเรียนรู้
ด้านวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบ พร้อมทั้งส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที่มีในท้องถิ่น 
(0.82) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการฝึกการสังเกต ตั้งสมมติฐาน ทดลอง บันทึก อภิปราย สรุป
ความรู้ น าเสนอผลงานหรือเขียนรายงาน (0.80) มีความรู้ เข้าใจและความสามารถในการสื่อสารกับผู้เรียนที่



หลากหลายเพื่อส่งผ่านเนื้อหาสาระที่ต้องการจะน าเสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ (0.80) ทั้ง 6 ตัวบ่งชี้ ผู้บริหาร
หรือหน่วยงานที่ผลิต และหน่วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับครู ใช้เป็นแนวทางการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษา  เพ่ือปรับปรุงพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ให้เป็นไปตามแนวทาง ประพฤติปฏิบัติให้มีความเหมาะสม
และทันต่อการเปลี่ยนแปลง   โดยเฉพาะการก้าวสู่ยุคแห่งการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21   
 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
การวิจัยครั้งนี้เปนการทดสอบความสอดคลองของโมเดลตัวบ่งชี้คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์

ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่ 21 โรงเรียนประถมศึกษาจังหวัด ควรมีการศึกษาตอโดยการน าตัวบงชี้
คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาในศตวรรษที่  21 ในตัวบ่งชี้ด้านความรู้และเข้าใจพ้ืนฐาน
ทางจริยธรรมและการด ารงอยู่ร่วมกันในสังคมวัฒนธรรมที่แตกต่างกันได้ ที่ผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตซึ่งมีค่าน้ าหนัก
ตัวบ่งชี้สูงที่สุด ตลอดจนตัวบ่งชี้ที่เหลืออีก 5 ตัวบ่งชี้ไปปรับปรุงและศึกษาวิจัยเกี่ยวรูปแบบ แนววิธีการอย่างไร
จึงจะเกิดผลอย่างเป็นรูปธรรมและมีความเหมาะสมกับบริบทสภาพแวดล้อมของผู้เรียนและสอดคล้องกับ
ศตวรรษท่ี 21  
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