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บทคัดย่อ1 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ให้มีคุณลักษณะตามมาตรฐานของ
แบบวัดและพัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของการทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประชากรท่ีใช้ใน
การวิจัยเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
จ านวน 159 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 112 คน ได้จากการสุ่ม
แบบแบ่งชั้นภูมิ โดยจ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของปีการศึกษา 2559 เครื่องมือท่ีใช้ใน
การวิจัยเป็นแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้วยการวิเคราะห์ ความตร ง
ตามเนื้อหาความตรงเชิงโครงสร้าง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเท่ียงและสถิติท่ีใช้วิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงแบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าตามแนวคิดของอีเบล 
 ผลการวิจัยพบว่า แบบวัดท่ีสร้างขึ้นมีคุณลักษณะตามเกณฑ์มาตรฐาน คือ มีค่าความยากง่าย 0.20 ถึง 
0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 0.21 ถึง 0.66 ค่าความเท่ียง เท่ากับ 0.916 คะแนนเฉลี่ยของแบบวัดเท่ากับ 73.03 คะแนน 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 22.94 คะแนน ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 1.82 คะแนน และเกณฑ์
การผ่านขั้นต่ าของการทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ ร้อยละ 80 เมื่อจ าแนกตามทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการแก้ปัญหามีเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าร้อยละ 80 ทักษะการเชื่อมโยงเกณฑ์การผ่านขั้น
ต่ าร้อยละ 65 ทักษะการให้เหตุผลมีเกณฑ์การผ่านขั้นต่ า ร้อยละ 80 ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์              
มีเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าร้อยละ 65 และมีประสิทธิภาพของเกณฑ์การตัดสินการผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า จ านวน 9 คน            
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ rpb เท่ากับ 0.877 มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยมีขนาด
ความสัมพันธ์กันระดับสูงมาก รวมทั้งได้คู่มือการใช้แบบทดสอบและเกณฑ์ส าหรับใช้ในการแปลผลคะแนน 

ค าส าคัญ แบบวัด ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
                                                           
1 อาจารย,์ หลักสูตรครุศาสตรดษุฏีบัณฑิต สาขาวจิัยและประเมินเพื่อพัฒนาการศึกษา คณะครุศาสตร์  
  มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ ์
  1 Lecturer, Doctor of Education Research and Evaluation for Educational Development, Faculty of    
  Education, Uttaradit Rajabhat University. 
  



Abstract 
 The objectives of this study were to develop the process skill test in mathematics 
for primary education grade 6 of Uttaradit Rajabhat University Demonstration School. To 
meet the standard for quality of placement test and develop criteria for the minimum 
passing level of the process skill test in mathematics. In the research there were 159 
students from primary education grade 6 for academic year 2560 of Uttaradit Rajabhat 
University Demonstration School. The sample group for research was 112 students from 
primary education grade 6. They were selected with stratified random sampling whom were 
classified from grades in primary mathematics for academic year 2559. The instruments for 
process skill test in mathematics were assessment of quality tools by analysis was in aspect 
of validity content, structure, item difficulty, item discrimination, reliability and statistics used 
to analyze data were percentage, mean, standard deviation, standard error mean and 
minimum passing level of Ebel. 
 Result showed that the test attained the standard requirements: P (0.20 to 0.80) ; 
the discrimination (0.21 to 0.66) ; the reliability (0.961) ; the mean (73.03) ; the standard 
deviation (22.94) ; the standard error mean (1.82) ; and the minimum passing level of the 
process skill test in mathematics by teaching professionals indicated that the minimum 
percentage of problem solving skill, connection skill, reasoning and proof skill and 
communication skill were 80, 65, 80 and 65 respectively. The minimum percentage of the 
total test was 80.  
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บทน า 
 คณิตศาสตร์ถือว่าเป็นวิชาที่มีความส าคัญในการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ส่งเสริมให้คิดอย่างมี
เหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ คิดอย่างมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ และตัดสินใจแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยในการคาดการณ์ วางแผน ตลอดจนการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม การจัดกระบวนการเรียนรู้ส าหรับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้น ผู้สอนควรมีการบูรณาการความรู้
ควบคู่กับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปสู่การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ ซึ่งสมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2545 : 78-79) ได้กล่าวถึงมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการ
ว่าเป็นมาตรฐานที่ผู้เรียน เมื่อผ่านกระบวนการเรียนรู้แล้วควรจะท าแก้ปัญหาทางโดยใช้ทักษะกระบวนการที่
จ าเป็นได้เป็นอย่างดี มาตรฐานนี้จึงเป็นเรื่องของการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความส าคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในทุกสาระที่ก าหนดในหลักสูตร  ผู้เรียน
จะได้เรียนรู้ทักษะที่จ าเป็นในด้านต่าง ๆ เช่น ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา (problem solving) ได้แก่ การท า



ความเข้าใจปัญหา การวางแผนที่เหมาะสมกับปัญหา การแก้ปัญหาโดยใช้วิธีที่หลากหลายและการทวนสอบ
หรือติดตามผลของการแก้ปัญหา ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยง (connections) ได้แก่ การเชื่อมโยงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ของสาระต่าง ๆ เพื่อสร้างแนวคิดใหม่ในการแก้ปัญหาหรือบูรณาการกับสาระอ่ืน ๆ ในชีวิตจริง
ที่สัมพันธ์กับคณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) ได้แก่  
การส ารวจข้อมูลและสร้างข้อคาดเดาหรือสมมติฐาน การอ้างเหตุผลที่สมเหตุสมผล การพัฒนา เลือกและ
ประเมินรูปแบบการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล การสื่อความหมาย (communication) ได้แก่ การแสวงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง การแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ (representation) ได้แก่ การ
เขียนแบบจ าลอง การใช้กราฟ สัญลักษณ์ในการแปลความหรือสื่อความหมาย (ฉวีวรรณ แก้วไทรฮะ,2559:1) 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยมุ่งหวังให้ผู้เรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามที่
ระบุไว้ในหลักสูตร โดยสอดแทรกทักษะและกระบวนการดังกล่าวกับการเรียนรู้ในเนื้อหาต่าง ๆ รวมทั้ง การ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ท าโครงงานคณิตศาสตร์ของแต่ละระดับชั้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี,2547:1) ส าหรับแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์นั้น             
ที่ผ่านมาจะเน้นวัดด้านความรู้กับการประยุกต์ใช้ความรู้ของเนื้อหาที่ได้เรียนมา แต่ในการจัดการเรียนการสอน
ทางโรงเรียนได้มีการจัดกิจกรรมกระตุ้นและพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยผ่านการ
เรียนรู้แบบ STEM โครงงาน และฐานความรู้ต่าง ๆ เป็นต้น แต่ทางโรงเรียนยังขาดแบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้สนใจพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษาปีที่ 6 ขึ้น เพ่ือจะได้น าสารสนเทศที่ได้จากการทดสอบไปสู่การปรับปรุง ซ่อมเสริม และต่อ
ยอดการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ดียิ่งขึน้ต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
2. เพ่ือพัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  ประชากรของการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ปีการศึกษา 2560 จ านวน 159 คน 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มีจ านวน 112 คน ได้จากการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ โดย
จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ปีการศึกษา 2559 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   การวิจัยครั้งนี้มีเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 



2.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6จ านวน 
92 ข้อ คะแนนเต็ม 140 คะแนน ตอนที่ 1 ปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 75 ข้อ และตอนที่ 2 เป็นข้อ
ค าถามเชิงซ้อน จ านวน 17 ข้อ 

2.2  แบบประเมินลักษณะข้อค าถามโดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่าข้อค าถามในแต่ละข้อนั้นอยู่ในกลุ่ม
ลักษณะค าถามใดใน 12 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 เนื้อหามีความจ าเป็น ระดับง่าย กลุ่มที่ 2 เนื้อหามีความจ าเป็น 
ระดับปานกลาง กลุ่มที่ 3 เนื้อหามีความจ าเป็น ระดับยาก กลุ่มที่ 4 เนื้อหามีความส าคัญ ระดับง่าย กลุ่มที่ 5 เนื้อหามี
ความส าคัญ ระดับปานกลาง กลุ่มที่ 6 เนื้อหามีความส าคัญ ระดับยาก กลุ่มที่ 7 เนื้อหามีการยอมรับ ระดับง่าย กลุ่มที่ 
8 เนื้อหามีการยอมรับ ระดับปานกลาง กลุ่มที่ 9 เนื้อหามีการยอมรับ ระดับยาก กลุ่มที่ 10 ไม่แน่ใจในเนื้อหา ระดับง่าย 
กลุ่มที่ 11 ไม่แน่ใจในเนื้อหา ระดับปานกลาง กลุ่มที่ 12 ไม่แน่ใจในเนื้อหา ระดับยาก เพ่ือใช้ในการก าหนดเกณฑ์ข้ันต่ า 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 3 ครั้ง ด้วยวิธีการ
ลักษณะเดียวกัน คือ ประสานงานกับสถานศึกษาที่ เป็นกลุ่มตัวอย่าง และจัดเตรียมแบบ วัดพร้อม
กระดาษค าตอบให้พร้อม ก่อนท าการทดสอบมีการชี้แจงเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ ลักษณะของแบบวัด และวิธีการ
ตอบข้อค าถาม การทดลองใช้ทั้ง 3 ครั้ง มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 การทดลองใช้ครั้งที่ 1 ด้วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 124 ข้อ
ด าเนินการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 ของโรงเรียนอุตรดิตถ์ และโรงเรียนอุตรดิตถ์ดรุณี ที่เป็นศิษย์เก่าโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุตรดิตถ์ จ านวน 30 คนเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจทางภาษาที่ใช้ในแบบวัด และเวลาที่ด าเนินการทดสอบ  

3.2 การทดลองใช้ครั้งที่ 2 ด้วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 124 ข้อ            
ใช้เวลาในการทดสอบ 2 ชั่วโมง ด าเนินการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6            
ที่ศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จ านวน 60 คนและ
น าผลที่ได้มาวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ และคุณภาพทั้งฉบับ พบว่า มีจ านวนข้อค าถามที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ จ านวน 92 ข้อ 

3.3 การทดลองใช้ครั้งที ่3 ด้วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 92 ข้อใช้เวลา
ในการทดสอบ 1.30 ชั่วโมง หรือ 90 นาที เป็นการทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจริง จ านวน 112 คน 
เป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ เพื่อน าคะแนนสอบของนักเรียนมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าตามแนวคิดของ
อีเบล จากนั้นน าไปหาประสิทธิภาพการตัดสินคุณภาพของเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าโดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบพอยท์ไปซีเรียลระหว่าง กลุ่มที่ตัดสินว่าผ่าน กับกลุ่มที่ไม่ผ่ าน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานที่เรียนผ่านมาในปีการศึกษา 2559 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลการหาคุณภาพของเครื่องมือตามการเก็บรวมรวมข้อมูลดังนี้
  4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 



  4.1.1 การตรวจสอบคุณภาพความตรง (Validity) 
   4.1.1.1 การตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (content validity) โดยน าผลการ
ประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับเนื้อหาสาระและทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่วัดในแต่ละข้อ เพ่ือค านวณหาดัชนีความสอดคล้อง (Item Objective 
Congruence : IOC) พบว่า แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไปทั้ง 92 ข้อ 
ซึ่งผู้วิจัยใช้เกณฑ์การพิจารณาข้อสอบที่มีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึ้นไป (พิสณุ ฟองศรี,2552:153-155) 
   4.1.1.2 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) ด้วย
วิธีการตรวจสอบความสอดคล้องภายในการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียล  (Point biserial 
correlation) ซึ่งเป็นการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมในแต่ละทักษะ 
และคะแนนรวมของแบบวัดทั้งฉบับ ส าหรับแบบวัดที่เป็นข้อค าถามเชิงซ้อนที่มีการให้คะแนนมากกว่า 1 
คะแนน ผู้วิจัยวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน โดยถ้าผลการวิเคราะห์มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติถือว่ามีความตรงเชิงโครงสร้าง (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์,2537:288-231) 
  4.1.2  การวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบเป็นรายข้อ 
   4.1.2.1 ค่าความยากง่าย (P) ของแบบวัดโดยใช้เทคนิค 27% ในการแบ่งกลุ่ม
เก่ง กลุ่มอ่อน เพ่ือน ามาค านวณค่าความยากง่าย ซึ่งข้อสอบที่ดีควรมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80   
(ศิริชัย กาญจนวาสี , 2552 : 225 - 227) 

4.1.2.2 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดโดยใช้เทคนิค 27% กลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อน  
เพ่ือค านวณค่าอ านาจจ าแนก และข้อสอบที่ดีควรมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี , 
2552 : 225 - 227) 
   4.1.3 การตรวจสอบคุณภาพความเที่ยง  (Reliability) ใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของ 
ครอนบาค (Cronbach’s Alpha Method)  เป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายส าหรับประมาณค่าความเที่ยง
แบบความสอดคล้องภายใน และสามารถใช้ได้ส าหรับแบบวัดที่ให้คะแนนแบบ 0,1 หรือ การตรวจให้คะแนน
ข้อสอบอัตนัยที่มีการให้มากกว่า 1 คะแนน และพิจารณาค่าความเที่ยงที่มีค่าตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี 
,2552 : 71 - 73) 
 4.2 การก าหนดเกณฑ์ขั้นต่ าใช้วิธีการก าหนดเกณฑ์ขั้นต่ าตามแนวคิดของอีเบล (Zieky,2008 : 104 )  
โดยก าหนดรายละเอียดดังนี้ กลุ่มที่ 1 เนื้อหามีความจ าเป็น ระดับง่าย คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 95 กลุ่มที่ 2 เนื้อหามี
ความจ าเป็น ระดับปานกลาง คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 85 กลุ่มที่ 3 เนื้อหามีความจ าเป็น ระดับยาก คะแนนที่คาดหวัง
ร้อยละ 80 กลุ่มที่ 4 เนื้อหามีความส าคัญ ระดับง่าย คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 90 กลุ่มที่ 5 เนื้อหามีความส าคัญ ระดับ
ปานกลาง คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 75 กลุ่มที่ 6 เนื้อหามีความส าคัญ ระดับยาก คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 60 กลุ่มที่ 7 
เนื้อหามีการยอมรับ ระดับง่าย คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 80 กลุ่มที่ 8 เนื้อหามีการยอมรับ ระดับปานกลาง คะแนนที่
คาดหวังร้อยละ 55 กลุ่มที่ 9 เนื้อหามีการยอมรับ ระดับยาก  คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 35 กลุ่มที่ 10 ไม่แน่ใจในเนื้อหา 
ระดับง่าย คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 50 กลุ่มที่ 11 ไม่แน่ใจในเนื้อหา ระดับปานกลาง คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 0 กลุ่มที่ 
12 ไม่แน่ใจในเนื้อหา ระดับยาก คะแนนที่คาดหวังร้อยละ 20  เพ่ือใช้ในการก าหนดเกณฑ์ขั้นต่ าในของทักษะกระบวนการ



แต่ละด้านจากการน าจ านวนข้อสอบที่ผู้เชี่ยวชาญทางวิชาชีพจัดกลุ่มไว้คูณกับร้อยละคะแนนที่คาดหวังในแต่ละทักษะ 
4.3 ประสิทธิภาพการตัดสินเกณฑก์ารผ่านขั้นต่ าของเกณฑ์ที่สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญทางวิชาชีพตาม

แนวคิดของอีเบล (Zieky,2008 : 104 )  โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างผลการตัดสินการผ่านเกณฑ์
การทดสอบแต่ละด้านกับ ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานที่เรียนผ่านมาในปีการศึกษา 2559 
ค านวณโดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียล (point biserial correlation 
coefficient) 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จ านวนข้อสอบที่ผ่านการคัดเลือกได้คุณภาพตามเกณฑ์ 
จ านวน 92 ข้อ จากที่สร้างทั้งหมด 124 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 อ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.21 ถึง 0.66 วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์
ไบซีเรียลระหว่างข้อค าถามรายข้อกับรายทักษะ และข้อค าถามรายข้อกับคะแนนรวมทั้งฉบับ พบว่า ข้อค าถาม
ส่วนใหญ่เป็นข้อค าถามท่ีความสอดคล้องกับคะแนนรายทักษะและคะแนนรวมทั้งฉบับที่ระดับ 0.01 และ 0.05  
มีค่าความเที่ยงรายทักษะระหว่าง 0.743 ถึง 0.857 และมีค่าความเที่ยงทั้งฉบับ เท่ากับ 0.916 และผลการ
วิเคราะห์ความสอดคล้องภายในของแต่ละทักษะกระบวนการกับคะแนนรวมทั้งฉบับ พบว่า แบบวัดทักษะ
กระบวนการที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นในแต่ละทักษะมีความสอดคล้องภายในกับคะแนนรวมทั้งฉบับ โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สันอยู่ระหว่าง 0.778 ถึง 0.898 มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 และมีขนาดความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูงถึงระดับสูงมาก (แสดงผลดังตารางที่ 1- ตารางที่ 2) 

ตาราง 1 ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเที่ยงของแบบวัดทักษะ 
            กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (จ านวนนักเรียน 60 คน) 

ทักษะ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

จ านวน
ข้อสอบที่

สร้าง 

จ านวน 
ข้อที่

คัดเลือก 

ผลการวิเคราะห์ ความตรงเชิงโครงสร้าง ความ
เท่ียง P r สัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์
ระหว่างข้อค าถาม

กับคะแนนราย
ทักษะ 

สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์
ระหว่างข้อ
ค าถามกับ
คะแนนรวม 

ทั้งฉบับ 

การแก้ปัญหา 38ข้อ 32 ข้อ 0.20-0.80 0.21-0.57 0.33*-0.60** 0.22*-0.49** 0.857 
การเช่ือมโยง 22ข้อ 15 ข้อ 0.31-0.65 0.24-0.52 0.30*-0.58** 0.23*-0.48** 0.743 
การให้เหตผุล 36 ข้อ 28 ข้อ 0.26-0.74 0.21-0.66 0.27*-0.49** 0.21*-0.61** 0.812 
การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร ์

28ข้อ 17 ข้อ 0.36-0.77 0.28-0.56 0.35*-0.66** 0.30*-0.54** 0.806 

รวม 124ข้อ 92 ข้อ - - ความเที่ยงท้ังฉบับ 0.916 

หมายเหตุ * มีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 , ** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 



ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องภายในของแต่ละทักษะกระบวนการกับคะแนนรวมทั้งฉบับ 

ทักษะ คะแนนรวม การแก้ปัญหา การเชื่อมโยง การให้เหตุผล การสื่อความหมายฯ 
คะแนนรวม 1.00 0.831** 0.778** 0.898** 0.863** 

การแก้ปัญหา  1.00 0.745** 0.541** 0.782** 

การเช่ือมโยง   1.00 0.521** 0.732** 

การให้เหตผุล    1.00 0.645** 

การสื่อความหมายฯ     1.00 

หมายเหตุ ** มีนัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 
 

2. ผลการพัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ เป็นการทดสอบกับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจริง จ านวน 112 คน เป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ศึกษาภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2560 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนเฉลี่ยในแต่ละทักษะเกิน ร้อยละ 50 ยกเว้นทักษะการ
เชื่อมโยงมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 48.67 มีคะแนนเฉลี่ยรวมทั้งฉบับเท่ากับ 73.03 คะแนน มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 22.94 และมีค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด เท่ากับ 1.82 (แสดงข้อมูลดังตารางที่ 3)  
 

ตาราง 3 แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบจ าแนกตามทักษะกระบวนการ (จ านวนนักเรียน 112 คน) 
ทักษะ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SEmeans) 

การแก้ปัญหา 32 16.57 6.51 0.52 
การเช่ือมโยง 15 7.30 3.44 0.27 
การให้เหตผุล 76 39.09 12.70 1.01 
การสื่อความหมายฯ 17 10.08 3.99 0.32 
รวมท้ังฉบับ 140 73.03 22.94 1.82 

 

 เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนระหว่างคะแนนดิบกับระดับทักษะกระบวนการในแต่ละทักษะ
ตามแนวคิดของ Berk (1986) จ าแนกตามระดับผลการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ทักษะการแก้ปัญหา คะแนน
เต็ม 32 คะแนน ทักษะระดับสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป เท่ากับคะแนนดิบ 25 คะแนนขึ้นไป มีนักเรียน
จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 45.45 เป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.00 ทักษะระดับค่อนข้าง
สูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 50.00 ถึง 74.99 เท่ากับคะแนนดิบ 18 ถึง 24 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 37 คน 
จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 2 คน ผลการ
เรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 12 คน และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 7.69 , 
42.86 และ 52.27 ตามล าดับ ทักษะระดับค่อนข้างต่ ามีช่วงคะแนนร้อยละ 25.00 ถึง 49.99 เท่ากับคะแนนดิบ 



11 ถึง 17 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 31 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียน
ระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 2 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 14 คน ผลการเรียนระหว่าง 
3.00 – 3.50 จ านวน 14 คน และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 14.29, 53.85 , 50.00 
และ 2.27 ตามล าดับ ทักษะระดับต่ ามีช่วงคะแนนน้อยกว่าร้อยละ 25.00 เท่ากับ คะแนน ดิบน้อยกว่า  
11 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 24 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียน
ระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 12 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 10 คน และผลการเรียน
ระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 85.71, 38.46  และ 7.14 ตามล าดับ ทักษะการเชื่อมโยง 
คะแนนเต็ม 15 คะแนน ทักษะระดับสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป เท่ากับคะแนนดิบ 12 คะแนนขึ้นไป มี
นักเรียนจ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 47.73 เป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.00 ทักษะระดับ
ค่อนข้างสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 50.00 ถึง 74.99 เท่ากับคะแนนดิบ 8 ถึง 11 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 34 
คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 13 คน 
และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 46.43 และ 47.73 ตามล าดับ ทักษะระดับค่อนข้างต่ ามี
ช่วงคะแนนร้อยละ 25.00 ถึง 49.99 เท่ากับคะแนนดิบ 4 ถึง 7 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 43 คน จ าแนกตาม
ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้  ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 8 คน ผลการเรียน
ระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 19 คน ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 14 คน และ ผลการเรียน 
4.00 จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14, 73.07 , 50.00 และ 4.54 ตามล าดับ ทักษะระดับต่ ามีช่วงคะแนน
น้อยกว่าร้อยละ 25.00 เท่ากับ คะแนนดิบน้อยกว่า 4 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 14 คน จ าแนกตามระดับผล
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 6 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 
2.50 จ านวน 7 คน และผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 42.86, 26.92  และ 
3.57 ตามล าดับ ทักษะการให้เหตุผล คะแนนเต็ม 76 คะแนน ทักษะระดับสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป 
เท่ากับคะแนนดิบ 61 คะแนนขึ้นไป มีนักเรียนจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 13.64 เป็นนักเรียนที่มีผลการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.00 ทักษะระดับค่อนข้างสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 50.00 ถึง 74.99 เท่ากับคะแนนดิบ 
45 ถึง 60 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 42 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียน
ระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 2 คน ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 11 คน และ ผลการเรียน 4.00 
จ านวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 7.69 , 39.29 และ 65.91 ตามล าดับ ทักษะระดับค่อนข้างต่ ามีช่วงคะแนน 
ร้อยละ 25.00 ถึง 49.99 เท่ากับคะแนนดิบ 30 ถึง 44 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 43 คน จ าแนกตามระดับผล
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 6 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 
2.50 จ านวน 15 คน ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 13 คน และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 9 คน 
คิดเป็นร้อยละ 42.86, 57.69 , 46.43 และ 20.45 ตามล าดับ ทักษะระดับต่ ามีช่วงคะแนนน้อยกว่าร้อยละ 
25.00 เท่ากับ คะแนนดิบน้อยกว่า 30 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 21 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 8 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 
จ านวน 9 คน และผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14, 34.62  และ 14.29 
ตามล าดับ ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 17 คะแนน ทักษะระดับสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 



75 ขึ้นไป เท่ากับคะแนนดิบ 13 คะแนนขึ้นไป มีนักเรียนจ านวน 43 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 1 คน ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 
จ านวน 3 คน และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 3.85 , 10.71 และ 88.64 ตามล าดับ  
ทักษะระดับค่อนข้างสูงมีช่วงคะแนนร้อยละ 50.00 ถึง 74.99 เท่ากับคะแนนดิบ 9 ถึง 12 คะแนน มีนักเรียน
จ านวน 31 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 
จ านวน 2 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 4 คน ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 จ านวน 20 
คน และ ผลการเรียน 4.00 จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 14.29 , 15.39 , 71.43 และ 11.36 ตามล าดับ 
ทักษะระดับค่อนข้างต่ ามีช่วงคะแนนร้อยละ 25.00 ถึง 49.99 เท่ากับคะแนนดิบ 5 ถึง 8 คะแนน มีนักเรียน
จ านวน 26 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 
จ านวน 4 คน ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 2.50 จ านวน 17 คน และ ผลการเรียนระหว่าง 3.00 – 3.50 
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 28.57, 65.38  และ 17.85 ตามล าดับ ทักษะระดับต่ ามีช่วงคะแนนน้อยกว่า   
ร้อยละ 25.00 เท่ากับ คะแนนดิบน้อยกว่า 5 คะแนน มีนักเรียนจ านวน 12 คน จ าแนกตามระดับผลการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ ผลการเรียนระหว่าง 1.00 – 1.50 จ านวน 8 คน และ ผลการเรียนระหว่าง 2.00 – 
2.50 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14  และ 15.38 ตามล าดับ (แสดงข้อมูลดังตารางที่ 4)    
 
ตาราง 4 เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนระหว่างคะแนนดิบกับระดับทักษะกระบวนการในแต่ละ 
 ทักษะตามแนวคิดของ Berk จ าแนกตามระดับผลการเรียนคณิตศาสตร์ (จ านวนนักเรียน 112 คน) 

คะแนนดิบ 
 

ช่วงร้อยละ ระดับทักษะ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
1.00-1.50 
(14คน) 

2.00-2.50 
(26คน) 

3.00-3.50 
(28คน) 

4.00 
(44คน) 

ทักษะการแก้ปัญหา 
25 ขึ้นไป 
 
18 – 24 
 
11 – 17 
 
น้อยกว่า 11 

 
75.00 ข้ึนไป 

 
50.00-74.99% 

 
25.00 – 49.99% 

 
คะแนนน้อยกว่า 

25% 

 
สูง 
 

ค่อนข้างสูง 
 

ค่อนข้างต่ า 
 

ต่ า 

 
- 
 
- 
 
2  

(14.29%) 
12 

(85.71%) 

 
- 
 
2 

(7.69%) 
14 

(53.85%) 
10 

(38.46%) 

 
- 
 

12 
(42.86%) 

14 
(50.00%) 

2 
(7.14%) 

 
20 

(45.45%) 
23 

(52.27%) 
1 

(2.27%) 
- 

ทักษะการเชื่อมโยง 
12 ข้ึนไป 
 
8 – 11 
 
4 – 7 

 
75.00 ข้ึนไป 

 
50.00-74.99% 

 
25.00 – 49.99% 

 
สูง 
 

ค่อนข้างสูง 
 

ค่อนข้างต่ า 

 
- 
 
- 
 
8 

 
- 
 
- 
 

19 

 
- 
 

13 
(46.43%) 

14 

 
21 

(47.73%) 
21 

(47.73%) 
2 



คะแนนดิบ 
 

ช่วงร้อยละ ระดับทักษะ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
1.00-1.50 
(14คน) 

2.00-2.50 
(26คน) 

3.00-3.50 
(28คน) 

4.00 
(44คน) 

 
น้อยกว่า 4 

 
คะแนนน้อยกว่า 

25% 

 
ต่ า 

(57.14%) 
6 

(42.86%) 

(73.07%) 
7 

(26.92%) 

(50.00%) 
1 

(3.57%) 

(4.54%) 
- 

ทักษะการสื่อ
ความหมายฯ 
13 ข้ึนไป 
 
9 – 12 
 
5 – 8 
 
น้อยกว่า 5 

 
 

75.00 ข้ึนไป 
 

50.00-74.99% 
 

25.00 – 49.99% 
 

คะแนนน้อยกว่า 
25% 

 
 

สูง 
 

ค่อนข้างสูง 
 

ค่อนข้างต่ า 
 

ต่ า 

 
 
- 
 
2 

(14.29%) 
4 

(28.57%) 
8 

(57.14%) 

 
 
1 

(3.85%) 
4 

(15.39%) 
17 

(65.38%) 
4 

(15.38%) 

 
 
3 

(10.71%) 
20 

(71.43%) 
5 

(17.85%) 
- 

 
 

39 
(88.64%) 

5 
(11.36%) 

- 
 
- 

 
 ผลการพัฒนาเกณฑ์ขั้นต่ าส าหรับการตัดสินผลการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ตามแนวคิดของอีเบล พบว่า 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 92 ข้อ คะแนนเต็ม 140 คะแนน จ านวนข้อสอบและ
คะแนนที่ควรท าได้ถูกต้องในขั้นต่ าเท่ากับ 70 ข้อ 110 คะแนน  คิดเป็นคะแนนร้อยละ 78.57 (ประมาณร้อย
ละ 80) เมื่อพิจารณาเป็นรายทักษะ พบว่า ด้านทักษะการแก้ปัญหา จ านวน 32 ข้อ คะแนนเต็ม 32 คะแนน 
จ านวนข้อสอบและคะแนนที่ควรท าได้ถูกต้องในขั้นต่ าเท่ากับ 26 ข้อ 26 คะแนน  คิดเป็นคะแนนร้อยละ 
81.25 (ประมาณร้อยละ 80) ทักษะการเชื่อมโยง จ านวน 15 ข้อ คะแนนเต็ม 15 คะแนน จ านวนข้อสอบและ
คะแนนที่ควรท าได้ถูกต้องในขั้นต่ าเท่ากับ 10 ข้อ 10 คะแนน คิดเป็นคะแนนร้อยละ 66.67 (ประมาณร้อยละ 
65) ด้านทักษะการให้เหตุผล จ านวน 28 ข้อ คะแนนเต็ม 76 คะแนน จ านวนข้อสอบและคะแนนที่ควรท าได้
ถูกต้องในขั้นต่ าเท่ากับ 23 ข้อ 63 คะแนน คิดเป็นคะแนนร้อยละ 82.89 (ประมาณร้อยละ 80) และ ทักษะ
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ จ านวน 17 ข้อ คะแนนเต็ม 17 คะแนน จ านวนข้อสอบและคะแนนที่ควร
ท าได้ถูกต้องในขั้นต่ าเท่ากับ 11 ข้อ 11 คะแนน คิดเป็นคะแนนร้อยละ 64.70 (ประมาณร้อยละ 65)   
(แสดงข้อมูลดังตารางที่ 5)  
 
 
 
 
 



ตาราง 5 เกณฑ์ข้ันต่ าส าหรับตัดสินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (จ านวนนักเรียน 112 คน) 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน

ข้อสอบ 
(ข้อ) 

คะแนน 
เต็ม 

เกณฑ์การตัดสินข้ันต่ า 
จ านวนข้อ 

ที่ต้องท าได้(ข้อ) 
คะแนน ร้อยละ ร้อยละ

(ค่าประมาณ) 
การแก้ปัญหา 32 32 26 26 81.25 80 
การเช่ือมโยง 15 15 10 10 66.67 65 
การให้เหตผุล(ปรนัยข้อละ 1 คะแนน) 11 11 9 63 82.89 80 
การให้เหตผุล(เชิงซ้อนข้อละ 4 คะแนน) 14 56 12 
การให้เหตผุล(เชิงซ้อนข้อละ 3คะแนน) 3 9 2 
การสื่อความหมาย 17 17 11 11 64.70 65 

รวม 92 140 70 110 78.57 80 

 
 จากการหาประสิทธิภาพของเกณฑ์การตัดสินการผ่านขั้นต่ า จากนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 112 คน 
พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์วิธีพอยท์ไบซีเรียลระหว่างผลการตัดสินผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าของการทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านกับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในระกับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ของปีการศึกษา 2559 เพ่ือใช้ตรวจสอบประสิทธิภาพของเกณฑ์การตัดสินขั้นต่ า พบว่า ผล
การตัดสินนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า คะแนนรวมทั้งฉบับมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 9 คน คิดเป็น
ร้อยละ 8.04 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ rpb = 0.877 มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
โดยมีขนาดความสัมพันธ์กันระดับสูงมาก เมื่อพิจารณาผลการตัดสินในแต่ละด้าน พบว่า ทักษะการแก้ปัญหา มี
จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 15.18 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ rpb = 0.823  
ทักษะการเชื่อมโยง มีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 33.04 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
rpb = 0.772 ทักษะการให้เหตุผล มีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 1.79 สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ rpb = 0.735 และ ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ มีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 
57 คน คิดเป็นร้อยละ 50.89 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ rpb = 0.855 ซึ่งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 
ด้าน มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีขนาดความสัมพันธ์กันระดับสูง และ
ระดับสูงมาก (แสดงข้อมูลดังตารางที่ 6) 
ตาราง 6 ประสิทธิภาพของเกณฑ์การตัดสินการผ่านขั้นต่ า (จ านวนนักเรียน 112 คน) 

ทักษะ จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ rpb 
ทักษะการแก้ปัญหา 17(15.18%) 0.823** 
ทักษะการเชื่อมโยง 37(33.04%) 0.772** 
ทักษะการให้เหตุผล 2(1.79%) 0.735** 
ทักษะการสื่อความหมายฯ 57(50.89%) 0.855** 

รวมทั้งฉบับ 9(8.04%) 0.877** 
หมายเหตุ ** มีนัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 



อภิปรายผล 
 การอภิปรายผลการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเด็น คือ 1) ผลการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
และ 2) ผลการพัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แสดงรายละเอียด ดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปี 
ที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  พบว่า เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 92 ข้อ คะแนนเต็ม 140 คะแนน แบ่งออกเป็น 2 ตอน  ตอนที่ 1 ปรนัย
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 75 ข้อ และ ตอนที่ 2 เป็นข้อค าถามเชิงซ้อน จ านวน 17 ข้อ ผู้วิจัยใช้หลักสร้าง
ข้อสอบเผื่อไว้ 25%  ตามแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552:184) เพราะแบบวัดที่สร้างขึ้นต้องผ่านการ
วิเคราะห์ความตรงตามเนื้อหาด้วยการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดที่
สร้างขึ้นในครั้งนี้คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไป แสดงว่าผลจากการที่ผู้วิจัย
วิเคราะห์เนื้อหาร่วมกับผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ และการวัดและการประเมินผลทางคณิตศาสตร์ 
ส่งผลให้ข้อค าถามทีส่ร้างข้ึนนั้นมีความตรงตามเนื้อหา สอดคล้องกับเกณฑ์ของ พิสณุ ฟองศรี (2552:153-155) 
ที่กล่าวว่าค่าดัชนีความสอดคล้องควรมากกว่า 0.5 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเป็นข้อค าถามที่มีความตรงตามเนื้อหา 
ส าหรับการวิเคราะห์คุณภาพเป็นรายข้อ พบว่า ค่าความยากง่ายมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และ ค่าอ านาจ
จ าแนก อยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.66 แสดงว่าผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบรายข้อเป็นไปตามเกณฑ์สอดคล้อง
กับแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552: 225 - 227 ที่กล่าวว่า ข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายเหมาะสมควรมี
ค่าระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกที่เหมาะสมควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และมีค่าความเที่ยง 
ทั้งฉบับ เท่ากับ 0.916 และค่าความเที่ยงจ าแนกตามทักษะกระบวนการ ได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการ
เชื่อมโยง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.857, 
0.743 , 0.812 และ 0.806 ตามล าดับผลการวิเคราะห์พบว่า คุณภาพแบบทดสอบทั้งฉบับมีคุณภาพดี 
สอดคล้องกับค ากล่าวของ สมนึก ภัททิยธนี (2546:223) ที่กล่าวว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นอย่างมีมาตรฐาน ควรมี
ค่าความเที่ยงมากกว่า 0.50 ขึ้นไป และนอกจากนั้น ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 : 71 - 73) กล่าวว่าควร
พิจารณาค่าความเที่ยงที่มีค่าตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเป็นแบบวัดที่มีคุณภาพที่ยอมรับได้ นอกจากนั้น
ผู้วิจัยยังได้ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการหาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียล พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีความสอดคล้องกับคะแนนรวมทั้งชุดที่
ระดับนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 สอดคล้องกับ สมนึก ภัททิยธนี (2551:68) ที่กล่าวว่าเมื่อแบบ
วัดที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรหรือวัดได้ตรงกับพฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดกับ
นักเรียน แบบวัดนั้นก็จะมีความตรงเชิงโครงสร้าง นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ จินตนา อุบล 
(2557:82) ที่ศึกษาเรื่องการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานส าหรับนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 3 ที่ตรวจสอบความ
ตรงเชิงโครงสร้างโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียล พบว่าข้อค าถามทุกข้อมีความ



สอดคล้องกับคะแนนรวมทั้งชุดที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบ
พอยท์ไบซีเรียลระหว่าง 0.35 ถึง 0.59 

2. ผลการพัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  พบว่า จากการพัฒนา
เกณฑ์การผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ผู้เชี่ยวชาญทางวิชาชีพที่เกี่ยวกับ
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์มาด าเนินการจัดเรียงข้อสอบเป็นกลุ่มตามแนวคิดของ Ebel (1962) 
และน าไปค านวณหาคะแนนการผ่านขั้นต่ าของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แต่ละด้าน 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุกัญญา ทองนาค (2555:261) ที่ศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบสมรรถนะ
นักศึกษาตามมาตรฐานวิชาชีพครูแบบพหุมิติที่มีการตรวจให้คะแนนแบบพหุวิภาค โดยมีการพัฒนาเกณฑ์การ
ผ่านขั้นต่ าของสมรรถนะของนักศึกษาตามมาตรฐานวิชาชีพครู 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ -คิด ด้านทักษะและ
ความสามารถ และด้านคุณลักษณะ โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายในแต่ละสมรรถนะจ าแนกตามระดับ
ความสามารถตามแนวคิดของ Berk (1986) นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชัยวิชิต เชียรชนะ 
(2552) ศึกษาการพัฒนาแบบวัดกลยุทธ์การเรียนรู้แบบพหุมิติส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีการ
พัฒนาเกณฑ์การผ่านขั้นต่ า 3 ด้าน ได้แก่ กลยุทธ์ทักษะการเรียนรู้ กลยุทธ์ด้านจิตพิสัย และกลยุทธ์ด้านการรู้
คิด ซึ่งการก าหนดเกณฑ์การผ่านขึ้นต่ านั้นเป็นส่วนหนึ่งของการแปลความหมายแบบอิงเกณฑ์ สอดคล้องกับ  
ศิริชัย กาญจนวาสี (2552:169-173) ได้กล่าวถึงการแปลความหมายคะแนนแบบอิงเกณฑ์ไว้ว่า คะแนนการ
สอบจะสะท้อนความสามารถของผู้สอบเมื่อเทียบกับเกณฑ์และมีจุดเด่นที่การมุ่งเน้นการพัฒนาและการวินิจฉัย 
นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับแนวคิดของ Kaplan และ Saccuzzo (2012) ได้กล่าวถึงการวัดแบบอิงเกณฑ์ไว้ว่า 
มีจุดเด่นในการวินิจฉัยปัญหาหรือข้อบกพร่อง เพื่อท าการปรับปรุงและพัฒนาให้ดีขึ้น ดังนั้นในการเพ่ิมการแปล
ความหมายคะแนนแบบอิงเกณฑ์จึงมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อแบบวัดฉบับนี้ เพ่ือที่จะให้ได้สารสนเทศที่เป็น
ประโยชน์ต่อการออกแบบการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มี
คุณภาพ และนอกจากนั้นยังท าให้ ได้สารสนเทศในการปรับปรุงพัฒนานักเรียนเป็นรายบุคคลดังนั้นการ
ประยุกต์ใช้การแปลความหมายของคะแนนสามารถ สรุปได้ดังนี้ การประเมินความก้าวหน้า (Formative 
Evaluation) เป็นการประเมินที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือน าผลจากการทดสอบมาเป็นสารสนเทศประกอบการจัด
กิจกรรมเสริมให้กับนักเรียนก่อนสอบ O-NET ควรเลือกใช้การแปลความหมายคะแนนแบบอิงเกณฑ์ เพราะ
เป็นการวินิจฉัยปัญหาหรือข้อบกพร่อง เพ่ือท าการปรับปรุงและพัฒนาให้ดีขึ้นและเป็นการเตรียมความพร้อม
ให้กับนักเรียนก่อนสอบ O-NET ส าหรับการประเมินสิ้นสุด (Summative Evaluation) เป็นการประเมินที่มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือตัดสินคุณค่าของผู้สอบ ท าให้ผู้สอบทราบระดับความสามารถของตนเองเมื่อเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ ควรเลือกใช้การแปลความหมายคะแนนแบบอิงเกณฑ์ และเกณฑ์การตัดสินการผ่านขั้นต่ า ควบคู่กัน 
 

 
 
 



ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้เหมาะส าหรับครูผู้สอนกลุ่ มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ใช้ประเมิน
ความสามารถของผู้เรียนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 4 ด้านได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการ
เชื่อมโยง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ทั้งก่อนและหลังเรียน เพ่ือ
น าไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งควรศึกษาและท าความเข้าใจคู่มือการใช้แบบ
วัดอย่างละเอียดก่อนน าแบบวัดไปใช้ รวมทั้งด าเนินการสอบตามคู่มืออย่างเคร่งครัด 
  1.2 เกณฑ์การผ่านขั้นต่ าที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยครั้งนี้เป็นการก าหนดเกณฑ์แบบอิงเกณฑ์ที่
ใช้ระดับโรงเรียน สร้างจากกลุ่มนักเรียนที่เป็นนักเรียนก าลังเรียนอยู่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์เท่านั้น ถ้าใช้ประชากรหรือกลุ่มตัวอย่างที่แตกต่างจากนี้ควรหาเกณฑ์ใหม่ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรมีการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบ PISA และมีการ
ตรวจให้คะแนนแบบพหุวิภาคเพ่ือลดโอกาสในการเดาข้อสอบถูกของนักเรียน 

2.2 ควรน าผลการสอบจากแบบทดสอบมาตรฐาน เช่น คะแนนสอบ O-NET หรือ Pre 
O-Net มาเปรียบเทียบผลการสอบจากแบบทวัดทักษะกระบวนการที่สร้างขึ้น เพ่ือเปรียบเทียบผลการสอบที่ได้
และยืนยันว่าแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สร้างข้ึนมีมาตรฐานเดียวกับแบบทดสอบมาตรฐาน 
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