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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดินและผลกระทบเชิง

นิเวศในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา จังหวัดเชียงใหมและลําพูน ตลอดชวงระยะเวลา 30 ปี 

ระหวาง พ.ศ. 2539–2569 โดยประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) รวมกับขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม Landsat 5 และ Landsat 9 เพื่อจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินดวยวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแลโดยใช้

ตัวจําแนกความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Classifier หรือ MLC) ออกเปน 5 ประเภท ไดแก 

พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง แหลงนํ้า พื้นที่ชุมนํ้า พื้นที่โลง และพื้นที่เกษตรกรรม 

ผลการศึกษาพบวาการจําแนกขอมูลมีความถูกตองในระดับสูง โดยป พ.ศ. 2539 มีคาความถูกตอง

โดยรวมรอยละ 91.30 และคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.83 ขณะที่ป พ.ศ. 2569 มีคาความถูกตอง

โดยรวมรอยละ 87.09 และคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.82 การเปลี่ยนแปลงที่สําคัญที่สดุคือการเพิ่มขึ้น

ของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสรางรอยละ 514.6 จาก 2,190.10 ไร เปน 13,461.06 ไร ขณะที่พื้นที่ชุมนํ้าลดลง

อยางมีนัยสําคัญรอยละ 79.6 จาก 14,856.96 ไร เหลือ 3,033.68 ไร สวนพื ้นที ่เกษตรกรรมมีการ

เปลี่ยนแปลงสุทธิลดลงเพียงรอยละ 0.34 แตพบการเปลี่ยนผานภายในพื้นที่อยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการถูก

แทนที่ดวยพื้นที่เมืองและการขยายตัวเขาสูพื้นที่ชุมนํ้าเดิม 

ผลการศึกษาสะทอนใหเห็นถึงพลวัตของการเปลี ่ยนแปลงภูมิทัศนจากระบบเกษตรกรรม

ชลประทานแบบดั้งเดิมไปสูภูมิทัศนเมือง ซึ่งสงผลตอการสูญเสียพื้นที่รับนํ้าและลดทอนนิเวศบริการที่สนับ 

สนุนการจัดการนํ้าของระบบเหมืองฝาย ดังนั้น ระบบเหมืองฝายจึงควรถูกพิจารณาใหมในฐานะโครงสราง 
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พื้นฐานสีนํ้าเงิน–เขียว (Blue-Green Infrastructure) ที่มีบทบาทในการบรรเทาอุทกภัย อนุรักษความ

หลากหลายทางชีวภาพ และเสริมสรางความยืดหยุนของเมือง (Urban Resilience) เพื่อสนับสนุนการ

วางแผนและการจัดการเมืองอยางยั่งยืนภายใตบริบทของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

คําสําคัญ : การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน ระบบเหมืองฝาย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โครงสราง

พื้นฐานสีนํ้าเงิน–เขียว ความยืดหยุนของเมือง 
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Abstract 

This study aimed to investigate land cover changes and their ecological 

implications within the Phaya Kham irrigation area in Chiang Mai and Lamphun provinces 

over a 30-year period (1996–2026). Geographic Information System (GIS) and Landsat 5 and 

Landsat 9 satellite imagery were employed to classify land cover using supervised 

classification with the Maximum Likelihood Classifier (MLC). Five land cover categories were 

identified: urban and built-up areas, water bodies, wetlands, bare land, and agricultural 

land. 

The classification results demonstrated high reliability. The 1996 classification 

achieved an overall accuracy of 91.30% with a Kappa coefficient of 0.83, whereas the 2026 

classification yielded an overall accuracy of 87.09% with a Kappa coefficient of 0.82. The 

most prominent change was the substantial expansion of urban and built-up areas, which 

increased by 514.6%, from 2,190.10 rai to 13,461.06 rai. In contrast, wetlands declined 

dramatically by 79.6%, decreasing from 14,856.96 rai to 3,033.68 rai. Although the net 

change in agricultural land was relatively small, with a decrease of only 0.34%, considerable 

internal transitions were observed, particularly the conversion of agricultural and former 

wetland areas into urban land uses. 

These findings reveal a significant landscape transformation from a traditional 

irrigation-based agricultural system toward an increasingly urbanized environment. Such 

changes have contributed to the loss of natural water retention areas and the degradation 

of ecosystem services associated with the Muang Fai irrigation system. The study suggests 

that the Muang Fai system should be reconsidered as a form of Blue-Green Infrastructure 

that contributes not only to water management but also to flood mitigation, biodiversity 

conservation, and the enhancement of urban resilience. These insights provide important 

implications for sustainable urban planning and climate adaptation strategies in rapidly 

urbanizing regions. 

Keywords: land cover change, Muang Fai irrigation system, Geographic Information System 

(GIS), blue-green infrastructure, urban resilience 
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บทนํา 

ระบบเหมืองฝายเปนระบบชลประทานดั้งเดิมที่มีบทบาทสําคัญตอการเกษตรกรรมที่พบเฉพาะใน

ภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะในพื้นที่แองเชียงใหม-ลําพูน ซึ่งเปนที่ราบลุมระหวางภูเขาขนาดใหญ 

โดยมีลักษณะทางกายภาพที่ลอมรอบดวยภูเขาทั้ง 4 ทิศ (ดังภาพที่ 1) เมื่อถึงฤดูนํ้าหลาก นํ้าจากภูเขา

โดยรอบจะไหลลงมารวมกันบริเวณตอนกลางของพื้นที่ และไหลลงไปยังตอนใตของตามความลาดชันของภูมิ

ประเทศ (Surarerks, 1985) 

 
ภาพที่ 1 ภาพแสดงลักษณะภูมิประเทศและทิศทางการไหลของนํ้า ในพื้นที่แองเชียงใหม-ลําพูน  

ที่มา: ดัดแปลงจาก (Google Earth, 2021; Mitrearth, 2023) 

เมื่อมีการตั้งถิ่นฐานและการเพาะปลูกขึ้นในพื้นที่บริเวณนี้ การบริหารจัดการนํ้าดวยระบบเหมือง

ฝายจึงเปนตัวอยางที่ชัดเจนของการปรับตัวของมนุษยเขากับลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ โดยอาศัยความ

เขาใจในลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ ความลาดชัน และการไหลของนํ้าอยางถองแท รวมกับการใช้

หลักการของแรงโนมถวงในการกระจายนํ้าไปตามความลาดชันของภูมิประเทศผานโครงขายลําเหมือง 

(Surarerks, 1985; Lertvicha et al., 2009, Tongdeelert & Lohmann, 1991) 
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โครงสรางของฝายและโครงขายของลําเหมืองถูกออกแบบและกอสรางใหสอดคลองกับลักษณะภูมิ

ประเทศในพื้นที่ โดยเฉพาะความลาดชันและทิศทางการไหลของนํ้า เปนภูมิทัศนที่ผสมผสานเทคโนโลยี

พื้นบานกับภูมิศาสตรทองถิ่นอยางกลมกลืน (Mungsunti & Parton, 2019) และแสดงใหเห็นถึงการปรับตัว

เขากับธรรมชาติบนพื ้นฐานของระบบนิเวศ (Gu et al., 2025) โดยระบบเหมืองฝาย ประกอบดวย

องคประกอบหลักไดแก 1. ฝาย ทําหนาที่ผันนํ้าในแมนํ้าเขาสูลําเหมืองสายหลัก 2. ลําเหมืองสายหลัก ทํา

หนาที่ลําเลียงนํ้าจากฝายไปยังพื้นที่ที่อยูไกลออกไป 3. แต ทําหนาที่ผันนํ้าจากลําเหมืองสายหลักลงสูเหมือง

ซอย 4. เหมืองซอยหรือลําเหมืองสายยอย ทําหนาที่ลําเลียงนํ้าจากแต หรือ ตาง ไปยังพื้นที่เปาหมาย 5. ตาง 

ทําหนาที่ผันนํ้าจากเหมืองซอยไปยังพื้นที่เปาหมาย และ 6. เหมืองเสียหรือลําเหมืองนํ้าทิ้ง ทําหนาที่ระบาย

นํ้าสวนเกินกลับไปยังลําเหมืองสายหลักหรือกลับไปยังแมนํ้า (ดังภาพที่ 2) จะเห็นไดวาองคประกอบที่กลาว

มาในขางตนไดรับการออกแบบอยางเรียบงาย มีประสิทธิภาพในการควบคุมและกระจายนํ้าไดอยางทั่วถึง 

(Maneesatit & Dankittikul, 2025) 

 
ภาพที่ 2 ภาพแสดงองคประกอบทางกายภาพของระบบเหมืองฝาย 

ที่มา: (Maneesatit & Dankittikul, 2025) 

 ฝายพญาคําเปนหนึ่งในสามฝายเกาแกที่ตั้งอยูบริเวณตอนกลางของแมนํ้าปงดานทิศตะวันออก

เฉียงใตของตัวเมืองเชียงใหม (เขตชางคลาน–ปาแดด) ซึ่งอยูใกลกับตัวเมืองเชียงใหมมากที่สุดและกําลังไดรับ

ผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองเชียงใหมอยางมีนัยสําคัญ (Maneesatit, 2016) มีพื้นที่ชลประทานกวา 

32,000 ไร ครอบคลุม 3 อําเภอ 9 ตําบล และ 104 หมูบาน (Tongdeelert, 2019) โดยมีระยะทางของลํา
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เหมืองพญาคําสายหลักประมาณ 20 กิโลเมตร เริ่มตั้งแตเขตเทศบาลนครเชียงใหม ผานอําเภอสารภี และมี

จุดสิ้นสุดเสนทางลําเหมืองสายหลัก ที่แมนํ้ากวงในเขตตําบลอุโมงค อําเภอเมืองจังหวัดลําพูน (ดังภาพที่ 3) 

 
ภาพที่ 3 แผนที่แสดงตําแหนงฝาย โครงขายลําเหมืองและพื้นที่ชลประทานในเขตการปกครองตาง ๆ ของระบบ 

เหมืองฝายพญาคํา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก (Royal Irrigation Department, 2008) 
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 ตลอดสามทศวรรษที่ผานมา (พ.ศ. 2539–2569) เมืองเชียงใหมไดขยายตัวจากศูนยกลางของเขตคู

เมืองหรือศูนยกลางเมืองชั้นในออกไปสูพื้นที่ชานเมือง ซึ่งการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานทางคมนาคมที่มี

พื้นฐานมาจากการปรับเปลี่ยนนโยบายเศรษฐกิจและการสงเสริมการมีสวนรวมของภาคประชาชน โดยในป 

พ.ศ. 2543–2558 พบวาเมืองมีการขยายตัวตามแนวถนนสายหลัก สงผลใหพื้นที่เกษตรกรรมรอบนอกถูก

เปลี่ยนสภาพเปนที่อยูอาศัยและพื้นที่พาณิชยกรรมอยางรวดเร็ว สงผลกระทบตอบริบทของยานเมืองเกาและ

พื้นที่เกษตรกรรมชานเมืองที่เคยเปนแนวกันชนทางนิเวศ (Chummathaya & Ongsawangchai, 2018; 

Sittipong et al., 2025) โดยเฉพาะทิศใต (ชางคลาน–สารภี) และทิศตะวันออกเฉียงใต (หนองผึ้ง–ทาวัง

ตาล) ซึ่งเปนพื้นที่ลุมริมแมนํ้าปงที่เคยเปนระบบชลประทานของเหมืองฝาย (Gu et al., 2025) โดยการ

ขยายตัวนี้เกิดจาก 3 ปจจัยหลัก คือ 

1. โครงสรางพื้นฐานและระบบคมนาคม เชน ถนนวงแหวนรอบ 2 และรอบ 3 ที่เปดพื้นที่ใหมใหเกิด

โครงการที่อยูอาศัยและพาณิชยกรรม (Rakpan, 2020)  

2. แรงขับทางเศรษฐกิจและราคาที่ดิน พื้นที่เกษตรริมแมนํ้าปงมีราคาสูงขึ้น ทําใหเกษตรกรขายที่ดิน
และยายออกไป (Lek-Prapai Viriyahpant Foundation, 2016) 

3. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและการบริหารจัดการนํ้าของภาครัฐ ที่เนนมิติทางวิศวกรรม 
เชน ประตูระบายนํ้าทาวังตาล แทนระบบเหมืองฝายชุมชน (Mungsunti & Parton, 2019) 

เมื่อพิจารณาจากปจจัยของการขยายตัวของเมืองเชียงใหมตามที่ไดกลาวไปในขางตน ประกอบกับ

ทิศทางการเจริญเติบโตของเมืองเชียงใหมและการตั้งถิ่นฐาน ผูวิจัยจึงไดจําแนกขอบเขตของพื้นที่เมือง ชาน

เมือง และชนบท จากการเติบโตของเมืองตามระบบถนนวงแหวนรอบเมือง (ดังภาพที่ 4) ไดแก  

1. พื้นที่เมือง: นับตั้งแตจุดศูนยกลางของคูเมืองเชียงใหม จนถึงถนนวงแหวนรอบ 1 (ถนนมหิดล) 

ประกอบดวยที่อยูอาศัยหนาแนนและพื้นที่พาณิชยกรรม 

2. พื้นที่ชานเมือง: อยูระหวางถนนวงแหวนรอบ 1 และวงแหวนรอบ 3 ประกอบดวยที่อยูอาศัย

หนาแนนปานกลางและหมูบานจัดสรรที่พบเปนสวนมาก และพื้นทีเกษตรกรรมพบเปนสวนนอย 

3. พื้นที่ชนบท: รอบนอกถนนวงแหวนรอบ 3 เปนตนไป ประกอบดวยพื้นที่เกษตรกรรมเปนสวนใหญ 

และที่อยูอาศัยหนาแนนนอย 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคําระหวางป 
พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569  
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2. เพื่อวิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝาย
พญาคํา 

 
ภาพที่ 4 ภาพแสดงพื้นที่เมือง ชานเมือง และชนบท ตามระบบถนนของเมืองเชียงใหม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก (Google Earth, 2021) 

การทบทวนวรรณกรรม แนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ geographic information system หรือ GIS คือระบบของการ

ทํางานกับขอมูลเชิงพื ้นที ่ (spatial data) และขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) โดยอาศัยระบบ

คอมพิวเตอรในการกําหนดขอมูลตาง ๆ ที่สัมพันธกับพิกัดตําแหนงจริงบนผิวโลก ตามระบบเสนรุง-เสนแวง 

เชน จังหวัด อําเภอ ตําบล ตําแหนงถนน ตําแหนงหมูบาน ไปจนถึงพิกัดเฉพาะที่ตองการศึษา โดยระบบ GIS 
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สามารถแปลความหมายและเชื่อมโยงขอมูลตาง ๆ ทั้งในเชิงพื้นที่และขอมูลเชิงบรรยายเขาดวยกัน รวมถึง

สามารถแสดงขอมูลในรูปแบบของภาพ แผนที่ และขอมูลเชิงบรรยายไดพรอมกัน (Geo-Informatics 

Center for Thailand [GISTHAI], 1999) 

ขอมูลเชิงพื้นที่ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แบงเปนขอมูลเชิงภาพ (vector data) และขอมูล

แบบแรสเตอร (raster format) (GIS Geography, 2021) ประกอบดวย 

ขอมูลเชิงภาพ (graphic data) ใชแทนสัญลักษณตาง ๆ ในแผนที ่(ดังภาพที่ 6) ประกอบดวย 

1). ขอมูลแบบเวกเตอร (vector format) เปนขอมูลที่แสดงในรูปแบบของภาพที่ปรากฏบน

แผนที่ ประกอบดวย 

(1) จุด (point) แสดงตําแหนงของสิ่งตาง ๆ ที่ปรากฏในแผนที่ เชน ตําแหนงตนไม้ 

ตําแหนงอาคาร 

(2) เสน (line) แสดงขอมูล หรือสิ่งที่มีลักษณะเปนเสนหรือเปนแนวยาว หรือขอมูลที่

เกี่ยวของกับระยะทาง เชน แมนํ้า ถนน ทางรถไฟ แนวทอประปา  

(3) โพลีกอน (polygon) แสดงขอมูลที่มีลักษณะเปนผืนหรือบริเวณ เชน อาณาเขต

จังหวัด  พื้นที่ปาไม ขอบเขตของพื้นที่ชลประทาน  

2). ขอมูลแบบแรสเตอร (raster format) เปนขอมูลที่มีการจัดการในลักษณะของ พิกเซล 

(pixel)  ในลักษณะของตารางสี่เหลี่ยมที่มีขนาดแตละชองเทากันและสัมพันธกับพิกัดทางภูมิศาสตร ในแตละ

ชองจะบรรจุขอมูลไวและมักถูกนําไปใชกับขอมูลที่มีความตอเนื่องกันเชน ความลาดชันของภูมิประเทศ การ

ใชประโยชนที่ดิน สิ่งปกคลุมผิว 

ขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) เปนขอมูลที่อธิบายรายละเอียดและความสัมพันธที่เกี่ยวของ

กับขอมูลภาพที่กลาวไปในขางตน ทั้งในเชิงปริมาณ เชน ขนาดของพื้นที่ จํานวนประชากร ความกวาง ความ

ยาว และเชิงคุณภาพ เชน สภาพภูมิประเทศ การใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ไปจนถึง ชื่อถนน ชื่อ

หมูบาน 
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ภาพที่ 5 ภาพเปรียบเทียบระหวางขอมูลแบบเวกเตอร (vector data) และแรสเตอร (raster data) 

ที่มา: ปรับปรุงจาก Humboldt State University (2017) 

สิ่งปกคลุมผิวดิน (Land cover) หมายถึง ลักษณะทางกายภาพที่ปรากฏอยูบนพื้นผิวโลก เชน 

แหลงนํ้า เมืองและสิ่งปลูกสราง ที่โลง พื้นที่ชุมนํ้า พื้นที่เกษตร โดยขอมูลของสิ่งปกคลุมผิวดินไดมาจากการ

สํารวจภาคพื้นดิน (Field survey) การวิเคราะหจากภาพถายทางอากาศ หรือการวิเคราะหจากภาพถาย

ดาวเทียม (Yodcharoen, et al., 2017 อางถึงใน Maneesatit, 2023) 

การจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินจากภาพถายดาวเทียมบนระบบ GIS เปนแนวทางสําคัญในการติดตาม

การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินหรือสิ่งปกคลุมผิวดิน (Land Use – Land Cover หรือ LULC) โดยเฉพาะเมื่อ

พื้นที่ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว เชน การขยายตัวของเมือง (Campbell & Wynne, 2011; 

Lillesand et al., 2015) ในบทความนี้ ผูวิจัยกําหนดหมวดหมูของสิ่งปกคลุมผิวดินออกเปน 5 ประเภท 

ไดแก (1) พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง (2) แหลงนํ้า (3) พื้นที่ชุมนํ้า (4) พื้นที่โลง และ (5) พื้นที่เกษตรกรรม 

ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดการจัดระบบของประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมผิวดินที่เปนมาตรฐาน มีการ

ยอมรับในระดับสากล และมีการใชกันอยางแพรหลายในการทําแผนที่จากขอมูล Remote sensing 

(Anderson et al., 1976) 

การจําแนกแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) เปนการจําแนกขอมูลภาพจากการ

กําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Samples) ของสิ่งปกคลุมผิวดินแตละประเภทตามที่ผูวิจัยกําหนด เพื่อใหตัว

จําแนกของระบบ GIS เรียนรูลักษณะทั้งสี (color-tone) รูปราง (shape) รูปแบบ (pattern) เนื้อภาพ 

(texure) ความสูง (height) เงา (shadow) และความเกี่ยวพัน (association) ในแตละประเภทพื้นที่ กอน
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จะนําไปจําแนกพื้นที่ทั้งหมด โดยระบบ GIS จะทําการวิเคราะหขอมูลจากพื้นที่ตัวอยาง และทําการระบวิธี

ดังกลาวเหมาะกับพื้นที่ที่มีการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมผิวดินหลากหลายและมีการปะปนกันของพื้นที่ในแตละ

ประเภท (Jensen, 2015; Lillesand et al., 2015) 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิงเวลา แนวปฏิบัติที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือ การประเมินความ

ถูกตอง (Accuracy Assessment) เพื่อใหผลของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน และการวิเคราะหความ

เปลี่ยนแปลง มีความนาเชื่อถือและเปรียบเทียบได (Olofsson et al., 2014) โดยในการตรวจสอบความ

ถูกตอง จะพิจารณาจากตัวแลขทั้ง 4 คา ไดแก (1) คาความถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) (2) 

คาความถูกตองของผูใชงาน (User’s accuracy) (3) คาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) และ (4) 

คาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa coefficient) (ดังตารางที่ 1) รวมกับการตรวจสอบขอมูลภาคสนามและการ

ใหนิยามที่ชัดเจนตามบริบทของพื้นที ่

ตารางที่ 1 สมการของการคํานวณคาความถูกตองและคาสัมประสิทธิ์แคปปา 

สมการ ตัวแปร 

Producer’s accuracy  𝑗 = !!!
!"!

  𝐾$  คือ สัมประสิทธิ์แคปปาของความสอดคลอง 

K  คือ จํานวนของแถว ในที่นี้คือประเภทของสิ่ง 

ปกคลุมผิวดิน 

𝑛""  คือ จํานวนของการสังเกตการณในแถว i และ 
คอลัมน j 

𝑛"# คือ ผลรวมนอกแนวทแยงมุมของแถว i 

𝑛#"  คือ ผลรวมนอกแถวทแยงมุมคอลัมน i 
N    คือ จํานวนของการสังเกตการณทั้งหมด 

User’s accuracy 𝑖 = !##
!"#

  

Overall accuracy 𝑖 =
$ !##

$
#%&
!

  

𝐾$ =
∑ 𝑛""%
"&' −∑ (𝑛"# × 𝑛#")%

"&'

𝑁( − ∑ (𝑛"# × 𝑛#")%
"&'

 

ที่มา: ปรับปรุงจาก Humboldt State University (2017) 

ผลจากการคํานวณคาความถูกตอง และคาสัมประสิทธิ์แคปปาที่คํานวณได จะนํามาเปรียบเทียบ

กับเกณฑ เพื่อตรวจสอบวามีความถูกตองมากหรือนอย และขอมูลมีความสอดคลองกันมากหรือนอยเพียงใด 

ดังตารางที่ 2 (Landis & Koch, 1977) 

ตารางที่ 2 เกณฑในการเปรียบเทียบคาความถูกตองและสัมประสิทธิ์แคปปา 

เกณฑการเปรียบเทียบคาความถูกตอง (รอยละ) 

0 - 24 นอย 

25 - 49 พอใช 

50 - 74 ปานกลาง 

75 - 100 สูง 

เกณฑการเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์แคปปา 

<0.00 แย 



127 | JEDI : Journal of Environmental Design and Innovation 

Vol.13 No.1 (January – June 2026) 

0.00-0.20 นอย 

0.21-0.40 พอใช 

0.41-0.60 ปานกลาง 

0.61-0.80 ด ี

0.81-1.00 ดีมาก 

ที่มา: ปรับปรุงจาก Humboldt State University (2017) 

การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน ชี้ใหเห็นถึงการพัฒนาหรือความเสื่อมโทรมของพื้นที่ เมื่อมีการ

สูญเสียนิเวศบริการของพื้นที่จากการเปลี่ยนแปลงประเภทของสิ่งปกคลุมผิวดินแบบหนึ่งไปสูอีกแบบหนึ่ง ซึ่ง

สามารถเปนไดทั้งแบบคอยเปนคอยไปและแบบรวดเร็ว เชน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว อัน

เปนผลมาจากการรบกวนทางสิ ่งแวดลอม ภัยพิบัติทางธรรมชาติ หรือจากการกระทําของมนุษย การ

เปลี่ยนแปลงอยางคอยเปนคอยไป เชน การเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณของดิน พืช หรือการเปลี่ยนแปลง

ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สงผลใหผลิตภาพของพื้นที่ลดลง การสูญเสียมวลชีวภาพ การ

ลดลงของพืชคลุมดิน และธาตุอาหารในดินลดลง โดย United Nations Convention to Combat 

Desertification หรือ UNCCD ไดกําหนดการประเมินตัวชี้วัดจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ 

โดยประเมินจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน เชน พื้นที่ปาไม เปลี่ยนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ ทุง

หญา พื้นที่สิ่งปลูกสราง หรือเปลี่ยนแปลงในทางกลับกัน และแสดงผลในรูปของตารางเมตริก สรุปเหตุการณ

ที ่เกิดการเปลี ่ยนแปลงที ่เปนไปได 30 แบบ โดยใชสัญลักษณของสีเปนสิ ่งบอกวาพื ้นที ่นั ้นๆ มีการ

เปลี่ยนแปลง ไดแก สีนํ้าเงิน แสดงวาพื้นที่นั้นไมมีการเปลี่ยนแปลง หรือมีสถานะคงที่ (stable) สีแดง แสดง

วา พื้นที่นั้นเกิดความเสื่อมโทรม (degradation) และสีเขียว แสดงวาพื้นที่นั้น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงใน

ทางบวก หรือมีการปรับปรุงใหดีขึ ้น (improved) ดังตารางที่ 3 (United Nations Convention to 

Combat Desertification [UNCCD], 2017 อางถึงใน Land Development Department, 2022) 
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ตารางที่ 3 เกณฑการประเมินความเสื่อมโทรมของพื้นที่ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดิน 
 ส่ิงปกคลุมผิวดินหลังการเปล่ียนแปลง 

สิ่ง
ปก
คลุ
มผิ
วดิ
นก
อน
กา
รเ
ปลี่
ยน
แป
ลง

 

 
ปาไม ทุงหญาหรือท่ีโลง พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีชุมน้ํา ส่ิงปลูกสราง อ่ืน ๆ 

ปาไม คงสภาพเดิม สูญเสียพืชพรรณ การตัดไมทําลายปา น้ําทวมขัง 
การตัดไมทําลาย

ปา 

การสูญเสียพืช

พรรณ 

ทุงหญาหรือ

ท่ีโลง 
การปลูกปา คงสภาพเดิม 

การขยายตัวของ

เกษตรกรรม 
น้ําทวมขัง 

การขยายตัวของ

เมือง 

การสูญเสียพืช

พรรณ 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 
การปลูกปา 

การเลิกทํา

เกษตรกรรม 
คงสภาพเดิม น้ําทวมขัง 

การขยายตัวของ

เมือง 

การสูญเสียพืช

พรรณ 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 
การรุกราน

ของไมพุม 

การระบายน้ําออก

จากพ้ืนท่ีชุมน้ํา 

การระบายน้ําออก

จากพ้ืนท่ีชุมน้ํา 
คงสภาพเดิม 

การระบายน้ําออก

จากพ้ืนท่ีชุมน้ํา 

การระบายน้ําออก

จากพ้ืนท่ีชุมน้ํา 

ส่ิงปลูกสราง การปลูกปา การฟนฟูพืชพรรณ 
การขยายตัวของ

เกษตรกรรม 

การฟนฟูพ้ืนท่ี

ชุมน้ํา 
คงสภาพเดิม 

การท้ิงรางของท่ี

อยูอาศัย 

อ่ืน ๆ การปลูกปา การฟนฟูพืชพรรณ 
การขยายตัวของ

เกษตรกรรม 

การฟนฟูพ้ืนท่ี

ชุมน้ํา 

การขยายตัวของ

เมือง 
คงสภาพเดิม 

ที่มา: ปรับปรุงจาก Land Development Department (2022) 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา แมจะมีการศึกษาเรื่องการขยายตัวของเมืองเชียงใหมและการ

เกิดนํ้าทวมมาบางแลว แตการศึกษาที่เจาะลึกถึง "ความเปลี่ยนแปลงเชิงโครงสราง" ของพื้นที่ชลประทาน

ระบบเหมืองฝายพญาคํา ซึ่งเปนระบบชลประทานขนาดใหญที่ครอบคลุมสองจังหวัดในชวงระยะเวลาที่

ยาวนานถึง 30 ป ยังมีอยูจํากัด งานวิจัยฉบับนี้จึงมุงเนนที่จะเติมเต็มชองวางดังกลาว โดยการวิเคราะหพลวัต

ของสิ่งปกคลุมผิวดินเพื่อชี้ใหเห็นถึงพลวัตความเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเมืองในปจจุบัน  
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วิธีการศึกษา 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยจะทําการจําแนกสิ่งปกคลมผิวดินจากภาพถายดาวเทียมในบริเวณพื้นที่

ศึกษาระหวางป พ.ศ. 2539 และป พ.ศ. 2569 รวมถึงวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดินในขอ

อบเขตของพื้นที่ศึกษา โดยมีรายละเอียดดังนี ้ 

 1. คนหาและนําเขาภาพถายดาวเทียมบริเวณแองชียงใหม-ลําพูน จากแหลงขอมูลที่สามารถเขาถึง

ไดโดยไมเสียคาใชจาย เลือกชวงเวลาที่สามารถมองเห็นรายละเอียดของพื้นที่ไดชัดเจนและไมมีเมฆบดบัง 

(ผูวิจัยกําหนดใหอัตราการบดบังของเมฆไมเกินรอยละ 15) โดยผูวิจัยเลือกใชภาพถายดาวเทียม Landsat 5 

เมื่อวันที่ 14 มกราคม พ.ศ. 2539 (ดังภาพที่ 6) และภาพถายดาวเทียม Landsat 9 เมื่อวันที่ 8 มกราคม 

พ.ศ. 2569 (ดังภาพที ่7) 
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ภาพที่ 6 ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 เมื่อวันที่ 14 มกราคม พ.ศ. 2539 บริเวณแองเชียงใหม-ลําพูน 

ที่มา: United States Geological Survey (USGS, 2026) 
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ภาพที่ 7 ภาพถายดาวเทียม Landsat 9 เมื่อวันที่ 8 มกราคม พ.ศ. 2569 บริเวณแองเชียงใหม-ลําพูน 

ที่มา: United States Geological Survey (USGS, 2026) 

 2. จัดทําภาพถายดาวเทียมผสมเท็จ (false color composite) เนื่องจากขอมูลภาพถายดาวเทียม

ที่นําเขา มีลักษณะเปนภาพขาว-ดํา ที่แสดงขอมูลแตกตางกันตามสีในแตละชวงคลื่น (แบนด) และสามารถ

นํามาซอนทับกันเพื่อแสดงผลในระบบ GIS ไดครั้งละ 3 แบนด ดังนั้นเพื่อเตรียมการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน

ในขั้นตอนตอไป ผูวิจัยจึงทําการผสมสีภาพจากดาวเทียมทั้ง 3 แบนดดวยโปรแกรม ArchGIS โดยแบง

ออกเปน  

2.1 ภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2539 (Landsat 5) ประกอบดวย ภาพถายดาวเทียมผสม

เท็จสีธรรมชาติ (แบนด 3,2,1) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง (แบนด 7,5,2) 

และ ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพืชพรรณและอินฟาเรด (แบนด 4,3,2) (ดังภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 8 ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จ ป พ.ศ. 2539 (Landsat 5) ประกอบดวย (ซาย) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จสีธรรมชาติ 

(แบนด 3,2,1) (กลาง) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง (แบนด 7,5,2) และ (ขวา) ภาพถาย

ดาวเทียมผสมเท็จแสดงพืชพรรณและอินฟาเรด (แบนด 4,3,2) 

ที่มา: Author 

2.2 ภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2569 (Landsat 9) ประกอบดวย ภาพถายดาวเทียมผสม

เท็จสีธรรมชาติ (แบนด 4,3,2) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง (แบนด 7,6,4) 

และ ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพืชพรรณและอินฟาเรด (แบนด 5,4,3) (ดังภาพที่ 9) 

 
ภาพที่ 9 ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จ ป พ.ศ. 2569 (Landsat 9) ประกอบดวย (ซาย) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จสีธรรมชาติ 

(แบนด 4,3,2) (กลาง) ภาพถายดาวเทียมผสมเท็จแสดงพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง (แบนด 7,6,4) และ (ขวา) ภาพถาย

ดาวเทียมผสมเท็จแสดงพืชพรรณและอินฟาเรด (แบนด 5,4,3) 

ที่มา: Author 



133 | JEDI : Journal of Environmental Design and Innovation 

Vol.13 No.1 (January – June 2026) 

3. กําหนดขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน (ในบทความนี้คือพื้นที่ชลประทาน

ของระบบเหมืองฝายพญาคํา) จากภาพถายดาวเทียมผสมเท็จจากในขอ 2 โดยในการศึกษานี้ ผูวิจัยกําหนด

หมวดหมูของสิ่งปกคลุมผิวดินออกเปน 5 ประเภทคือ (1) พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง เชน ถนน อาคาร และ

สิ่งปลูกสรางตาง ๆ (สีแดง) (2) แหลงนํ้า เชน บอนํ้า หรืออางเก็บนํ้า (สีนํ้าเงิน) (3) พื้นที่ชุมนํ้า คือพื้นที่ที่มี

สภาพชุ มนํ ้าถาวรหรือกึ ่งถาวรตามพลวัตทางอุทกวิทยาและทําหนาที ่สนับสนุนนิเวศบริการโดยตรง 

ประกอบดวย ที่ลุมตํ่า พื้นที่นํ้าทวมขังตามฤดูกาล และพื้นที่รับนํ้าตามธรรมชาติ (สีนํ้าเงินอมเขียว) (4) พื้นที่

โลง เชน ที่ดินเปลา (สีนํ้าตาล) (5) พื้นที่เกษตรกรรม เชน สวนลําไย และนาขาว (สีเขียวออน) แมวานาขาว

ในบางชวงของฤดูกาลเพาะปลูกจะมีลักษณะนํ้าทวมขังและใหคาการสะทอนคลื่นใกลเคียงกับพื้นที่ชุมนํ้า แต่

ในการศึกษานี้ ผูศึกษาจัดนาขาวอยูในประเภทพื้นที่เกษตรกรรม เนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูภายใตการจัดการ

ของมนุษยเพื่อการผลิตอาหารและมีวัฏจักรการใชงานตามฤดูกาลอยางชัดเจน 

4. กําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Sample) สําหรับการจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood 

Classifier (MLC) จํานวนไมนอยกวา 210 pixels ตอประเภทสิ่งปกคลุมผิวดิน ตามหลักเกณฑที่แนะนําใน

งานวิชาการ เพื่อเพิ่มความนาเชื่อถือของผลการจําแนก (Jensen, 2015; Congalton & Green, 2019) 

5. คํานวณปริมาณพื้นที่จากการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินในรูปแบบของตาราง  

6. ตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน โดยการเปรียบเทียบระหวางขอมูลสิ่ง

ปกคลุมผิวดินที่ผานการจําแนกแลว กับภาพถายทางอากาศความละเอียดสูงจาก Google Earth โดยการ

กําหนดจุดตัวอยางแบบสุมดวยระบบ GIS จํานวน 100 จุด นําผลการเปรียบเทียบดังกลาวมาคํานวณค่า

ความถูกตองและคาสัมประสิทธิแคปปา จากนั้นนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑคาความถูกตอง (ดังตาราง

ที่ 2) 

7. นําผลการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินทั้ง พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569 มาทําการเปรียบเทียบการ

เปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดิน วิเคราะหการเปลี่ยนแปลง และสรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษา 

สิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ศึกษาในป พ.ศ. 2539 

จากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียมดวยระบบ GIS เมื ่อจําแนกสิ ่งปกคลุมผิวดินของพื ้นที่

ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคําในป พ.ศ. 2539 พบวาในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยสิ่งปกคลุมผิวดิน (ดัง

ภาพที่ 10) ไดแก พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 2,190.10 ไร (รอยละ 6.06) แหลงนํ้า 38.47 ไร (รอยละ 0.11) 

พื้นที่ชุมนํ้า 14,856.96 ไร (รอยละ 41.14) พื้นที่โลง 2,907.06 ไร (รอยละ 8.05) และพื้นที่เกษตรกรรม 

16,121.22 ไร (รอยละ 44.64) ตามลําดับ (ดังตารางที่ 4)  
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ตารางที่ 4 รายะเอียดของสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2539 

พื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2539 

ประเภท พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ (ไร) สัดสวน (รอยละ) 

พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 3.50 2,190.10 6.06 

แหลงนํ้า 0.06 38.47 0.11 

พื้นที่ชุมนํ้า 23.77 14,856.96 41.14 

พื้นที่โลง 4.65 2,907.06 8.05 

พื้นที่เกษตรกรรม 25.79 16,121.22 44.64 

รวม 57.78 36,113.82 100.00 

ที่มา: Author 
 

 
ภาพที่ 10 แผนที่แสดงสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2539 

ที่มา: Author 
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การตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝาย

พญาคํา พ.ศ. 2539 พบวาคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) รอยละ 90.67 ซึ่งอยูในระดับที่

คอนขางสูง (อยูในชวงรอยละ 75 - 100) และมีคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.83 ซึ่งอยูในระดับดีมาก (อยู

ในชวง 0.81 – 1.00)  และมีคาความถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) รวมถึงคาความถูกตองของ

ผูใช (User’s accuracy) ในแตละประเภทของการจําแนกอยูในเกณฑที่สูง คืออยูระหวางรอยละ 75 - 100 

(ดังตารางที่ 5) 

ตารางที่ 5 ตารางแสดงการตรวจสอบความถกูตองขอการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ศึกษา พ.ศ. 2539 

การตรวจสอบความแมนยําของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ศึกษา (พ.ศ. 2539) 

CLASS 
พ้ืนท่ีเมืองและ

ส่ิงปลูกสราง 
แหลงน้ํา 

พ้ืนท่ี

ชุมน้ํา 

พ้ืนท่ี

โลง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 
Total 

คาความถูกตองของผูใช (รอย

ละ) 

พ้ืนท่ีเมืองและส่ิงปลูกสราง 5 0 0 0 0 5 100 

แหลงน้ํา 0 1 0 0 0 1 100 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 0 0 6 0 2 8 75 

พ้ืนท่ีโลง 1 0 2 49 2 54 90.74 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 0 0 0 0 32 32 100.00 

Total 6 1 8 49 36 100  

คาความถูกตองของผูผลิต (รอยละ) 83.33 100 75.00 100 88.89   

คาความถูกตองโดยรวม (รอยละ) 91.30 

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา 0.83 

ที่มา: Author 

สิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ศึกษาในป พ.ศ. 2569 

จากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียมดวยระบบ GIS เมื ่อจําแนกสิ ่งปกคลุมผิวดินของพื ้นที่

ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคําในป พ.ศ. 2569 (ดังภาพที่ 11) พบวาในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยสิ่งปก

คลุมผิวดินไดแก พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 31,461.06 ไร (รอยละ 37.27) แหลงนํ้า 59.99 ไร (รอยละ 

0.17) พื้นที่ชุมนํ้า 3,033.68 ไร (รอยละ 8.40) พื้นที่โลง 3,492.79 ไร (รอยละ 9.67) และพื้นที่เกษตรกรรม 

16,066.29 ไร (รอยละ 44.49) (ดังตารางที่ 6) 

  



การศึกษาความเปล่ียนแปลงของส่ิงปกคลุมผิวดินในพ้ืนท่ีชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา จังหวัดเชียงใหม่-ลําพูน 

A Study of Land Cover Changes in the Phaya Kham irrigation area, Chiang Mai and Lamphun provinces. | 136 

ตารางที่ 6 รายะเอียดของสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2569 

พื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2569 

ประเภท พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ (ไร) สัดสวน (รอยละ) 

พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 21.54 13,461.06 37.27 

แหลงนํ้า 0.10 59.99 0.17 

พื้นที่ชุมนํ้า 4.85 3,033.68 8.40 

พื้นที่โลง 5.58 3,492.79 9.67 

พื้นที่เกษตรกรรม 25.71 16,066.29 44.49 

รวม 57.78 36,113.82 100.00 

ที่มา: Author 

 
ภาพที่ 11 แผนที่แสดงสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํา พ.ศ. 2569 

ที่มา: Author 
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การตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝาย

พญาคํา พ.ศ. 2569 พบวาคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) รอยละ 87.09 ซึ่งอยูในระดับที่

คอนขางสูง (อยูในชวงรอยละ 75 - 100) และมีคาสัมประสิทธิ์แคปปาเทากับ 0.82 ซึ่งอยูในระดับดีมาก (อยู

ในชวง 0.81 – 1.00)  และมีคาความถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) รวมถึงคาความถูกตองของ

ผูใช (User’s accuracy) ของการจําแนกพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง แหลงนํ้า พื้นที่ชุ มนํ้า และพื้นที่

เกษตรกรรม อยูในเกณฑที่สูง คืออยูระหวางรอยละ 75 - 100 และพบวามีการปะปนระหวางพื้นที่พื้นที่โลง 

พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง และพื้นที่เกษตรกรรม เห็นไดจากคาความถูกตองของผูผลิตและผูใชเฉพาะพื้นที่

โลง อยูที่รอยละ 70 ซึ่งอยูในเกณฑพอใช (ดังตารางที่ 7) 

ตารางที่ 7 ตารางแสดงการตรวจสอบความถกูตองของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ศึกษา พ.ศ. 2569 

การตรวจสอบความแมนยําของการจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน (พ.ศ. 2569) 

CLASS 
พ้ืนท่ีเมืองและส่ิง

ปลูกสราง 
แหลงน้ํา 

พ้ืนท่ี

ชุมน้ํา 

พ้ืนท่ี

โลง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 
Total 

 คาความถูกตองของผูใช (รอย

ละ) 

พ้ืนท่ีเมืองและส่ิงปลูกสราง 31 0 1 1 0 34 93.94 

แหลงน้ํา 0 4 1 0 0 5 80.00 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 0 0 9 0 1 9 88.89 

พ้ืนท่ีโลง 1 0 0 7 2 10 70.00 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 0 0 0 2 40 42 95.24 

Total 32 4 11 10 43 100  

คาความถูกตองของผูผลิต (รอยละ) 96.88 100 81.823 70.00 93.02   

คาความถูกตองโดดยรวม (รอยละ) 87.09 

คาสัมประสิทธ์ิแคปปา 0.82 

ที่มา: Author 

ความเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดินของพื้นที่ศึกษาระหวางป พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569 

เมื่อนําผลการจําแนกสิ่งปกลุมผิวดินระหวางป พ.ศ. 2539 และป พ.ศ. 2569 มาเปรียบเทียบการ

เพิ่มขึ้นหรือลดลงของสิ่งปกคลุมผิวดินแตละประเภท พบวาพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสรางเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 

2539 ถึง 11,270.96 ไร คิดเปนรอยละ 514.6 แหลงนํ้าเพิ่มขึ้น 21.52 ไร คิดเปนรอยละ 56 พื้นที่ชุมนํ้า

ลดลง 11,823.28 ไร คิดเปนรอยละ 79.6 พื้นที่โลงเพิ ่มขึ ้น 582.68 ไร คิดเปนรอยละ 20 และพื้นที่

เกษตรกรรมลดลง 54.93 ไร คิดเปนรอยละ 0.34 (ดังตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางป พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569 

การเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีระหวางป พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569 

ประเภทพ้ืนท่ี ป 2539 (ไร) ป 2569 (ไร) เปล่ียนแปลง (ไร) เปล่ียนแปลง (%) 

พ้ืนท่ีเมืองและส่ิงปลูกสราง 2,190.10 13,461.06 11,270.96 514.6 เพ่ิมข้ึน 

แหลงน้ํา 38.47 59.99 21.52 56 เพ่ิมข้ึน 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 14,856.96 3,033.68 −11,823.28 −79.6 ลดลง 

พ้ืนท่ีโลง 2,907.06 3,489.74 582.68 20 เพ่ิมข้ึน 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 16,121.22 16,066.29 −54.93 −0.34 ลดลง 

ที่มา: Author 

เพื่อใหเห็นรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทตาง ๆ ผูวิจัยจึงทําการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบของตารางเมทริกซ โดยประยุกตจากตัวชี้วัดดังตารางที่ 3 เพื่อใหเขาใจ

การเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลมผิวดินแยกเปนแตละประเภท โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 ตารางแสดงปริมาณการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกกคลุมผิวดินในพื้นที่ศึกษา ระหวางป พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2569 

การเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดิน ระหวางป พ.ศ. 2539-2569 

ลําดับ

ที ่
รายการ 

การเปลี่ยนแปลง 

(ตารางกิโลเมตร) 

การเปลี่ยนแปลง 

(ไร) 

สัดสวน 

(รอยละ) 

1 

พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง -> พื้นที่เมืองและสิ่งปลูก

สราง 2.95 1840.83 5.11 

2 พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง -> แหลงนํ้า 0.00 0.75 0.00 

3 พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง -> พื้นที่ชุมนํ้า 0.14 84.62 0.23 

4 พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง -> พื้นที่โลง 0.14 86.27 0.24 

5 พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง -> พื้นที่เกษตรกรรม 0.27 170.26 0.47 

6 แหลงนํ้า -> พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 0.01 9.18 0.03 

7 แหลงนํ้า -> แหลงนํ้า 0.02 12.10 0.03 

8 แหลงนํ้า -> พื้นที่ชุมนํ้า 0.02 15.05 0.04 

9 แหลงนํ้า -> พื้นที่โลง 0.00 0.00 0.00 

10 แหลงนํ้า -> พื้นที่เกษตรกรรม 0.00 2.14 0.01 

11 พื้นที่ชุมนํ้า -> พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 6.29 3928.13 10.90 

12 พื้นที่ชุมนํ้า -> แหลงนํ้า 0.03 16.81 0.05 

13 พื้นที่ชุมนํ้า -> พื้นที่ชุมนํ้า 1.84 1150.30 3.19 
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การเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดิน ระหวางป พ.ศ. 2539-2569 

ลําดับ

ที ่
รายการ 

การเปลี่ยนแปลง 

(ตารางกิโลเมตร) 

การเปลี่ยนแปลง 

(ไร) 

สัดสวน 

(รอยละ) 

14 พื้นที่ชุมนํ้า -> พื้นที่โลง 2.13 1333.64 3.70 

15 พื้นที่ชุมนํ้า -> พื้นที่เกษตรกรรม 13.44 8399.51 23.30 

16 พื้นที่โลง -> พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 1.83 1144.82 3.18 

17 พื้นที่โลง -> แหลงนํ้า 0.02 12.11 0.03 

18 พื้นที่โลง -> พื้นที่ชุมนํ้า 0.59 366.40 1.02 

19 พื้นที่โลง -> พื้นที่โลง 0.40 252.30 0.70 

20 พื้นที่โลง -> พื้นที่เกษตรกรรม 1.80 1125.39 3.12 

21 พื้นที่เกษตรกรรม -> พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 10.41 6506.90 18.05 

22 พื้นที่เกษตรกรรม -> แหลงนํ้า 0.03 18.22 0.05 

23 พื้นที่เกษตรกรรม -> พื้นที่ชุมนํ้า 2.26 1411.89 3.92 

24 พื้นที่เกษตรกรรม -> พื้นที่โลง 2.90 1811.69 5.03 

25 พื้นที่เกษตรกรรม -> พื้นที่เกษตรกรรม 10.16 6351.23 17.62 

รวม  57.68 36050.54 100.00 

ที่มา: Author 
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จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นถึงเสนทางการเปลี่ยนผานของพื้นที่ ทั้งพื้นที่ที่ยังคงสภาพเดิม และ

พื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงจากประเภทเดิมไปสูประเภทใหม โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1) พื้นที่ที่คงสภาพเดิมของแตละประเภท (ประเภทเดิม -> ประเภทเดิม) ประกอบดวยพื้นที่

เกษตรกรรม 16,351.23 ไร (รอยละ 17.62) พื้นที่ชุมนํ้า 1,150.30 ไร่ (รอยละ 3.19) พื้นที่เมืองและสิ่งปลูก

สราง 1,840.83 ไร (รอยละ 5.11) พื้นที่โลง 252.30 ไร (รอยละ 0.70) และแหลงนํ้า 12.10 ไร่ (รอยละ 

0.03) 

2) การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง พบวามีการเปลี่ยนแปลงไปเปนแหลงนํ้า 0.75 

ไร (รอยละ 0.00) พื้นที่ชุ มนํ้า 84.62 ไร (รอยละ 0.23) พื้นที่โลง 86.27 ไร (รอยละ 0.24) และพื้นที่

เกษตรกรรม 170.26 ไร (รอยละ 0.47)  

3) การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่แหลงนํ้า พบวาการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ชุมนํ้า 15.05 ไร (รอยละ 

0.04) พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 9.18 ไร (รอยละ 0.03) พื้นที่เกษตรกรรม 2.14 ไร (รอยละ 0.01) 

ตามลําดับ และไมพบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่แหลงนํ้าไปเปนพื้นที่โล่ง 

4) การเปลี่ยนแปลงที่ของพื้นที่ชุมนํ้า พบวาการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม 8,399.51 ไร 

(รอยละ 23.30) พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 3,928.13 ไร (รอยละ 10.90) พื้นที่โลง 1,333.64 ไร (รอยละ 

3.70) และแหลงนํ้า 16.81 ไร (รอยละ 0.05)  

5) การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่โลง พบวามีการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสราง 

1,144.82 ไร (รอยละ 3.18) พื้นที่เกษตรกรรม 1,125.39 ไร (รอยละ 3.12) พื้นที่ชุมนํ้า 366.40 ไร (รอยละ 

1.02) และ แหลงนํ้า 12.11 ไร (รอยละ 0.03)  

6) การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เกษตรกรรม พบวามีการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เมืองและสิ่งปลูก

สราง 6,506.90 ไร (รอยละ 18.05) พื้นที่โลง 1,811.69 ไร (รอยละ 5.03) พื้นที่ชุมนํ้า 1,411.89 ไร (รอยละ 

3.92) และแหลงนํ้า 18.22 ไร (รอยละ 0.05) 

อภิปรายผลการศึกษา 

ตารางที่ 9 แสดงใหเห็นพลวัตการเปลี่ยนแปลงของภูมิทัศนในเชิงโครงสราง ซึ่งสะทอนทั้งพื้นที่ที่คง

สภาพเดิมและพื้นที่ที ่เปลี่ยนประเภทอยางชัดเจน ของพื้นที่ศึกษารวมประมาณ 36,050 ไร พบวาการ

เปลี่ยนแปลงที่มีนัยสําคัญสูงสุดคือการลดลงของพื้นที่ชุมนํ้า โดยมีการเปลี่ยนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 

8,399.51 ไร หรือราว 1 ใน 4 ของพื้นที่ศึกษา และเปลี่ยนไปเปนพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสรางอีก 3,928.13 ไร 

สะทอนการสูญเสียพื้นที่ที่ทําหนาที่รับและหนวงนํ้าในระดับลุมนํ้าอยางมีนัยสําคัญ  

ในขณะเดียวกัน พื้นที่เกษตรกรรมมีการเปลี่ยนไปเปนพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสรางจํานวน 6,506.90 

ไร และเปลี่ยนเปนพื้นที่โลง 1,811.69 ไร อยางไรก็ตาม พบวามีพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 6,351.23 ไรที่

ยังคงสถานะเดิมตลอดชวงเวลา 30 ป คิดเปนประมาณรอยละ 39 ของพื้นที่เกษตรเดิมในป 2539 แสดงให
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เห็นวาพื้นที่เกษตรกรรมที่ปรากฏในป 2569 เปนพื้นที่ที่ผานกระบวนการหมุนเวียนและถูกแทนที่อยาง

ตอเนื่อง 

พื้นที่โลงทําหนาที่เปนพื้นที่เปลี่ยนผานของการพัฒนาเมือง โดยมีการเปลี่ยนจากพื้นที่โลงไปเปน

พื้นที่เมือง 1,144.82 ไร และจากพื้นที่เกษตรกรรมไปเปนพื้นที่โลง 1,811.69 ไร สะทอนรูปแบบการพัฒนา

เมืองที่คอยเปนคอยไปผานขั้นตอนการเปลี่ยนสถานะกอนการพัฒนา ขณะที่พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสรางมี

แนวโนมเพิ ่มขึ ้นอยางตอเนื ่อง โดยมีพื ้นที ่คงสภาพเดิม 1,840.83 ไร และเปลี ่ยนแปลงมาจากพื ้นที่

เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมนํ้าเปนหลัก อยางไรก็ตาม การจําแนกสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทพื้นที่โลง พบวามี

การปะปนกับพื้นที่เมืองที่กําลังกอสราง หรือพื้นที่เกษตรกรรมที่อยูระหวางการพักหนาดิน ซึ่งความคลาด

เคลื่อนนี้สะทอนผานคาสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) ที่อาจลดลงเมื่อเมืองมีความหนาแนนและ

มีการเปลี่ยนแปลงทีซ่ับซอนมากขึ้น 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงพลวัตของพื้นที่เกษตรในพื้นที่ศึกษาตลอดชวง 30 ป ถึงวาแมปริมาณ

พื้นที่เกษตรในภาพรวมจะคอนขางคงที่ แตจากการวิเคราะหชี้ใหเห็นวามีการหมุนเวียนหรือการแทนที่ของสิ่ง

ปกคลุมผิวดินอื ่น ๆ โดยเฉพาะการเปลี่ยนเปนพื้นที ่เมือง ลักษณะเชนนี ้แสดงใหเห็นรูปแบบของการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่ไมไดเกิดขึ้นแบบกาวกระโดดทั้งหมด แตมีการเปลี่ยนสภาพใหเปนพื้นที่

โลง กอนจะถูกพัฒนาเปนพื้นที่เมืองหรือปรับกลับเปนการใชประโยชนรูปแบบอื่นในภายหลัง แนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงที่พบในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝายพญาคํานี้ สอดคลองกับขอคนพบของ Gu Zhaolong 

และคณะ (2025) ซึ่งระบุวาปจจัยเรงที่ทําใหเกิดปญหานํ้าทวมขังในเขตเมืองเชียงใหมและลําพูน เกิดจาก

ระบบระบายนํ้าดั้งเดิม โดยเฉพาะโครงขายลําเหมืองถูกตัดขาดหรือถูกแทนที่ดวยสิ่งปลูกสรางที่ขวางกั้นทิศ

ทางการไหลของนํ้าตามธรรมชาติ 

นอกจากนี้ ผลการศึกษายังคลองกับกรอบแนวคิดดานภูมินิเวศ หรือ Landscape Ecology ที่ให

ความสําคัญกับความสัมพันธระหวางโครงสรางและหนาที่ของภูมิทัศน (Hersperger et al., 2021) กลาวคือ 

เมื่อองคประกอบของภูมิทัศนเปลี่ยนแปลง หนาที่ทางนิเวศที่เคยสนับสนุนการจัดการนํ้าของระบบเหมือง

ฝายก็เปลี่ยนแปลงตามไปดวย การลดลงของพื้นที่ชุมนํ้าและพื้นที่ซึมนํ้าสงผลใหความสามารถในการกระจาย

นํ้า หนวงนํ้า และลดการไหลบาบนผิวดินลดลง ขณะที่พื้นที่ทึบนํ้าจากการขยายตัวของเมืองเพิ่มขึ้นอย่าง

ตอเนื่อง 

เมื่อพิจารณาภายใตแนวคิดโครงสรางพื้นฐานสีนํ้าเงิน–เขียว (Blue-Green Infrastructure หรือ 

BGI) กลาวไดวาระบบเหมืองฝายพญาคําเปนหนึ่งในโครงสรางพื้นฐานเชิงนิเวศที่เกิดจากภูมิปญญาทองถิ่น 

ประกอบดวยฝาย ลําเหมือง พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ชุมนํ้าที่ทํางานเชื่อมโยงกันเปนเครือขาย ทั้งในด้าน

การสงนํ้า การหนวงนํ้า การเพิ่มการซึมนํ้า และการสนับสนุนความหลากหลายทางชีวภาพ ดังนั้น การสูญเสีย

พื้นที่ชุมนํ้าจึงไมไดหมายถึงการสูญเสียพื้นที่ทางกายภาพเทานั้น แตยังหมายถึงการสูญเสียนิเวศบริการที่เคย

ชวยรักษาสมดุลของเมือง 
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ในมิติดานความยืดหยุนของเมือง (Urban Resilience) พบวาระบบเหมืองฝายยังมีบทบาทใน

ฐานะระบบรองรับนํ้าแบบกระจายตัวที่ชวยลดแรงกดดันตอโครงสรางพื้นฐานทางวิศวกรรมเพียงอยางเดียว 

ผลการศึกษาจึงชี้ใหเห็นวาระบบเหมืองฝายไมควรถูกมองเปนเพียงระบบชลประทานหรือเสนทางระบายนํ้า 

แตเปนกลไกสําคัญที่ชวยเสริมสรางความสามารถของเมืองในการรับมือและปรับตัวตอความเสี่ยงจากอุทกภัย

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Folke, 2006; Gu et al., 2025) 

สรุปผลการศึกษา 

การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินในพื้นที่ชลประทานระบบเหมืองฝาย

พญาคําตลอดชวง 30 ปที่ผานมา เปนการเปลี่ยนแปลงเชิงโครงสรางของภูมิทัศนจากระบบที่เอื้อตอการซึม

นํ้าและการหนวงนํ้า ไปสูระบบที่มีพื้นผิวทึบนํ้าเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ แมวาพื้นที่เกษตรกรรมในภาพรวมจะ

ลดลงเพียงเล็กนอย แตการหมุนเวียนและการแทนที่ของสิ่งปกคลุมผิวดินสะทอนถึงการลดลงของความ

ตอเนื่องของภูมิทัศนที่สนับสนุนการทํางานของระบบเหมืองฝาย แนวโนมนี้สอดคลองกับกรอบคิดภูมิทัศนใน

เชิงนิเวศที่เนนความสัมพันธระหวางโครงสรางหนาที่ และการเปลี่ยนแปลงของภูมิทัศน (Hersperger et al., 

2021) 

การสูญเสียพื้นที่ชุมนํ้าและการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองสงผลใหศักยภาพในการรองรับนํ้าและใหนิเวศ

บริการของพื้นที่ลดลง ซึ่งอาจเพิ่มความเสี่ยงตอปญหานํ้าทวมและลดความยืดหยุนเชิงนิเวศของเมืองในระยะ

ยาว ดังนั้น ระบบเหมืองฝายจึงควรถูกทําความเขาใจใหมในฐานะโครงสรางพื้นฐานสีนํ้าเงิน–เขียวที่มีบทบาท

หลากหลาย ทั้งดานการจัดการนํ้า การบรรเทาอุทกภัย การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ และการ

เสริมสรางความยืดหยุนของเมือง มากกวาการมองวาเปนเพียงระบบชลประทานเพื่อการเกษตรเพียงมิติเดียว  

ขอเสนอแนะ 

ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา ในเชิงพื้นที่ควรรักษาและฟนฟูโครงขายลําเหมือง พื้นที่ชุ มนํ้า พื้นที่

เกษตรกรรม และพื้นที่เปดโลงที่ยังคงเหลืออยู ใหเปนสวนหนึ่งของโครงสรางพื้นฐานสีนํ้าเงิน–เขียว ของเมือง

เชียงใหม โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีบทบาทในการรับนํ้า หนวงนํ้า และซึมนํ้า เพื่อปองกันการเปลี่ยนเปนพื้นที่ทึบ

นํ้าทั้งหมด 

ในเชิงนโยบาย ควรบรรจุระบบเหมืองฝายไวในผังเมืองรวมและแผนจัดการนํ้าระดับจังหวัดใน

ฐานะโครงสรางพื้นฐานเชิงนิเวศ พรอมทั้งพัฒนากลไกการบริหารจัดการรวมระหวางหนวยงานภาครัฐ 

องคกรปกครองสวนทองถิ่น ชุมชนเมือง และกลุมผูใชนํ้า เพื่อใหการตัดสินใจเกี่ยวกับระบบเหมืองฝาย

คํานึงถึงมิติตาง ๆ อยางรอบดาน ทั้งในดานนิเวศ วัฒนธรรม และการลดความเสี่ยงจากภัยพิบัติรวมกัน 

รวมถึงการกําหนดเขตควบคุมการพัฒนาเมือง โดยเฉพาะพื้นที่ริมลําเหมืองและพื้นที่ชุ มนํ้าเดิม รวมทั้ง

สงเสริมการฟนฟูลําเหมืองในเขตเมืองใหเปนพื้นที่สาธารณะเชิงนิเวศและพื้นที่เรียนรูทางวัฒนธรรม เพื่อ

สรางคุณภาพชีวิตและการรับรูคุณคาของระบบเหมืองฝายแกสาธารณชน 
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ผลจากการศึกษานี้สามารถตอยอดเกี่ยวกับการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงสิ่งปก

คลุมผิวดินกับความเสี่ยงนํ้าทวมโดยใชแบบจําลองเชิงอุทกวิทยา รวมถึงศึกษาศักยภาพของโครงขายเหมือง

ฝายในฐานะ Blue-Green Infrastructure ทั้งในดานความเชื่อมโยงของโครงขาย การฟนฟูพื้นที่ และ

รูปแบบการจัดการรวมที่เหมาะสม เพื่อสนับสนุนการกําหนดนโยบายและการวางผังเมืองที่ยั่งยืนและยืดหยุน

ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
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