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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันวิธีการเก็บค่าสีทางสถาปัตยกรรมมีหลากหลายวิธี วิธีการถ่ายภาพและเก็บค่าสีด้วยระบบ
ดิจิตอลเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้ หากแต่วิธีดังกล่าวยังไม่มีการน�ำปัจจัยเรื่องทิศทางของแสงสว่างและต�ำแหน่ง
อาคารมาปรบัใช้ร่วมกบัการเกบ็ค่าสทีางสถาปัตยกรรม ซึง่เป็นปัจจัยส�ำคญัทีส่่งผลต่อค่าสวีตัถทุีว่ดัได้มคีวาม
แตกต่างไปจากสีเดิมของวัตถุ ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้ มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของ
ค่าความสว่างของสี (brightness) เมื่อมีทิศทางของแสงส่องมายังวัตถุแตกต่างกัน โดยเก็บข้อมูลค่าสีจากหุ่น
จ�ำลองทรงลูกบาศก์ทั้งหมด 5 สี และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างสีวัตถุแต่ละด้าน พบว่าเมื่อ
ทิศทางแสงเปลี่ยนแปลงในแนวตั้งจาก 0 องศา เป็น 30 และ 60 องศา ค่าความสว่างของสีส่วนใหญ่ลดลงไม่
เกินร้อยละ 15 แต่เมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนจาก 60 องศา เป็น 90 องศา ค่าความสว่างของสีลดลง
เฉลี่ยที่ร้อยละ 80 การเปลี่ยนแปลงนี้ส่งผลต่อค่าสีขาวและสีด�ำโดยตรง นอกจากนี้ยังพบว่ามีปัจจัยด้านค่าสี 
(hue) และค่าความอิม่ตวัของสี (saturation) ทีส่่งผลต่อค่าสีของสีเหลือง สีแดง และสีน�ำ้เงนิ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งค่าความอิ่มตัวของสีเหลืองที่วัดได้มีค่าต�่ำกว่าสีเบื้องต้นมากกว่าร้อยละ 50 ในขณะที่ค่าความอิ่มตัวของสี
แดงและสีน�้ำเงินมีความแตกต่างจากสีเบื้องต้นไม่เกินร้อยละ 20 งานวิจัยนี้ได้น�ำไปปรับใช้ร่วมกับการเก็บค่า
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สทีางสถาปัตยกรรมในพืน้ทีเ่มอืงเก่าสงขลา โดยการวเิคราะห์ทศิทางของแสงอาทติย์, ต�ำแหน่งอาคารและค่า
ความสว่างส ีและเพือ่ให้วธิกีารนีม้คีวามสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ จงึเสนอให้มกีารทดลองกบัสีอืน่ๆ และแบบจ�ำลอง
ที่หลากหลายมากขึ้น รวมถึงวิเคราะห์ค่าเนื้อสีและค่าความอิ่มตัวของสีเพิ่มเติม

ค�ำส�ำคัญ: การเกบ็ค่าส ีสถาปัตยกรรม เมืองเก่า ค่าความสว่างของสี

Abstract

Currently, there are many ways to collect architectural colors. One of the popular 
methods is the digital color collection from images. However, the factors of lighting direction 
and building location were not combined with this method, which is an important factor 
affecting the measured color value different from the original color. Therefore, this research 
aimed to investigate the changes in color brightness when the light shines on the objects with 
different directions by collecting the colors from 5 different color cube models and analyze 
the color value of each side. The result illustrates that when the direction of the light changes 
in the vertical from 0 degrees to 30 and 60 degrees, color brightness mostly decreases by not 
more than 15 percent. However, when the vertical direction of the light changes from 60 
degrees to 90 degrees, the brightness of all colors decreases by an average of 80 percent, 
which directly affects white and black. In addition, this study also found that the factors of 
hue and saturation affect the yellow, red and blue, in particular, the saturation of the yellow 
is measured lower than the preliminary color by 50 percent. While the saturation of red and 
blue are different to primary colors that are less than 20 percent. This research has been 
applied with the digital color collection architecture in Songkla Old Town, by analyzing with 
the sun direction, building location and the color brightness. In order to be more precise, the 
experiment should study various types of colors, model and the analysis of hue and saturation.
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บทน�ำ

พื้นที่เมืองเก่าเป็นสถานที่รวบรวมอัตลักษณ์ทางด้านประวัติศาสตร์ ศิลปะ วัฒนธรรรม รวมไปถึง
สถาปัตยกรรมท่ีสบืต่อกนัมาอย่างยาวนานของประเทศไทย ซึง่ปัจจบุนัสถาปัตยกรรมในบรเิวณพืน้ทีเ่มอืงเก่า
เกิดความทรุดโทรมไปตามกาลเวลา ตามระเบียบส�ำนักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยการอนุรักษ์และพัฒนากรุง
รัตนโกสินทร์ และเมืองเก่า พ.ศ.2546 ได้ก�ำหนดวิธีต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางอนุรักษ์และพัฒนาเมืองเก่าอย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยการปรับปรุงสีอาคารเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถท�ำได้โดยง่ายและใช้งบประมาณในการ
ปรบัปรุงน้อยกว่าวธิกีารอ่ืน แต่การเลอืกใช้สแีละวสัดสุ�ำหรบังานสถาปัตยกรรมประเภทอาคารเก่าและอาคาร
อนรุกัษ์ให้มคีวามเหมาะสมนัน้เป็นสิง่ส�ำคญั เน่ืองจากสวีสัดท่ีุใช้ในการปรบัปรงุอาจมแีตกต่างไปจากของเดมิ
มากเกินไป ท�ำให้เกิดปัญหาเรื่อง “มลพิษทางสี” ต่อสภาพแวดล้อมในเมืองและ ความรู้สึกของผู้ที่อาศัยอยู่
ในเมอืงทัง้ทางด้านจติวทิยาและทางด้านกายภาพ ไปจนถงึทศันคตทิีม่ต่ีอสขีองคนในพืน้ที ่(Molanaie, 2017) 
จงึมงีานวจิยัจ�ำนวนมากทีพ่ฒันาวธิกีารระบคุ่าสีทางสถาปัตยกรรม เพือ่เป็นข้อมลูส�ำหรบัการปรับปรงุสีอาคาร 
โดยเมื่อท�ำการศึกษาพบว่าแต่ละวิธีการมักมีข้อจ�ำกัดและขาดปัจจัยที่ช่วยให้วิธีการนั้นสมบูรณ์อยู่หลายด้าน 
ดงันัน้บทความนีจ้ะเป็นการน�ำเสนอปัจจยัและวธิกีารทีช่่วยให้การระบคุ่าสทีางสถาปัตยกรรม มคีวามสมบรูณ์
และใกล้เคียงกับสีอาคารจริงมากขึ้น

บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ “การศึกษารูปแบบชุดสีทางสถาปัตยกรรม พื้นที่เมืองเก่า
สงขลา” โดยจ�ำกัดเน้ือหาอยู่ท่ีกระบวนการรับรู ้ด้านสีของมนุษย์ และทิศทางของแสงที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของสีวัตถุในแต่ละด้าน ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการเก็บค่าสีทางสถาปัตยกรรม จากการทบทวน
ทฤษฎ ีวรรณกรรมและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัองค์ประกอบด้านส ีทีม่บีทบาทส�ำคัญในการถ่ายทอดอตัลักษณ์
ของเมืองและการรับรู้บริบทต่าง ๆ  ผ่านทางสายตา (Tomic & Maric, 2011) ซึ่งผู้คนมักจดจ�ำเป็นสิ่งแรกเมื่อ
มองเห็น (Zhang & Di, 2013) ความคงตัวของสี (color constancy) เป็นหนึ่งในกระบวนการมองเห็นสีวัตถุ
ของมนุษย์ โดยมนุษย์สามารถระบุลักษณะของสีวัตถุได้จากความคุ้นเคย, ความหมายและความทรงจ�ำเกี่ยว
กับวัตถุ (Hansen, et al., 2006; Hering, 1920; Siple & Springer, 1983) เช่น เมื่อเห็นใบไม้ไม่ว่าจะอยู่
ในสภาพแวดล้อมทีม่ดืหรือสว่าง แต่มนษุย์จะสามารถระบไุด้ว่าใบไม้มีสเีขยีว หรอืในการทดลองระบสุขีองผกั
ผลไม้ ซึง่ผูเ้ข้าร่วมการทดลองสามารถระบคุ่าส ี(hue) ของผกัผลไม้แต่ละชนดิได้อย่างถกูต้อง มเีพยีงค่าความ
สดของส ี(chromaticity) ทีถ่กูระบไุว้สงูกว่าความเป็นจรงิ มผีลมาจากความชืน่ชอบส่วนตวัของผูเ้ข้าร่วมการ
ทดลองต่อวัตถุที่พิจารณา (Siple & Springer, 1983) เป็นต้น ความคงตัวของสีจึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส�ำคัญต่อ
การระบุค่าสีทางสถาปัตยกรรม เมื่อศึกษาเพิ่มเติมพบว่ามีงานวิจัยจ�ำนวนมากอธิบายถึงวิธีการเก็บค่าสีทาง
สถาปัตยกรรม โดยวธิกีารใช้พดัส ี(fan deck) จากระบบสสีากลในการเทยีบสีจากองค์ประกอบสถาปัตยกรรม
โดยตรง เป็นวธิทีีม่คีวามถูกต้องและใกล้เคยีงสภาพความเป็นจรงิมากทีส่ดุ (De Mattiello & Rabuini, 2011; 
Jirawongsapan & Tachakitkachon, 2018; Kuo & Tseng, 2011; Lenclos & Lenclos, 2004) แต่การ
เกบ็ค่าสด้ีวยวธินีีม้ข้ีอจ�ำกดัในหลายด้าน โดยเฉพาะอย่างยิง่การเข้าถงึพ้ืนทีอ่าคารทีถ่กูจ�ำกัด อกีทัง้ยงัเป็นวิธี
ที่ยุ่งยากและใช้เวลามากในการเก็บข้อมูล ดังนั้นในปัจจุบันมีการพัฒนาวิธีการเก็บค่าสีในระบบดิจิตอล ที่
สามารถย่นระยะเวลาในการเก็บข้อมูลและยังได้ค่าสีที่มีความใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริง โดยใช้วิธีการ
บันทึกภาพถ่ายอาคารและสังเคราะห์หาค่าสีในระบบสากล ทั้งหมด 5 จุดจากแต่ละองค์ประกอบของอาคาร
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ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จากนั้นจึงน�ำผลรวมมาหาค่าเฉลี่ยของสี (Changnawa & Chansomsak, 2018; 
Nguyen & Teller, 2017; Wang, Jiang & Sun, 2013) ซึ่งค่าสีที่วัดได้จากพื้นผิวอาคารมีทั้งที่ใกล้เคียงกับ
สอีาคารจรงิ และมคีวามสว่างหรอืมดืเกนิความเป็นจรงิ เนือ่งจากต�ำแหน่งและทศิทางด้านหน้าของอาคารใน
พื้นที่มีความแตกต่างกัน กอปรกับช่วงเวลาในการบันทึกภาพ มีการเปลี่ยนแปลงของทิศทางแสงอาทิตย์ แสง
ที่กระทบพื้นผิวอาคารจึงมีผลต่อค่าสีที่วัดได้ ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีที่กล่าวว่าแหล่งก�ำเนิดแสงสว่างเป็นปัจจัย
ส�ำคญัทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงของส ีโดยค่าสเปกตรมัและอณุหภูมสีิของแหล่งก�ำเนดิแสงทีแ่ตกต่างกนั ส่ง
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสีวัตถุได้อย่างชัดเจน (Foster & Nascimento, 1994; Nascimento & Foster, 
1997) นอกจากนีใ้นงานวจิยัระบวุ่าปัจจยัด้านทศิทางของแสงและต�ำแหน่งของวตัถสุ่งผลกระทบต่อค่าสขีอง
วัตถุอย่างมีนัยยะส�ำคัญ (Delahunt & Brainard, 2004) 

จากการศกึษาทฤษฎแีละทบทวนวรรณกรรมสามารถสรปุได้ว่าแหล่งก�ำเนดิแสงและทศิทางของแสง
มีความส�ำคัญต่อการรับรู้ความแตกต่างทางด้านสีของมนุษย์ และยังส่งผลต่อค่าสีที่วัดได้มีความแตกต่างไป
จากสีพื้นผิววัตถุเดิม โดยงานวิจัยในช่วงเวลาที่ผ่านมา ยังไม่มีการศึกษาการเปล่ียนแปลงของค่าความสว่าง
ของสี วัตถุ เมื่อมีแสงส่องมาในทิศทางท่ีแตกต่างกัน และยังไม่มีการน�ำปัจจัยดังกล่าวมาปรับใช้ร่วมกับการ
สังเคราะห์สีทางสถาปัตยกรรมในระบบดิจิตอล ดังน้ันในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อศึกษาค่าความ
สว่างของสี วัตถุว่ามีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร เมื่อทิศทางของแสงที่ส่องไปยังวัตถุนั้นมีความแตกต่างกัน 
เพือ่น�ำเสนอวธิใีนการเกบ็ค่าสใีห้มคีวามใกล้เคยีงกบัสจีรงิมากขึน้และน�ำไปปรบัใช้ร่วมกบังานสถาปัตยกรรม
ต่อไปในอนาคต

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.	 ศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างของสี วัตถุในแต่ละด้าน เมื่อมี
ทิศทางของแสงที่ส่องไปยังวัตถุในทิศทางที่แตกต่างกัน 

2.	 ศึกษาและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความสว่างของสี วัตถุที่วัดได้กับค่าสีเบื้องต้น

3.	 น�ำเสนอแนวทางการเกบ็ค่าสใีนระบบดจิติอลทีม่คีวามใกล้เคียงกบัสเีบือ้งต้น เพือ่น�ำไปประยกุต์
ใช้ในการเก็บข้อมูลค่าสีส�ำหรับงานสถาปัตยกรรมที่ต้องการปรับปรุงสีอาคารให้มีความใกล้เคียงกับของเดิม

ขอบเขตของการวิจัย

งานวจิยันีเ้ป็นการเก็บข้อมลูจากวตัถทุรงลกูบาศก์ด้าน A และ B ซึง่เปรียบเสมอืนรูปด้านของอาคาร 
ภายใต้สภาพแวดล้อมจ�ำลอง โดยสีที่ใช้ในงานวิจัยเป็นแม่สีขั้นที่ 1 (primary colors) ได้แก่ สีแดง สีเหลือง 
สีน�้ำเงิน สีขาวและสีด�ำ ทั้งหมด 5 สี ซึ่งสามารถอ้างอิงค่าสีได้จากระบบสีสากล จากนั้นน�ำมาวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างของสี วัตถุเท่านั้น
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วิธีด�ำเนินงานวิจัย

1.	ก�ำหนดค่าสีและสร้างหุ่นจ�ำลอง

สทีีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นีค้อืสนี�ำ้ชนดิด้านของแบรนด์ TOA ซึง่สามารถอ้างองิได้จากระบบสี RGB จาก
นั้นจึงน�ำมาเทียบเคียงกับระบบสี HSB ในโปรแกรม Adobe Photoshop เพื่อให้เป็นระบบสีส�ำหรับสีทึบ 
โดยผู้วิจัยเลือกใช้ทั้งหมด 5 สี ได้แก่ สีขาว (H: 0, S: 0, B: 100) สีเหลือง (H: 50, S:100, B: 96) สีแดง  
(H: 6, S: 71, B: 73) สีน�้ำเงิน (H: 231, S: 42, B: 42) และสีด�ำ (H: 240, S: 2, B: 24) บนหุ่นจ�ำลองที่มี
ลักษณะพื้นผิวเป็นแบบด้านทรงลูกบาศก์ขนาด 15x15x15 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1 รูปแบบหุ่นจ�ำลอง

2.	วิธีการเก็บข้อมูล

ในการวิจัยและเก็บข้อมูลผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1	 เก็บข้อมูลด้วยวิธีการบันทึกภาพถ่ายดิจิตอล โดยก�ำหนดค่าเบื้องต้นของกล้องตามระบบการ
ใช้งานของกล้องเช่นเดยีวกบังานวจิยัทีม่กีารเกบ็ค่าสีทางสถาปัตยกรรมงานอืน่ๆ เนือ่งจากผู้วจิยัท�ำการบนัทกึ
และเกบ็ข้อมลูภายใต้สภาพแวดล้อมจ�ำลองทีไ่ม่มแีสงสว่าง มผีนงัและพืน้ของฉากเป็นสีด�ำเพือ่ลดการสะท้อน
แสงไปยงัผวิวตัถ ุดงันัน้จงึมีการก�ำหนดค่าทีเ่กีย่วข้องกบัแสงให้มค่ีาต�ำ่กว่าการตัง้ค่าในงานวจิยัอืน่ๆ โดยมค่ีา 
รูรับแสง (f-number) ที่ F/4.5 ค่าความเร็วชัตเตอร์ (speed shutter) ที่ 1/10 ค่าความไวแสง (ISO) ที่ 100 
ในส่วนของการตัง้ค่าแสงสมดลุสขีาว (WB) ในโหมดอณุหภูมสีิ (CT) ที ่5,200K และขนาดภาพ 2,736 x 1,824  
(pixel) เป็นค่าทีแ่สดงในระบบของกล้องทีใ่ช้ในงานวจิยั ส�ำหรบัแหล่งก�ำเนดิแสงทีใ่ช้ในการส่องสว่างไปยงัวตัถุ 
ในงานวิจัยนี้เลือกใช้หลอด LED ขนาด 12.5 วัตต์ 1,200 ลูเมน ที่มีอุณหภูมิของสีหลอดไฟ 6,500K ซึ่งมีความ
ใกล้เคยีงกบัแสงอาทติย์ มค่ีาความถูกต้องของแสง (CRI) สงูสดุอยูท่ี ่80 โดยท�ำการปรบัเปล่ียนทศิทางของแสง
ตามต�ำแหน่งที่สามารถสังเกตความเปลี่ยนแปลงของแสงได้อย่างชัดเจน ได้แก่ ทิศทางของแสงท�ำมุมกับวัตถุ
ในแนวนอนที่ 0 องศา 30 องศา และ 60 องศา และในแต่ละมุมแนวนอนยังมีการปรับเปลี่ยนมุมของแสงใน
แนวตั้งที่ 0 องศา 30 องศา 60 องศา และ 90 องศา รวมทั้งหมด 12 รูปแบบในแต่ละสี ดังแสดงในภาพที่ 2 



106106
เจ-ดี : วารสารวิชาการ การออกแบบสภาพแวดล้อม	 ปีที่ 7 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2563)
JOURNAL OF ENVIRONMENTAL DESIGN	 VOL.7 NO.2 (JULY - DECEMBER 2020)

ภาพที่ 2 ต�ำแหน่งของหุ่นจ�ำลองและทิศทางของแหล่งก�ำเนิดแสง

2.2	 น�ำภาพถ่ายเข้าโปรแกรม Adobe Photoshop CS6 เพื่อหาค่าสีจ�ำนวน 5 จุด จากระบบสี 
HSB ซึ่งเป็นระบบสีส�ำหรับสีทึบจากพื้นผิวในด้าน A และ B ของหุ่นจ�ำลอง ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3 ต�ำแหน่งในการเก็บค่าสีของพื้นผิวแต่ละด้านของหุ่นจ�ำลอง
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3. วิเคราะห์ข้อมูล

น�ำค่าสีที่วัดได้ในแต่ละด้านทั้ง 5 จุดจากวัตถุทรงลูกบาศก์ที่มีทิศทางของแหล่งก�ำเนิดแสงที่แตก
ต่างกันสีละ 12 รูปแบบ มาหาค่าเฉลี่ยด้วยสมการที่ 1 หาค่าเฉลี่ยทั้งหมด 3 ค่า ได้แก่ ค่าสี (hue) ค่าความ
อิ่มตัวของสี (saturation) และค่าความสว่างของสี (brightness) โดยในแต่ละค่าจะมี  คือค่าเฉลี่ย และ 

 คือผลรวมของค่าสีทั้ง 5 จุด และ  คือจ�ำนวนข้อมูล

	 	 สมการที่ (1)

ในงานวิจัยชิ้นนี้ท�ำการวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสี (hue) ที่มีค่าตั้งแต่ 0-360 องศา ค่าความอิ่ม
ตัวของสี (saturation) และค่าความสว่างของสี (brightness) ซึ่งแต่ละค่ามีค่าตั้งแต่ร้อยละ 0-100 ผ่าน
โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อหาการเปลี่ยนแปลงของสีพื้นผิววัตถุด้าน A และ B ว่ามีการเปลี่ยนแปลงใน
ลกัษณะใด เมือ่ทศิทางของแสงมกีารเปลีย่นในแนวตัง้และแนวนอนทกุๆ 30 องศา นอกจากนีย้งัท�ำการเปรยีบ
เทียบความแตกต่างระหว่างค่าสีเบ้ืองต้นกับค่าสีที่วัดได้ เพื่อน�ำมาปรับใช้ร่วมกับการเก็บค่าสีองค์ประกอบ
ทางสถาปัตยกรรมให้มีความใกล้เคียงกับสีจริงมากที่สุด

ผลการวิจัย

จากการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ค่าความสว่างของสีวัตถุทั้ง 5 ชิ้น ในทิศทางของแสงที่แตกต่างกัน 
โดยจ�ำแนกค่าความสว่างของสี (brightness) ที่ท�ำการทดลอง พบว่าสีขาวด้าน A ที่มีแสงท�ำมุม 0 องศา 
ทั้งในแนวนอนและแนวตั้งเป็นด้านท่ีมีค่าความสว่างใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากที่สุด และจากการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างของวัตถุสีขาว พบว่าเมื่อทิศทางแสงเปลี่ยนในแนวตั้งช่วง 0 ถึง 60 องศา 
จะมีค่าความสว่างของสีลดลงเพียงเล็กน้อยเฉลี่ยที่ร้อยละ 15 แต่เมื่อเปลี่ยนจาก 60 องศา เป็น 90 องศา  
ค่าความสว่างของสีจะลดลงเฉลี่ยร้อยละ 80 ยกเว้นกรณีของทิศทางแสงที่ท�ำมุม 0 องศาในแนวนอน ที่เมื่อ
ทิศทางแสงเปลี่ยนจาก 60 องศาเป็น 90 องศาในแนวตั้งของด้าน B ที่มีค่าความสว่างของสีลดลงเพียง 
ร้อยละ 14 ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1	 ค่าสีในระบบ HSB ของสีขาวบนพื้นผิว A และ B ของวัตถุทรงลูกบาศก์เมื่อทิศทางของแสง 
	 แตกต่างกัน

ในส่วนของตารางที่ 2 ซึ่งแสดงการจ�ำแนกค่าสีวัตถุทรงลูกบาศก์สีด�ำ พบว่าด้าน A ที่มีแสงท�ำมุม 
0 องศาในแนวนอนและท�ำมุม 60 องศาในแนวตั้งเป็นด้านที่มีค่าความสว่างใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากที่สุด 
และจากการวิเคราะห์เมื่อทิศทางของแสงมีการเปลี่ยนแปลงในแนวตั้ง พบว่าด้าน A และ B ที่มีทิศทางของ
แสงท�ำมุม 0, 30 และ 60 องศาในแนวนอน เมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนในช่วง 0 ถึง 60 องศา จะมีค่า
ความสว่างของสีลดลงร้อยละ 13-45 และเมื่อทิศทางของแสงในแนวตั้งเพิ่มเป็น 90 องศา ค่าความสว่างของ
สีจะลดลงประมาณร้อยละ 61-83 ส่วนกรณีของด้าน B แสงที่ท�ำมุม 0 องศาในแนวนอน ค่าความสว่างสีจะ
ลดลงในการเปลี่ยนแปลงครั้งแรก ก่อนที่เพิ่มขึ้นเมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนจาก 30 เป็น 60 องศาใน
แนวตั้ง และลดลงอีกครั้งเมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนแปลงเป็น 90 องศา
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ตารางที่ 2	 ค่าสีในระบบ HSB ของสีด�ำบนพื้นผิว A และ B ของวัตถุทรงลูกบาศก์เมื่อทิศทางของแสง 
	 แตกต่างกัน

ด้าน A ของวัตถุทรงลูกบาศก์สีเหลืองที่มีแสงท�ำมุม 0 องศาทั้งในแนวนอนและแนวตั้งเป็นด้านที่มี
ค่าความสว่างใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากที่สุด จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างสี ทิศทาง
ของแสงที่ท�ำมุมกับวัตถุ 0, 30 และ 60 องศาในแนวนอน ด้าน A จะมีค่าความสว่างของสีลดลงเฉลี่ยที่ร้อย
ละ 15 เมื่อมีทิศทางแสงเปลี่ยนในแนวตั้งช่วง 0 ถึง 60 องศา แต่เมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนจาก 60 
องศา เป็น 90 องศา ค่าความสว่างของสีจะลดลงเฉลี่ยร้อยละ 82 ลักษณะเช่นนี้เกิดขึ้นกับด้าน B ที่มีทิศทาง
ของแสงท�ำมุมกับวัตถุ 30 และ 60 องศาในแนวนอนด้วยเช่นกัน ในขณะที่ด้าน B ที่ทิศทางของแสงท�ำมุมกับ
วัตถุ 0 ในแนวนอน ค่าความสว่างสีมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ลดลงเมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเพิ่มจาก 0 
เป็น 30 องศา และมีลักษณะเพิ่มขึ้นเมื่อทิศทางแสงเปลี่ยนจาก 30 เป็น 60 องศาในแนวตั้ง ก่อนที่จะลดลง
เมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนแปลงเป็น 90 องศา ดังแสดงในตารางที่ 3
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ตารางที่ 3	 ค่าสีในระบบ HSB ของสีเหลืองบนพื้นผิว A และ B ของวัตถุทรงลูกบาศก์เมื่อทิศทางของแสง 
	 แตกต่างกัน

ในขณะที่ตารางที่ 4 ซึ่งแสดงค่าสีของวัตถุสีแดง โดยมีด้าน A ที่แสงท�ำมุม 0 องศาในแนวนอนและ 
60 องศาในแนวตั้งเป็นด้านที่มีค่าความสว่างของสีใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากที่สุด และจากการวิเคราะห์ค่า
ความสว่างของสพีบว่า วตัถทุีม่แีสงท�ำมมุ 0 องศาในแนวนอน เมือ่ทศิทางแสงในแนวตัง้ในช่วง 0 ถงึ 60 องศา 
ด้าน A จะมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างสีลดลงที่ร้อยละ 3-9 และเมื่อทิศทางของแสงเพิ่มขึ้น
เป็น 90 องศาในแนวนอน จะมค่ีาความสว่างของสลีดลงร้อยละ 92 ในขณะทีด้่าน B มลัีกษณะการเปล่ียนแปลง
ของค่าความสว่างสีที่เพิ่มขึ้นเมื่อการเปลี่ยนแปลงของทิศทางแสงจาก 30 เป็น 60 องศาในแนวตั้ง ก่อนที่จะ
ลดลงเมื่อทิศทางแสงในแนวตั้งเปลี่ยนแปลงเป็น 90 องศา โดยปริมาณที่เปลี่ยนแปลงนั้นต�่ำกว่าร้อยละ 10 
ส�ำหรับทิศทางของแสงที่ท�ำมุม 30 และ 60  องศาในแนวนอนทั้งด้าน A และ B มีการเปลี่ยนแปลงของค่า
ความสว่างสีในทางที่ลดลงทั้งคู่ เพียงแต่แสงที่ท�ำมุม 30 องศาในแนวนอนและแนวตั้ง เมื่อท�ำมุมในแนวตั้ง
เพิ่มขึ้นเป็น 60 องศา จะลดลงเพียงเล็กน้อยเท่านั้นโดยไม่เกินร้อยละ 6 ก่อนจะลดลงอีกร้อยละ 76-92 เมื่อ
ท�ำมุมเพิ่มขึ้นเป็น 90 องศาในแนวตั้ง ในขณะที่วัตถุที่แสงท�ำมุม 60 องศาในแนวนอน มีการเปลี่ยนแปลงของ
แสงในแนวตั้งจาก 30 เป็น 60 องศาจะมีค่าความสว่างของสีลดลงร้อยละ 28-50 และลดลงอีกร้อยละ 66-83 
เมื่อท�ำมุม 90 องศาในแนวตั้ง 
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ตารางที่ 4	 ค่าสีในระบบ HSB ของสีแดงบนพื้นผิว A และ B ของวัตถุทรงลูกบาศก์เมื่อทิศทางของแสง 
	 แตกต่างกัน

ส�ำหรบัวตัถทุรงลกูบาศก์สนี�ำ้เงินด้านทีม่ค่ีาความสว่างใกล้เคยีงกบัสเีบือ้งต้นมากทีส่ดุคอื ด้าน A ท่ี
มีแสงท�ำมุม 30 องศาทั้งในแนวตั้งและแนวนอน และ ด้าน B ที่มีแสงท�ำมุม 60 องศาทั้งในแนวตั้งและแนว
นอน เมื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างสีน�้ำเงิน ด้าน A ที่มีทิศทางแสงท�ำมุม 0 และ 30 องศา
ในแนวนอน เมื่อมีทิศทางของแสงเปลี่ยนในแนวตั้งช่วง 0 ถึง 60 องศาในแนวตั้ง ค่าความสว่างสีจะลดลงไม่
เกนิร้อยละ 25 ในขณะทีด้่าน B ค่าความสว่างของสวีตัถจุะมค่ีาคงทีห่รอืลดลงไม่เกนิร้อยละ 20 แต่เมือ่ทศิทาง
แสงในแนวตั้งเพิ่มขึ้นเป็น 90 องศา ค่าความสว่างของสีวัตถุด้าน A และ B จะลดลงมากกว่าร้อยละ 90 แต่
ส�ำหรบัทศิทางแสงทีท่�ำมมุ 60 องศาในแนวนอน ลักษณะการเปลีย่นแปลงของค่าความสว่างของสวีตัถทุัง้ด้าน 
A และ B แตกต่างจากทั้ง 2 มุมก่อนหน้านี้เพียงเล็กน้อย โดยด้าน A มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าความ
สว่างสีลดลงที่ร้อยละ 38 ร้อยละ 52 และร้อยละ 88 ตามล�ำดับเมื่อทิศทางของแสงในแนวตั้งเพิ่มขึ้นทุกๆ 30 
องศา ในขณะทีค่่าความสว่างสขีองด้าน B เมือ่มทีศิทางของแสงเพิม่ขึน้ในแนวตัง้ทกุๆ 30 องศา จะมค่ีาความ
สว่างของสีลดลงร้อยละ 20 ร้อยละ 28 และร้อยละ 84 ตามล�ำดับ ดังแสดงในตารางที่ 5
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ตารางที่ 5	 ค่าสีในระบบ HSB ของสีน�้ำเงินบนพื้นผิว A และ B ของวัตถุทรงลูกบาศก์เมื่อทิศทางของแสง 
	 แตกต่างกัน
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ตารางที่ 6	 เปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของความสว่างสีวัตถุ

จากตารางที่ 6 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างสีทั้ง 5 สี พบ
ว่าค่าความสว่างของสีวัตถุ สีขาวและสีเหลืองมีการลดลงของค่าความสว่างสีในลักษณะใกล้เคียงกัน ยกเว้น
กรณขีองด้าน A ทีแ่สงท�ำมมุ 0 องศาในแนวนอน ซึง่มลีกัษณะเช่นเดยีวกบัทีเ่กิดขึน้ในด้าน A ทีท่�ำมมุเดยีวกนั
ของสแีดงและสีน�ำ้เงนิ ในขณะทีล่กัษณะการเปลีย่นแปลงค่าความสว่างของสดี�ำนัน้แตกต่างไปจากสีอืน่ๆ โดย
มีด้าน A ที่แสงท�ำมุม 0 องศาในแนวนอนกับวัตถุ เป็นด้านที่มีการลดลงของค่าความสว่างของสีมากที่สุดเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบักรณอ่ืีน ๆ  ทีม่กีารเปลีย่นแปลงของค่าความสว่างสีต�ำ่ นอกจากค่าความสว่างของสีแล้ว ผูว้จิยั
ยังพบว่าค่าสี (hue) และค่าความอิ่มตัวของสี (saturation) เป็นอีกปัจจัยที่ส่งผลให้ค่าสีมีการเปลี่ยนแปลง
ด้วยเช่นกัน 
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ตารางที่ 7	 เปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าสีและค่าความอิ่มตัวของสีวัตถุ

จากตารางที่ 7 เป็นการแสดงต�ำแหน่งค่าสีและค่าความอิ่มตัวของสีในรูปแบบ 2 มิติของระบบสี 
HSB โดยแสดงค่าสีเป็นองศาตั้งแต่ 0 ถึง 360 และเส้นรอบวงกลมแสดงค่าความอิ่มตัวของสีที่ร้อยละ 20 40 
60 80 และ 100 เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างและการกระจายตัวระหว่างค่าสีที่วัดได้ซ่ึงเป็นจุดเล็กๆ  
ในกราฟ กับค่าสีเบื้องต้นที่แสดงเป็นจุดที่ใหญ่ที่สุดในกราฟ พบว่าค่าสีและค่าความอิ่มตัวของสีส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงในสีขาวและสีด�ำเพียงเล็กน้อยเท่านั้น โดยการเปลี่ยนแปลงของทั้ง 2 สีขึ้นอยู่กับค่าความสว่าง
ของสีที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง หากมีค่าความสว่างของสีใกล้เคียงร้อยละ 100 สีที่ได้จะใกล้เคียงกับสีขาวเสมอ แต่
ถ้าค่าความสว่างของสใีกล้เคยีงกับร้อยละ 0 มากเท่าไหร่สทีีไ่ด้กจ็ะใกล้เคียงกบัสดี�ำ ในขณะทีค่่าสแีละค่าความ
อิ่มตัวของสีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสีเหลือง สีแดง และสีน�้ำเงิน โดยค่าสีของสีเหลืองเฉล่ียอยู่ที่ 52 
องศาใกล้เคียงกับค่าสีเบื้องต้นซึ่งมีค่าสีอยู่ที่ 50 องศา แต่ค่าความอิ่มตัวของสีเหลืองที่วัดได้มีค่าเฉล่ียอยู่ที่
ร้อยละ 42 ซึ่งต�่ำกว่าสีเบื้องต้นที่มีค่าความอิ่มตัวของสีอยู่ที่ร้อยละ 100 ส�ำหรับค่าสีเบื้องต้นของสีแดงอยู่ที่ 
6 องศา มีค่าสีแดงค่อนไปทางสีส้ม แต่ค่าสีที่วัดได้อยู่ที่ 337 องศาซึ่งมีค่าสีแดงค่อนไปทางสีชมพู แต่ค่าความ
อิ่มตัวของสีโดยส่วนใหญ่อยู่ที่ร้อยละ 40-60 ซึ่งต�่ำกว่าค่าความอิ่มตัวของสีเบื้องต้นที่มีค่าร้อยละ 71 เพียง
เลก็น้อย ในส่วนค่าสขีองสนี�ำ้เงนิทีวั่ดได้ส่วนใหญ่มค่ีาเฉลีย่อยูท่ี ่215 องศา แตกต่างกบัค่าสเีบือ้งต้น 16 องศา 
มีเพียงค่าสีในทิศทางแสงแนวตั้ง 90 องศา มีค่าสีค่อนไปทางสีเขียว ในขณะที่ค่าความอิ่มตัวของสีน�้ำเงินที่วัด
ได้มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 59 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าความอิ่มตัวของสีเบื้องต้น
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จากข้อมลูข้างต้นแสดงให้เหน็ว่าค่าความสว่างของสส่ีงผลต่อการเปลีย่นแปลงของทัง้ 5 สมีากทีส่ดุ 
เมื่อเทียบกับค่าสีและค่าความอิ่มตัวของสีที่จะเห็นการเปล่ียนแปลงได้ชัดเจนกว่าแค่ในสีเหลือง สีแดง และ
สนี�ำ้เงนิ ถึงแม้ว่าค่าความสว่างของสจีะส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของสี แต่การรับรูด้้านสีของมนษุย์ด้านความ
คงตัวของสีท�ำให้มนุษย์สามารถระบุได้ว่าวัตถุน้ีเป็นสีอะไร เช่นค่าสีที่วัดได้ของสีขาวส่วนใหญ่เป็นสีเทาอ่อน 
ถ้าหากมกีารปรบัค่าความสว่างของสใีห้สงูขึน้ กจ็ะได้สทีีใ่กล้เคยีงกบัสขีาวมากขึน้ หรอืในบางกรณขีองสดี�ำที่
มีสีเหลืองเจือปน แต่มีค่าความสว่างของสีต�่ำท�ำให้ยังสามารถระบุได้ว่าเป็นสีด�ำแทนที่จะเป็นสีเหลือง ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงน�ำเสนอวิธีการเพิ่มเติมส�ำหรับการเก็บค่าสีทางสถาปัตยกรรม โดยวิธีการนี้จ�ำเป็นต้องทราบถึง
ต�ำแหน่งของอาคารและช่วงเวลาบนัทกึภาพ ซึง่เป็นส่ิงทีใ่ช้ระบทุศิทางของแสงอาทติย์ทีส่่องมายงัอาคาร เพือ่
ให้สามารถน�ำค่าความสว่างของสทีีว่ดัได้ ไปเปรยีบเทยีบกบัและปรบัค่าความสว่างของสจีากส่วนต่างของด้าน
ที่มีความใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากที่สุดในแต่ละสีตามข้อมูลข้างต้น ได้แก่ ด้าน A ของสีขาวและสีเหลืองที่มี
แสงท�ำมุม 0 องศาทั้งในแนวนอนและแนวตั้งกับวัตถุ สีด�ำด้าน A และสีแดงด้าน B ที่แสงท�ำมุม 0 องศาใน
แนวนอนและ 60 องศาในแนวตั้ง ส่วนสีน�้ำเงินคือด้าน A ที่แสงท�ำมุม 30 องศาทั้งในแนวตั้งและแนวนอน
และด้าน B ที่มีแสงท�ำมุม 60 องศาทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 

ผู้วิจัยได้น�ำวิธีดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับการเก็บค่าสีในพื้นที่เมืองเก่าสงขลา โดยอาคารที่น�ำมาเป็น
อาคารพาณิชย์บนถนนนครนอกซ่ึงถ่ายภาพในช่วงเวลา 12.00 น. ด้านหน้าอาคารหันไปทางทิศตะวันออก
และมทีศิทางของแสงอาทติย์ท�ำมมุ 0 องศาในแนวนอนและ 90 องศาในแนวตัง้จากทางทศิใต้ ดงันัน้ด้านหน้า
ของอาคารหลังนี้จึงเป็นด้าน B ซึ่งค่าสีความสว่างสีของผนัง ประตู และหน้าต่างที่วัดได้มีค่าต�่ำกว่าค่าความ
สว่างของสอีาคารจรงิ โดยตารางที ่8 แสดงค่าสตีามองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมทีว่ดัได้จากภาพถ่ายอาคาร
ในระบบ HSB และภาพจ�ำลองสอีาคาร ซ่ึงท�ำการเทียบสผีนงัสท่ีี 1 กบัสีเหลอืง สผีนงัสท่ีี 2 และสวีงกบกบัสดี�ำ 
สีประตูสีที่ 1 ที่เป็นสีเขียวเทียบกับตารางค่าสีน�้ำเงิน สีประตูสีที่ 2 กับสีด�ำ และสีหน้าต่างกับสีขาว โดยเพิ่ม
หรือลดค่าความสว่างทีว่ดัได้ ให้มคีวามใกล้เคยีงกบัด้านทีม่ค่ีาความสว่างของสใีกล้เคยีงกับสีเบือ้งต้นมากทีส่ดุ 
ส�ำหรับอาคารนี้มีการเพิ่มค่าความสว่างของสีเหลืองร้อยละ 41 สีด�ำร้อยละ 18 สีน�้ำเงินร้อยละ 38 และสีขาว
ร้อยละ 70 ในกรณีของสีหน้าต่างซึ่งเป็นสีขาว ผู้วิจัยระบุค่าความสว่างไว้ที่ร้อยละ 100 เนื่องจากเมื่อเพิ่มค่า
ความสว่างของสีแล้ว ท�ำให้มีค่าสูงกว่าร้อยละ 100 ซึ่งเป็นค่าความสว่างของสีที่สูงที่สุดในระบบ HSB โดยวิธี
การนีส่้งผลต่อค่าสขีาวและสดี�ำโดยตรง ท�ำให้เมือ่มปีรบัค่าความสว่างแล้วจะมคีวามใกล้เคียงกบัค่าสีเบือ้งต้น 
ในขณะทีส่เีหลอืง สแีดง และสนี�ำ้เงนิเมือ่ปรบัค่าความสว่างของสแีล้วจะช่วยให้มคีวามใกล้เคยีงกบัสเีบือ้งต้น
ได้ในระดับหนึ่งเท่านั้น หากต้องการให้ใกล้เคียงมากขึ้น จ�ำเป็นต้องมีการปรับค่าสีและค่าความอิ่มตัวของสี
ร่วมด้วย
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ตารางที่ 8	 เปรียบเทียบค่าความสว่างสีของภาพถ่ายอาคารในสถานท่ีจริงกับภาพจ�ำลองค่าสีที่วัดได้ และ 
	 ภาพจ�ำลองค่าสีที่ปรับค่าความสว่าง

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

ทศิทางของแสงและต�ำแหน่งของวตัถสุ่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่าความสว่างของสี (brightness) 
วัตถุทรงลูกบาศก์ในแต่ละด้านตามที่งานวิจัยก่อนหน้าได้กล่าวไว้ (Delahunt & Brainard, 2004) โดยพบว่า
ลกัษณะการเปลีย่นแปลงของค่าความสว่างสขีาวมลีกัษณะใกล้เคยีงกบัสเีหลอืง และสแีดงใกล้เคยีงกับสนี�ำ้เงนิ 
ในขณะที่ลักษณะการเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างของสีด�ำนั้นแตกต่างไปจากสีอื่นๆ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังพบว่า
มีปัจจัยด้านค่าสี (hue) และค่าความอิ่มตัวของสี (saturation) ที่ส่งผลให้ค่าสีมีการเปลี่ยนแปลงด้วยเช่นกัน 
โดยมีผลกับสีเหลือง สีแดง และสีน�้ำเงินมากกว่าสีขาวและสีด�ำที่ขึ้นอยู่กับค่าความสว่างของสีเป็นส่วนใหญ่ 
ถงึแม้ว่าค่าสขีองสเีหลอืง สแีดง และสนี�ำ้เงนิจะไม่แตกต่างจากค่าสเีบือ้งต้นมากนัก แต่ส�ำหรบัค่าความอิม่ตัว
ของสเีหลอืงทีว่ดัได้มค่ีาต�ำ่กว่าสเีบือ้งต้นมากกว่าร้อยละ 50 ในขณะทีค่่าความอ่ิมตวัของสแีดงและสนี�ำ้เงนิที่
วัดได้แตกต่างจากสีเบื้องต้นไม่เกินร้อยละ 20

งานวิจัยชิ้นนี้เป็นการเพิ่มเติมวิธีการส�ำหรับเก็บข้อมูลสีในงานสถาปัตยกรรม ซึ่งจากงานวิจัยใน
ลักษณะเดียวกันก่อนหน้านี้เป็นการเก็บและสรุปค่าสีจากสีที่วัดได้ในพื้นที่โดยไม่มีการปรับค่าสีหรือค่าความ
สว่างเพิ่มเติม แต่เน่ืองจากต�ำแหน่งอาคารในแต่ละพื้นที่มีความแตกต่างกัน รวมถึงช่วงเวลาในการถ่ายภาพ
ซึง่เป็นสิง่ทีใ่ช้ระบทุศิทางของแสง ส่งผลต่อการระบคุ่าสขีองระบบดจิติอลและรบัรูท้างด้านสขีองมนษุย์มคีวาม
ผดิเพีย้นไปจากสทีีค่วรจะเป็น ดงันัน้ในงานวจิยันีจ้งึเป็นแนวทางในการปรบัค่าความสว่างของสี เพือ่ค่าสีทีว่ดั
ได้ให้มีความใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากขึ้น โดยจ�ำเป็นต้องทราบถึงต�ำแหน่งของอาคารและช่วงเวลาที่บันทึก
ภาพ จากนัน้น�ำค่าส่วนต่างของค่าความสว่างสทีีว่ดัได้มาปรบัเพิม่หรอืลดให้ใกล้เคียงกบัด้านทีม่ค่ีาความสว่าง
ของสใีกล้เคยีงกบัสเีบือ้งต้นมากทีส่ดุ ซึง่วธิกีารนีส้ามารถท�ำให้ค่าสีขาวและสีด�ำมคีวามใกล้เคียงกบัสีเบือ้งต้น
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ได้อย่างชัดเจน ในขณะท่ีการปรับค่าความสว่างของสีเหลือง สีแดง และสีน�้ำเงิน สามารถช่วยให้สีมีความ 
ใกล้เคียงได้ในระดบัหนึง่เท่านัน้ จ�ำเป็นต้องมกีารปรบัค่าสแีละค่าความอิม่ตวัของสร่ีวมด้วย จงึจะได้สทีีมี่ความ
ใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากยิ่งขึ้น 

ข้อเสนอแนะในงานวิจัย

วตัถุประสงค์หลกัของงานวจิยัคอืศกึษาการเปลีย่นแปลงของค่าความสว่างสี (brightness) ของวตัถุ
เมื่อมีทิศทางของแสงแตกต่างกัน โดยการเก็บข้อมูลและสังเคราะห์ค่าสีจากหุ่นจ�ำลองขนาดเล็ก พบว่า 
ค่าความสว่างของสีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าสีขาวและสีด�ำได้อย่างชัดเจน ในขณะที่สีเหลือง สีแดง 
และสีน�้ำเงินมีปัจจัยด้านค่าสี (hue) และค่าความอิ่มตัวของสี (saturation) ร่วมด้วย ดังนั้นเมื่อน�ำส่วนต่าง
ระหว่างค่าความสว่างสีที่วัดได้กับค่าเบื้องต้นไปปรับในค่าความสว่างสีที่วัดได้ จะท�ำให้ค่าสีมีความใกล้เคียง
กับความเป็นจริงมากข้ึน โดยน�ำวิธีน้ีไปประยุกต์ใช้ร่วมกับการศึกษารูปแบบชุดสีทางสถาปัตยกรรม พื้นที่ 
เมอืงเก่าสงขลา ท�ำให้ชดุสทีีไ่ด้มคีวามใกล้เคยีงกบัสีทีม่องเหน็ได้จากภาพถ่ายและอาคารจรงิมากขึน้ สามารถ
น�ำไปผลทีไ่ด้ไปวเิคราะห์ชดุสใีนประเดน็อืน่ๆต่อไปได้ ส�ำหรบัการเก็บข้อมลูในงานวิจยันีม้ข้ีอจ�ำกดัในเรือ่งการ
ใช้สี ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้เพียงแม่สีขั้นที่ 1 (primary colors) สีขาวและสีด�ำ ทั้งหมด 5 สีเท่านั้น ทดลองแยกจาก
กันโดยไม่มีการผสมให้เกิดสีอื่นๆ อีกท้ังงานวิจัยนี้ท�ำการท�ำสอบเพียงค่าความสว่างของสี (brightness)  
และยังมีข้อจ�ำกัดในเรื่องสภาพแวดล้อมและแหล่งก�ำเนิดแสงที่มีค่าความถูกต้องของแสงต�่ำกว่า 90 ท�ำให้ค่า
เนื้อสี (hue) และค่าความอิ่มตัวของสี (saturation) ซึ่งเป็นปัจจัยที่ท�ำให้เกิดการรับรู้ทางด้านสีผิดเพี้ยนไป
จากที่ควรเป็นเล็กน้อย ดังนั้นในงานวิจัยต่อยอดอาจเป็นการทดลองที่มีความหลากหลายของสีมากขึ้น หรือ
รูปทรงทีแ่ตกต่างออกไป รวมถึงการวเิคราะห์เรือ่งค่าเนือ้สแีละความสดของสจีากแหล่งก�ำเนดิแสงท่ีมค่ีาความ 
ถูกต้องมากขึ้น เพื่อให้ได้ค่าสีที่มีความใกล้เคียงกับสีเบื้องต้นมากยิ่งขึ้น
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