


137137พัฒนาการไม้ประกับกาวในประเทศไทย
Development of glued laminated timber in Thailand

พัฒนาการไม้ประกับกาวในประเทศไทย

Development of glued laminated timber in Thailand

ศวิษฐ์ พิริยะสุรวงศ์1 และ เทิดศักดิ์ เตชะกิจขจร2

Svit Piriyasurawong1 and Terdsak Tachakitkachorn2

Received: 2019-08-20	 Revised: 2019-09-22	 Accepted: 2019-09-24

บทคัดย่อ 

พฒันาการไม้ประกบักาวเกดิขึน้มาจากความต้องการปริมาณไม้ท่ีมีมากขึน้ในช่วงปลายศตวรรษท่ี 19 
จากสถานการณ์ดงักล่าวท�ำให้ไม้ทีม่ขีนาดหน้ากว้างเหลือน้อยลง ไม้จากสวนป่าอตุสาหกรรมทีม่ลัีกษณะหน้า
แคบใช้เวลาในการปลูกไม่เกิน 10 ปี ถูกน�ำมาใช้มากขึ้น ในประเทศไทยได้มีจุดเริ่มต้นจากการเริ่มต้นพัฒนา
ไม้ทางเลือก เช่น ไม้ยางพารา ไม้สน มาใช้แทนไม้สัก ไม้เตง็ ขอบเขตการศกึษางานวจิยัทีเ่ก่ียวข้องกับพฒันาการ
ไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ และในประเทศไทย ประเภทของการศึกษาไม้ประกับกาวแบ่งออกเป็น 4 
ประเภท ได้แก่ 1) ไม้ประกับกาว 2) ไม้ไผ่ประกับกาว 3) ไม้อัดประสาน และ 4) ไม้ไผ่อัดประสาน โดยใช้
ตารางงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวทั้งจากต่างประเทศ และในประเทศไทย เพื่อวิเคราะห์รูปแบบ
พฒันาการไม้ประกับกาวของประเทศไทยเรือ่งไม้ประกบักาว จากการศกึษาพบว่าพฒันาการงานวจิยัไม้ประกบั
กาวในประเทศไทยและต่างประเทศ มีความสอดคล้องกัน แต่ในประเทศไทยวิธีการที่ถูกพัฒนามาอย่างต่อ
เนื่อง คือวิธีการประกับไม้ในทางเรียงกัน หรือเรียกว่า ไม้ประกับกาว ไม้ที่ถูกใช้ในวิธีการของไม้ประกับกาว
มากที่สุดคือ ไม้ยางพารา

ค�ำส�ำคัญ: ไม้ประกับกาว ไม่ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน ไม้ไผ่อัดประสาน
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Abstract

The development of glued laminated timber is raised from the increasing demand 
of the wood in the mid of the 1900s. This circumstance causes the decrease of wide face 
wood. In consequence, the wood from industrial-garden forests, which has narrower face 
and takes less than 10 years of cultivation, is used more. In Thailand, alternative woods  
(e.g. rubber wood or pine wood) are used instead of teak and chorea. The scope of this 
article relates to the development of glued laminated timber both in national and  
international level, dividing in 4 types: 1) glue laminated timber 2) glue bamboo laminated 
timber 3) cross laminated timber and 4) cross bamboo laminated timber. The study uses 
the table of analysis, consisting of relevant researches both from Thai and international data 
bases, to analyze the standpoint of Thailand in glued laminated timber. The study finds that 
the development of Thai researches about glued laminated timber is corresponding to  
international researches. The approach that is most progressively developed is glued  
laminated timber while the most used is parawood.

Keywords: glued laminated timber, glued bamboo laminated timber, cross laminated timber, 
cross bamboo laminated timber
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บทน�ำ

จากสถานการณ์ท่ัวโลกต่างค�ำนึงถึงการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในวัสดุ (carbon content)  
ทีเ่ป็นส่วนประกอบของอาคาร ดงัจะเหน็ได้จากอนสุญัญาเกยีวโต (kyoto protocol) ว่าด้วยการเปลีย่นแปลง
สภาพภมูอิากาศ ซึง่ผลกัดนัสนธสิญัญาระหว่างประเทศให้ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท�ำให้วัสดไุม้
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม มีขนาดหน้าแคบ มีน�้ำหนักเบา ผลิตในรูปแบบคอมโพสิท (composite) ถูกน�ำมา
ใช้เป็นส่วนประกอบของอาคารมากข้ึน หน่ึงในวัสดุที่ถูกน�ำมาใช้ตั้งแต่ช่วง ค.ศ.1925-1945 คือ ไม้ประกับ
กาว (glue laminated timber) โดยแนวคิดของ Hetzer (1908, อ้างถึงใน Rug & Rug, 1996) เป็นผู้คิดค้น
การใช้ไม้ประกบักาว ไม้ประกับกาวจดัเป็นผลติภณัฑ์ไม้ทางวศิวกรรม (engineer wood product) ทีส่ามารถ
น�ำมาใช้เป็นโครงสร้างได้ (Jeleč, et al., 2018) และมีการจดสิทธิบัตรวัสดุคอมโพสิทอย่างไม้อัดประสาน 
(cross laminated timber) ในช่วงกลางศตวรรษที ่19 ไม้อดัประสานถกูใช้สร้างเป็นอาคารพกัอาศยัครัง้แรก
ในปี ค.ศ.1993 (Schickhofer, 1994) และยงัเป็นโครงสร้างทีส่ามารถช่วยลดความเสยีหายกบัอาคารทีม่แีนว
โน้มต้องเผชญิกบัเหตแุผ่นดนิไหว และสามารถตดิตัง้ในการก่อสร้างได้อย่างรวดเรว็ (Brandner, et al., 2016) 

การศกึษาพฒันาการไม้ประกบักาว มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาพฒันางานวจิยัท่ีเกีย่วข้องกบัไม้ประกบั
กาวในระดบันานาชาตแิละในประเทศไทย เพือ่วเิคราะห์สถานภาพจดุยนืในการพฒันารปูแบบไม้ประกบักาว
ในประเทศไทย และเพื่อหาความเป็นไปได้ของทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย 
โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องทั้งหมด 43 เรื่อง โดยคัดแยกตามช่วงเวลา เริ่มตั้งแต่ปี ค.ศ.
1901 - 2018 โดยใช้ตารางการแบ่งวธิกีารของไม้ประกบักาว และชนดิของไม้ประกบักาวออกเป็น 4 ประเภท 
ได้แก่ 1) ไม้ประกับกาว 2) ไม้ไผ่ประกับกาว 3) ไม้อัดประสาน 4) ไม้ไผ่อัดประสาน จากการสัมภาษณ ์
ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว พบว่าประเทศไทยยังขาดการท�ำฐานข้อมูลของไม้ประกับกาว ทั้งในด้าน
คุณสมบัติของไม้ และด้านชนิดของไม้กับความเข้ากันได้ของเนื้อไม้และกาวแต่ละประเภท งานวิจัยส่วนใหญ่
ต้องเริ่มท�ำการศึกษาคุณสมบัติของไม้และกาวแต่ละชนิดใหม่ ขาดการพัฒนาโดยใช้ฐานข้อมูลเป็นเครื่องมือ
ในการพัฒนาไม้ประกับกาว

จากการศึกษาพบว่าพัฒนาการงานวิจัยไม้ประกับกาวในประเทศไทย มีความสอดคล้องกับ 
การพฒันางานวจิยัไม้ประกับกาวในต่างประเทศ วธิกีารทีถ่กูวจิยัและพฒันามาอย่างต่อเนือ่ง คือวธิกีารประกบั
ไม้ในทางเรียงกัน หรือเรียกว่า ไม้ประกับกาว (glue laminated timber) ไม้ที่ถูกใช้ในวิธีการของไม้ประกับ
กาวมากที่สุดคือ ไม้ยางพารา ขนาดของไม้ประกับกาวที่ผลิตในอุตสาหกรรมมีขนาดอ้างอิงกับระบบการผลิต
ของไม้แปรรปู ไม้ประกบักาวมข้ีอได้เปรยีบไม้แบบเต็มท่อน เนือ่งจากผ่านขัน้ตอนการผลิตท�ำให้มขีนาดทีเ่ป็น
ฉาก ในส่วนของไม้ไผ่ประกับกาว (glue bamboo laminated timber) ในประเทศไทยมีฐานข้อมูลในเรื่อง
การท�ำเครือ่งเรอืน แต่ยงัไม่เคยมฐีานข้อมลูในการใช้เป็นโครงสร้าง ส่วนวธิกีารวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัไม้อดัประสาน 
(cross laminated timber) ในประเทศไทยมีเพียงการวิจัยพัฒนา ยังไม่มีการทดลองน�ำมาใช้เป็นโครงสร้าง
อาคารทั้งในรูปแบบไม้แปรรูป และไม้ไผ่ หากมีการเก็บรวบรวมจัดท�ำฐานข้อมูลในไม้แต่ละชนิด จะท�ำให้
เทคโนโลยีไม้ประกับกาวและไม้อัดประสาน สามารถพัฒนาต่อได้ไปได้ในโครงสร้าง รวมทั้งเป็นการส่งเสริม
ให้สังคมหันมาปลูกไม้ เพื่อเป็นการดูแลสิ่งแวดล้อมด้วยอีกประการ
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วัตถุประสงค์ในการศึกษา

1.	 เพือ่ศกึษาพฒันาการงานวิจัยทีเ่กีย่วข้องกบัไม้ประกบักาวในระดบันานาชาต ิและในประเทศไทย
2.	 เพื่อวิเคราะห์สถานภาพจุดยืนในการพัฒนารูปแบบไม้ประกับกาวในประเทศไทย
3. 	เพื่อหาความเป็นไปได้ของทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย

ขอบเขตการศึกษา

ในการศึกษาครั้งน้ีได้แบ่งขอบเขตของการศึกษาพัฒนาการไม้ประกับกาวออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่  
1. ไม้ประกับกาว 2. ไม้ไผ่ประกับกาว 3. ไม้อัดประสาน 4. ไม้ไผ่อัดประสาน โดยศึกษาพัฒนาการตามช่วง
เวลาตั้งแต่ปี ค.ศ.1901-2018 ในประเด็นวิธีการประกับไม้ และชนิดของไม้ที่น�ำมาประกับ เบื้องต้นผู้วิจัยได้
สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว เพื่อวิเคราะห์ประเภทของไม้ประกับกาว สถานการณ์ที่เกิดขั้นกับ
พฒันาการไม้ประกบักาว โดยมขีอบเขตการวเิคราะห์งานวจิยัแบ่งออกเป็น 1. งานวจิยัไม้ประกบักาวในระดบั
นานาชาติ และ 2. งานวิจัยไม้ประกับกาวในประเทศไทย

วิธีการศึกษา

วิธีการวิจัยในงานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยเก็บข้อมูลจากข้อมูล 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูล 
จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัยเรื่องไม้ประกับกาว และข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง โดยสัมภาษณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว และสัมภาษณ์ผู้ผลิตไม้แปรรูปยางพาราประกับกาว

1.	 สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว การสัมภาษณ์มุ่งเน้นที่การหาประเด็นที่เก่ียวข้องกับ 
ไม้ประกับกาวที่น�ำมาใช้เป็นโครงสร้าง รวมถึงข้อมูลด้านการวิจัยด้านไม้ประกับกาวในประเทศไทย 
 การวิเคราะห์ข้อมูลตามตารางงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ และในประเทศไทย

2	 สมัภาษณ์ผูผ้ลติไม้แปรรปูยางพาราประกบักาว มุง่เน้นการเกบ็ข้อมลูสถานภาพของกระบวนการ
ผลิตไม้ประกับกาว ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตไม้ประกับกาว ปัญหาที่พบในขั้นตอนการผลิต
ไม้ประกบักาว รวมถงึการส�ำรวจขนาดหน้าตดัไม้ ทีม่าของขนาดไม้ประกบักาวแปรรปู และแนวทางการพฒันา
รูปแบบไม้ประกับกาวของประเทศไทยในอนาคต

3.	 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาว ท�ำการทบทวนวรรณกรรมในระดับนานาชาติ 
33 เรื่อง และในประเทศไทย 14 เรื่อง รวมงานวิจัยที่ได้น�ำมาศึกษาทั้งหมด 47 เรื่อง โดยใช้วิธีการคัดเลือก
ตัวอย่างงานวิจัยตามช่วงเวลา และสถานการณ์ท่ีมีการเปลี่ยนแปลง ส่งผลถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
พัฒนาการไม้ประกับกาวทั้งในต่างประเทศ และในประเทศไทย

4.	 วิเคราะห์พัฒนารูปแบบไม้ประกับกาว โดยการจัดท�ำฐานข้อมูลในรูปแบบตารางไม้ประกับกาว
จากงานวจิยัในประเทศไทย โดยตารางได้แบ่งงานวจิยัออกเป็นกลุม่ตามรหสัตวัอกัษร งานวิจยัทีเ่กีย่วข้องกบั
ไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ ใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษ เช่น A B C และ D ตามด้วยล�ำดับเลขแทนชื่อเรื่อง
งานวิจัย ส่วนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในประเทศไทย ใช้ตัวอักษรภาษาไทย เช่น ก ข ค และ ง 
ตามด้วยล�ำดับเลขแทนชื่อเรื่องงานวิจัย โดยได้สรุปชื่อเรื่องงานวิจัยไว้ในเอกสารอ้างอิงท้ายบทความ
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.	 ทราบการพัฒนาการของไม้ประกับกาวระดับนานาชาติ
2.	 ทราบจุดยืนในการพัฒนาไม้ประกับกาวในประเทศไทย
3. 	ได้ข้อสรุปทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย

ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ 1. การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว และ
ผู้ผลิตไม้ยางพาราประกับกาว 2. การทบทวนวรรณกรรม โดยการวิเคราะห์งานวิจัยไม้ประกับกาวในระดับ
นานาชาติ และในประเทศไทย 3. วิเคราะห์สถานภาพจุดยืนในการพัฒนารูปแบบไม้ประกับกาว เพื่อให้ได้ข้อ
สรปุพฒันาการไม้ประกบักาว สถานภาพจดุยนืในการพฒันารปูแบบไม้ประกบักาวในประเทศไทย และความ
เป็นไปได้ของทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย

1.	การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ประกับกาว และผู้ผลิตไม้ยางพาราประกับกาว

ด้านกรรมวิธีผลิตไม้ประกับกาว กาวที่ใช้ในการประกับไม้จะมีส่วนประกอบของสารฟลอมัลดีไฮด์ 
ซึง่มคีณุสมบตัเิหมอืน “ชัน” ทีใ่ช้ในการยารอยรัว่ของเรอืในประเทศไทย ซ่ึงเป็นการลดต้นทนุการผลติในภาค
อุตสาหกรรม การพัฒนาคุณสมบัติของชัน ให้สามารถใช้ในการประกับไม้ จะเป็นการลดต้นทุนในการผลิต
แบบอุตสาหกรรม (mass timber) ได้อย่างมาก เพราะกาวเป็นส่วนประกอบในการผลิตที่มีต้นทุนสูงในไม้
ประกับกาว

การแก้ไขเรือ่งการรบัแรงของไม้ประกบักาว ในขัน้แรก สามารถเลอืกโดยการคดัเลอืกไม้ ทีม่กีารน�ำ
ตาไม้ออก ท�ำให้ไม้มีความแข็งแรง รวมถึงเลือกไม้ที่มีขนาดความยาวไม่เล็กกว่า 1.20 เมตร ซึ่งจะส่งผลต่อ
การไม่เกิดปัญหาในด้านการรับแรงดึงบริเวณด้านใต้ของคานไม้ และไม่เกิดการแตกหักที่ด้านล่างของคานไม้
เกินร้อยละ 65

มาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับไม้ประกับกาว มาตรฐานที่ใช้กับโครงสร้างไม้ เช่น มาตรฐาน ASTM 
(American Standard for Testing Materials) ในช่วงต้นปี ค.ศ.2000 มีบางประเด็นที่ยังไม่ได้กล่าวถึงการ
รับแรงของไม้ประกับกาว หากมีการพัฒนามาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในประเทศไทย มาตรฐาน 
JAS (Japanese Agricultural Standard) ส�ำหรับไม้ประกับกาว ในปี ค.ศ.2008 เป็นมาตรฐานที่มีประเด็น
ทีเ่กีย่วข้องกบัไมป้ระกบักาว และมปีระเดน็ที่สามารถน�ำมาเปรยีบเทยีบกบัชนดิของไม้ในประเทศไทยได้ใกล้
เคียงที่สุด 

โครงสร้างไม้ประกบักาว ในต่างประเทศมวีธิกีารเพิม่ประสทิธิภาพของโครงสร้างไม้ประกบักาว 2 วธิี
คือ 1. การเพิ่มชั้นของไม้ประกับกาว ด้วยวัสดุอื่นๆ เช่น คาร์บอน ไฟเบอร์ วัสดุโพลิเมอร์ 2. การขุดตาไม้ออก 
และน�ำไม้เนื้อแข็ง หรือวัสดุโพลิเมอร์ หรือใช้ไม้เนื้อแข็ง ไม้เนื้อแข็งปานกลาง ที่มีคุณสมบัติแข็งแรง เช่น ไม้
สัก ใส่เข้าไปในส่วนที่ขุดตาไม้ออก การผลิตไม้ประกับกาวเพื่อใช้ในงานโครงสร้าง เป็นการผลิตเพื่อทดแทน
ไม้โครงสร้างเดิม ขนาดของไม้ที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม มีขนาดอ้างอิงกับระบบการผลิตไม้แปรรูป
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ความเป็นไปได้ในการพฒันาไม้ไผ่ประกบักาว การผลติไม้ไผ่ประกบักาว เป็นโครงสร้างอาคาร ปัจจยั
ส�ำคญัคอืน�ำ้หนกัของกาวทีต้่องใช้กาวจ�ำนวนมาก เนือ่งจากไม้ไผ่มคีวามบาง เมือ่น�ำมาเข้าสูก่ระบวนการผลติ 
กาวจะท�ำให้ชิ้นงานมีน�้ำหนักมากขึ้น และส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม หากใช้กาวที่มีสารฟอร์มาลดีไฮด์ 
(formaldehyde) ที่มีปริมาณมากตามช้ันไม้ท่ีต้องท�ำการประกับ ไม้ที่มีความเป็นไปได้ที่จะใช้ในการท�ำไม้
ประกับกาวในประเทศไทย คือไม้ยางพารา เพียงแต่ช่วงที่ท�ำการวิจัยในช่วงปี ค.ศ.1997 - 2000 ไม้ยางพารา
ส่วนมากมีขนาดเล็กมาก และยังไม่ได้รับการพัฒนารูปแบบสวนยางพารา

การผลิตไม้ยางพาราประกับกาวเป็นขั้นตอนที่ต้องท�ำอย่างรวดเร็ว ภายใน 3 - 4 วัน เพราะไม้
ยางพารากบัสภาพอากาศร้อนชืน้ของประเทศไทย ท�ำให้ไม้ยางพาราเกดิราฟ้าได้ การขนส่งจากสวนยางพารา 
มาสู่กระบวนการอบราฟ้า และอบความชื้นให้ได้ประมาณร้อยละ 12 จึงเป็นขั้นตอนที่ต้องท�ำอย่างรวดเร็ว 
ปัจจัยที่ท�ำให้ราคาไม้ยางพาราประกับกาวท่อนสูงกว่าไม้ยางพาราเต็มท่อน เพราะมีกระบวนการที่ต้องผ่าน
มากกว่า เช่น การอบความช้ืน การรมน�ำ้ยาไม่ให้เกดิราสีฟ้า และค่าแรงในการผลติทีม่ขีัน้ตอนมากกว่า ปัญหา
หลักอีกประการของไม้ยางพาราประกับกาว คือการได้มาซึ่งผลผลิต ต้นยางพาราส่วนมาก เป็นต้นยางพารา
ที่ไม่สามารถกรีดน�้ำยางได้แล้ว เกษตรกรที่ท�ำการล้มต้นยางพาราส่วนมากนิยมตัดที่ความยาว 1.50 เมตร 
กระบวนการเก็บต้นยางพาราหลังล้มต้นปัจจุบันยังไม่ถูกวิธี เช่น การเก็บให้ไม่ถูกความชื้น การตัดความยาว
ของส่วนที่สามารถน�ำมาท�ำไม้แปรรูป หรือไม้ยางพาราประกับกาว

2.	การทบทวนวรรณกรรม

การทบทวนวรรณกรรมแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1. การวิเคราะห์งานวิจัยไม้ประกับกาวในระดับ
นานาชาติ 2. การวิเคราะห์งานวิจัยไม้ประกับกาวในประเทศไทย และ 3. การวิเคราะห์พัฒนาการงานวิจัยไม้
ประกับกาว ในส่วนที่ 3 การสรุปรูปแบบพัฒนาการไม้ประกับกาว ชนิดไม้ที่ใช้ วิธีการประกับไม้ ในช่วง ค.ศ.
1901 - 2018 ตามตารางที่ 3 แสดงพัฒนาการงานวิจัยไม้ประกับกาว

3.	วิเคราะห์สถานภาพจุดยืนในการพัฒนารูปแบบไม้ประกับกาว

3.1	 การวิเคราะห์งานวิจัยไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ

	 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพัฒนาการไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ พบว่า
พัฒนาการไม้ประกับกาวด�ำเนินไปตามขอบเขตท่ีท�ำการศึกษา มีการวิจัยเริ่มต้นจากไม้ประกับกาว จนถูก
พัฒนาเป็นไม้อัดประสาน ในปี ค.ศ.1974 โดยมีจุดเริ่มต้นจากการท�ำไม้ประกับกาวรูปแบบมัลติเลเยอร์ คอม
โพสทิ (multi layer composite) และมพีฒันาการเพิม่เตมิในส่วนของไม้ไผ่ประกบักาว และไม้ไผ่อดัประสาน 
การศึกษาพัฒนาการไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ ทั้งหมด 33 เรื่อง ได้แบ่งขอบเขตของพัฒนาการออก
เป็น 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน และไม้ไผ่อัดประสาน ตามตารางที่ 1 
แสดงผู้วิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ
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ตารางที่ 1	 แสดงผู้วิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ

ปี ค.ศ. ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน ไม้ไผ่อดัประสาน

1908 Glue 
Hetzer 

1933 DIN code 1052

1937 [A1] Oliver

1974 Multi layer 
Composite Cziesielski

1981 First used in Brasel [H1] Dröge &
Stoy

1993 [A2] Manbeck [H2] Schuler & 
Guyer (อ้างถึงใน 
Schickhofer, 1994)

1994 [H3] Schickhofer

1996 [A3] Hernandez., et al.

1997 ASTM for GLT

2000 [B1] Ogawa X-lam

2004 SR EN 408:2004

2008 JAS Standard Glu-Bam

2009 [B2] Yang, et al. 

2010 [D1] Xiao, et al.
[E1] Correal, 
et al.

2011 [B3] Zeleniuc, et al. [F1] Mahdavi, 
Clouston & 
Arwade

[I1] Danzig
[I2] Pei., et al.

2012 ANSI/AITC A190.1

2013 [B4] Manalo, Aravinthan & 
Karunasena

[I3] Teibinger & 
Matzinger
(multi-storey)

2014
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ปี ค.ศ. ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน
ไม้ไผ่อัด
ประสาน

2015 [B5] Komariah., et al. [E2] Sharma, 
et al.

[J1] Scalet [K1] Archila

2016 [C1] Muraleedharan & 
Markus Reiterer

 [F2] Li, et al.  

2017 [J2] Harte
[J3] Wieruszewski 
& Mazela

[K2] Archila, 
et al. (panel)

2018 [C3] Penellum, et al. [G1] Penellum, 
et al.

[K3] Osorio,et 
al.
[K4] Munis, 
et al.

2019 [K5] Dârmon 
& Lalu

	 ไม้ประกับกาว (glued laminated timber) จากตารางที่ 1 จุดเริ่มต้นการคิดค้นกาวที่ใช้
ท�ำไม้ประกับกาว โดย Hetzer (1908) เรียกกันในชื่อว่า “Hetzer Binder” หรือ “Hetzer system” และ 
เกิดมาตรฐานไม้ประกับกาว DIN รหัส 1052 ในปี ค.ศ.1933 ท�ำให้งานวิจัยในกลุ่ม A เน้นการวิจัยในการ
ออกแบบของไม้ประกับกาวให้สามารถดัดโค้งได้ โดย Oliver (1937) จนถึงช่วงปี ค.ศ.1993 การทดลองใช้
ไม้จากต้นเรด เมเปิ้ล และทิวลิป ซ่ึงไม่ใช่ไม้ท่ีอยู่ในระบบอุตสาหกรรมไม้แปรรูป ในขณะที่มีการเริ่มพัฒนา
ไม้ประกับกาว ในปี ค.ศ.1974 ได้มีการคิดค้นรูปแบบการอัดประสาน แบบมัลติเลเยอร์ คอมโพสิท (multi 
layer composite) โดย Cziesielski (1974) ก่อนจะพัฒนาเป็นไม้อัดประสาน งานวิจัยในกลุ่ม B ในปี  
ค.ศ.2000 - 2015 การวิจัยเน้นประเด็นความสามารถในการรับแรงดึง ที่มักเกิดการวิบัติในส่วนคานด้านล่าง 
และการหาโมดูลัสยืดหยุ่นของคานไม้ประกับกาว โดยการใช้แผ่นคาร์บอนไฟเบอร์ความหนา 2 - 3 มิลลิเมตร 
เสริมในชั้นด้านในส่วนล่างของคานไม้ประกับกาว และเน้นการใช้ไม้ชนิดโตเร็ว งานวิจัยในรหัส C1 ได้มีการ
วิจัยไม้ประกับกาว โดยการผสมผสานระหว่างไม้เนื้อแข็ง และไม้เนื้ออ่อน ในชั้นของไม้ประกับเพื่อเพิ่มความ
สามารถในการรับแรงดึงในชั้นที่เคยมีการทดลองและเกิดการวิบัติของไม้

	 ไม้ไผ่ประกับกาว (glued bamboo laminated timber) การวิจัยโดยการน�ำไม้ไผ่ประกับ
กาวในช่วงแรก จากตารางที่ 1 ในงานวิจัยรหัส D1 เน้นการทดลองสร้างในรูปแบบ 2” x 4” (two by four) 
ตามแบบไม้แปรรูปมาตรฐาน จนไปถึงขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ “Glu-Bam” ในช่วงปี ค.ศ.2008 ให้ได้
ขนาดตามไม้แปรรูป เนื่องจากการใช้ไม้ไผ่เพื่อท�ำไม้ประกับกาวจะต้องมีส่วนที่เหลือทิ้งจ�ำนวนมาก ท�ำให้ใน
ช่วง ค.ศ.2011 - 2016 ตามงานวิจัยในกลุ่ม F ในปี ค.ศ.2016 ได้มีการวิจัยพัฒนาเศษไม้ไผ่ โดย Li, et al. 
(2016) เพื่อน�ำมาอัดเป็นแผ่นไม้ไผ่ (laminated bamboo lumber) ปัจจุบันงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ไผ่
ประกบักาว ตามงานวจัิยรหสั G1 งานวิจัยของ Penellum., et al. (2018) ได้ท�ำการวจัิยไปในด้านความแขง็ 

ตารางที่ 1	 แสดงผู้วิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ (ต่อ)
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(stiffness) โดยใช้วัสดุต่างๆ เข้ามาใช้ในชั้นของไม้ เพื่อเพิ่มความสามารถในการรับแรงด้านข้าง

	 ไม้อัดประสาน (cross laminated timber) การวิจัยเรื่องไม้อัดประสาน มีจุดเริ่มต้นมาจาก
การน�ำไม้ประกับกาวประสานเป็น 3 ชั้น แบบมัลติเลเยอร์ คอมโพสิท (multi layer composite) ในรูปแบบ
การขวางแนวเสีย้นไม้ จากตารางที ่1 งานวจิยัในช่วงแรกในกลุม่ H เน้นการวจิยัเชิงทดลองกบัโครงสร้างอาคาร
ขนาดเล็ก ในปี ค.ศ.1993 โดย Schuler & Guyer (อ้างถึงใน Schickhofer, 1994) มีจุดเชื่อมต่อโครงสร้าง
คานค่อนข้างมาก ก่อนจะมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ “X-lam” ขึ้นในช่วง ค.ศ.2000 จนสามารถผลักดันไปสู่การ
ก�ำหนดมาตรฐาน ANSI A190.1 ที่เกี่ยวข้องกับไม้อัดประสาน ในประเด็นความหนาแผ่นไม้ต่อชั้น (layer) ที่
สามารถน�ำมาใช้ได้เห็นผล ภายหลังนานาชาติต่างพัฒนาไม้อัดประสานไปสู่อาคารขนาด 5 - 6 ชั้น โดยใช้ไม้ที่
มีความยาว (tall wood) ตามงานวิจัยในกลุ่ม I รูปแบบการก่อสร้างเป็นผนังรับน�้ำหนัก และอาคารส�ำเร็จรูป
ที่สามารถประหยัดเวลาในการก่อสร้างได้ร้อยละ 10 - 15 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Scalet (2015) ที่กล่าว
ว่าสามารถลดเวลาก่อสร้างได้ร้อยละ 20 เทียบกับโครงสร้างคอนกรีต โดยกฎหมายในแคนาดา ไม่อนุญาตให้
สร้างอาคารเกนิ 6 ชัน้ ไม้อดัประสานได้ถกูน�ำมาใช้เพ่ือวจิยัวสัดทุีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม ตามงานวจัิยในกลุม่ 
J ได้รวบรวมอาคารทีใ่ช้ไม้อดัประสานสร้างอาคารในรปูแบบอาคารส�ำเรจ็รปู โดยค�ำนงึถงึการกกัเก็บคาร์บอน
ในวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของอาคาร ไม้อัดประสานสามารถผลิตได้หนามากถึง 18 เมตร หน้ากว้างได้มาก
สุด 5 เมตร (Harte, 2017) และได้มีการทดสอบการทนไฟของวัสดุไม้อัดประสาน รวมถึงการทดสอบในด้าน
วัสดุเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เปรียบเทียบกับมาตรฐานยูโร 5 (Eurocode 5) (Dârmon & Lalu, 2019)

	 ไม้ไผ่อัดประสาน (cross bamboo laminated timber) จากตารางที่ 1 ในปี ค.ศ.2015 เริ่ม
มีการทดสอบเรื่องของ “Thermo-Hydro-Mechanically” ในวัสดุไม้ไผ่ที่น�ำมาอัดประสานเป็นแผ่น โดย 
Archila (2015) ต่อมา Osorio, et al. (2018) ศึกษาลักษณะเส้นใยของไม้ไผ่ เพื่อการใช้คุณสมบัติในเชิง
โครงสร้าง โดยการประสานระหว่างชั้นของไม้ไผ่ (layer) ใช้อีพ๊อกซี่ เรซิน และแผ่นคาร์บอนไฟเบอร์ ในรูป
แบบวัสดุคอมโพสิท จึงเป็นฐานข้อมูลให้ในปี ค.ศ.2017 Archila., et al. (2017) ได้เริ่มท�ำการวิจัยทดลอง
ผนังคอมโพสิท ไม้ไผ่อัดประสาน ในปัจจุบันการวิจัยทดลองที่เก่ียวข้องกับไม้ไผ่อัดประสานจนได้ทดลองใน
ด้านความแข็ง (stiffness) เน่ืองจากฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับไม้ไผ่ มีเป็นจ�ำนวนมากเพียงพอต่อการพัฒนา
งานวิจัยต่อไป

3.2	 การวิเคราะห์งานวิจัยไม้ประกับกาวในประเทศไทย 

	 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับพัฒนาการไม้ประกับกาวในประเทศไทย ใช้วิธีการ
วิเคราะห์โดยใช้ตารางงานวิจัยจ�ำนวนทั้งหมด 14 เรื่องแบ่งตามช่วงเวลาตั้งแค่ ค.ศ.1971 - 2016 พบว่า
พัฒนาการไม้ประกับกาว (glue laminated timber) มีความสอดคล้องกับงานวิจัยในระดับนานาชาติ มี
การน�ำมาใช้เป็นโครงสร้าง เพื่อเปรียบเทียบกับโครงสร้างไม้แบบเดิม ส่วนงานวิจัยด้านไม้อัดประสาน (cross 
laminated timber) ไม่ได้ด�ำเนนิไปตามขอบเขตทีท่�ำการศึกษาเนือ่งจากยงัไม่เคยมกีารวจิยั มเีพยีงพฒันาการ
ส่วนไม้ไผ่อัดประสาน (cross bamboo laminated timber) ในเชิงการทดลอง โดยใช้วิธีการน�ำไอน�้ำมาคลี่
เพื่อผลิตไม้ไผ่อัดประสาน พัฒนาการงานวิจัยเริ่มต้นจากไม้ประกับกาว ไม่ได้เริ่มต้นจากการถูกพัฒนาในรูป
แบบมัลติเลเยอร์ คอมโพสิท (multi-layer composite) เพียงแต่น�ำแนวคิดและฐานข้อมูลจากต่างประเทศ
เข้ามาเพื่อท�ำการพัฒนาต่อยอด ตามตารางที่ 2 แสดงผู้วิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในประเทศไทย
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ตารางที่ 2	 แสดงผู้วิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในประเทศไทย

ปี ค.ศ. ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน ไม้ไผ่อัดประสาน

1971 [ก1] Mahittikul

1974 Multi layer composite

1975 [ก2] Teeravanich

1997 ASTM [ง1] Inpol

2001

2007 JAS-112 
[ข1] Ravichot

[จ1] Lamlaksakul., 
et al

2008 [ข2] Kiratirattikal, et al. [จ2] Chumphoo, 
et al.

2009 [ข3] Kiratirattikal, et al. [จ3] Lamlaksakul

2011 [ฉ1] Pruttikomol & 
Tangthong 
[ฉ2] Fuangwiwat

2012 ANSI/AITC A190.1

2013 [จ4] Seingsuttivong & 
Rittironk

2014 [ข4] Kaosol & 
Prachaseri

[ช1] Oonjittichai., 
et al.

2016 [ค1] Fuangwiwat, 
Buajongkol & Intraprasit 

	 ไม้ประกับกาว (glued laminated timber) จากตารางที่ 2 ได้เริ่มวิจัยตั้งแต่ ค.ศ.1971  
ในงานวิจัยรหัส ก1 โดย Mahittikul (1971) ได้น�ำไม้ยางพาราประกับกาวมาทดสอบคุณสมบัติการรับแรงดึง 
แรงกด ในรูปแบบคานเปรียบเทียบกับคานไม้ยางพาราทั้งชิ้น โดยในระยะแรก คานไม้ประกับกาว ได้ใช้ 
ค�ำจ�ำกัดความว่า “small laminated beam” ก่อนจะใช้ค�ำว่า “glue laminated timber” ใน ค.ศ.1994 
ในประเทศไทยการทดสอบไม้ประกับกาวนิยมใช้มาตรฐาน ASTM (The American Society for Testing 
and Materials) ในปี ค.ศ.2007 จากงานวิจัยในกลุ่ม ข เป็นกลุ่มงานวิจัยที่เน้นการทดสอบคุณสมบัติของไม้
ที่มีในประเทศไทย โดย Ravichot (2007) ได้ทดลองไม้ประกับกาว ในเรื่องการรับแรงกด แรงดึง โดยใช้ไม้
สนประดิพัทธ์และไม้สะเดา ปี ค.ศ.2008 Kiratirattikal, et al. (2008) ได้ทดสอบก�ำลังดัดของไม้ประกับกาว 
โดยใช้ไม้ยางพารา พบว่าไม้ยางพารา ขนาดสงู 1 นิว้ กว้าง 3 - 4 นิว้ ทีน่�ำมาจากการปลกูสวนป่าอตุสาหกรรม 
ได้ทดสอบก�ำลังดัดของไม้ประกับกาว โดยใช้ไม้ยางพารา พบว่าไม้ยางพารา ขนาดสูง 1 นิ้ว กว้าง 3 - 4 นิ้ว 
ที่น�ำมาจากการปลูกสวนป่าอุตสาหกรรม ยังไม่เหมาะกับการน�ำมาใช้เพื่อท�ำคานไม้ประกับกาว เนื่องจากยัง
มีขนาดหน้าไม้แคบและมีความยาวที่น้อยกว่า 1.20 เมตร กาวสามารถรับน�้ำหนักได้ 1,030 กิโลกรัม/ตาราง
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เซนติเมตร จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่ามาตรฐาน JAS รหัส 112-1996 นิยมถูกน�ำมาใช้ในงานวิจัย
ในช่วงปลายปี ค.ศ.2007-2010 สอดคล้องกับในประเทศญี่ปุ่นที่มีการใช้มาตรฐาน JAS ตั้งแต่ปี ค.ศ.2008  
จากวิจัยรหัส ค1 เน้นไปที่การน�ำไม้เนื้อแข็ง หรือไม้ที่มีคุณสมบัติดี เช่น ไม้พยุง ไม้เต็ง เพื่อทดสอบคุณสมบัติ 
และคุณภาพของการเข้ากันได้ระหว่างเนื้อไม้และกาว 

	 ไม้ไผ่ประกับกาว (glued bamboo laminated timber) จากตารางที่ 2 งานวิจัยกลุ่ม จ4 
ในปี ค.ศ.2013 Seingsuttivong & Rittironk (2013) ทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุไผ่ประกับส�ำหรับ
ใช้เป็นคานส�ำหรับอาคารสาธารณะขนาดเล็ก โดยเปรียบเทียบไม้ไผ่ตง และไม้เต็ง จากการศึกษาพบว่า ไม่
ไผ่ประกับพันธุ์ไผ่ตง มีค่าโมดูลัสยืดหยุ่น 99,519.93 ksc. เปรียบเทียบกับไม้เต็ง ซึ่งเป็นไม้เนื้อแข็งมีโมดูลัส
ยืดหยุ่น 79,624 ksc. 

	 ไม้อัดประสาน (cross laminated timber) ไม้อัดประสานในกรณีของไม้ยางพารา และไผ่ 
จะเรียงตัวกันในทิศทางเดียวกัน ชั้นด้านบนสุดของไม้ประกับกาว (bottom fiber) จะต้องรับน�้ำหนักมากสุด 
นักวิจัยส่วนมากจึงมีแนวคิดท�ำไม้ประกับกาวแบบตามแนวเสี้ยน (single laminated) มากกว่าการเรียงตัว
แบบประสาน เนื่องจากการเรียงตัวประสานแนวเสี้ยนจะเสียเปรียบเชิงกล หากต้องการผลิตไม้อัดประสาน)
cross laminated timber) จ�ำเป็นต้องหาวิธีเพิ่มความสามารถในการรับน�้ำหนักส่วนบนของไม้ประกับกาว 
)bottom fiber)

	 ไม้ไผ่อัดประสาน (cross bamboo laminated timber) ได้เริ่มต้นมีการวิจัยและพัฒนา 
ตั้งแต่ช่วงปี ค.ศ.2011 โดยศึกษาความเป็นไปได้ในงานประดิษฐกรรม และงานเครื่องเรือน ตามงานวิจัย ฉ1 
Pruttikomol & Tangthong (2011) ยงัไม่มกีารวจิยัในส่วนของการใช้ไม้ไผ่อดัประสานเป็นส่วนประกอบของ
อาคาร โดยแนวคดิเริม่ต้นมาจากการศกึษาไม้อดัประสานจากในต่างประเทศ โดยค�ำนงึถงึความพร้อมในเรือ่ง
ไม้ไผ่ของประเทศไทย ต่อมาในปี ค.ศ.2014 ได้เริ่มมีการวิจัยเรื่องการผลิตไม้ไผ่อัดประสาน โดยกรรมวิธีการ
คลี่ด้วยไอน�้ำ จากงานวิจัยรหัส ช1 โดย Oonjittichai., et al. (2014)

4.	ผลการวิจัย

จากการศกึษาพฒันาการไม้ประกบักาวในระดับนานาชาต ิและในประเทศไทย ตัง้แต่ปี ค.ศ.1901 - 
2018 เรยีงตามเหตกุารณ์ และจดักลุม่งานวจิยั ประกอบกบัข้อมลูจากการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญด้านไม้ประกบั
กาว และผู้ผลิตไม้ยางพาราประกับกาว ได้แบ่งผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ ดังนี้

4.1 	พัฒนาการงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติ และในประเทศไทย

 	 จากการศึกษาพัฒนาการไม้ประกับกาวในระดับนานาชาติและในประเทศไทย ได้แบ่งงาน
วิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาวออกเป็นประเด็นด้านวัสดุภายในช้ันของไม้ประกับกาว (inner layer) วิธี
การประกับ และชนิดของไม้ ตามช่วงเวลา พบว่าหมวดหมู่งานวิจัยของประเทศไทยมีความสอดคล้องกับงาน
วจิยัในระดบันานาชาต ิเว้นแต่ในส่วนของไม้อดัประสานทีไ่ม่มกีารวจิยัในลกัษณะเป็นโครงสร้างอาคาร ทัง้ใน
ส่วนของไม้อัดประสาน และไม้ไผ่อัดประสาน งานวิจัยที่มีพัฒนาการมาอย่างต่อเนื่องจนถึงปี ค.ศ.2018 คือ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาว (glued laminated timber) ตามตารางที่ 3 แสดงประเด็นงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาว
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ตารางที่ 3	 แสดงประเด็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาว

ปี ค.ศ. ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน
ไม้ไผ่อัด
ประสาน

1901 กาวส�ำหรับประกับไม้

1974 มัลติเลเยอร์ 
คอมโพสิท

1983

1993 ชนิดไม้เรด เมเปิ้ล
ทิวลิป และ ยางพารา
โดยวิธีการเปรียบเทียบ
คุณสมบัติ

ทดลองใช้ในอาคาร
พักอาศัย ขนาดเล็ก1994

1996 คุณสมบัติโครงสร้างคาน เริ่มมีการใช้ในอาคาร
มากกว่า 1 ชั้น

1997 ASTM 
ยังไม่มีการพัฒนา
ครอบคลุมไม้ประกับกาว

มาตรฐานเฟอร์นิเจอร์
เน้นการใช้มาตรฐาน 
EN และ ASTM รหัสที่
เกี่ยวข้องกับไม้ประกับ
กาว

2000 ไม้ยางพาราคุณสมบัติ
และเสริมการรับแรงดัด
ด้วยชั้นคาร์บอนไฟเบอร์ 
เน้นการใช้ไม้ชนิดโตเร็ว 
และใช้มาตรฐาน JAS 
เนื่องจากเป็นงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับโครงสร้าง

X-lam

2007

2008 Glu-bam
เปรียบเทียบคุณสมบัติ
กับไม้ขนาดมาตรฐาน
โรงงานแปรรูป

ANSI A190.1

2009

2010

2011 Laminated bamboo 
lumber (LBL) จากเศษ
ไม้ไผ่เหลือประกับกาว

ชนิดไม้สนใช้ไม้ที่มี
ความยาว ศึกษา ใน
อาคารสูงมากกว่า 2 
ชั้นขึ้นไป 

ศึกษาวิจัย
พัฒนา ความคุ้ม
ค่าต้นทุน โดย
จ�ำลองแผน

2012 ANSI/AITC A190.1

2013 ไม้ยางพาราเสริมชั้นวัสดุ
โพลิเมอร์
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ปี ค.ศ. ไม้ประกับกาว ไม้ไผ่ประกับกาว ไม้อัดประสาน
ไม้ไผ่อัด
ประสาน

2014 เน้นการน�ำมาใช้
เป็นโครงสร้าง
ผนัง และมีวิธี
การคลี่ไม้ไผ่ให้
ได้หน้ากว้างขึ้น
โดยใช้ระบบไอน�ำ้

2015 การรับแรงดัดของคาน 
โดยใช้ LBL

การกักเก็บคาร์บอน 
ในวัสดุไม้ประกับกาว2016 ผสมผสานชนิดไม้

ระหว่างไม้เนื้อแข็งและ
ไม้เนื้ออ่อน และศึกษา
คุณสมบัติ ความแข็ง 
(stiffness)

2017

2018 ศึกษาคุณสมบัติด้าน 
ความแข็ง (stiffness) 
ของโครงสร้าง

4.2	 สถานภาพจุดยืนในการพัฒนารูปแบบไม้ประกับกาวในประเทศไทย

	 สถานภาพจุดยืนในการพัฒนารูปแบบไม้ประกับกาวในประเทศไทย ควรพัฒนารูปแบบ 
ไม้ประกบักาว (glued laminated timber) และควรส่งเสรมิการใช้ไม้ยางพาราประกบักาว เนือ่งจากประเทศไทย
มีฐานข้อมูลด้านคุณสมบัติจากการวิจัยที่มีการวิจัยทดลองเก่ียวข้องกับไม้ยางพารา วิธีการวิจัยที่ควรพัฒนา
ต่อในอนาคต คือการวิจัยด้านความแข็งของวัสดุ (stiffness) โดยใช้ชนิดไม้ที่มีคุณสมบัติความยืดหยุ่นสูง  
(flexibility) เช่น ไม้ไผ่ ซึ่งสามารถปลูกได้ดีในประเทศไทย โดยใช้ปริมาณไม้ไผ่ มีอายุของล�ำเหมาะสมที่ 3 - 4 
ปี หรือวสัดไุม้เนือ้กลาง ทีม่คีณุสมบตัด้ิานความแขง็ของวสัดทุีเ่ทยีบเท่า ร่วมกบัโครงสร้างแต่ละส่วนของอาคาร 
แทนการใช้แผ่นคาร์บอนไฟเบอร์ หรือวัสดุโพลิเมอร์ต่างๆ ที่ประเทศไทยไม่มีความสามารถในการผลิตเท่าใน
ระดับนานาชาติ เพื่อลดการใช้กาวที่มีส่วนประกอบของสารฟอร์มาลดีไฮด์ (formaldehyde) ในส่วนชั้นใน
ของไม้ประกับกาว (inner layer)

4.3 	ทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย

	 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทย ควรก�ำหนดมาตรฐาน
ไม้ประกับกาวในประเทศไทย ให้สอดคล้องกับกฎหมายอาคาร และชนิดของไม้ที่มีคุณสมบัติเฉพาะใน
ประเทศไทย เน่ืองจากชนิดและพันธุ์ไม้แต่ละประเทศท่ีน�ำมาใช้ประกอบมาตรฐาน มีคุณสมบัติที่แตกต่าง
กัน อีกทั้งประเทศไทยมีศักยภาพ สามารถผลิตไม้ยางพารา ที่มีคุณภาพดี มีสีของไม้ที่ขาวสวยงาม ส่วนมาก
เป็นไม้ยางพาราที่เหลือจากสวนที่ท�ำน�้ำยางพารา หากมีการพัฒนารูปแบบการปลูกสวนยางพาราเพื่อการท�ำ
อตุสาหกรรมไม้ยางพาราประกบักาว รวมถงึการศกึษาการกกัเกบ็คาร์บอนในวสัดไุม้ประกบักาว เพือ่ส่งเสรมิ
การสร้างมาตรฐานไม้ประกบักาวของประเทศไทยทีใ่ช้เป็นส่วนประกอบของอาคารในส่วนทีส่ามารถทดแทน
ได้ ก็จะเป็นการต่อยอดอุตสาหกรรมไม้ประกับกาวในประเทศไทยต่อไป

 	 การผลิตไม้ประกับกาวในระดับอุตสาหกรรมมีการอ้างอิงกับขนาดของไม้แปรรูป เมื่อ
เปรียบเทียบไม้ในขนาดเดียวกัน ผู้วิจัยได้ท�ำการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ และส�ำรวจแหล่งค้าไม้ในเขตบางซื่อ 
กรุงเทพมหานคร พบว่าข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ มีความสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง  

ตารางที่ 3	 แสดงประเด็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไม้ประกับกาว (ต่อ)
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ไม้ประกับกาวท่อน ในกรณีของไม้ยางพาราประกับกาว ขนาดหน้าตัดกว้าง 5.00 x 5.00 เซนติเมตร ซึ่งมี
ราคาอยู่ที่เมตรละ 100 - 150 บาท มีราคาที่สูงกว่า ไม้ยางพาราชนิดเต็มท่อน ขนาด 5.00 x 5.00 เซนติเมตร 
ซึ่งมีราคาอยู่ที่เมตรละ 75 บาท ข้อดีของไม้ยางพาราประกับกาวคือมีความตรง ได้ฉากมากกว่าไม้ยางพารา
ชนิดเต็มท่อน เพราะผ่านขั้นตอนการประกับกาว ซึ่งมีการไสขนาดและรีดไม้ให้ตรง จึงท�ำให้มีขนาดให้เลือก
เหมอืนไม้แปรรปูทัว่ไป ในกรณขีองแผ่นไม้อดัประสาน มรีาคาถกูกว่าแผ่นไม้เตม็ เพราะมกีารน�ำไม้ท่อนเลก็ๆ 
มาเรียง และน�ำมาอัดกัน สาเหตุหลักของการผลิตไม้แปรรูปประกับกาวที่ใช้ไม้ยางพารา เน่ืองจากเป็นพืช 
ที่โตไว ในเนื้อไม้สีขาว มีลายสวย ทดแทนไม้เนื้อกลางหลายชนิดได้ 

5.	ข้อเสนอแนะ

ไม้ยางพาราที่น�ำมาประกับกาวในปัจจุบัน ขนาดของล�ำต้นไม่ได้ถูกปลูกเพื่อน�ำมาท�ำไม้แปรรูป
โดยตรง และมขีัน้ตอนการผลติหลายขัน้ตอน การพฒันาไม้ประกบักาว ควรเริม่จากการท�ำสวนยางพารา เพ่ือ
ใช้ท�ำไม้ยางพาราแปรรูป ให้มีขนาดที่ยาวมากกว่า 1.50 เมตร รวมถึงหาวิธีการลดขั้นตอนการผลิต เพื่อลด
ต้นทุนด้านค่าแรง และกระบวนการผลิต

ด้านการใช้ไม้ประกบักาวใช้ในการเป็นโครงสร้างของอาคาร ควรมกีารจดัท�ำฐานข้อมูลของคณุสมบตัิ
ไม้ และการเข้ากันได้ของไม้และกาวท่ีใช้ในการผลิตไม้ประกับกาว โดยใช้ไม้ที่ปลูกเพื่ออุตสาหกรรมไม้ใน
ประเทศไทย เพื่อผลิตไม้ท่ีมีความเหมาะสมในการผลิตไม้ประกับกาว รวมถึงการศึกษาการกักเก็บคาร์บอน
ในไม้ประกับกาว ตามแนวโน้มงานวิจัยในส่วนของไม้อัดประสานในระดับนานาชาติ
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