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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยน้ีกล่าวถึงการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม เพื่อเป็นวัสดุที่เป็นมิตรต่อส่ิง
แวดล้อมในการน�ำวัสดุทางการเกษตรมาประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรม ซึ่งน�ำใยบวบหอมสับละเอียดมา
เป็นส่วนผสมของคอนกรตีบลอ็ก ตามมาตรฐานอตุสาหกรรมคอนกรตีบล็อกไม่รบัน�ำ้หนกั ประเภทไม่ควบคุม
ความชื้น มอก.58 – 2533 โดยแบ่งอัตราส่วนผสมทั้งหมดเป็น 5 อัตราส่วน มีอัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อก
ต้นแบบ คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 : ทราย : หินฝุ่น = 1 : 3 : 5 โดยน�้ำหนัก (กิโลกรัม) และน�้ำ
สะอาด ร้อยละ 10 ของน�้ำหนักส่วนผสมรวม จากนั้นจึงเริ่มเพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น ร้อยละ 25, 
50, 75 และ 100 โดยน�้ำหนัก ผลิตคอนกรีตบล็อกด้วยแบบหล่อเหล็กรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 10 x 10 x 10 
ลบ.ซม. เพื่อท�ำการทดสอบความต้านแรงอัด ส�ำหรับอัตราส่วนที่มีการเพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น
มากที่สุดไปผลิตคอนกรีตรูปทรงมาตรฐานขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร มิติพิกัด 4/5 x 2 x 4 ตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.58 – 2533 ผลการวิจัยพบว่า สูตร D ซึ่งมีอัตราส่วนผสมเพิ่มปริมาณใยบวบ
หอมแทนทีห่นิฝุน่ 75 กรมั เป็นอตัราส่วนผสมท่ีสามารถแทนท่ีหินฝุน่ด้วยใยบวบหอมได้มากทีสุ่ด มคีวามหนา
แน่นเฉลี่ยที่ 1237.95 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ความต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 3.19 เมกะพาสคาล (MPa) การหด
ตัวทางยาวเฉลี่ยร้อยละ 0.044 และการดูดกลืนน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 11.17 และค่าสัมประสิทธิการน�ำความร้อน
เฉลี่ยที่ 0.132 W/m.K ซึ่งสามารถน�ำใยบวบหอมมาเป็นส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกไม่รับน�้ำหนัก รวมไปถึง
สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรมได้
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Abstract

This article describes development of concrete masonry units made from luffa 
cylindrica fiber to be an environment–friendly material in order to promote the use of  
agricultural material in architectural work. Chopped luffa cylindrica fiber was used as  
admixture of concrete masonry units based on Thai Industrial Standard of Non–Load  
Bearing Concrete Masonry Unit in type of non–moisture controlled units 58 – 1990. There 
were 5 mixture ratios by having prototype concrete masonry unit mixture of Portland  
Cement Type I : sand : gravel = 1 : 3 : 5 by weight (kg.) with 10% of clean water by total 
mixture weight and then replaced gravel with luffa cylindrica fiber in ratios of 25, 50, 75 and 
100 by weight. The concrete masonry units were casted in 10 x 10 x 10 cm3 cube steel 
molds in order to find out the maximum ratio of luffa cylindrica fiber used to replace 
gravel to produce concrete with the standard size of 70x190x390 mm with dimensional 
coordinate of 4/5 x 2 x 4 according to Thai Industrial Standard 58 – 1990. The research results 
showed that D formula with 75 grams of luffa cylindrica fiber replacement for gravel was 
the maximum ratio to give average density of 1237.95 kg./m3., compressive strength of 3.19 
MPa, 0.044% of lengthwise shrinkage, 11.17% of water absorption and 0.132 W/m.K of  
thermal conductivity. It could be concluded that luffa cylindrica fiber could be admixture 
of non–load bearing concrete masonry units which could be applied with architectural work 
as well.

Keywords: concrete, concrete masonry units, luffa cylindrica fiber
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บทน�ำ

ระยะเวลาทีผ่่านมาประเทศไทยมอัีตราการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิสูงขึน้อย่างต่อเนือ่ง เกษตรกร
หนัมาปลกูพชืพลงังานเพือ่ตอบสนองต่อความต้องการทีม่ากขึน้ ส่งผลให้ขาดความสมดลุของพชือาหารน�ำไป
สูป่รมิาณของทีล้่นตลาดและเหลอืท้ิงมากขึน้ ด้วยการตระหนกัถงึความส�ำคัญดงักล่าวรฐับาลได้ก�ำหนดทศิทาง
ยุทธศาสตร์ส่งเสริมการเกษตร และยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ.2560 – 2579) โดยมีเป้าหมายในการ
สร้างนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และน�ำไปสู่กรอบยุทธศาสตร์ด้านต่างๆ ภายใต้ 
พื้นฐานของหลักของเกษตรกรรม

คอนกรีตบล็อกเป็นวัสดุทางเลือกในวงการก่อสร้างกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นวัสดุที่หาง่าย
ในท้องถิ่น มีผู้ผลิตจ�ำนวนมากและยังก่อสร้างได้รวดเร็วกว่าอิฐมอญ เนื่องจากมีขนาดใหญ่กว่าและการผลิต
ทีเ่รว็กว่า หากมกีารพฒันาโครงสร้างการผลติคอนกรตีบลอ็กทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม โดยน�ำมาเป็นกรอบใน
การพัฒนาภาคเกษตรในเชิงพาณิชย์ จะสามารถเพิ่มศักยภาพของวัสดุให้มุ่งสู่การเป็นสังคมคาร์บอนต�่ำได้ใน
อนาคต และขณะท่ีผลผลิตทางการเกษตรส�ำคัญของไทยยังต้องพึ่งพิงตลาดส่งออก ทั้งยังเป็นสินค้าขั้น 
ปฐมภูมิท่ีมีมูลค่าน้อย ท�ำให้เกษตรกรมีรายได้ต�่ำและไม่มีเสถียรภาพ ส่งผลให้มีการเรียกร้องของเกษตรกร
เพิ่มมากขึ้น ประกอบกับปริมาณของพืชอาหารในประเทศไทยมีปริมาณที่ไม่สมดุล เนื่องจากพื้นที่ต่างๆ หัน
มาปลกูพชืพลังงาน ท�ำให้พชือาหารมปีรมิาณทีล่ดลง และมรีาคาสูงขึน้ การสร้างผลผลติโดยใช้วสัดทุีส่ามารถ
หาได้ในท้องถิ่น ให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับงานก่อสร้าง จึงเป็นแนวทางที่ดีในการสร้างความมั่นคงระหว่างพืช
อาหาร พืชพลังงาน และพืชเศรษฐกิจ

“ใยบวบหอม” จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการน�ำสู่การวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพ ด้วยลักษณะทาง
กายภาพของตัวใยบวบซึ่งเป็นวัสดุอินทรีย์ มีความเหนียวด้วยความหนาแน่นที่ 820 – 920 kg/m3 
(Satyanarayana, Guimaraes & Wypych, 2007) มลีกัษณะเบาและโครงสร้างแขง็แรง ซึง่ทัง้เป็นวสัดเุหลอื
ใช้ในภาคเกษตรจ�ำนวนหนึ่งที่มีปริมาณเซลลูโลสสูงถึงร้อยละ 63 (Seki, et al., 2012) สามารถน�ำคุณสมบัติ
เส้นใยของใยบวบหอมมาใช้เป็นฉนวนกันความร้อนให้กับอาคาร 

จากเหตผุลข้างต้นท�ำให้เหน็ได้ว่าการพฒันาคอนกรตีบล็อกจากใยบวบหอม สามารถประยกุต์น�ำใย
บวบหอมมาช่วยเพิม่ประโยชน์และประสิทธิภาพของวสัดปุระกอบอาคาร หรือใช้ทดแทนวสัดผุสมของคอนกรตี
บล็อก พร้อมทั้งสร้างความมั่นคงของผลผลิตต่างๆ ของภาคการเกษตร

ภาพที่ 1 ใยบวบหอม

3 
 

 
 

ภาพที่ 1 ใยบวบหอม 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินจากวัสดุจากภาคการเกษตร 
 

 
วัสดุภาค

การเกษตร 

ปริมาณร้อยละ 
เซลลูโลส  

(cellulose) 
เฮมิเซลลูโลส 

(hemicellulose) 
ลิกนนิ  

(lignin) 
เศษเถ้า 
(ash) 

อื่นๆ  
(others) 

ใยบวบหอม 63.00 14.40 1.60 0.90 20.10 
ชานอ้อย 41.20 19.78 22.91 – – 
ซังข้าวโพด 39.35 22.90 17.85 – – 
ฟางข้าว 37.70 22.06 21.00 – – 
ต้นกก 37.27 7.87 20.43 – – 
กาบมะพร้าว 35.55 25.80 15.01 – – 
ก้านกล้วย 33.85 9.38 16.84 – – 
กากปาล์ม 33.08 20.51 15.09 – – 
ใบคะน้า 26.78 20.07 19.37 – – 
ใบสับปะรด 26.70 11.95 14.90 – – 
หญ้านวลจันทร ์ 26.47 25.73 17.46 – – 
ผักตบชวา 24.37 19.82 25.33 – – 

ที่มา:   Seki, et al. (20120),  Jirattapong & Songthanasak (2011) 
 
 
สมมติฐานของการศึกษา 

เมื่อศึกษาจากคุณสมบัติทางกายภาพของใยบวบซึ่งมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีความเหนียว น้ าหนักเบาและมี
โครงสร้างแข็งแรง จึงได้ท าการศึกษาเชิงลึกของลักษณะเชิงกลของใยบวบ จากตารางที่ 1 พบว่า ใยบวบหอมซึ่งมีปริมาณ
เซลลูโลส (cellulose) สูงถึงร้อยละ 63 เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) 14.40 ลิกนิน (lignin) ร้อยละ 1.60 เศษเถ้า
ต่างๆ ร้อยละ 0.90 และอื่นๆ ร้อยละ 20.10 (Seki, et al., 2012) ซึ่งมีปริมาณของเส้นใยที่มากเมื่อเทียบกับวัสดุภาค
การเกษตรอื่นๆ ซึ่งมีแนวโน้มที่สามารถน ามาเป็นคุณสมบัติของใยบวมหอมมาทดแทนหรือเพิ่มศักยภาพของก้อน
คอนกรีตบล็อกได้ อีกทั้งใยบวบหอมมีด้วยความหนาแน่นที่ 820 – 920 kg/m3 (Satyanarayana, Guimaraes & 
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ตารางที่ 1	 ปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินจากวัสดุจากภาคการเกษตร

วัสดุภาคการเกษตร

ปริมาณร้อยละ

เซลลูโลส 
(cellulose)

เฮมิเซลลูโลส 
(hemicellulose)

ลิกนิน 
(lignin)

เศษเถ้า
(ash)

อื่นๆ 
(others)

ใยบวบหอม 63.00 14.40 1.60 0.90 20.10

ชานอ้อย 41.20 19.78 22.91 – –

ซังข้าวโพด 39.35 22.90 17.85 – –

ฟางข้าว 37.70 22.06 21.00 – –

ต้นกก 37.27 7.87 20.43 – –

กาบมะพร้าว 35.55 25.80 15.01 – –

ก้านกล้วย 33.85 9.38 16.84 – –

กากปาล์ม 33.08 20.51 15.09 – –

ใบคะน้า 26.78 20.07 19.37 – –

ใบสับปะรด 26.70 11.95 14.90 – –

หญ้านวลจันทร์ 26.47 25.73 17.46 – –

ผักตบชวา 24.37 19.82 25.33 – –

ที่มา: Seki, et al. (20120), Jirattapong & Songthanasak (2011)

สมมติฐานของการศึกษา

เมื่อศึกษาจากคุณสมบัติทางกายภาพของใยบวบซึ่งมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีความเหนียว น�้ำหนัก
เบาและมีโครงสร้างแข็งแรง จึงได้ท�ำการศึกษาเชิงลึกของลักษณะเชิงกลของใยบวบ จากตารางที่ 1 พบว่า  
ใยบวบหอมซึง่มีปรมิาณเซลลโูลส (cellulose) สงูถึงร้อยละ 63 เฮมเิซลลูโลส (hemicellulose) 14.40 ลกินนิ 
(lignin) ร้อยละ 1.60 เศษเถ้าต่างๆ ร้อยละ 0.90 และอื่นๆ ร้อยละ 20.10 (Seki, et al., 2012) ซึ่งมีปริมาณ
ของเส้นใยทีม่ากเมือ่เทยีบกบัวสัดภุาคการเกษตรอืน่ๆ ซึง่มแีนวโน้มทีส่ามารถน�ำมาเป็นคณุสมบัติของใยบวบ
หอมมาทดแทนหรือเพิ่มศักยภาพของก้อนคอนกรีตบล็อกได้ อีกทั้งใยบวบหอมมีด้วยความหนาแน่นที่  
820 – 920 kg/m3 (Satyanarayana, Guimaraes & Wypych, 2007) ซึ่งมีความหนาแน่นน้อยสามารถ
พฒันาให้เป็นวสัดฉุนวนต้านทานความร้อนให้กบัอาคารและช่วยให้น�ำ้หนกัของคอนกรตีบล็อกมคีวามเบาขึน้

จากการเข้าไปแทรกตัวตามเนื้อคอนกรีต 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา

1. ศึกษาความเป็นไปได้ของคอนกรีตบล็อกไม่รับน�้ำหนักจากใยบวบหอม ประเภทไม่ควบคุม
ความชื้น

2. เพื่อศึกษาประสิทธิผลของคุณสมบัติเชิงกายภาพ คุณสมบัติเชิงกล ของคอนกรีตบล็อกไม่รับ 

น�้ำหนักจากใยบวบหอม ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เกิดวัสดุก่อสร้างที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและประหยัดพลังงาน อันเป็นประโยชน์ในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากวัสดุจากภาคการเกษตร

2. เกิดความสนใจในการน�ำวัสดุทางการเกษตรมาประยุกต์ใช้ในการงานสถาปัตยกรรม

3. ท�ำให้ประชาชนทัว่ไปตระหนกัถงึประโยชน์ของทรพัยากรธรรมชาตแิละกระตุน้ศักยภาพการผลิต

ในภาคเกษตรกรรม 

วิธีการด�ำเนินงานวิจัย

การด�ำเนินงานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากกากใยบวบหอม โดยมีขั้นตอน

การด�ำเนินงานวิจัยด้วยกัน 5 ขั้นตอน ดังนี้

1.	 การเตรียมวัตถุดิบ โดยการน�ำใยบวบหอมที่ได้มาล้างน�้ำสะอาดเพื่อแยกสิ่งปนเปื้อนต่างๆ ออก
จากใยบวบหอม เช่น เศษขีเ้ถ้า เมล็ด และเปลอืกของใยบวบหอม จากนัน้น�ำใยบวบหอมทีส่ะอาดไปสับละเอยีด
และตากแดดให้แห้งพร้อมทั้งเก็บในภาชนะปลอดความชื้นเพื่อรอน�ำไปทดสอบในขั้นต่อไป

2.	 การทดลองหาส่วนผสม โดยการหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
ทราย หินฝุ่น และใยบวบหอม เพื่อทดสอบหาความต้านแรงอัด (compressive strength) ของส่วนผสมที่
เพิม่ใยบวบหอมแทนทีห่นิฝุน่ ในปรมิาณมากทีสุ่ด โดยมคีวามต้านแรงอดัผ่านมาตรฐานอตุสาหกรรมคอนกรตี
บล็อกไม่รับน�้ำหนัก (มอก.58 – 2533) โดยก�ำหนดให้อัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อกต้นแบบ (ส่วนผสม A) คือ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ประเภท 1) : ทราย : หินฝุ่น = 1 : 3 : 5 โดยน�้ำหนัก (กิโลกรัม) และน�้ำสะอาด  
ร้อยละ 10 ของน�้ำหนักส่วนผสมรวม โดยแบ่งอัตราส่วนผสมเป็น 5 อัตรา ส่วนดังนี้

	 ส่วนผสม A (ส่วนผสมต้นแบบคอนกรีตบล็อก)
	 ส่วนผสม B เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 25 กรัม
	 ส่วนผสม C เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 50 กรัม
	 ส่วนผสม D เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 กรัม
	 ส่วนผสม E เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 100 กรัม

	 เมื่ออัตราส่วนต่างๆ ผสมเข้ากันดีแล้ว จึงท�ำการเทส่วนผสมลงในแม่แบบ โดยท�ำการผลิตก้อน
คอนกรีตบล็อกด้วยแบบหล่อเหล็ก (molds) รูปทรงลูกบาศก์ขนาด 10 x 10 x 10 cm3 และท�ำการกระทุ้ง
อัดให้แน่น ผลิตในอัตราส่วนผสมละ 3 ก้อน รวมทั้งหมด 15 ก้อน เมื่อครบ 24 ชั่วโมง ก้อนคอนกรีตมีการ
แขง็ตัวจงึท�ำการแกะออกแม่แบบ จากนัน้น�ำก้อนคอนกรตีบลอ็กไปบ่มโดยใช้พลาสตกิใสคลมุเพือ่ป้องกนัการ
สญูเสยีความชืน้ จ�ำนวน 28 วัน ซึง่เป็นอายกุารบ่มคอนกรตีทีน่ยิมใช้ในการทดสอบความต้านแรงอดั เนือ่งจาก
ก�ำลงัของคอนกรตีหลงัอาย ุ28 วนัจะเพิม่ขึน้ในอตัราทีล่ดลง จากนัน้น�ำก้อนคอนกรตีไปท�ำการทดสอบความ
ต้านแรงอัด ในแต่ละอัตราส่วนผสม โดยพิจารณาเลือกส่วนผสมที่เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนท่ีหินฝุ่นมาก
ที่สุดและมีความต้านแรงอัดผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน�้ำหนัก (มอก.58 – 2533)  
ไปท�ำการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อกขนาดรูปทรงมาตรฐานต่อไป
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3. การผลิตคอนกรีตรูปทรงมาตรฐาน น�ำอัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อกที่เพิ่มปริมาณใยบวบหอม
แทนท่ีหินฝุ่นมากที่สุด และผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรมไปขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องจักร โดยท�ำการ
ผลิตก้อนคอนกรีตบล็อกขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร มิติพิกัด 4/5 x 2 x 4 พร้อมทั้งทดสอบตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.58 – 2533) ซึ่งประกอบไปด้วยการทดสอบความต้านแรงอัด การหดตัวทาง
ยาว และการดูดกลืนน�้ำ 

4. การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อน (k) โดยการน�ำก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม
รปูทรงมาตรฐาน ทีม่คีวามหนาแน่นมากทีส่ดุในกลุม่ตวัอย่างมาทดสอบ จ�ำนวน 1 ก้อนตวัอย่าง เพือ่ให้ทราบ
ถึงอัตราค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อน (k) ที่มากที่สุดในการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อก  

5. สรปุผลการวจิยั โดยท�ำการวเิคราะห์ผลถงึคณุสมบตัเิชงิกายภาพ คุณสมบตัเิชงิกล ของคอนกรตี
บล็อกจากกากใยบวบหอม ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.58 – 2533)

ภาพที่ 2 วัตถุดิบในการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม

ผลการทดสอบวิเคราะห์และอภิปราย

จากการทดลองหาส่วนผสมระหว่าง ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ทราย หินฝุ่น น�้ำ และ 
ใยบวบหอม ซึ่งอาศัยผลการทดสอบความต้านแรงอัดเพื่อหาอัตราส่วนผสมที่สามารถทดแทนหินฝุ่นด้วย 
ใยบวบหอมที่มากที่สุดและผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม โดยขั้นตอนการด�ำเนินงานวิจัยการพัฒนา 
คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมมีผลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับ
น�ำ้หนกั มอก. 58 – 2533 (Ministry of Industry, 1990) ได้แก่ การทดสอบความต้านแรงอดั (compressive 
strength) และเนือ่งจากงานวจิยันีเ้ป็นการพฒันาคอนกรตีบลอ็กประเภทไม่ควบคมุความชืน้ จงึไม่ต้องท�ำการ
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3.  การผลิตคอนกรีตรูปทรงมาตรฐาน น าอัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อกที่เพิ่มปริมาณใยบวมหอมแทนที่หิน
ฝุ่นมากที่สุด และผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรมไปขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องจักร โดยท าการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อก
ขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร มิติพิกัด 4/5 x 2 x 4 พร้อมท้ังทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.58 – 2533) 
ซึ่งประกอบไปด้วยการทดสอบความต้านแรงอัด การหดตัวทางยาว และการดูดกลืนน้ า  

4.  การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน (k) โดยการน าก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมรูปทรง
มาตรฐาน ที่มีความหนาแน่นมากที่สุดในกลุ่มตัวอย่างมาทดสอบ จ านวน 1 ก้อนตัวอย่าง เพื่อให้ทราบถึงอัตราค่า
สัมประสิทธ์ิการน าความร้อน (k) ที่มากท่ีสุดในการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อก   

5.  สรุปผลการวิจัย โดยท าการวิเคราะห์ผลถึงคุณสมบัติเชิงกายภาพ คุณสมบัติเชิงกล ของคอนกรีตบล็อก
จากกากใยบวบหอม ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.58 – 2533)  

 

 
 

ภาพที่ 2 วัตถุดบิในการผลิตก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 
 

ผลการทดสอบวิเคราะห์และอภิปราย 
จากการทดลองหาส่วนผสมระหว่าง ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ทราย หินฝุ่น น้ า และใยบวบหอม ซึ่ง

อาศัยผลการทดสอบความต้านแรงอัดเพื่อหาอัตราส่วนผสมที่สามารถทดแทนหินฝุ่นด้วยใยบวบหอมที่มากท่ีสุดและผ่าน
มาตรฐานอุตสาหกรรม โดยขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมมีผลการทดสอบตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มอก. 58 – 2533 (Ministry of Industry, 1990) ได้แก่ 
การทดสอบความต้านแรงอัด (compressive strength) และเนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคอนกรีตบล็อกประเภท
ไม่ควบคุมความช้ืน จึงไม่ต้องท าการทดสอบการหดตัว  (drying shrinkage crack) และการดูดกลืนน้ า (water 
absorption) ของก้อนคอนกรีตบล็อก แต่เนื่องจากต้องการทราบผลจึงท าการทดสอบการหดตัวทางยาวร้อยละของ
คอนกรีตและการทดสอบการดูดกลืนน้ าร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม จึงท าการทดสอบผลซึ่งมีผลการ
ทดสอบของการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมดังนี ้

 
ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 

ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อกของสูตร A, B, C, D และ E ตามมาตรฐานวิธีชักตัวอย่าง
และการทดสอบวัสดุงานก่อซึ่งท าด้วยคอนกรีต มอก.109 โดยมีสูตร A เป็นส่วนผสมต้นแบบคอนกรีตบล็อก มีค่าความ
ต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 7.76 เมกะพาสคาล (MPa) สูตร B, C, D และ E มีความต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 5.09, 4.35, 3.19 และ 
2.20 เมกะพาสคาล (MPa) ตามล าดับ เห็นได้ว่า สูตร E ซึ่งมีอัตราส่วนผสมเพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 100 
กรัม มีความต้านแรงอัดเฉลี่ยไม่ผ่านค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม แต่สูตร D ซึ่งมีอัตราส่วนผสมเพิ่มปริมาณใยบวบหอม
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ทดสอบการหดตัว (drying shrinkage crack) และการดูดกลืนน�้ำ (water absorption) ของก้อน 
คอนกรีตบล็อก แต่เน่ืองจากต้องการทราบผลจึงท�ำการทดสอบการหดตัวทางยาวร้อยละของคอนกรีตและ
การทดสอบการดูดกลืนน�้ำร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม จึงท�ำการทดสอบผลซ่ึงมีผลการ
ทดสอบของการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมดังนี้

ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม

ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อกของสูตร A, B, C, D และ E ตามมาตรฐานวิธี
ชักตัวอย่างและการทดสอบวัสดุงานก่อซ่ึงท�ำด้วยคอนกรีต มอก.109 โดยมีสูตร A เป็นส่วนผสมต้นแบบ
คอนกรีตบล็อก มีค่าความต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 7.76 เมกะพาสคาล (MPa) สูตร B, C, D และ E มีความต้าน
แรงอัดเฉลี่ยที่ 5.09, 4.35, 3.19 และ 2.20 เมกะพาสคาล (MPa) ตามล�ำดับ เห็นได้ว่า สูตร E ซึ่งมีอัตราส่วน
ผสมเพิม่ปรมิาณใยบวบหอมแทนทีห่นิฝุน่ 100 กรมั มคีวามต้านแรงอัดเฉลีย่ไม่ผ่านค่ามาตรฐานอตุสาหกรรม 
แต่สูตร D ซ่ึงมีอัตราส่วนผสมเพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 กรัม เป็นอัตราส่วนผสมท่ีสามารถ
แทนทีห่นิฝุน่ด้วยใยบวบหอมได้มากทีส่ดุ และมคีวามต้านแรงอดัทีผ่่านมาตรฐานอตุสาหกรรม คอนกรตีบลอ็ก
ไม่รับน�้ำหนัก มอก.58 – 2533 (Ministry of Industry, 1990) โดยมีความต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 3.19  
เมกะพาสคาล (MPa) จึงน�ำสูตร D ไปท�ำการผลิตก้อนคอนกรีตมวลบล็อกขนาดมาตรฐานรูปทรงจริง ขนาด 
70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ต่อไป

ภาพที่ 3 ผลการทดสอบความต้านแรงอัดเฉลี่ยของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม
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แทนที่หินฝุ่น 75 กรัม เป็นอัตราส่วนผสมที่สามารถแทนที่หินฝุ่นด้วยใยบวบหอมได้มากที่สุด และมีความต้านแรงอัดที่
ผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มอก.58 – 2533 (Ministry of Industry, 1990) โดยมีความ
ต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 3.19 เมกะพาสคาล (MPa) จึงน าสูตร D ไปท าการผลิตก้อนคอนกรีตมวลบล็อกขนาดมาตรฐาน
รูปทรงจริง ขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ต่อไป 
 

 
 

ภาพที่ 3 ผลการทดสอบความต้านแรงอัดเฉลี่ยของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 
 

 
 

ภาพที่ 4 กอ้นคอนกรีตและการทดสอบความต้านแรงอัด 
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ภาพที่ 4 ก้อนคอนกรีตและการทดสอบความต้านแรงอัด

ตารางที่ 2	 ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของก้อนคอนกรีตจากใยบวบหอมทั้ง 5 อัตราส่วน

ก้อนคอนกรีตบล็อก
ความต้านแรงอัด

(เมกะพลาสคัล, MPa)
ความต้านแรงอัดเฉลี่ย
(เมกะพลาสคัล, MPa)

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

A1 7.81

7.76 0.045A2 7.72

A3 7.77

B1 5.32

5.09 0.201B2 5.00

B3 4.95

C1 4.60

4.35 0.393C2 4.56

C3 3.90

D1 3.27

3.19 0.069D2 3.15

D3 3.15

E1 2.32

2.20 0.120E2 2.21

E3 2.08

มอก.58 – 2533 2.00 2.50 –

6 
 

แทนที่หินฝุ่น 75 กรัม เป็นอัตราส่วนผสมที่สามารถแทนที่หินฝุ่นด้วยใยบวบหอมได้มากที่สุด และมีความต้านแรงอัดที่
ผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มอก.58 – 2533 (Ministry of Industry, 1990) โดยมีความ
ต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 3.19 เมกะพาสคาล (MPa) จึงน าสูตร D ไปท าการผลิตก้อนคอนกรีตมวลบล็อกขนาดมาตรฐาน
รูปทรงจริง ขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ต่อไป 
 

 
 

ภาพที่ 3 ผลการทดสอบความต้านแรงอัดเฉลี่ยของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 
 

 
 

ภาพที่ 4 กอ้นคอนกรีตและการทดสอบความต้านแรงอัด 
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ภาพที่ 5 คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมรูปทรงมาตรฐาน

การผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐาน

การผลติคอนกรตีบลอ็กรปูทรงมาตรฐานด้วยเครือ่งอดั ซึง่ผลการผลติสามารถผลติขึน้รปูได้จรงิตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.58 – 2533 ซึ่งงานวิจัยคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมท�ำการผลิตขนาด 70 x 
190 x 390 มิลลิเมตร มิติพิกัด 4/5 x 2 x 4 โดยมีผลการผลิตคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมดังนี้ 

ตารางที่ 3	 แสดงขนาดและพื้นที่หน้าตัดของคอนกรีตบล็อก สูตร D

สูตร D–1 D–2 D–3 D–4 D–5 มอก.58 – 2533

ความยาว (มม.) 390.74 389.98 390.34 391.39 392.63 390 ± 2

ความสูง (มม.) 191.84 189.31 191.04 188.84 191.82 190 ± 2

ความหนา (มม.) 69.92 69.35 70.18 70.86 70.06 70 ± 2

ความหนาเปลือก (มม.) 15.18 15.55 15.44 15.02 14.91 ≥ 12

พื้นที่หน้าตัดรวม (ตร.มม.) 27823.42 27028.15 27208.48 27591.48 27591.60 –

พื้นที่โพรงอากาศ (ตร.มม.) 10778.84 10447.55 10804.14 10927.03 10897.08 –

พื้นที่หน้าตัดสุทธิ (ตร.มม.) 17044.58 16580.60 16404.34 16664.45 16694.52 –

พื้นที่หน้าตัดรวม (ร้อยละ) 61.25 61.34 60.29 60.39 60.50 < ร้อยละ 75

ปริมาตร (ลบ.ม.) 0.0052 0.0051 0.0052 0.0052 0.0053 –

น�้ำหนัก (กก.) 6.60 6.06 6.27 6.52 6.88 –

น�้ำหนักเฉลี่ย (กก.) 6.46 –

ความหนาแน่น (กก./ลบ.ม.) 1259.26 1183.61 1198.08 1244.92 1303.89 –

ความหนาแน่นเฉลี่ย (กก./ลบ.ม.) 1237.95 –

7 
 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบความตา้นแรงอัดของก้อนคอนกรีตจากใยบวบหอมทั้ง 5 อัตราส่วน 
 

ก้อนคอนกรีตบล็อก ความต้านแรงอัด 
(เมกะพลาสคัล, MPa) 

ความต้านแรงอัดเฉลี่ย 
(เมกะพลาสคัล, MPa) 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

A1 7.81 
7.76 0.045 A2 7.72 

A3 7.77 
B1 5.32 

5.09 0.201 B2 5.00 
B3 4.95 
C1 4.60 

4.35 0.393 C2 4.56 
C3 3.90 
D1 3.27 

3.19 0.069 D2 3.15 
D3 3.15 
E1 2.32 

2.20 0.120 E2 2.21 
E3 2.08 

มอก.58 – 2533 2.00 2.50 – 
 
การผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐาน 

การผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐานด้วยเครื่องอัด ซึ่งผลการผลิตสามารถผลิตขึ้นรูปได้จริงตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก.58 – 2533 ซึ่งงานวิจัยคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมท าการผลิตขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร 
มิติพิกัด 4/5 x 2 x 4 โดยมีผลการผลิตคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมดังนี้  
 

 
 

ภาพที่ 5 คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมรูปทรงมาตรฐาน 
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จากตารางที่ 3 การผลิตคอนกรีตบล็อกรูปทรงมาตรฐาน ขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ซึ่ง
ความคลาดเคลือ่นตามมาตรฐานอตุสาหกรรม มอก.58 – 2533 ความหนาเปลือกต้องไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
ขนาดของคอนกรีตไม่เกิน 2 มิลลิเมตร และหน้าตัดสุทธิของคอนกรีตที่ผลิตได้น้อยกว่าร้อยละ 75 ของพื้นที่
หน้าตดัรวม พบว่า คอนกรตีบลอ็กจากใยบวบหอม สตูร D มลัีกษณะทางกายภาพตรงตามมาตรฐาน ปราศจาก
รอยแตกร้าวที่ส่งผลต่อการก่อคอนกรีต มีน�้ำหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 6.46 กิโลกรม มีความหนาแน่นเฉลี่ย 1237.95 
กโิลกรัม/ลกูบาศก์เมตร ซึง่น�ำ้หนกัและความหนาแน่นของคอนกรตีบลอ็กแปรผกผนักบัใยบวบหอมทีถ่กูแทนที่
หินฝุ่น โดยเมื่อใส่ใยบวบหอมเพิ่มข้ึนจะส่งผลให้น�้ำหนักและความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกลดลงตาม
ล�ำดับ และจากความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D ที่มีความคลาดเคลื่อนกัน 
ส่วนผสมเลก็น้อย เกิดจากปัจจยัจากของความหนาแน่นของเส้นใยของใยบวบหอมในการใส่เข้าไปในส่วนผสม
มีอัตราความหนาแน่นที่แตกต่างกัน 

การทดสอบการหดตัวทางยาวร้อยละของคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม ซึ่งเป็นคอนกรีตคอนกรีตบล็อกไม่รับ 
น�้ำหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น แต่เน่ืองจากต้องการทราบผลการหดตัวตามยาว ซึ่งในกรณีนี้ยังมิได้มี
การประกาศก�ำหนดมาตรฐานดงักล่าวจงึให้เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM C426 (Ministry of Industry, 1990) 
จากตารางผลการทดสอบการหดตัวทางยาวร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D (เพิ่ม
ปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 กรัม) จากความชื้นสัมพันธ์รายปีเฉลี่ย ร้อยละ 50 – 75 ทั้ง 5 ก้อน มี
การหดตวัเฉลีย่ร้อยละ 0.044 สรุปได้ว่า ปรมิาณใยบวบหอมทีใ่ส่แทนหินฝุน่มค่ีาแปรผนัตรงกับการหดตวัทาง
ยาว คือ เมื่อเพิ่มปริมาณใยบวบหอมในส่วนผสมท�ำให้การหดตัวทางยาวเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน

ตารางที่ 4	 ผลการทดสอบการหดตัวทางยาวของคอนกรีตบล็อก

ก้อนคอนกรีตบล็อก การหดตัวทางยาวร้อยละ ร้อยละการดูดกลืนน�้ำ (มอก.58–2533)

D–1 0.03 ≤ 40

D–2 0.05 ≤ 30

D–3 0.04 ≤ 35

D–4 0.06 ≤ 30

D–5 0.04 ≤ 35

เฉลี่ยทั้ง 5 ก้อน 0.044 ≤ 35
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การทดสอบการดูดกลืนน�้ำร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม

การทดสอบค่าการดูดกลืนน�้ำของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D จ�ำนวน 5 ตัวอย่าง 
(เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 กรัม) ตามมาตรฐาน มอก.58 – 2533 โดยอ้างอิงวิธีการทดสอบ
ตามมาตรฐาน มอก.109 คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D มีร้อยละของการดูกลืนน�้ำเฉลี่ย 5 ก้อน ที่ 
11.30 ซึ่งน้อยกว่าค่ามาตรฐาน มอก.58 – 2533 ที่ระบุไว้ว่าถ้าค่าการหดตัวทางยาวร้อยละมากกว่า 0.03 ถึง 
0.045 ความชื้นสูงสุดร้อยละของการดูดกลืนน�้ำทั้งหมดต้องไม่เกินร้อยละ 35 โดยปริมาณใยบวบหอมที่ใส่ลง
ไปแปรผันตรงกับค่าการดูดกลืนน�้ำ คือ เมื่อเพิ่มปริมาณใยบวบหอมลงไปในส่วนผสมคอนกรีตบล็อกจะท�ำให้
ค่าการดูดกลืนน�้ำเพิ่มขึ้นตามล�ำดับ

ตารางที่ 5	 ผลการทดสอบการดูดกลืนน�้ำร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อก

ก้อนคอนกรีตบล็อก ร้อยละของการดูดกลืนน�้ำ เฉลี่ยทั้ง 5 ก้อน มอก.58–2533

D–1 10.70

11.17 ≤ 40

D–2 12.45

D–3 11.20

D–4 10.88

D–5 10.63

ภาพที่ 6 ผลการทดสอบการดูดกลืนน�้ำร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม

9 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบการหดตัวทางยาวของคอนกรีตบล็อก 

ก้อนคอนกรีตบล็อก การหดตัวทางยาวร้อยละ ร้อยละการดูดกลืนน  า (มอก.58–2533) 
D–1 0.03 ≤ 40 
D–2 0.05 ≤ 30 
D–3 0.04 ≤ 35 
D–4 0.06 ≤ 30 
D–5 0.04 ≤ 35 

เฉลี่ยทั้ง 5 ก้อน 0.044 ≤ 35 
 
การทดสอบการดูดกลืนน  าร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 

การทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าของก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D จ านวน 5 ตัวอย่าง (เพิ่มปริมาณ
ใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 กรัม) ตามมาตรฐาน มอก.58 – 2533 โดยอ้างอิงวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน มอก.109 
คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D มีร้อยละของการดูกลืนน้ าเฉลี่ย 5 ก้อน ที่ 11.30 ซึ่งน้อยกว่าค่ามาตรฐาน    
มอก.58 – 2533 ที่ระบุไว้ว่าถ้าค่าการหดตัวทางยาวร้อยละมากกว่า 0.03 ถึง 0.045 ความช้ืนสูงสุดร้อยละของการ
ดูดกลืนน้ าทั้งหมดต้องไม่เกินร้อยละ 35 โดยปริมาณใยบวบหอมที่ใส่ลงไปแปรผันตรงกับค่าการดูดกลืนน้ า คือเมื่อเพิ่ม
ปริมาณใยบวบหอมลงไปในส่วนผสมคอนกรีตบล็อกจะท าให้ค่าการดูดกลืนน้ าเพิ่มขึ้นตามล าดับ  

 
 ตารางที ่5  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าร้อยละของก้อนคอนกรีตบล็อก 
 

ก้อนคอนกรีตบล็อก ร้อยละของการดูดกลืนน  า เฉลี่ยทั ง 5 ก้อน มอก.58–2533 
D–1 10.70 

11.17 ≤ 40 
D–2 12.45 
D–3 11.20 
D–4 10.88 
D–5 10.63 

 

 
 

ภาพที่ 6 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าร้อยละของกอ้นคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม 
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การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อน (k)

โดยการน�ำก้อนคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D ที่มีความหนาแน่นมากที่สุด จ�ำนวน 1 
ตัวอย่างไปทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการน�ำความร้อน (k) ตามมาตรฐาน ASTM C518 (American Nation 
Standard, 2010) พบว่า คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม ก้อน D–5 ความหนาแน่นที่ 1,303.89 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร มีค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อนอยู่ที่ 0.132 W/m.K ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อน
น้อยว่าค่ามาตรฐานประกาศของกระทรวงพลงังาน เรือ่งหลกัเกณฑ์และวธิกีารคํานวณในการออกแบบอาคาร
แต่ละระบบการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบตางๆ ของอาคาร  
พ.ศ.2552 (Ministry of Energy, 2009) ซึง่ระบคุ่าสมัประสทิธิก์ารน�ำความร้อน (k) ของคอนกรตีบลอ็กกลวง 
80 มลิลเิมตร ไม่ฉาบปนูท่ี 0.546 W/m.C ส่งผลให้คอนกรตีบลอ็กจากใยบวบหอม ก้อน D–5 มคีณุสมบติัในการ
กนัความร้อนได้ดกีว่าค่ามาตรฐานของกระทรวงพลงังาน และเมือ่น�ำค่าสมัประสทิธิก์ารน�ำความร้อน (k) ของ
ก้อน D–5 ไปเปรียบเทียบกับวัสดุท่ัวไปในท้องตลาดท่ีมีค่าความหนาแน่นใกล้เคียงกัน (ตารางที่ 6) พบว่า
คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D (ก้อน D–5) มีค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อน (k) ที่ใกล้เคียงกับวัสดุ
ทัว่ไปในท้องตลาด คอื อฐิเบา EKOBLOK และอฐิมวลเบา CLC ดีคอน DCON แต่เมือ่เทยีบกบัความหนาแน่น
ที่มีมากกว่า ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม ก้อน D–5 มีคุณสมบัติในการกันความร้อนได้ดีกว่า

ตารางที่ 6	 ผลการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อนของวัสดุทั่วไปในท้องตลาด

วัสดุ
ความหนาแน่น

กก./ลบ.ม.
ค่าสัมประสิทธิภาพการน�ำความร้อน (k)

W/m.C

คอนกรีตบล็อกกลวง 80 มม. ไม่ฉาบปูน1 2210 0.546

อิฐเบา EKOBLOK2 1100 0.118

อิฐมวลเบา CLC ดีคอน DCON3 800 0.186

คอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D 
(ก้อน D–5) 

1303.89
0.132

ที่มา:	 1 Ministry of Energy, (2009)

	 2 Ekoblok, (2006)

	 3 Dcon, (2018)
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สรุปผลการศึกษา

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคอนกรีตบล็อกประเภทไม่ควบคุมความช้ืนจากใยบวบหอม โดยท�ำการ
ศึกษาในด้านคุณสมบัติความต้านแรงอัด การทดสอบการหดตัวทางยาว การดูดกลืนน�้ำ และค่าสัมประสิทธิ์
การน�ำความร้อน โดยมผีลสรปุของงานวจิยัดงันี ้การใส่ใยบวบหอมบดละเอยีดเข้าไปในส่วนผสมของคอนกรตี
บล็อกแทนที่หินฝุ่นมีค่าความแปรผกผันกับค่าความต้านแรงอัดของก้อนคอนกรีตบล็อก โดยการใส่ใยบวบ
หอมแทนที่หินฝุ่นในปริมาณที่เพิ่มขึ้นจะท�ำให้ค่าความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อกนั้นลดลงตามล�ำดับ ซึ่ง
ค่าความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอม สูตร D (เพิ่มปริมาณใยบวบหอมแทนที่หินฝุ่น 75 
กรัม) มีความต้านแรงอัดเฉลี่ยที่ 3.19 เมกะพาสคาล (MPa) มีน�้ำหนักเฉลี่ยที่ 6.46 กิโลกรัม ความหนาแน่น
เฉลีย่ที ่1237.95 กโิลกรมั/ลกูบาศก์เมตร แปรผกผันกับปรมิาณของใยบวบหอมทีเ่พ่ิมเข้าไปท�ำให้น�ำ้หนกัและ
ความหนาแน่นของก้อนคอนกรีตบลอ็กลดลง เมือ่ใส่ปรมิาณของใยบวบหอมแทนทีข่องหนิฝุน่ การหดตวัทาง
ยาวเฉลี่ยร้อยละ 0.044 การดูดกลืนน�้ำร้อยละ 11.30 ซึ่งผ่านค่ามาตรฐานตาม มอก.58 – 2533 และ 
ค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อนของก้อนคอนกรีตอยู่ที่ 0.132 W/m.K 

จากผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกจากใยบวบหอมสามารถน�ำไปผลิตก้อนคอนกรีตบล็อกประเภท
ไม่ควบคุมความชื้นได้ ส่วนสิ่งที่ต้องค�ำนึงถึงในการผลิตคือต้นทุนของวัสดุภาคการเกษตร เนื่องจากต้องเป็น
ไปตามกลไกของตลาดและไม่สามารถควบคมุผลการผลติหรอืเศษเหลอืใช้จากการเกษตรได้ และใยบวบหอม
เองอาจมีมูลค่าในเชิงธุรกิจอื่นๆ แต่ทั้งนี้แสดงให้ถึงวัสดุจากภาคการเกษตรประเภทใยบวบหอมสามารถเป็น
ส่วนผสมหลักในการผลิตวัสดุก่อสร้างได้ อีกทั้งใยบวบหอมเป็นวัสดุธรรมชาติที่อาจส่งผลต่อการเสื่อมสภาพ
ได้ในอนาคต จึงควรมีการศึกษาและพัฒนาวัสดุทางการเกษตรต่อไป
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