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บทคัดย่อ

	 ความสามารถในการระบายอากาศเป็นปัจจัยหนึ่งที่กำ�หนดความเข้มของเกาะความร้อนเมืองที่แตกต่างกันในแต่ละ
เมืองซึ่งมีผลต่อสภาวะน่าสบายเชิงอุณหภาพ เมืองที่มีการวางแผนหรือออกแบบลักษณะกายภาพที่คำ�นึงถึงการระบาย
อากาศจะได้รับผลกระทบจากความร้อนที่สะสมในเมืองน้อย ดังนั้นการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพเมืองร่วมกับรูปแบบ
การระบายอากาศจึงเป็นข้อค้นหาของบทความนี้ โดยใช้เมืองอุทัยธานีเป็นกรณีศึกษา  ผลการศึกษาพบว่า เมืองอุทัยธานี
มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยและเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ มีส่ิงปกคลุมดินเป็นพืชพรรณ และมีพ้ืนท่ีท่ีเปิดโล่ง 
ทำ�ใหอ้ณุหภมูริะหวา่งพืน้ทีภ่ายในและพืน้ทีร่อบนอกของเมอืงอทุยัธานไีมม่คีวามแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน และเมือ่พจิารณา
รูปแบบการระบายอากาศ พบว่า มีการไหลของลมในทิศตะวันตกเฉียงใต้ ทิศตะวันออกและทิศใต้และมีการระบายลมออก
จากเมืองในทิศเหนือ ลักษณะกายภาพของเมืองอุทัยธานียังมิได้ส่งผลต่อความเข้มของเกาะความร้อนเมืองมาก อย่างไร
ก็ตามการขยายตัวของเมืองอุทัยธานีในอนาคตควรคำ�นึงถึงลักษณะกายภาพของเมืองให้มีความสอดคล้องกับรูปแบบการ
ระบายอากาศ โดย (1) รักษาพ้ืนท่ีปกคลุมดินท่ีเป็นพืชพรรณหรือน้ํา (2) รักษาพ้ืนท่ีเกษตรกรรมทางทิศตะวันออกและทิศใต้ 
และให้เมืองมีการขยายตัวไปทางทิศเหนือ และ (3) ควรพิจารณาข้อกำ�หนดความสูงอาคาร ช่องว่างระหว่างอาคาร และ
ความกว้างของอาคารที่เหมาะสม รวมถึงกำ�หนดเส้นทางคมนาคมในแนวเหนือ-ใต้เป็นหลัก เพื่อส่งเสริมการระบายอากาศ
ของเมืองที่ดีของเมืองอุทัยธานี 

Abstract

	 The capability of urban ventilation is a major element of Urban Heat Island (UHI) intensity. The UHI 

intensity has an impact on human thermal comfort and varies in the each city. The well planned and designed 

cities with a consideration in urban ventilation get low heat accumulation.  Thus, this study aims to identify 

physical characteristics and ventilation patterns of Uthai Thani municipality. The results show that Uthai Thani 

areas generally are residential and agricultural land uses, vegetation land cover and open space geometry. The 

impact of these physical characteristics on temperature between in the city and the suburb is not 

significant difference. The ventilation of the city has blown from southwest, northeast and south to north. 

Although, the influence of physical characteristics of Uthai Thani city on UHI intensity is low, it still need to 
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take a consideration in land cover, land use, and ratio of building height and street width cooperating with the 

ventilation for the future urban expansion by (1) preserving vegetation and water land cover, (2) keeping 

agricultural land use in east and south of the city and allowing urban expansion in north areas, (3) considering 

the designation of building height, building gap and building width including the transportation routes parallel 

with the wind direction (north-south) in order to enhance fine urban ventilation.

คำ�สำ�คัญ (Keywords) 

การระบายอากาศ (Ventilation)  

ลักษณะกายภาพเมือง (Physical Characteristics)
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บทนำ�

	 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองเป็นข้อเท็จจริงท่ี
เกิดข้ึนในพื้นที่เมืองทุกแห่งแต่อาจจะมีความแตกต่างกัน
ในระดับความเข้มของเกาะความร้อนเมือง (Urban Heat 

Island Intensity) ซึง่สง่ผลตอ่สภาวะนา่สบายเชงิอณุหภาพ 
(Thermal Comfort) ของบรรยากาศในแต่ละเมือง ปัจจัยหน่ึง
ทีก่ำ�หนดระดบัความรนุแรงของผลกระทบจากปรากฏการณ์
เกาะความร้อนเมืองที่แตกต่างกันคือความสามารถในการ
ระบายอากาศของเมือง โดยเมืองท่ีขาดการวางแผนหรือ
ออกแบบโครงสรา้งเมอืงทีไ่มเ่อือ้ตอ่การระบายอากาศจะได้
รับผลกระทบจากการสะสมความร้อนในเมืองสูง ส่งผลให้
ประชากรท่ีอาศัยมีความเสี่ยงสูงต่อการเผชิญกับสภาวะ
อากาศทีไ่มน่า่สบาย และนำ�ไปสูค่วามตอ้งการพลงังานเพือ่
ใช้ในการทำ�ความเย็นในอาคารเพิ่มมากขึ้น
	 สถานการณ์ภาวะอากาศที่ร้อนขึ้นในปัจจุบันส่ง   
ผลกระทบต่อประชาชนอย่างมาก ดังจะเห็นได้จากข่าว    
ในหน้าหนังสือพิมพ์รายงานสถานการณ์อากาศร้อนที่
คุกคามประชาชนในจังหวัดต่างๆ ของประเทศไทยจนมีผู้
เสียชีวิตเพราะคลื่นความร้อนถึง 15 คน ในปี พ.ศ. 2553 
(Komchadluek, 2013) ซึ่งภาครัฐได้ตระหนักถึงปัญหา   
ดังกล่าวและพยายามหาทางแก้ไขแต่ยังขาดแนวทางที่
ชัดเจน อย่างไรก็ตามการวางผังเมืองเป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีจะ
ช่วยให้เมืองมีบรรยากาศที่น่าสบาย โดยการออกแบบที่
คำ�นงึถงึการระบายอากาศของเมอืง ในทางตรงกนัขา้มการ
วางผังเมืองที่ไม่ได้คำ�นึงถึงปัจจัยทางด้านภูมิอากาศก็อาจ
จะเป็นตัวเร่งให้อากาศในเมืองร้อนกว่าที่ควรจะเป็นโดย
เฉพาะการพัฒนาเมืองที่ปิดกั้นช่องทางการระบายลม จาก
การทบทวนรายงานการศกึษา พบวา่ งานวจิยัเกีย่วกบัการ
วางผังเมืองที่ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านการเปลี่ยน-
แปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศที่มีต่อเมืองในการวางแผนและการ
ออกแบบเมืองยังมีน้อยมาก (Blakely, 2007) โดยเฉพาะ
ภูมิภาคเขตร้อน (Katzschner, 1997, pp. 49-57) รวมถึง
นักผังเมืองไม่ได้ให้ความสำ�คัญต่อข้อมูลด้านลักษณะ
สภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากผลกระทบท่ีเกิดจากสภาพ      
ภูมิอากาศมีลักษณะแบบค่อยเป็นค่อยไปไม่ใช่เป็นการ
เปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน จึงทำ�ให้นักผังเมืองให้น้ำ�หนัก
ความสำ�คัญต่อปัจจัยด้านภูมิอากาศในกระบวนการวาง
ผังเมืองในระดับตํ่า ดังนั้น จึงมีความจำ�เป็นอย่างยิ่งในการ
บรูณาการองคค์วามรูท้างดา้นภมูอิากาศในการวางผงัเมอืง 
ซึ่งจะช่วยส่งเสริมสภาวะน่าสบายของเมือง (Srivanit, 

Hokao & Iamtrakul, 2014, pp. 73-92) ในบทความนี้    
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ออธิบายลักษณะทางกายภาพเมืองที่
ประกอบด้วย สิ่งปกคลุมดิน สัดส่วนความสูงอาคารต่อ
ความกว้างถนน และการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อ
อุณหภูมิ ร่วมกับการศึกษารูปแบบการระบายอากาศ เพื่อ
เสนอทิศทางการขยายตัวของเมือง โดยใช้เมืองอุทัยธานี
เป็นกรณีศึกษา เนื่องจากเมืองอุทัยธานีเป็นพื้นที่ที่มี
สภาวะอากาศที่มีจำ�นวนวันที่ร้อนมากที่สุดของประเทศ 
(Chulalongkorn University, 2011) ประกอบกับสภาพ
ภมูปิระเทศเปน็หบุเขาและมกีารเปลีย่นแปลงสิง่ปกคลมุดนิ
และการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างต่อเนื่อง

1.  ทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย

1.1	 แนวคิดลักษณะกายภาพของเมืองท่ีมีผลต่ออุณหภูมิ
	 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง (Urban Heat 

Island Phenomenon) คือความแตกต่างของอุณหภูมิ
ระหว่างพื้นที่เมืองกับพื้นที่ชนบทโดยรอบ ปรากฏการณ์
ดังกล่าวเป็นผลจากกายภาพของเมืองซึ่งสามารถสรุปได้
เป็น 3 องค์ประกอบหลัก คือ สิ่งปกคลุมพื้นผิว (Land 
Cover) สัดส่วนความความสูงอาคารต่อความกว้างถนน 
(Building Height/Street Width Ratio) และการใช้
ประโยชน์ที่ดิน (Land Use)

	 1) สิ่งปกคลุมพื้นผิว (Land Cover) ชนิดของสิ่ง
ปกคลุมพื้นผิวของเมืองส่วนใหญ่ถูกปกคลุมด้วยวัสดุที่    
ไม่ยอมให้นํ้าซึมผ่านได้ เช่น คอนกรีตหรือยางมะตอย     
ในขณะที่พื้นผิวของชนบทส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยวัตถุ
ธรรมชาติ เช่น พื้นดิน พื้นนํ้า หรือพืชพรรณ ซึ่งเป็นวัตถุ
ที่นํ้าสามารถซึมผ่านได้ดีก่อให้เกิดความแตกต่างอุณหภูมิ
ระหว่างพื้นผิวของเมืองและชนบท ซึ่งสามารถอธิบายได้
ด้วยคุณสมบัติ 2 ลักษณะ คือ คุณสมบัติในการดูดซับ
พลังงานความร้อนของวัตถุพื้นผิว ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าว
เรียกว่า “Thermal Admittance” กล่าวคือวัตถุปกคลุมพ้ืนผิว 
เช่น อาคารสิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ ประเภทพื้นคอนกรีตหรือ
ยางมะตอย มีคุณสมบัติในการดูดซับความร้อนจากแสง
อาทิตย์ในเวลากลางวันได้มากกว่าวัตถุธรรมชาติ เช่น พืช 

ดิน นํ้า1 พลังงานความร้อนที่เก็บสะสมไว้ในตอนกลางวัน
จะถูกปลดปล่อยออกคืนสู่บรรยากาศภายหลังจาก
พระอาทิตย์ตกดินโดยพื้นผิวสิ่งปลูกสร้างจะปลดปล่อย
พลังงานความร้อนที่เก็บสะสมไว้ตอนกลางวันออกมาสู่
บรรยากาศได้นานหรือมากกว่าพื้นผิวธรรมชาติ จาก
คณุสมบตัดิงักลา่วจงึทำ�ใหพ้ืน้ทีเ่มอืงยงัคงมพีลงังานความ
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ร้อนปล่อยสู่บรรยากาศอย่างต่อเนื่องในช่วงเวลาที่
พระอาทติยล์บัขอบฟา้ไปแลว้ ในขณะทีพ่ืน้ทีช่นบทเยน็ตวั
ลงแล้ว (Oke, Johnson, Steyn & Watson,1991, pp. 

339-358) อีกคุณสมบัติหนึ่งที่เป็นทำ�ให้อุณหภูมิระหว่าง
พื้นผิวของเมืองและชนบทแตกต่างกันคือคุณสมบัติ
ความช้ืนพ้ืนผิว โดยพ้ืนผิวส่ิงปลูกสร้างจะมีความช้ืนต่ํากว่า
พ้ืนผิวธรรมชาติ แม้ในช่วงเวลาหลังฝนตกความช้ืนในพ้ืนผิว
ประเภทคอนกรีตและยางมะตอยจะถูกระเหยไปอย่าง
รวดเร็วภายในเวลาไม่กี่ชั่วโมง ในทางตรงกันข้ามพื้นผิว
ธรรมชาติจะสามารถเก็บกักความชื้นไว้ในตัวได้มากกว่า
พื้นผิวสิ่งปลูกสร้างและจะค่อยๆ แห้งลงโดยใช้ระยะเวลา
ในการทำ�ให้พื้นผิวแห้งนานกว่าพื้นผิวสิ่งปลูกสร้าง (Oke, 

1987) ลักษณะดังกล่าวส่งผลต่อความต้องการพลังงาน
ความร้อนที่ใช้ในการระเหยความชื้นของวัตถุ ในวัตถุสิ่ง
ปลูกสร้างที่มีความชื้นน้อยจึงต้องการปริมาณพลังงาน
ความร้อนในการระเหยน้อย พลังงานความร้อนที่เหลือจึง
ถูกสะสมไว้มากในขณะที่วัตถุธรรมชาติมีความชื้นสูงจึงใช้
พลงังานความรอ้นจำ�นวนมากในการระเหยและเหลอืสะสม
ไว้น้อยกว่า ซึ่งทำ�ให้ความร้อนสะสมในบรรยากาศของ
พื้นที่เมืองสูงกว่าความร้อนสะสมในบรรยากาศของพื้นที่
ชนบท
	 2) สัดส่วนความสูงอาคารต่อความกว้างถนน    
(Ratio of Building Height to Street Width: H/W ratio) 

ความแตกต่างของสัดส่วนความสูงอาคารต่อความกว้าง
ถนน ส่งผลต่อความแตกต่างของอุณหภูมิ มีสาเหตุมาจาก
ความสมดุลของการแผ่รังสีของพื้นผิว (radiation balance) 
เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์มีคุณสมบัติคลื่นสั้น (ultra-
violet) เมื่อตกกระทบกับวัตถุใดๆ จะมีลักษณะ 3 ประการ 
คือ พลังงานบางส่วนถูกสะท้อนกลับสู่บรรยากาศในรูปของ
พลังงานคล่ืนยาว (Infrared) พลังงานบางส่วนถูกกักเก็บไว้
ในตัววัตถุ และพลังงานบางส่วนจะถูกส่งต่อไปยังวัตถุข้างเคียง 
ดังนั้น การสะท้อนพลังงานคลื่นยาวในพื้นที่ที่มีอาคารสูง
จำ�นวนมากและวางตัวขนานไปตามแนวของถนนทั้ง     
สองฟากจะก่อให้เกิดลักษณะเป็นหุบเขา เรียกว่า “Urban 

Canyon”  ซึง่หากแนวถนนขวางกบัทศิทางลมจะเพิม่ความ
สามารถในการกักเก็บความร้อน เนื่องจากไม่สามารถ
ระบายอากาศออกจากหุบเขาในเมืองนั้นได้ (Oke, 1982, 

pp. 1-24) โดยพลังงานดังกล่าวจะถูกกักเก็บไว้ที่ผนังของ
อาคารโดยรอบ และหากเกินระดับความสามารถในการ  
ดูดซับความร้อนของผนังก็จะคายความร้อนออกสู่
บรรยากาศมีผลทำ�ให้มีพลังงานความร้อนไหลเวียนอยู่    
ในบรรยากาศของพื้นที่ระหว่างอาคารมากกว่าพื้นที่โล่ง      

ซึ่งจะช่วยเพิ่มความแตกต่างของความร้อนระหว่างเมือง
กับชนบทมาก โดยค่าสัดส่วนความสูงอาคารต่อความกว้าง
ถนนท่ีเข้าใกล้  0 หมายถึง พื้นที่ที่เปิดโล่งสูง (Oke, 1981, 

p. 237; Shashua-Bar & Hoffman, 2003, pp. 61-68).

	 3)  การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นอีกองค์ประกอบหนึ่ง
ที่ส่งเสริมให้อุณหภูมิในเมืองสูงกว่าชนบท กิจกรรมการใช้
ประโยชน์ที่ดินในเมือง เช่น อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม 
การคมนาคมขนสง่ และ ทีอ่ยูอ่าศยัทีม่คีวามหนาแนน่สงูสง่
ผลต่อการเพิ่มความร้อนให้แก่พื้นที่ในเมืองด้วยการปลด
ปล่อยความร้อนจากกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
ความร้อนจากคอมเพลสเซอร์แอร์คอนดิชั่นที่ทำ�ความเย็น
ในอาคารพาณิชย์และที่พักอาศัย หรือความร้อนที่ปล่อย
ออกจากท่อไอเสียยานพาหนะ สิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นแหล่ง
ความร้อนที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์เมื่อรวมกับ
คุณสมบัติของวัตถุปกคลุมดินและลักษณะรูปทรงสัณฐาน
ของเมืองจึงเป็นการเพิ่มระดับความร้อนในบรรยากาศของ
พืน้ทีเ่มอืงใหส้งูกวา่บรรยากาศในพืน้ทีช่นบท (Oke, 1982, 

pp. 1-24) 

1.2  แนวความคิดเกี่ยวกับการระบายอากาศ
	 ลักษณะของภูมิอากาศเมืองแบ่งออกเป็นสองระดับ 
ประกอบด้วย อากาศผิวพื้น หมายถึงอากาศที่อยู่ในระดับ
พื้นดินสูงขึ้นไปถึงระดับหลังคาของอาคารในพื้นที่ ในที่นี้
จะใช้คำ�ว่าอากาศในชั้นใต้เรือนยอดของเมือง (Urban 

Canopy Layer : UCL) และอากาศที่อยู่เหนือระดับหลังคา
ของอาคารในพื้นที่ ในที่นี้จะเรียกว่าชั้นอากาศในชั้นเหนือ
เรือนยอดของเมือง (Urban Boundary Layer: UBL) (ดูรูป
ที่ 1 ประกอบ) สำ�หรับอากาศชั้นใต้เรือนยอดของเมืองถูก
ควบคมุการเปลีย่นแปลงดว้ยลกัษณะเฉพาะของพืน้ผวิ เช่น 
ชนิด โครงสร้าง สีของวัตถุพ้ืนผิวท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก
ระหว่างอาคารสองอาคารไปถึงกลุ่มอาคารที่มีไม่กี่หลัง ใน
ขณะที่อากาศในชั้นเหนือเรือนยอดของเมืองจะได้รับ
อิทธิพลจากสภาพสิ่งปกคลุมพื้นผิวร่วมกับกิจกรรมการใช้
ทีด่นิในพืน้ที ่กลา่วอกีนยัหนึง่อากาศในระดบัทีเ่หนอืระดบั
หลังคาเป็นผลรวมของอากาศในระดับใต้หลังคา  การไหลเวียน
ของอากาศในชั้นใต้เรือนยอดของเมืองทำ�ให้เกิดการแลก
เปลี่ยนของอากาศระหว่างพื้นที่ข้างเคียง ซึ่งมีการแบ่ง
ขนาดพื้นที่ในแนวราบที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
อากาศในเมอืงออกเปน็ 4 ระดบั (Arnfield, 2003, pp. 1-26) 
ประกอบด้วย พื้นที่ขนาดเล็กมาก (Micro-scale) มีอาณา
บริเวณที่เกี่ยวข้องแค่ผนังอาคารด้านที่ติดถนนและพื้นผิว
ถนนหรอืทีว่า่งระหวา่งอาคาร พืน้ทีข่นาดเลก็ (Local scale) 
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คือพื้นที่ของกลุ่มอาคารหลายอาคารรวมกันเป็นย่านเล็กๆ
ในเมอืง พืน้ทีข่นาดกลาง (Meso-scale) หมายถงึพืน้ทีย่า่น
เล็ก ๆ  รวมกันเป็นโซนการใช้ท่ีดินในเมือง และพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ 
(Macro-scale) คือพื้นที่เมืองที่รวมเอาพื้นที่ชนบทรอบ
นอกเมืองเข้าไว้ด้วย 
	 ในขณะที่ในแนวดิ่งชั้นอากาศของเมืองถูกแบ่งแยก
โดยอิทธิพลของการไหลเวียนของลม โดยลมจากชนบทที่
พัดเข้าสู่พื้นที่เมืองเป็นปัจจัยกำ�หนดความสูงของอากาศ
ชั้นอากาศเหนือเรือนยอด หากแบ่งชั้นอากาศในเมืองออก
ตามแนวดิ่ง สามารถแยกออกได้เป็น 3 ชั้น (Collier, 2006, 

pp. 1-25) เริ่มจากระดับพื้นผิวขึ้นไปถึงระดับหลังคาของ
อาคาร ซึ่งในช่วงเวลาที่ลมอ่อนจะเกิดการถ่ายเทพลังงาน
จากพื้นที่ในระดับเล็กไปสู่พื้นที่ข้างเคียงรวมถึงลอยขึ้นไป
ผสมกบัอากาศดา้นบนซึง่ทำ�ใหช้ัน้อากาศในชัน้นีส้งูถงึ 2.5 
ถึง 3 เท่าของความสูงอาคารในพื้นที่ย่านนั้น (Roth, 2000, 

pp. 941-990) เรียกว่า “Roughness sub-layer” (ดูรูปที่ 1 
ประกอบ) สูงขึ้นไปเหนือ Roughness sub-layer เรียกว่า 
Surface layer เป็นผลรวมของพลังงานที่เกิดจากการผสม
ผสานกันของพื้นที่ขนาดเล็กหลายๆ พื้นที่รวมกัน และชั้น
สุดท้ายคือชั้น Mixing layer เป็นผลรวมของพลังงานที่เกิด
จากความแตกต่างของพื้นผิวในระดับกลางขึ้นไปซึ่งชั้นนี้
จะขยายตวัสงูขึน้ไปจนถงึสว่นทีส่งูทีส่ดุของชัน้อากาศเหนอื
เรือนยอด 
	 การระบายอากาศในเมืองอาจถูกปิดกั้นได้หาก
ลกัษณะกายภาพของเมอืงเปน็พืน้ทีท่ีม่อีาคารอยูห่นาแนน่ 
โดยเฉพาะบริเวณที่มีอาคารสูงส่งผลต่อการลดความ
สามารถในการระบายความร้อนออกจากช่องถนนระหว่าง
อาคาร (Oke, 1982) ทำ�ให้อากาศในเมืองไม่ค่อยกระจายตัว 
ซึ่งการระบายอากาศในพื้นที่เมืองขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ 
(Givoni, 1998) คือ (1) ลักษณะภูมิประเทศของเมือง โดย
ภูมิประเทศที่เป็นพื้นที่อับลมหรือบริเวณที่ล้อมรอบด้วย
หุบเขา อากาศจะไม่ค่อยระบายตัว เนื่องจากมีสันเขาเป็น
แนวกนัลมทีจ่ะพดัผา่นเขา้ไป (2) ความหนาแนน่และความ
สูงของสิ่งก่อสร้างเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการระบายอากาศ 
โดยขนาดพืน้ทีเ่ปดิโลง่ของอาคารมผีลตอ่การระบายอากาศ 
(Tantasavasdi, Jareemit, Suwanchaiskul & Naklada, 

2007, pp. 85-98) และพื้นที่ที่มีความหนาแน่นสูงจะมีแนว
โน้มการระบายอากาศที่ค่อนข้างตํ่า โครงสร้างของอาคาร
จึงเป็นตัวกำ�บังการไหลผ่านของลม (Emmanuel, 2005) 

ซึ่งเรียกว่าภาวะอับลม (Stagnant Air) (3) ทิศทางและ
ความกวา้งของถนน ทีจ่ดัวางไวใ้นทศิเดยีวกบัการไหลของ
ลมหรือไม่ส่งเสริมต่อการระบายลม เนื่องจากการถ่ายเท

 
ที่มา: Oke, 2002

รูปที่ 1 การแยกระดับชั้นอากาศในเมือง

อากาศจะเคล่ือนไหวไปตามช่อง และ (4) การเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิ ได้แก่ การเกิดปรากฎการณ์ที่เรียกว่า 
อณุหภมูผิกผนั (Thermal Inversion) ซึง่ทำ�ใหอ้ณุหภมูขิอง
บรรยากาศไม่ลดลงตามระดับความสูง ทำ�ให้อากาศใน
บริเวณนั้นค่อนข้างอยู่กับที่หรือไม่มีการเคลื่อนไหว ดังนั้น
หากมีการจัดวางอาคารและการวางตัวแนวถนนตามแนว
ของทิศทางลมจะทำ�ให้อุณหภูมิของเมืองเย็นลงเนื่องจาก
มีการถ่ายเทของอากาศ

2.  วิธีการวิจัย

	 จากการทบทวนแนวคิดและทฤษฏีงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องทำ�ให้ทราบถึงแนวทางการบูรณาการองค์ความรู้
หลักด้านการผังเมืองร่วมกับความรู้ด้านภูมิอากาศ ซึ่งนำ�
ไปสู่การพัฒนากระบวนการวิจัยและการเลือกพื้นที่ศึกษา 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ (ดูรูปที่ 2 แสดงกระบวนการดำ�เนิน
การวิจัย ประกอบ)

2.1  กระบวนการวิจัย
	 การอธิบายสภาพภูมิอากาศของเมืองโดยพิจารณา
ร่วมกับลักษณะทางกายภาพของเมือง มีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลประกอบด้วย สิ่งปกคลุมพื้นผิว  การใช้ประโยชน์
ที่ดิน และความสูงอาคารต่อความกว้างถนน (H/W ratio)  

อยู่ในรูปแบบของฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 1:4,000 
จัดทำ�โดยกรมโยธาธิการและผังเมือง ปี พ.ศ. 2548 ปรับ
แก้ร่วมกับการแปลภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง 
Quickbird-2 บริเวณเมืองอุทัยธานี เป็นภาพถ่ายวันที่ 12 
พฤษภาคม 2555 ด้วยวิธีการแปลภาพด้วยสายตาร่วมกับ
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การตีความ ซ่ึงพิจารณาจากปัจจัยต่างๆ เช่น รูปร่าง (shape) 
สี (color) ลักษณะเน้ือภาพ (texture) รูปแบบการจัดเรียงตัว 
(pattern) พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องโดยการสำ�รวจ
ในพื้นที่ศึกษา 
	 สำ�หรบัขอ้มลูดา้นภมูอิากาศ ประกอบดว้ย อณุหภมู ิ
ความเร็วลม และทิศทางลม ได้จากการการตรวจวัดด้วยเคร่ือง
มือตรวจวดัอากาศทีต่ัง้กระจายครอบคลมุเมอืงอทุยัธาน ี12 
จุด และพื้นที่ชนบทโดยรอบ 8 จุด ซึ่งสามารถพิจารณา
ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างพื้นที่เมืองกับพื้นที่

ชนบทโดยรอบ2   (ดูตำ�แหน่งจุดที่ตั้งได้ในรูปที่ 3) บริเวณ
ที่ตั้งสถานีตรวจวัดอากาศเป็นพื้นที่โล่งทั้งนี้เพื่อให้ค่า     
ภูมิอากาศท่ีได้ไม่ได้รับอิทธิพลจากวัตถุต่างๆ ท่ีอยู่โดยรอบ 
และด้วยข้อจำ�กัดด้านระยะเวลาของงบประมาณจึงทำ�ให้
ชว่งเวลาของการเกบ็ขอ้มลูอยูใ่นเดอืนสงิหาคม พ.ศ. 2555 
ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูฝนจึงอาจทำ�ให้ค่าอุณหภูมิตํ่ากว่าฤดูร้อน 
รวมถึงจำ�นวนเครื่องมือตรวจวัดที่มีไม่เพียงพอ จึงทำ�ให้
ระยะเวลาการเกบ็ขอ้มลูภมูอิากาศแบง่เปน็ 2 ชว่ง ชว่งแรก
ตั้งแต่วันที่ 2 ถึงวันที่ 11 สิงหาคม พ.ศ. 2555 และช่วงที่
สอง ตั้งแต่วันที่ 13 ถึงวันที่ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2555 เครื่อง
มือท่ีใช้ในการจัดเก็บข้อมูลภูมิอากาศมี 4 รุ่น คือ รุ่น Vantage 
Pro II, รุ่น Monitor II, รุ่น WEAZARD III และ รุ่น Engineo 

EN1081 เครื่องมือตรวจวัดมีระยะความสูงจากพื้นดิน 3 
เมตร โดยเลือกช่วงเวลาในการวิเคราะห์ชุดข้อมูลด้านภูมิ
อากาศเปน็ 3 ชว่งเวลา ประกอบดว้ย (1) การระบายอากาศ
ในชั่วโมงที่มีอุณหภูมิตํ่าที่สุด (06.00 น.) ซึ่งเป็นเวลาก่อน

รูปที่ 2 กระบวนการดำ�เนินการวิจัย

รวบรวมข้อมูล ฐานข้อมูล GIS

การใช้ที�ดิน
สัดส่วนความ

สูง/ความกว้าง สิ�งปกคลุมดิน

เสนอแนะรูปแบบการใช้ประโยชน์ที�ดิน

ที�ส่งเสริมการระบายอากาศของเมือง

เครื�องตรวจวัดและบันทึกข้อมูลด้านภูมิอากาศ

ความเร็วลม ทิศทางลมอุณหภูมิการจัดการข้อมูล

ช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลที�ใช้สําหรับ

การวิเคราะห์ 6.00, 14.00, 19.00 น.

ลักษณะกายภาพของเมืองกับอุณหภูมิ รูปแบบการระบายอากาศของเมือง

ภาพถ่ายดาวเทียม

การวิเคราะห์ข้อมลู

Image Processing

ที่พระอาทิตย์จะโผล่พ้นขอบฟ้าแล้วเริ่มกระบวนการสะสม
ความรอ้นของพืน้ผวิและพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์
ในช่วงแรกจะถูกใช้ไปสำ�หรับการระเหยความชื้นของพื้นที่
ผิวที่เกิดขึ้นในช่วงเวลากลางคืนโดยเป็นที่ยอมรับกันโดย
ทัว่ไปวา่พืน้ผวิในเมอืงจะมคีวามชืน้นอ้ยกวา่พืน้ทีน่อกเมอืง 
และนำ�ไปสู่การสะสมความร้อนในเมืองที่เร็วกว่าพื้นที่นอก
เมือง (2) การระบายอากาศในชั่วโมงที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด 
(14.00 น.) เป็นช่วงเวลาที่พลังงานแสงอาทิตย์ถูกกักเก็บ
ในพื้นผิวของพื้นที่เมืองและพื้นที่นอกเมืองในอัตราที่ใกล้
เคียงกัน ซึ่งโดยทั่วไปพบความแตกต่างของอุณหภูมิใน
พื้นที่เมืองและพื้นที่นอกเมืองที่น้อย และ (3) การระบาย
อากาศ 1 ชัว่โมงหลงัจากพระอาทติยต์กดนิ (19.00 น.) เปน็
ช่วงเวลาที่เกิดกระบวนการปรากฏการณ์เกาะความร้อน
เนื่องจากคุณสมบัติที่แตกต่างกันระหว่างพื้นผิวของพื้นที่
ในเมืองและพื้นผิวของพื้นที่นอกเมือง กล่าวคือพื้นผิวใน
เมืองจะสามารถดูดซับและกักเก็บความร้อนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้มากกว่าพื้นผิวของพื้นที่นอกเมือง ด้วย
คุณสมบัติดังกล่าวก่อให้เกิดความแตกต่างในการปลด
ปล่อยพลังงานความร้อนที่สะสมไว้ในช่วงเวลาที่มีแสง
อาทิตย์คืนสู่บรรยากาศภายหลังจากที่แสงอาทิตย์ตกดิน 
ซึ่งพื้นผิวในเมืองจะปล่อยพลังงานความร้อนดังกล่าวออก
มาสู่บรรยากาศในเมืองที่ใช้เวลานานกว่าพื้นที่นอกเมือง 
กล่าวอีกนัยหนึ่งคือ พื้นผิวนอกเมืองเย็นตัวลงแล้วแต่พื้น
ผิวในเมืองยังคงมีความร้อนอยู่
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2.2 พื้นที่ศึกษา
	 เทศบาลเมืองอุทัยธานี ตั้งอยู่ในท้องที่ตำ�บลอุทัย
ใหม่ อำ�เภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี มีพื้นที่ประมาณ 8.2 
ตารางกิโลเมตร ในเขตเทศบาลมีชุมชนทั้งหมด 15 ชุมชน 
จำ�นวนประชากรในเทศบาลเมืองอุทัยธานีมีทั้งสิ้น 16,939 
คน (ณ ปี พ.ศ. 2551) มีจำ�นวนบ้านในเขตเทศบาล 8,659 
หลงัคาเรอืน ความหนาแนน่ของประชากรเฉลีย่ 2,066 คน/
ตารางกิโลเมตร (Uthai Thani Municipality, 2012) การ
ประกอบอาชีพของประชาชนในเขตเทศบาลส่วนใหญ่
ประกอบอาชพีธรุกจิคา้ขาย การบรกิารอตุสาหกรรมในครวั
เรือน ฯลฯ รายได้เฉลี่ยของประชากรจังหวัดอุทัยธานี ปี 
พ.ศ. 2547 จำ�นวน 45,683 บาท/คน/ปี (ข้อมูล ณ วันที่ 
14 มีนาคม พ.ศ. 2548) (Uthai Thani Municipality, 2012)

	 ลักษณะภูมิประเทศจากการสำ�รวจพบว่ามีภูเขา
วางตัวในแนวเหนือ-ใต้อยู่ทางทิศตะวันตกและมีแม่นํ้า
สะแกกรังและพ้ืนที่ราบเกษตรกรรมทางด้านทิศตะวันออก
ของเมือง (รูปท่ี 3) ลักษณะทางภูมิอากาศเป็นแบบมรสุม
ม ี3 ฤด ูโดยฤดฝูนเริม่ตัง้แตป่ลายเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืน
ตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือน
กุมภาพันธ์ และฤดูร้อนเริ่ม ตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึง
เดือนพฤษภาคม ลักษณะอากาศในฤดูร้อนจะร้อนมากและ
ในฤดูหนาวจะหนาวมาก เปรียบเทียบกับพื้นที่ในภาคกลาง 
โดยอุณหภูมิสูงสุด 37-39 องศาเซลเซียส ตํ่าสุด 16-20 
องศาเซลเซียส 

3.  ผลการวิจัย

	 ในการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพเมืองร่วมกับ
รูปแบบการระบายอากาศสามารถจำ�แนกผลการศึกษาได้
เป็นสองส่วนหลัก ดังนี้ (1) ลักษณะทางกายภาพของเมือง 
โดยพิจารณาปัจจัยสิ่งปกคลุมดิน สัดส่วนความสูงอาคาร
ต่อความกว้างถนน และประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และ 
(2) รูปแบบการระบายอากาศ 

3.1  ลักษณะกายภาพของเมืองกับอุณหภูมิ
	 ลักษณะกายภาพด้านสิ่งปกคลุมพื้นผิวของเมือง
อุทัยธานี ปกคลุมด้วยอาคาร/กลุ่มอาคาร 1,101.82 ไร่ ลาน
คอนกรีต 61.1 ไร่ ถนน 356.62 ไร่ พื้นดิน 342.66 ไร่ พืช
พรรณ 3,466.98 ไร่ และพ้ืนน้ํา 369.09 ไร่ (ดังแสดงรูปท่ี 4) 
เนื่องจากสิ่งปกคลุมพื้นผิวของเมืองอุทัยธานีส่วนใหญ่เป็น
พืชพรรณซึ่งมีคุณสมบัติในการดูดซับพลังงานความร้อน
ต่ำ�ในตอนกลางวันและสามารถปลดปล่อยพลังงานความ
ร้อนที่สะสมไว้สู่บรรยากศได้เร็วหลังพระอาทิตย์ตก 
นอกจากนี้ พืชพรรณมีคุณสมบัติความชื้นที่พื้นผิวสูงซึ่ง
สามารถเก็บกักความชื้นไว้ในตัวได้สูง จึงส่งผลให้เมือง
อุทัยธานีได้รับอิทธิพลของความร้อนจากสิ่งปกคลุมดิน   
ไม่มาก  อย่างไรก็ตามจากการสำ�รวจพบว่ามีการก่อสร้าง
อาคารใหม่ในบริเวณที่เป็นส่วนต่อขยายของเมืองในด้าน
ทศิตะวนัตกเฉยีงใตแ้ละทศิใตซ้ึง่เปน็อาคารทีส่รา้งจากวสัดุ

รูปที่ 3 พื้นที่ศึกษาและจุดที่ตั้งสถานีตรวจวัดภูมิอากาศ
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คอนกรีต ดังน้ัน แนวโน้มในอนาคตเมืองอุทัยธานีจะมีพ้ืนผิว
ปกคลุมดินที่เป็นคอนกรีตสูงขึ้นซึ่งมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิ
เมืองและส่งผลให้เมืองอุทัยธานีมีแนวโน้มร้อนขึ้น ทั้งนี้
เนื่องจากคุณสมบัติในการดูดซับและปลดปล่อยพลังงาน
ความร้อนของวัตถุ
	 ลักษณะทางกายภาพด้านสัดส่วนระหว่างความสูง
อาคารต่อความกว้างถนน จากการศึกษาพบอาคารมี
ลักษณะเป็นเรือนแถวสูง 1-2 ชั้น ตั้งหนาแน่นบริเวณ
ศูนย์กลางเมือง ในขณะที่อาคารสูงมากกว่า 3 ชั้นขึ้นไป
กระจายเบาบางทัว่ไปในเมอืง พบบรเิวณถนนเตบิศริ ิถนน
มณีรัตน์ ถนนศรีเมือง สำ�หรับถนนในเมืองอุทัยธานีมี 3 

ประเภท3 ได้แก่ ถนนสายประธาน คือ ถนนทางหลวงแผ่น
ดินหมายเลข 333 มีความกว้างถนนเท่ากับ 60 เมตร ถนน
สายหลกั ไดแ้ก ่ถนนรกัการด ีถนนบรริกัษ ์ทางหลวงจงัหวดั
หมายเลข 3011 ถนนชนกนารถ ถนนเติบศิริ มีความกว้าง
ถนนอยู่ระหว่าง 18-40 เมตร และถนนสายรอง ได้แก่ ถนน
ณรงค์วิถี ถนนบูรพาภิผล ถนนจิวานุพันธ์ ถนนศรีอุทัย ถนน
วงศาโรจน์ ถนนท่าช้าง ถนนศรีนํ้าซึม และถนนมณีรัตน์ 
มีความกว้างถนนอยู่ระหว่าง 10-16 เมตร เมื่อพิจารณา
ความสูงของอาคารร่วมกับความกว้างของถนน พบว่า 
บรเิวณถนนทางหลวงแผน่ดนิหมายเลข 333  มคีวามกวา้ง 
60 เมตร และมีอาคารเกาะตามแนวถนนเบาบาง เป็น
อาคารที่มีความสูงตั้งแต่ 2-13 ชั้น ในบริเวณที่เป็นอาคาร
เตี้ยสัดส่วน H/W เท่ากับ 0.13 บริเวณที่มีอาคารสูง 3-5 
ชั้น สัดส่วน H/W อยู่ระหว่าง 0.15-0.25 และบริเวณที่มี

อาคารสูงสุดคือ 13 ชั้น สัดส่วน H/W เท่ากับ 0.65 สำ�หรับ
ถนนสายหลัก เช่น ถนนเติบศิริ มีความกว้างถนนเท่ากับ 
20 เมตร ในบริเวณที่มีอาคารสูง 3-5 ชั้น พบว่า มีสัดส่วน 
H/W อยู่ระหว่าง 0.45-0.75 และในบริเวณที่มีอาคารสูง 
1-2 ชั้น สัดส่วน H/W อยู่ระหว่าง 0.15-0.3 และถนนสาย
รอง เช่น ถนนมณีรัตน์และถนนศรีเมืองมีความสูงอาคาร
เฉลี่ย 12 เมตรและความกว้างของถนน 14 เมตร สัดส่วน 
H/W จึงเท่ากับ 0.85 (ดูรูปที่ 5 ประกอบ) จากสัดส่วน H/W 
พบว่า ปริเวณที่มีโอกาสเกิดหุบเขาเมือง (Urban Canyon) 

คือ บริเวณถนนมณีรัตน์ ถนนศรีเมือง และบริเวณทาง
หลวงแผ่นดินหมายเลข 333 ช่วงที่มีอาคารสูง เนื่องจาก
พลงังานความร้อนที่ไหลเวยีนอยู่ในพื้นที่ระหว่างอาคารสูง 
ประกอบกับเป็นพื้นที่อับลม เนื่องจากถูกปิดกั้นลมจาก
เทือกเขาสะแกกรัง ซึ่งพัดมาจากทางทิศตะวันตกเฉียงใต้
และทศิตะวนัออกเขา้สูพ่ืน้ทีเ่มอืงแลว้เลีย้วไปทางทศิเหนอื
	 ลักษณะกายภาพด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน เมือง
อทุยัธานมีกีารใชป้ระโยชนท์ีด่นิเพือ่พกัอาศยั 1,415 ไร ่รอง
ลงมาเป็นพื้นที่พาณิชยกรรม 238 ไร่ พื้นที่สถาบันราชการ 
198 ไร่ พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 105 ไร่ สถาบันการศึกษา 106 ไร่ 
สวนสาธารณะ 70 ไร่ และเป็นพื้นที่ว่างประมาณ 2,821 ไร่ 
โดยมีการกระจายตัวของการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อพัก
อาศัยและพาณิชยกรรมหนาแน่นบริเวณริมแม่นํา้สะแกกรัง
ฝ่ังตะวันตก และบริเวณศูนย์กลางเมืองเป็นส่วนใหญ่ ส่วน
การใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรมพบทางทิศเหนือ ทิศ
ตะวันออก  และทิศใต้ซึ่งเป็นที่ราบ ลักษณะการกระจุกตัว

รูปที่ 4 แสดงสิ่งปกคลุมดินเมืองอุทัยธานี
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รูปที่ 5 ความสูงอาคารและโครงข่ายคมนาคมของเมืองอุทัยธานี 

อาคารบรเิวณศนูยก์ลางเมอืงสง่ผลตอ่อณุหภมูเิมอืงสงูกวา่
บริเวณโดยรอบ อย่างไรก็ตามอาคารบริเวณดังกล่าวยังมี
ความสูงไม่มากทำ�ให้การไหลเวียนของอากาศสามารถช่วย
ลดความร้อนในเมืองได้บ้าง 
	 และผลจากการวิเคราะห์ชุดข้อมูลอุณหภูมิระหว่าง
พื้นที่ภายในและพื้นที่รอบนอกของเมืองอุทัยธานี พบว่า 
ไมม่คีวามแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน โดยในเวลาชว่งเชา้ของ
เดือนสิงหาคมในสภาวะปกติอุณหภูมิของพื้นที่ทั้งภายใน
และพื้นที่รอบนอกของเมืองอุทัยธานีประมาณ 25 องศา
เซลเซียส ในช่วงบ่ายที่อากาศร้อนที่สุดของวัน อุณหภูมิ
ของเมืองอุทัยธานีมีความแตกต่างกันในแต่ละบริเวณใน
ช่วง 33.83 – 39.06 องศาเซลเซียส ระดับความร้อนที่     
แตกต่างกันในแต่ละบริเวณไม่แสดงความสัมพันธ์กับ
ลักษณะกายภาพของเมืองที่ชัดเจน ทั้งนี้ อาจเกิดจาก
ปจัจยัลกัษณะกายภาพและชวีภาพทีแ่ตกตา่งกนัในบรเิวณ
จุดตรวจวัดแต่ละจุดและฤดูกาล ซึ่งเป็นความแตกต่างกัน
ของพื้นที่ ในระดับเล็กมากๆ ส่วนในตอนหัวค่ำ�หลัง
พระอาทิตย์ตกความร้อนของเมืองอุทัยธานีและพื้นที่โดย
รอบค่อนข้างไม่แตกต่างกัน คือ อุณหภูมิภายในและนอก
เมืองโดยเฉลี่ยประมาณ 28.5 องศาเซลเซียส

3.2  รูปแบบการระบายอากาศของเมือง
	 ในการศึกษาน้ีเป็นการวิเคราะห์อากาศผิวพ้ืน หมายถึง
อากาศที่อยู่ในระดับพื้นดินสูงขึ้นไปถึงระดับหลังคาของ
อาคารในพ้ืนท่ี หรือเรียกว่าอากาศในช้ันใต้เรือนยอดของ

เมือง (Urban Canopy Layer: UCL) ผลการวิเคราะห์รูป
แบบการระบายอากาศเชิงพ้ืนท่ีของเมืองอุทัยธานีใน 3 ช่วง
เวลา คือ 06.00 น. 14.00 น. และ 19.00 น. ในเดือนสิงหาคม 
พบว่า รูปแบบการระบายอากาศของเมืองอุทัยธานีมีรูป
แบบเดียวคือการระบายอากาศเกิดขึ้นจากลมในทิศตะวัน
ตกเฉียงใต้ ทิศใต้ และทิศตะวันออกของพื้นที่เมือง พัดไป
ทางทศิเหนอื โดยมเีทอืกเขาสะแกกรงัทางทศิตะวนัตกของ
เมืองเป็นแนวควบคุมทิศทางการไหลของลม (ดูรูปที่ 6 
ประกอบ)
	 เมื่อพิจารณาการระบายอากาศ พบว่า ถูกปิดกั้น
ด้วย 3 ปัจจัยหลัก คือ (1) ลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นที่
อับลม  เนื่องจากมีแนวเทือกเขาสะแกกรัง ที่วางตัวในแนว
เหนอื-ใต ้อยูบ่รเิวณทศิตะวนัตกของตวัเมอืงอทุยัธาน ีเปน็
แนวกันลมตามธรรมชาติของเมืองอุทัยธานีที่จำ�กัดการ
ระบายอากาศของเมืองไม่ให้ระบายไปทางทิศตะวันตกได้ 
ดังนั้น การระบายอากาศของเมืองอุทัยธานีต้องอาศัยลม
จากทางทิศตะวันตกเฉียงใต้และลมจากทิศตะวันออก 
นอกจากนี้ แม่นํ้าสะแกกรัง ที่ไหลในทิศเหนือ-ใต้ เป็นแนว
กันระหว่างเมืองอุทัยธานีที่อยู่ทางฝั่งตะวันตกของแม่นํ้า
กับพื้นที่เกษตรกรรมที่อยู่ฝั่งตะวันออกของแม่นํ้า ดังนั้น 
ลมที่พัดมาจากทางทิศตะวันออกจะถูกปิดกั้นโดยแนว
อาคารตลอดริมนํ้าสะแกกรัง จึงทำ�ให้ประสิทธิภาพในการ
ระบายอากาศของลมที่มาจากทางทิศตะวันออกน้อยลง 
โดยแนวการพดัพาของลมตะวนัออกหลงัจากปะทะกบัแนว
อาคารริมถนนจะเปล่ียนทิศทางการพัดไปทางทิศเหนือตาม
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ลำ�นํา้สะแกกรงั อยา่งไรกต็ามแนวเสน้ถนนทีว่างตวัในแนว
ตะวนัออก-ตะวนัตกใกลร้มิแมน่ํา้สะแกกรงั ยงัเปน็เสน้ทาง
ท่ีส่งเสริมให้การระบายอากาศของเมืองอุทัยธานีได้สะดวกข้ึน 
(2) อาคารสิ่งปลูกสร้างของเมืองอุทัยธานีที่หนาแน่น
บริเวณศูนย์กลางเมืองและริมฝั่งแม่นํ้าสะแกกรังด้านทิศ
ตะวันตก ซึ่งมีขนาดพื้นที่เปิดโล่งของอาคารตํ่าทำ�ให้มีผล
ต่อการระบายอากาศ และ (3) ทิศทางและความกว้างของ
ถนนที่ช่วยการระบายอากาศ โดยถนนที่วางตัวในแนว
เหนือ-ใต้ เป็นปัจจัยสำ�คัญในการระบายอากาศออกจากเมือง
อุทัยธานีประกอบด้วย ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 
333 และถนนรักการดี   

4.  อภิปรายและสรุปผล

	 ลกัษณะทางกายภาพของเมอืงอทุยัธานใีนดา้นการ
ใชป้ระโยชนท์ีด่นิพบวา่สว่นใหญเ่ปน็การใชป้ระโยชนท์ีด่นิ
เพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรมซึ่งเป็นกิจกรรมที่ก่อให้
เกิดพลังงานความร้อนน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืน เช่น อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม 
สำ�หรับสิ่งปกคลุมพื้นผิวของเมืองอุทัยธานีส่วนใหญ่เป็น
พชืพรรณซึง่มสีดัสว่นมากกวา่พืน้ผวิทีเ่ปน็คอนกรตี ดงันัน้ 
เมืองอุทัยธานีจึงได้รับอิทธิพลของความร้อนจากพื้นผิว
ประเภทคอนกรีตไม่มาก และอาคารส่วนใหญ่เป็นอาคารเก่า
ท่ีสูง 1-2 ช้ัน ความกว้างถนนในเมืองอยู่ระหว่าง 10-16 เมตร 
ดังนั้น ลักษณะทางกายภาพเมืองอุทัยธานีทำ�ให้อุณหภูมิ
ระหว่างพื้นที่ภายในและพื้นที่รอบนอกของเมืองอุทัยธานี
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน สำ�หรับรูปแบบการระบาย
อากาศของเมืองอุทัยธานี พบว่า มีรูปแบบเดียวคือ ลมพัด 
จากทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ทิศใต้ และทางทิศตะวันออก
ในคราวเดยีวกนั และมกีารระบายอากาศออกทางทศิเหนอื
ของเมือง ทั้งนี้ เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศที่มีเทือกเขา
สะแกกรังอยู่ทางทิศตะวันตก และแม่นํ้าสะแกกรังอยู่ทาง
ด้านตะวันออกของเมือง ซึ่งเป็นแนวกันลมและทำ�ให้ลม
เปล่ียนทิศทางตามลำ�ดับ ในขณะท่ีทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
ทศิใต ้ทศิตะวนัออก และทศิเหนอื เปน็ทีร่าบ ดงันัน้ ทศิทาง
การขยายตัวของเมืองอุทัยธานีควรจำ�กัดไม่ให้ขยายตัวไป
ในทิศท่ีเป็นทิศต้นลมของเมืองคือ ทิศตะวันตกเฉียงใต้ ทิศใต ้
และทิศตะวันออก ด้วยการกำ�หนดโซนการใช้ประโยชน์
ทีด่นิของพืน้ทีใ่นทศิดงักลา่วเปน็พืน้ทีอ่นรุกัษเ์กษตรกรรม 
เพื่อสนับสนุนให้มีการเก็บเส้นทางหลักในการไหลของลม
ในชั้นเรือนยอดเมืองประจำ�ท้องถิ่น (local urban canopy 
layer) (Ferreira & Assis, 2012) และให้มีการขยายตัวของ

เมืองไปทางทิศเหนือของเมือง ซึ่งทำ�ให้สามารถกำ�หนด
ทิศทางการพัฒนาเมืองอุทัยธานีได้เป็น 2 พื้นที่หลัก คือ 
บรเิวณพืน้ทีเ่มอืงในปจัจบุนั และบรเิวณพืน้ทีท่างทศิเหนอื
ที่กำ�หนดให้เป็นที่รองรับการขยายตัวของเมืองในอนาคต
ซึ่งควรคำ�นึงถึงลักษณะกายภาพของเมืองให้มีความ
สอดคลอ้งกบัรปูแบบการระบายอากาศ (ดรูปูที ่7 ประกอบ) 
โดย (1) รักษาพื้นที่ปกคลุมดินที่เป็นพืชพรรณหรือนํ้า (2) 
รักษาพื้นที่เกษตรกรรมทางทิศตะวันออกและทิศใต้ และ
ให้เมืองมีการขยายตัวไปทางทิศเหนือ และ (3) ควร
พิจารณาข้อกำ�หนดความสูงอาคาร ชอ่งวา่งระหวา่งอาคาร 
และความกว้างของอาคารที่เหมาะสม รวมถึงกำ�หนดเส้น
ทางคมนาคมในแนวเหนือ-ใต้เป็นหลัก เพื่อส่งเสริมการ
ระบายอากาศของเมืองที่ดีของเมืองอุทัยธานี

	 และเมือ่พจิารณาการบรูณาการองคค์วามรูท้างดา้น
ภูมิอากาศในการวางผังเมือง จากรายละเอียดที่ปรากฏใน
กฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมเมืองอุทัยธานี พ.ศ. 
2547  (ดังแสดงในรูปท่ี 8) พบว่า มียังมีการกล่าวถึงปัจจัย
ด้านภูมิอากาศไม่ชัดเจน เน่ืองจากในกฎกระทรวงฯ มีการ
กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการจดัทำ�และวางผงัเมอืงรวมเพือ่
ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา และการดำ�รงรักษาเมืองและ
บรเิวณทีเ่กีย่วขอ้งในดา้นการใชป้ระโยชนใ์นทรพัยส์นิ การ
คมนาคมขนส่ง การสาธารณูปโภค บริการสาธารณะ และ
สภาพแวดลอ้มในบรเิวณแนวเขตผงัเมอืงรวมทีใ่หส้อดคลอ้ง
กับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศตามแผน
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ โดยมีสาระหนึ่งที่
ครอบคลุมด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ง
แวดล้อม จึงเป็นเพียงนัยที่อาจแสดงถึงองค์ความรู้ด้านภูมิ
อากาศในภาพกว้างเท่านั้น อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาใน
รายละเอียดของเน้ือความในกฏกระทรวงฯ พบว่า มีการ

รูปที่ 7	ข้อเสนอแนะในการกำ�หนดโซนการใช้ประโยชน์ที่ดินของ
	 เมืองอุทัยธานี
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กำ�หนดระยะถอยร่นตามแนวริมฝ่ังแม่นํ้าสะแกกรัง คลอง 
หรือแหล่งนํ้าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 เมตร ในการใช้
ประโยชนท์ีด่นิประเภททีอ่ยูอ่าศยัหนาแนน่นอ้ย ปานกลาง 
และมาก การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อพาณิชยกรรม การใช้
ประโยชน์ทีด่นิเพือ่ชนบทและเกษตรกรรม การใชป้ระโยชน์
ที่ดินเพื่อการศึกษา การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อสถาบัน
ราชการ และการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อศาสนา เว้นแต่เป็น
การกอ่สรา้งเพ่ือการคมนาคมทางนํา้และการสาธารณปูโภค 
ซึ่งการกำ�หนดระยะถอยร่นดังกล่าวแสดงนัยถึงการเปิด
ช่องระบายลมบริเวณริมนํ้า

ที่มา: The Government Gazette, 2004

รูปที่ 8	แสดงแผนผังกำ�หนดการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้จำ�แนก
	 ประเภทท้ายกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมเมือง
	 อุทัยธานี พ.ศ. 2547

	 นอกจากนี้ ในประกาศกรมโยธาธิการและผังเมือง 
เรื่อง กำ�หนดหลักเกณฑ์การใช้ประโยชน์ทรัพย์สินเพื่อ
ประโยชน์ในการวางและจัดทำ�ผังเมืองรวมในท้องท่ีจังหวัด
อุทัยธานี พ.ศ. 2555 ได้กำ�หนดห้ามไม่ให้ใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพื่อก่อสร้าง ดัดแปลง ใช้หรือเปลี่ยนการใช้เป็นอาคาร
พาณิชยกรรมประเภทค้าปลีกค้าส่งที่มีพื้นที่ใช้สอยอาคาร
รวมกันเพื่อประกอบกิจการขายปลีกขายส่ง สินค้าอุปโภค
และบริโภคหลายประเภทที่ใช้ในชีวิตประจำ�วัน ตั้งแต่ 300 
ตารางเมตรขึ้นไป ในเขตเทศบาลเมืองอุทัยธานี และ
อนุญาตให้สร้างอาคารพาณิชยกรรมประเภทค้าปลีกค้าส่ง
ท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยอาคารต้ังแต่ 300 ตาราเมตร แต่ไม่เกิน 1000 
ตารางเมตร ได้โดยกำ�หนดให้ห่างจากเขตเทศบาลไม่น้อย

กวา่ 10 กโิลเมตร และหากพืน้ทีใ่ชส้อยอาคารมากกวา่ 1000 
ตารางเมตร กำ�หนดให้ห่างจากเขตเทศบาลไม่น้อยกว่า 15 
กิโลเมตร การกำ�หนดดังกล่าวแสดงนัยถึงการควบคุม  
ความสูงของอาคาร เนื่องจากการพัฒนาพื้นที่อาคารขนาด
ใหญ่บริเวณในเมืองซึ่งเป็นพื้นที่ท่ีมีส่ิงปลูกสร้างหนาแน่น
อยู่แล้วจำ�เป็นต้องพัฒนาไปในแนวด่ิง อย่างไรก็ตามการ
ควบคุม ดังกล่าวมิได้มีการกำ�หนดทิศทางการขยายตัวแต่
กำ�หนดเป็นระยะทางจากตัวเมือง ซึ่งหากมีการก่อสร้าง
อาคารในทิศทางการไหลเข้าของลมอาจส่งผลให้เมืองขาด
การระบายอากาศท่ีดี และอาจทำ�ให้ความร้อนภายในเมือง
สูงขึ้นส่งผลให้สภาวะน่าสบายเชิงอุณหภาพตํ่าลง ดังนั้น 
จงึควรมกีารบรูณาการ  องค์ความรู้ทางด้านภูมิอากาศในการ
วางผังเมือง ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมสภาวะน่าสบายของเมือง

กิตติกรรมประกาศ

	 บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของการวิจัยเรื่อง แนวทาง
การวางผังเมืองเพื่อการระบายอากาศที่ดี ซึ่งได้รับทุน
สนับสนุนจากสำ�นักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาและ
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ปีงบประมาณ 2555

หมายเหตุ

1	 วัตถุพ้ืนผิวมีการดูดซับพลังงานความร้อน (Thermal Admittance: TA)   

	 ที่ต่างกัน เช่น คอนกรีตมีค่า TA เท่ากับ 1,785  Jm
-2
s

-1/2
K

-1
 ยาง

	 มะตอย มีค่า TA เท่ากับ 1,205 Jm
-2
s

-1/2
K

-1
 ดินเหนียวมีค่า TA 

	 เท่ากับ 600  Jm
-2
s

-1/2
K

-1  ดินทรายมีค่า TA เท่ากับ 600  Jm
-2
s

-1/2
K

-1
  

	 พื้นหญ้ามีค่า TA เท่ากับ 1,100   Jm
-2
s

-1/2
K

-1  เป็นต้น (Oke, 1981)

2	ขอ้มลูอณุหภมูทิีบ่นัทกึจากสถานตีรวจวดัภาคพืน้ดนิมขีอ้ดสีามารถ
	 อธบิายลกัษณะการเปลีย่นแปลงของเกาะความรอ้นในชว่งเวลา 24 
	 ชัว่โมง ณ จดุสถาน ีในขณะทีข่อ้มลูจากภาพถา่ยดาวเทยีมสามารถ
	 ให้ข้อมูลเชิงพื้นที่ที่แสดงให้เห็นถึงการกระจายตัวของความร้อน
	 ทั่วทั้งพื้นที่เมือง ณ จุดเวลาใดเวลาหนึ่ง
3 การจำ�แนกประเภทถนนกำ�หนดจากความกว้างของเขตทางและ
	 ช่องทาง (กฎกระทรวงผังเมืองรวมอุทัยธานี พ.ศ. 2531)
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