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บทคัดย่อ

	    การเติบโตของอุตสาหกรรมก่อสร้างอันเนื่องมาจากการขยายตัวของตลาดที่พักอาศัยขนาดเล็ก ส่งผลให้ปริมาณ
เศษวัสดุก่อสร้างมีปริมาณเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ จากข้อมูลของงานวิจัยต่างๆ พบว่า พื้นที่ฝังกลบในปัจจุบันมีปริมาณขยะจากวัสดุ
ก่อสร้างอยู่ประมาณร้อยละ 30 ของพื้นที่ฝังกลบ และในพื้นที่กรุงเทพมหานคร มีขยะจากวัสดุก่อสร้างประมาณร้อยละ 0.5 
ของปรมิาณขยะทัง้หมดตอ่วนั งานวจิยันีมุ้ง่ศกึษาปจัจยัของการเกดิเศษวสัดกุอ่สรา้งในสว่นของงานสถาปตัยกรรมอันเน่ือง
มาจากการออกแบบและการดำ�เนินงานก่อสร้างของโครงการบ้านพักอาศัยขนาดเล็ก โดยไม่รวมเศษวัสดุที่เกิดจากการ
รื้อถอน และขยะมูลฝอยจากการอุปโภคบริโภคของแรงงาน การศึกษาใช้วิธีการจำ�ลองแบบก่อสร้างของบ้านกรณีศึกษา ซึ่ง
มขีนาดไม่เกนิ 180 ตารางเมตร และวธิกีารสมดลุของวสัดเุพือ่วเิคราะหแ์ละพจิารณาปรมิาณความสญูเสยี รว่มกบัการสำ�รวจ
ลักษณะทางกายภาพและการสัมภาษณ์ตามหลักการของ USEPA เพื่อเสนอแนะวิธีการจัดการเพื่อลดปริมาณการเกิดเศษ
วัสดุจากแหล่งกำ�เนิดและเพิ่มประสิทธิภาพในการก่อสร้าง ผลการศึกษา พบว่า หมวดงานฝ้าเพดานเกิดความสูญเสียวัสดุ
มากที่สุดตามกระบวนการออกแบบ นอกจากนี้ การบริหารระบบการจัดเก็บวัสดุและการวางแผนการดำ�เนินงานก่อสร้างที่
เหมาะสมจะสามารถลดปริมาณเศษวัสดุก่อสร้างที่เกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิผล

Abstract

	 Growth of construction industry and expansion of small residential projects cause an increase in construc-

tion waste. According to previous research, construction debris frequently makes up approximately 30% of the 

waste received at many landfill sites. In Bangkok, construction wastes account for approximately 0.5% of all 

wastes generated each day. This research studied the factors causing architectural wastes generated by the 

design process and project operation of small residential building project. Research methods included the 

analysis of construction drawings of the model houses, and the material balance method for calculating the 

waste generated from the design process and project operation. The physical survey and interview according 

to USEPA principles were included. The guidelines for project administration to reduce construction wastes from 

sources and to enhance the construction process were presented. It was found that the ceiling works caused 

the most construction material waste in the design process. Consequently, better management of construction 

materials and project planning can reduce construction waste in construction sites.
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1.	 บทนำ�

1.1 	ที่มาและความสำ�คัญ
	 การเจริญเติบโตของธุรกิจอุตสาหกรรมก่อสร้าง
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและอ้อม โดย
เฉพาะอย่างย่ิงปัญหามลพิษด้านขยะในงานก่อสร้าง ซึ่ง
คาดการณ์ว่ามีปริมาณอยู่มากถึงร้อยละ 30 ถึง 40 ของ
พื้นที่ฝังกลบตามเมืองต่าง ๆ (Chen & Wong, 2002) ใน
พื้นที่กรุงเทพมหานคร มีการลักลอบทิ้งเศษวัสดุก่อสร้าง 
โดยเฉลี่ยประมาณวันละ 300 ตัน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 0.5 
ของปริมาณขยะทั้งหมด (Pollution Control Department, 

2010) 
	 จากผลการสำ�รวจข้อมูลในงานวิจัยของ Poon et al. 

(2003) พบว่า ขยะจากวัสดุก่อสร้างท่ีเกิดในโครงการ
ก่อสร้างในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา สหราช
อาณาจักร จีน บราซิล เกาหลีใต้ และฮ่องกง เป็นต้น มี
ปริมาณขยะโดยฉล่ียตามประเภทของวัสดุ ดังแสดงใน
รูปที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาจากงานวิจัยอื่น 

(Chen & Wong, 2002) โดยพบว่า ขยะเศษวัสดุประเภท
งานวัสดุบุผิวและตกแต่ง (finishing) หรือวัสดุที่ใช้ในงาน
สถาปัตยกรรม มีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 20 ของปริมาณ
เศษวัสดุทั้งหมดที่เกิดขึ้นในโครงการ 

สามารถลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้มากกว่าการนำ�
ของเสียมาจัดการในภายหลัง (USEPA, 1988) โดยแนว
ความคิดนี้สามารถนำ�มาใช้ได้ในการวิเคราะห์สาเหตุของ
การเกิดเศษวัสดุในกระบวนการก่อสร้างเพื่อลดเศษวัสดุ
ก่อสร้างจากแหล่งกำ�เนิดได้

	 ในการเพิม่ประสทิธภิาพการจดัการปญัหาเศษวสัดุ
ก่อสร้าง สำ�นักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา 
(United States Environmental Protection หรือ USEPA) 
ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีดูแลสุขภาพของประชาชน
และปกป้องสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ได้พัฒนาแนวคิดในการ
ลดปริมาณเศษวัสดุที่แหล่งกำ�เนิด (Source Reduction) 
ดังแสดงในรูปที่ 2 ซึ่งมีประสิทธิภาพมากกว่าการนำ�ของ
เสียมาใช้ประโยชน์อีกครั้งหนึ่ง (Recycle) นอกจากนี้ ยัง

	 งานวิจัยนี้มุ่งศึกษาปัจจัยของการสูญเสียของเศษ
วัสดุก่อสร้างในงานสถาปัตยกรรม โดยมีวัตถุประสงค์ของ
การวิจัย ดังต่อไปนี้
	 1.	 เพื่อศึกษาปริมาณและชนิดของเศษวัสดุก่อ 
สร้างในหมวดงานสถาปัตยกรรมของโครงการบ้านพัก
อาศัยขนาดเล็ก
	 2.	 เพื่อศึกษาหาปัจจัยการสูญเสียของเศษวัสดุ
กอ่สรา้งในหมวดงานสถาปตัยกรรม ดว้ยกระบวนการของ 
USEPA

	 3.	 เพื่อวิเคราะห์และเสนอแนวทางการจัดการเพื่อ
ลดปริมาณเศษวัสดุก่อสร้างที่แหล่งกำ�เนิด

1.2 	ปริมาณเศษวัสดุก่อสร้าง
	 งานวิจัยในประเทศเยอรมันซึ่งศึกษาเก่ียวกับขยะ
เศษวัสดุก่อสร้าง พบว่า ขยะจากการก่อสร้างมีปริมาณ
น้อยกว่าขยะก่อสร้างที่เกิดจากการรื้อถอน แต่มีอัตราการ
เพิ่มขึ้นที่มากกว่าขยะจากการรื้อถอน (Hanisch, 1991) 

ผลการศึกษาของ Chen & Wong (2002) พบว่า ปริมาณ
ขยะวัสดุก่อสร้างของแต่ละประเทศโดยรวม มีปริมาณ
รอ้ยละ 10 ถงึ 30 ของพืน้ทีฝ่งักลบทัว่โลก โดยขยะกอ่สร้าง
กอ่สรา้งทีเ่กดิขึน้นัน้ ในแตล่ะโครงการกอ่สรา้งจะมปีริมาณ
โดยเฉลี่ยร้อยละ 10 ถึง 30 ของปริมาณวัสดุทั้งหมดที่ใช้
ในโครงการก่อสร้าง อย่างไรก็ตาม ปริมาณของเศษวัสดุ
ก่อสร้างแต่ละชนิดนั้นจะมีปริมาณแตกต่างกันไปตาม

รูปที่ 1 	สัดส่วนของปริมาณขยะเศษวัสดุก่อสร้างของโครงการ 

รูปที่ 2 	แนวทางการลดปริมาณขยะ 

ที่มา: Kokkaew, 2002

การเก็บรักษาวัสดุ 7.10%

นั่งร้าน 8.90%

การขนส่ง
เคลื่อนย้าย 10.10%

วสัดุกอ่สร้าง 13.10%

คอนกรีต 13.30%

วัสดุบุผิว ตกแต่ง 20.00%

ไม้แบบ 27.50%
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ก่อน ลำ�ดับขั้นตอน

ประสิทธิภาพ
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สูง ต่ำ�

 Waste Minimization

แนวทางการลดปริมาณขยะ

Source Reduction

การลดที่แหล่งกำ�เนิด
Recycling

การนำ�กลับมาใช้ใหม่
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การใช้วัสดุ ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของอาคาร ลักษณะทาง
สถาปัตยกรรมของประเทศน้ัน ๆ และความแตกต่างของ
วิธีการก่อสร้าง

1.3 	สาเหตุของการเกิดเศษวัสดุก่อสร้าง
	 เศษวัสดุก่อสร้างสามารถเกิดได้ในทุกขั้นตอนหาก
ขาดทักษะและความเอาใจใส่ต่อรายละเอียดการทำ�งาน
ที่เพียงพอ โดยมีการศึกษาอย่างละเอียดมากขึ้นเก่ียวกับ
การจำ�แนกสาเหตุของการเกิดขยะก่อสร้างตามขั้นตอน
ของการดำ�เนนิงานกอ่สรา้ง (Karim & Marosszeky, 1999) 
ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนสำ�คัญ ได้แก่ ขั้นตอนการ
ออกแบบและงานเอกสาร ขั้นตอนการจัดซ้ือวัสดุก่อสร้าง 
ข้ันตอนการเกบ็รกัษาวสัดกุอ่สรา้ง และขัน้ตอนการกอ่สรา้ง 
โดยสรปุไดว้า่ การเกดิขยะในชว่งของการกอ่สรา้งสว่นใหญ่
นั้นมีสาเหตุจากขั้นตอนการเตรียมงานก่อนการก่อสร้าง
ทัง้สิน้ อย่างไรกต็าม ยงัมสีาเหตุอืน่ ๆ  ซึง่ทำ�ใหเ้กดิขยะใน
ขั้นตอนการก่อสร้าง เช่น การสั่งซื้อวัสดุมากเกินไป การ

จัดเก็บและเคลื่อนย้ายวัสดุที่ไม่เหมาะสม กระบวนการ
ทำ�งาน การขาดความรูค้วามสามารถ และขาดความเอาใจ
ใส่ในการทำ�งาน
	 โดยในการก่อสร้างนั้น แต่ละกระบวนการจะส่ง
ผลต่อเนื่องไปยังอีกกระบวนการหนึ่งอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
โดยสามารถสรุปความสัมพันธ์ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ซึ่ง
เป็นสาเหตุให้เกิดเศษวัสดุก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 3  
นอกจากนี ้ยงัมงีานวจัิยทีศ่กึษาสาเหตุของการเกดิเศษวสัดุ
ก่อสร้างในโครงการ (Faniran & Caban, 1998) โดยมีการ
สรุปสาเหตุหลัก 12 ประเภท โดยเรียงตามลำ�ดับความสำ�คัญ
ของการสูญเสียของวัสดุก่อสร้าง ดังแสดงในตารางที่ 1 
ซึ่งพบว่า การตัดวัสดุให้เหลือเศษเป็นสาเหตุใหญ่ท่ีก่อให้
เกิดการสูญเสียวัสดุก่อสร้าง นอกจากน้ี  ในข้อมูลภาคสนาม 
ยงัชีใ้หเ้หน็วา่ การวางแผนจดัการวสัดุกอ่สรา้งใหร้อบคอบ
และมีประสิทธิภาพมากข้ึน รวมท้ังการประสานงานท่ีถูกต้อง
และชดัเจนกบัผูร้บัเหมารายยอ่ยตา่ง ๆ  เปน็สิง่ทีส่ำ�คญัท่ีสุด
ในการลดการสูญเสียวัสดุ (Gavilan & Bernold, 1994)

	

กระบวนการทำ�งาน
ความสัมพันธ์ของขยะในแต่ละขั้นตอน
การเกิดขยะทางอ้อม
การเกิดขยะทางตรง

ผู้เกี่ยวข้องในแต่ะละกระบวนการ

ก่อนก่อสร้าง

งานออกแบบ
และงานเอกสาร

การจัดซื้อ
วัสดุก่อสร้าง

การเก็บรักษา
วัสดุก่อสร้าง

การลงมือก่อสร้าง

ขยะก่อสร้าง

ระหว่างก่อสร้าง

เจ้าของ

ผิดพลาดในการสื่อสาร
เปลี่ยนแปลงแบบ

ผู้ผลิต

หีบห่อของวัสดุ
การขนถ่ายวัสดุ
การให้คำ�แนะนำ�ท่ีผิดพลาด

ผู้ออกแบบ

ความรอบคอบ
แหล่งของวัสดุที่ระบุ
ระบุวัสดุที่เกินจำ�เป็น
ความเป็นไปได้ในการสร้าง
การติดต่อ ประสานงาน
ความซับซ้อนของแบบ

ฝ่ายจัดซื้อ

ปริมาณผิดพลาด
ความเหมาะสมกับงาน
ขาดความรู้ด้านวัสดุ

ฝ่ายการผลิตวัสดุ

ขนาดไม่มาตรฐาน
วัสดุไม่มีคุณภาพ
ความสูญเสียที่ยอมรับได้
ขาดรายละเอียดวิธีการใช้ การติดตั้ง

การบริหารโครงการ

การดูแลหีบห่อของวัสดุ
วิธีการเก็บรักษาวัสดุ
ความรู้เรื่องวัสดุ

ผู้รับเหมา

ฝีมือแรงงานไม่ได้มาตรฐาน
ไม่ชำ�นาญเทคนิคการก่อสร้าง
แรงงานเกียจคร้าน

ฝ่ายขนส่ง

การดูแลหีบห่อของวัสดุ
วิธีการเก็บรักษาวัสดุ

ความรู้เรื่องวัสดุ

รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ของการเกิดเศษวัสดุในแต่ละกระบวนการและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง

ที่มา: Karim & Marosszeky (1999)
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1.4 	แนวทางการจัดการขยะวัสดุก่อสร้าง
	 เนือ่งจากขยะกอ่สรา้งสว่นมากเปน็วสัดคุงทนถาวร 
และยากที่จะย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ จึงจำ�เป็นต้องมี
แนวทางในการจัดการเศษวัสดุก่อสร้างเพื่อช่วยลดผล
กระทบที่เกิดขึ้น โดยวิธีท่ีใช้ในการจัดการขยะก่อสร้าง
ในโครงการนั้น มีลำ�ดับขั้นตอนในการจัดการดังต่อไปนี้ 
(Ferguson et al., 1995)

	 1.	 การลดปริมาณจากแหล่งกำ�เนิด (Reduction) 
	 การลดปรมิาณเศษสิง่กอ่สรา้งทีแ่หลง่กำ�เนดิ ไดแ้ก ่
การออกแบบอาคารใหใ้ชเ้ทคนคิวธิกีารกอ่สรา้งทีท่ำ�ใหเ้กดิ
เศษสิง่กอ่สรา้งนอ้ยทีส่ดุ หรอืการใชแ้บบเหลก็แทนแมแ่บบ
ไม้ เนื่องจากแบบเหล็กน้ันสามารถนำ�มาใช้ได้หลายครั้ง
มากกว่าแบบไม้
	 2. 	การนำ�กลับมาใช้อีกครั้ง (Reuse) 
	 การนำ�เศษสิ่งก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นในโครงการกลับมา
ใช้ใหม่อีกครั้งหน่ึง เช่น การนำ�เศษอิฐ หิน ดิน ทราย 
มาถมปรับระดับสภาพพื้นที่ก่อสร้าง
	 3. 	การนำ�ไปแปรรูปใหม่ (Recycle)

	 การนำ�เศษสิ่งก่อสร้างกลับไปแปรรูปเพื่อนำ�มาใช้
ประโยชน์ใหม่ เช่น การนำ�เศษคอนกรีตกลับมาใช้เป็น
มวลหยาบสำ�หรับผลิตคอนกรีต (secondary aggregate) 
การนำ�ไมม้าใชเ้ปน็เชือ้เพลงิ หรอืการนำ�เศษเหลก็และเศษ
อลูมิเนียมไปใช้ในการหลอมเพื่อผลิตวัสดุขึ้นมาใหม่

	 4. 	การกำ�จัดทิ้ง (Disposal) 	
	 การกำ�จัดเศษส่ิงกอ่สรา้งทีไ่มส่ามารถนำ�กลบัไปใช้
ประโยชนอ์ืน่ใดไดอ้กี ไดแ้ก ่การฝงักลบอยา่งถกูสขุลกัษณะ 
การเผาในเตา
	 ซึ่งขั้นตอนที่สำ�คัญในการลดขยะจากงานก่อสร้าง 
คือ การทราบสาเหตุของการเกิดขยะ เพื่อลดปริมาณ
ขยะที่แหล่งกำ�เนิด หรือป้องกันไม่ให้เกิดขยะ (Gavilan & 

Bernold, 1994) โดยเริ่มจากการศึกษาถึงสาเหตุและ
ทิศทางการไหลของวัสดุก่อสร้าง และการเกิดเศษวัสดุใน
กระบวนการ ตลอดจนการเข้าสู่กระบวนการจัดการเศษ
วัสดุด้วยวิธีต่าง ๆ โดยสามารถสรุปทิศทางการไหลของ
วัสดุได้ ดังในรูปที่ 4 

1.5 	แนวทางการลดปริมาณขยะของ USEPA 
	 United States Environmental Protection 

Agency หรือ USEPA เป็นหน่วยงานที่ทำ�หน้าปกป้อง
ส่ิงแวดล้อมระดับประเทศของสหรัฐอเมริกา ได้กำ�หนด
วิธีการในการลดปริมาณของเสียท่ีเป็นพิษหรือการกำ�จัดขยะ
(Waste Minimization) ซึ่งประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
ดังต่อไปนี้
	 1. 	Source Reduction หมายถึง กิจกรรมที่ลด
ปริมาณ หรือกำ�จัดของเสียท่ีเป็นพิษท่ีแหล่งกำ�เนิด โดย
เริ่มตั้งแต่กระบวนการผลิต
	 2.	Recycle หมายถึง การนำ�เศษวัสดุมาใช้ใหม่ 
โดยกลับมาใช้ในกระบวนการเดิมหรือไปใช้ในกระบวน
การอื่นอีกครั้ง หรือการนำ�ขยะที่มีค่าไปใช้เพื่อให้เกิด
ประโยชนอ์ืน่ (Reclamation) ซึง่เปน็การประหยดัค่าใชจ้า่ย
ในการกำ�จัดเศษวัสดุที่เกิดขึ้น
	 กระบวนการดังกล่าวเป็นกระบวนการท่ีใช้ในการ 
ลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น โดย USEPA ได้เน้นใน
ส่วนของกระบวนการ Source Reduction มากกว่าการ 
Recycle เนื่องจากการลดปริมาณของของเสียโดยเร่ิม
ต้ังแต่แหล่งกำ�เนิดทำ�ให้สามารถลดปริมาณของเสียที่จะ
เกดิขึน้ได้มปีระสิทธภิาพมากกวา่การแกไ้ข บำ�บดั ของเสยี
ให้อยู่ในสภาพท่ีกลับมาใช้ในภายหลังซึ่งเป็นการแก้ไข
ปัญหาที่ปลายเหตุ และยังมีผลดีต่อสิ่งแวดล้อม (Relative 

Environmental Desirability) มากกว่า
	 ในกระบวนการลดปริมาณของเสียหรือกำ�จัดของ
เสียที่แหล่งกำ�เนิด (Source Reduction) มีขั้นตอนต่างๆ 
ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ได้แก่ การ
ควบคุมแหล่งกำ�เนิดของวัสดุ และการเปลี่ยนแปลงวิธีการ
ผลิต

ลำ�ดับ สาเหตุการสูญเสียของวัสดุ

1. การเปลี่ยนแปลงแบบ

2. การตัดวัสดุให้เหลือเศษชิ้นเล็ก

3. การสูญเสียวัสดุ เนื่องจากบรรจุภัณฑ์ไม่ดี

4. การออกแบบ หรือรายละเอียดผิดพลาด

5. สภาพอากาศไม่ดี

6. การขนย้ายวัสดุไม่เหมาะสม

7. การขาดการควบคุมและวางแผนการใช้วัสดุ

8. การจัดซื้อวัสดุที่ผิดพลาด

9. การกองเก็บวัสดุไม่เหมาะสม

10. อุบัติเหตุในการทำ�งาน

11. ฝีมือแรงงานต่ำ�กว่ามาตรฐาน

12. การทำ�ลายวัสดุและการลักขโมย

ตารางที่ 1 	สาเหตุที่ทำ�ให้เกิดความสูญเสียวัสดุก่อสร้าง 
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1.5.1 	 การควบคุมแหล่งกำ�เนิด (Source Control)

	 การควบคุมแหล่งกำ�เนิดของวัสดุที่ ใช้ในการ
ก่อสร้าง มีองค์ประกอบ 3 กระบวนการ ดังนี้
	 1.	 Input Material Change คอื การเปลีย่นวตัถดุบิ
ที่เข้ามาใช้ในกระบวนการผลิต ซึ่งประกอบด้วย
	 	 1)	 การเลือกวัตถุดิบที่ปราศจากสิ่งเจือปน 
(Material Purification)

	 	 2) 	การเปลี่ยนวัตถุดิบใหม่มาแทนที่วัสดุชนิด
เดิมที่ใช้อยู่ และมีปัญหาท่ีทำ�ให้เกิดของเสีย (Material 

Substitution)

	 2.	 Technology Change คือ การเปลี่ยนแปลงใน
เทคโนโลยีของอุปกรณ์ เครื่องมือ และเครื่องจักรใน
กระบวนการผลิต ซึ่งประกอบด้วย
	 	 1)	 การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต (Pro-

cess Change) เปน็แนวทางทีเ่นน้การปรบัปรงุกระบวนการ
ผลติใหม ่เชน่ การเปลีย่นแปลงระบบการขนสง่ การขนยา้ย
วัตถุดิบ ได้แก่ การใช้รถยนต์แทนจักรยานยนต์ในการขน
ย้าย เพื่อป้องกันวัสดุแตกหักเสียหายระหว่างการขนส่ง
	 	 2)	 การเปล่ียนอุปกรณ์ หรือการวางแผน 
(Equipment or Layout Changes) เป็นแนวทางที่เน้นการ
เปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักรให้เหมาะสมใน
การทำ�งานมากขึ้น และชว่ยลดปัญหาการเกดิของเสยีจาก
กระบวนการผลิต หรือเน้นการเปลี่ยนแปลงผังการทำ�งาน
ใหม่ให้เหมาะสม
	 	 3)	 การใช้ระบบอัตโนมัติ (Automation) เป็น
แนวทางที่เน้นการใช้การระบบอัตโนมัติเพื่อช่วยในการ
ควบคุมการผลิต การทำ�งาน และสะดวกในการตรวจสอบ
การทำ�งาน
	 	 4)	 การเปล่ียนแปลงสภาวะการทำ�งาน (Change 

in Operation Setting) เป็นแนวทางท่ีเน้นการปรับปรุง
สภาพสภาวะการทำ�งานให้ดีขึ้น เพื่อป้องกันการเกิดของ
เสียของวัตถุดิบ เช่น การปรับปรุงอัตราการทำ�งาน (Flow 

Rate) การปรับอุณหภูมิ แสงสว่าง เป็นต้น

รูปที่ 4 ทิศทางการไหลของวัสดุในการก่อสร้าง (Flow Pattern of Construction Materials on Site)

รูปที่ 5 กระบวนการลดขยะจากแหล่งกำ�เนิด 

ที่มา: Gavilan & Bernold, 1994

ที่มา: USEPA, 1988
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	 3.	Good Operation Practices คือ การเปล่ียน 
แปลงกระบวนการทำ�งานที่ต้องมีระเบียบ การปฏิบัติงาน 
การบริหารงาน การดำ�เนินงานที่ดี ซึ่งมีแนวทางตาม 
USEPA ดังนี้
	 	 1)	 มาตรการในการปฏิบัติงาน (Procedural 

Measures) เป็นแนวทางในการกำ�หนดระเบียบในการ
ปฏิบัติงานให้พนักงาน การให้รางวัลเพื่อเป็นแรงจูงใจใน
การทำ�งานที่ดี การบริหารงานบุคคลที่ดี เป็นต้น
	 	 2)	 การป้องกันการสูญเสีย (Loss Prevention) 
เป็นแนวทางในการป้องกันความสูญเสียที่เกิดในระหว่าง
กระบวนการผลิต เช่น การลดการรั่วไหลในอุปกรณ์ ลด
การใช้น้ำ� สารเคมี หรือพลังงานเกิดความจำ�เป็น
	 	 3)  	การบริหารงาน (Management Practices) 

เปน็แนวทางในการบรหิารการทำ�งาน โดยใหก้ารฝกึอบรม
กับพนักงาน การให้รางวัลเพื่อเป็นแรงจูงใจในการทำ�งาน
ที่ดี การบริหารงานบุคคลที่ดี เป็นต้น
	 	 4)	 การปรับปรุงการขนย้ายวัสดุ (Material 

Handling) เปน็แนวทางในการปรบัปรงุการขนยา้ยวสัดเุพือ่
เข้าสู่กระบวนการผลิต ซึ่งในการขนย้ายเป็นสาเหตุหนึ่งที่
ทำ�ให้เกิดของเสียขึ้น เช่น การกำ�หนดพาหนะที่ใช้ในการ
ขนยา้ย และจดัระเบยีบการเบกิวสัดใุหเ้ปน็ไปตามงวดงาน
ของผู้รับเหมา เพื่อป้องกันวัสดุไปกองหน้างานเกินความ
จำ�เป็น ซึ่งอาจเกิดการสูญหาย แตกหัก และกีดขวางการ
ทำ�งานได้
	 	 5)	 การวางแผนการผลิต (P roduct ion 

Scheduling) เป็นแนวทางในการวางแผนการผลิต การ
ทำ�งาน และการซอ่มบำ�รงุ เพ่ือใหก้ารทำ�งานมปีระสทิธภิาพ 
และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

1.5.2 	 การเปลี่ยนแปลงการผลิต (Production Change) 
	 การเปลี่ยนแปลงวิธีการผลิตเป็นกระบวนการเพื่อ
ลดปริมาณของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต โดยการ
เปลี่ยนแปลงวิธีการผลิต การเปล่ียนแปลงวัตถุดิบที่ใช้ใน
การผลิตใหม่ (Change in Product Composition) และ
การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ์ (Product Substitution)

2. 	วิธีการวิจัย

	 การวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพื่อวิเคราะห์หาปัจจัยที่
เป็นสาเหตุให้เกิดความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างในหมวด
งานสถาปัตยกรรมของโครงการบ้านพักอาศัยขนาดเล็ก 
โดยทำ�การศึกษาลักษณะทางกายภาพของการก่อสร้าง

โครงการที่เป็นกรณีศึกษาเพื่อเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ 
และการจำ�ลองแบบกอ่สรา้ง (Shop Drawing) เพือ่คำ�นวณ
หาร้อยละความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างที่เกิดขึ้นจาก
ขั้นตอนการออกแบบซึ่งเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ และนำ�มา
วเิคราะหห์าปัจจัยทีท่ำ�ใหเ้กดิเศษวสัดุกอ่สรา้งตามหลกัการ
ของ USEPA 

	 งานวิจัยนี้ได้เลือกกรณีศึกษาโครงการบ้านพัก
อาศัยในพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ซึ่งมีขนาด
พื้นที่ไม่เกิน 180 ตารางเมตร ความสูง 2 ชั้น โดยวิธีการ
สุ่มเลือกโครงการ (purposive sampling) ด้วยการเลือก
โครงการที่เหมาะสมจำ�นวน 2 โครงการ เพื่อใช้เป็นกรณี
ศึกษา และศึกษาปัจจัยของการเกิดขยะเศษวัสดุก่อสร้าง
ในหมวดงานสถาปัตยกรรม ได้แก ่กระเบือ้งปูพืน้ กระเบือ้ง
ปูผนัง พื้นไม้ลามิเนต ฝ้าเพดาน และโครงคร่าว ซึ่งให้คำ�
จำ�กดัความของเศษวสัดกุอ่สรา้ง คอื วสัดซุึง่ไมไ่ดม้กีารนำ�
กลับมาใช้ใหม่ในวัตถุประสงค์ของการก่อสร้างที่พักอาศัย 
(Peungdokmai, 2002) โดยไม่นับรวมเศษวัสดุก่อสร้าง
จากการรือ้ถอน และขยะมลูฝอยจากการอปุโภคบรโิภคของ
แรงงานภายในสถานที่ก่อสร้าง 
	
2.1 	การศึกษาลักษณะทางกายภาพของโครงการ
	 ทำ�การศึกษาด้วยการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลเบื้องต้น
ของโครงการก่อสร้าง สำ�รวจสภาพแวดล้อมทางกายภาพ
ตา่ง ๆ  ของโครงการ การจดัพืน้ทีเ่พือ่เกบ็กองเศษวสัด ุโดย
การสุ่มสังเกตการก่อสร้างบ้าน จำ�นวน 5 หลังต่อโครงการ 
เพือ่นำ�มาวเิคราะหถ์งึปญัหาซึง่กอ่ใหเ้กดิเศษวสัดกุอ่สร้าง 
โดยมีประเด็นสำ�คัญที่ทำ�การสำ�รวจ 3 ประเด็น ได้แก่
	 1)	 สภาพของสถานที่โรงเก็บวัสดุ
	 2)	สถานที่กองเก็บวัสดุหน้าโครงการ
	 3)	พื้นที่ในการทำ�งานและลักษณะงาน
	 ขอ้มลูในส่วนนีถ้กูนำ�มาวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคณุภาพ
เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของลักษณะทางกายภาพ
ของโครงการ โดยใช้หลักเกณฑ์การประเมินจากเทคนิค
การควบคุมงานก่อสร้าง (Construction Control Technique) 

เพื่อนำ�มาวิเคราะห์ปัจจัยที่เป็นสาเหตุทำ�ให้เกิดความ
สูญเสีย

2.2 	การศึกษาแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัยขนาดเล็ก 		
	 เพื่อพิจารณาความสูญเสียของวัสดุก่อสร้าง
	 เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด จึง
ทำ�การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบก่อสร้างของกรณีศึกษา 
ด้วยการจำ�ลองแบบก่อสร้าง (Shop Drawing) ของงาน
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สถาปัตยกรรม โดยวัสดุที่ทำ�การศึกษาได้แบ่งตามหมวด
งานออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ งานพื้น งานผนัง และงาน
ฝ้าเพดาน โดยประกอบไปด้วยวัสดุดังต่อไปนี้

	 งานพื้น: 
	 กระเบื้องปูพื้น ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร 
	 กระเบื้องปูพื้นห้องน้ำ� ขนาด 12 x 12 นิ้ว
	 พื้นไม้ลามิเนต ขนาด 19.1 x 128 เซนติเมตร
	 งานผนัง: 
	 กระเบื้องปูผนัง ขนาด 12 x 12 นิ้ว
	 งานฝ้าเพดาน: 
	 ฝ้ายิปซัมขอบลาด ขนาด 1.2 x 2.4 เมตร
	 โครงคร่าวฝ้าเพดาน	ยาว 4 เมตร

	 การจำ�ลองแบบก่อสร้างของโครงการ ดังแสดงใน
รูปที่ 6 และ 7 ทำ�ให้ทราบปริมาณที่ใช้จริงของวัสดุ และ
เศษที่เกิดขึ้น และสามารถนำ�มาคำ�นวนเป็นร้อยละความ
สูญเสียของวัสดุก่อสร้าง โดยมีวิธีในการคำ�นวณเพื่อ
พิจารณาร้อยละความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างแต่ละชนิด 
ซึ่งสามารถคำ�นวณได้จากความสัมพันธ์ต่อไปนี้

	

	 จากนัน้จงึนำ�ขอ้มลูเชงิปรมิาณของรอ้ยละความสญู
เสยีทีเ่กดิขึน้ของวสัดแุตล่ะประเภทมาวเิคราะหเ์พือ่หาวสัดุ
ที่เป็นปัญหามากที่สุด และทำ�การศึกษาปัจจัยที่ทำ�ให้เกิด
เศษวัสดุจากการออกแบบ

3. 	ผลการศึกษา

	 ผลการศึกษาประกอบไปด้วยข้อมูลเชิงคุณภาพ
จากข้อมูลลักษณะทางกายภาพของโครงการ และข้อมูล
เชิงปริมาณจากร้อยละการสูญเสียของวัสดุก่อสร้างที่ได้
จากการจำ�ลองแบบกอ่สรา้ง เพือ่นำ�ไปสูก่ารวเิคราะหป์จัจยั
การสูญเสียของวัสดุ ดังต่อไปนี้

3.1 	ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของโครงการ
	 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของโครงการ
สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ดังนี้

ร้อยละความสูญเสียของวัสดุ = 
    ปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น   

x 100
	 	           	            ปริมาณวัสดุที่ใช้จริงตามเนื้องาน

รูปที่ 6 การจำ�ลองแบบก่อสร้างของกรณีศึกษาโครงการที่ 1

รูปที่ 7 การจำ�ลองแบบก่อสร้างของกรณีศึกษาโครงการที่ 2
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จัดกระบวนการทำ�งานไม่ดี เช่น การติดตั้งฝ้าเพดานโดย
ไม่ตรวจทานการซึมของน้ำ�  หรือขังน้ำ�ตามกำ�หนดจาก
หอ้งน้ำ�ดา้นบน ทำ�ใหน้้ำ�ซมึลงมาสูฝ่า้เพดานชัน้ที ่1 เปน็ต้น 

3.2 	ผลการศกึษาแบบกอ่สรา้งของงานสถาปตัยกรรม
	 ผลการจำ�ลองแบบก่อสร้างของโครงการที่ 1 พบว่า
ปริมาณงานที่เกิดความสูญเสียมากที่สุด ได้แก่ งานฝ้า
เพดาน ซึ่งมีร้อยละของความสูญเสียเท่ากับ 5.83 รอง
ลงมา ได้แก่ งานพื้น มีความสูญเสียร้อยละ 5.67 และงาน
ผนังมีความสูญเสียต่ำ�ที่สุดเท่ากับร้อยละ 4.80 ซึ่งมีความ
สูญเสียน้อยกว่างานพื้นเล็กน้อย เนื่องจากปริมาณวัสดุท่ี
ใช้จริงตามเนื้องาน 

องค์ประกอบ
ของสถานที่

รายละเอียดสภาพของโรงเก็บวัสดุ

รั้ว มีการล้อมรั้ว Metal Sheet แบ่งพื้นที่สำ�หรับ
โรงเก็บ และการขนถ่ายอย่างชัดเจน

พื้น พื้นคอนกรีตยกสูงเหนือระดับถนน

ผนัง ผนัง Metal Sheet มีช่องเปิดสำ�หรับระบาย
อากาศ มีความชื้นบ้างในช่วงหน้าฝน

หลังคา หลังคา Metal Sheet คลุมทั่วทั้งพื้นที่

ความปลอดภัย มีห้องเก็บวัสดุ และมีพนักงานทำ�หน้าที่
ในการเบิกจ่าย

หีบห่อของวัสดุ ไม่ฉีกขาด แต่กระเบื้องบางประเภทมีการเบิก
เป็นแผ่นทำ�ให้ต้องเปิดหีบห่อ

การจัดเก็บ ไม่วางซ้อนมากเกินไป จนทำ�ให้วัสดุเสียหาย

องค์ประกอบ
ของสถานที่

รายละเอียดสภาพของสถานที่
กองเก็บหน้างาน

รั้ว เก็บกองไว้ภายในบริเวณบ้านที่กำ�ลังก่อสร้าง

พื้น พื้นคอนกรีตยกสูงเหนือระดับถนน 

ผนัง -

หลังคา มีหลังคาบ้านคลุม แต่ก็อาจมีฝนสาดได้ 
เนื่องจากกองเก็บไว้ภายนอกบ้าน

ความปลอดภัย ใช้ผ้าใบคลุมวัสดุ ซึ่งอาจสูญหายได้

หีบห่อของวัสดุ มีการฉีกขาดบ้าง เปื่อยยุ่ยบ้าง และบางส่วน
ไม่อยู่ในหีบห่อ

การจัดเก็บ ไม่วางซ้อนมากเกินไป จนทำ�ให้วัสดุเสียหาย

3.1.1 	 สภาพของสถานที่เก็บวัสดุ
	 ผลจากการศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่า 
ลักษณะทางกายภาพของสถานที่เก็บวัสดุอยู่ในสภาพ
ที่ดี มีความปลอดภัย และพ้ืนท่ีภายในมีการกองเก็บแยก
ประเภทของวสัดอุยา่งเปน็ระเบยีบ ทำ�ใหง้า่ยตอ่การคน้หา
และตรวจสอบยอดคงเหลือของวัสดุ ซ่ึงลดปัญหาของ
การสั่งวัสดุซ้ำ�ซ้อน และไม่ต้องรื้อค้นวัสดุเมื่อต้องการ
ใช้งาน ทำ�ให้ลดการแตกหักเสียหายได้ส่วนหนึ่ง แต่ช่อง
เปิดสำ�หรับระบายอากาศมีน้อยทำ�ให้เกิดความชื้น และ
หลังคาแบบสังกะสียังมีการรั่วซึมบ้างในช่วงฤดูฝน จึงควร
มีการตรวจและซ่อมบำ�รุงอยู่เสมอ เน่ืองจากจะทำ�ให้เกิด
ความเสียหายของวัสดุได้ 

3.1.2 	 สถานที่กองเก็บหน้างานในโครงการ
	 ผลจากการศกึษา ดงัแสดงในตารางที ่3 พบวา่ ผูร้บั
เหมากอ่สรา้งบางราย ขาดความเปน็ระเบยีบในการจดัเกบ็ 
ทำ�ให้วัสดุท่ีสามารถนำ�กลับมาใช้ได้อีกเกิดการแตกหัก
และเสียหาย ได้แก่ กระเบ้ืองปูพ้ืน กระเบ้ืองปูผนัง เนือ่งจาก
วัสดุแตกหักง่ายกว่ายิปซัมและไม้ และการเปิดหีบห่อ
ครั้งละหลาย ๆ  ห่อ โดยใช้ไม่หมด ทำ�ให้เกิดปัญหาในการ
จัดเก็บ อีกทั้งการเบิกของจากโรงเก็บวัสดุมามากเกินกว่า
ปริมาณงานท่ีต้องการใช้ ทำ�ให้มีวัสดุเก็บกองอยู่บริเวณ
หน้างานเป็นจำ�นวนมาก และอาจสูญหายได้ 
	 วัสดุท่ีพบปัญหาน้อย ได้แก่ โครงคร่าวฝ้าเพดาน 
เนื่องจากตัววัสดุสามารถนำ�มาต่อกันใช้ได้หลายครั้ง และ
เป็นงานแห้งซึ่งสามารถติดตั้งได้รวดเร็ว
	 นอกจากนี ้ในการสุม่สงัเกต พบวา่ บางหลงัมคีวาม
ไม่เรยีบรอ้ย และมขียะเกล่ือนกลาด ซึง่กดีขวางการทำ�งาน 
และอาจทำ�ให้เกิดอันตรายได้ เนื่องจากมีขยะที่มีความ
แหลมคมอยู่ด้วย

3.1.3 	 ลักษณะของการทำ�งานในพื้นที่ก่อสร้าง
	 ผลจากการสำ�รวจ พบว่า พื้นที่ก่อสร้างส่วนใหญ่มี
ความเรียบร้อยดี ผู้รับเหมาก่อสร้างบางรายมีการจัดเก็บ
วัสดุที่สามารถใช้ได้อีกครั้งอย่างเป็นระเบียบ สาเหตุของ
ความสูญเสียมักจะขึ้นอยู่กับช่างก่อสร้างเป็นส่วนสำ�คัญ 
ทั้งด้านของฝีมือแรงงานและความละเอียดเรียบร้อย โดย
วัสดุที่มักมีปัญหา คือ กระเบื้องห้องน้ำ� ซึ่งการติดตั้งที่ไม่
ได้มาตรฐานของโครงการทำ�ให้ต้องรื้อแก้ไข และความ
สญูเสยีทีเ่กดิจากการไดร้บัผลกระทบจากงานอืน่ เชน่ งาน
บนัได งานระบบ เปน็ตน้ วสัดทุีพ่บรองลงมา คอื ฝา้เพดาน
ชั้นที่ 1 ซึ่งอาจมีการรื้อแก้ไขงานภายหลังได้ เนื่องจากการ

ตารางที่ 2 	สภาพของสถานที่เก็บวัสดุ

ตารางที่ 3 	สภาพของสถานที่กองเก็บหน้างาน
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	 ประเภทของวัสดุท่ีมีความสูญเสียมากท่ีสุด ได้แก่ 
แผน่ฝา้ขอบลาดสำ�หรบังานฉาบเรยีบ มปีรมิาณของความ
สูญเสีย ร้อยละ 7.47 เน่ืองจากลักษณะของเศษฝ้านั้น 
ไม่สามารถนำ�กลับไปใช้ได้อีก และประเภทของวัสดุที่มี
ความสูญเสียต่ำ�ที่สุด ได้แก่ โครงคร่าวฝ้าเพดานและ
กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 1 มีความสูญเสียร้อยละ 5.09 และ 
5.04 ตามลำ�ดับ เนื่องจากลักษณะของโครงคร่าววัสดุ
เป็นโลหะ ซึ่งสามารถนำ�กลับมาใช้ได้อีก และเก็บรักษาได้
ง่ายกว่า โดยความสูญเสียของวัสดุก่อสร้าง สามารถสรุป
ได้ดังแสดงในตารางที่ 4
	 ผลการศึกษาของโครงการท่ี 2 ดังแสดงในตาราง
ที ่5 พบวา่ งานทีส่ญูเสยีมากทีส่ดุ คอื งานฝา้เพดานมคีวาม
สูญเสียคิดเป็นร้อยละ 5.33 รองลงมา คือ งานผนังมีความ
สูญเสียร้อยละ 5.06 และงานพื้นมีความสูญเสียต่ำ�ที่สุดคิด
เป็นร้อยละ 4.57
	 วสัดทุีเ่กดิเศษจากการตดัมากทีส่ดุ ไดแ้ก ่ฝา้ยปิซมั
ขอบลาด เช่นเดียวกับในโครงการที่ 1 ซึ่งเกิดความสูญเสีย
สูงสุดถึงร้อยละ 7.86 ซึ่งสาเหตุของการเกิดคล้ายคลึงกัน 
คอื ลกัษณะของแบบกอ่สรา้งทีไ่มล่งตวั ทำ�ใหเ้ศษทีเ่กดิขึน้
ยากแก่การนำ�ไปใช้ใหม่อีกครั้ง อีกท้ังขนาดของวัสดุที่มี
ขนาดใหญ่ จึงให้เหลือเศษปริมาณมากกว่าวัสดุอื่น

	 การสูญเสียของวัสดุในงานผนัง เกิดจากสาเหตุที่
คล้ายคลึงกับโครงการที่ 1 คือ ขนาดของเศษวัสดุไม่
สามารถนำ�กลับมาใช้ได้อีก อีกทั้งมีการเว้นช่องเปิด เช่น 
ประตู หน้าต่าง หรือการติดกระจกเงา แต่ไม่ได้เผื่อระยะ
วัสดุจึงทำ�ให้เกิดการตัดเศษ อีกทั้งยังมีการใช้กระเบื้อง
หลากหลายแบบ เพื่อแบ่งส่วนพื้นที่แห้งและเปียกใน
หอ้งน้ำ� จงึทำ�ใหโ้อกาสในการนำ�เศษวสัดทุีเ่กดิขึน้มาใชไ้ด้
อีกมีปริมาณลดลง

4. 	สรุปผลการวิจัยและเสนอแนะ

	 ผลจากงานวิจัยนี้ สามารถสรุปปัจจัยของการเกิด
เศษวัสดุก่อสร้างในโครงการ ดังแสดงในตารางที่ 6 และ
ผลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของโครงการ และ
การจำ�ลองแบบกอ่สรา้ง และการวเิคราะหร์ว่มกบัหลกัการ
ของ USEPA เพื่อเสนอแนะแนวทางในการจัดการเพื่อลด
การเกดิเศษวสัดกุอ่สรา้งทีเ่กดิขึน้ สามารถสรปุสาเหตขุอง
การเกิดเศษวัสดุก่อสร้างตามประเภทของหมวดงาน
สถาปัตยกรรมได้ดังนี้

ชนิดงานและวัสดุ

ปริมาณ
วัสดุที่ใช้
จริงตาม
เนื้องาน 
(ตร.ม.)

ปริมาณ
ความ
สูญเสีย
ที่เกิดขึ้น 
(ตร.ม.)

ร้อยละ
ความ
สูญเสีย
ของวัสดุ

งานพื้น

กระเบื้องส่วนรับแขก 38.30 2.18 5.70

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 1 3.37 0.17 5.04

ไม้ลามิเนต 42.79 2.40 5.60

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 2 4.42 0.29 6.56

รวมงานพื้น 88.88 5.04 5.67

งานผนัง

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 1 16.81 0.72 4.27

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 2 16.77 0.90 5.38

รวมงานผนัง 33.58 1.62 4.80

งานฝ้าเพดาน

แผ่นฝ้ายิปซัม 97.26 7.27 7.47

โครงคร่าว (ม.) 218.9 11.15 5.09

รวมงานฝ้าเพดาน 316.16 18.42 5.83

ชนิดงานและวัสดุ

ปริมาณ
วัสดุที่ใช้
จริงตาม
เนื้องาน 
(ตร.ม.)

ปริมาณ
ความ

สูญเสียที่
เกิดขึ้น 
(ตร.ม.)

ร้อยละ
ความ
สูญเสีย
ของวัสดุ

งานพื้น

กระเบื้องส่วนรับแขก 39.97 1.69 4.23

ห้องน้ำ�ชั้นที่ 1 4.31 0.07 1.62

พื้นไม้ลามิเนต 40.20 2.11 5.25

ห้องน้ำ�ชั้นที่ 2 3.58 0.15 4.19

รวมงานพื้น 88.06 4.02 4.57

งานผนัง

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 1 16.93 0.92 5.42

กระเบื้องห้องน้ำ�ชั้นที่ 2 17.85 0.84 4.71

รวมงานผนัง 34.78 1.76 5.06

งานฝ้าเพดาน

ฝ้ายิปซัม 133.95 10.53 7.86

โครงคร่าว 412 18.58 4.51

รวมงานฝ้าเพดาน 545.95 29.11 5.33

ตารางที่ 4 	ความสูญเสียของวัสดุในโครงการที่ 1

ตารางที่ 5 	ความสูญเสียของวัสดุในโครงการที่ 2
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ประเภท
ของงาน

วัสดุที่ศึกษา
ลำ�ดับความ

สูญเสีย
ของวัสดุ

ปัจจัยด้านลักษณะทางกายภาพ
ปัจจัยเนื่องจาก
การออกแบบ

หลักการของ USEPAโรงเก็บ
วัสดุ

สถานที่กองเก็บ 
หน้าโครงการ

พื้นที่ในการ
ทำ�งาน

งานพื้น กระเบื้อง
ปูพื้น

4 - - เบิกมาเกินจำ�เป็น
- กองเก็บไม่เป็น
ระเบียบ

- ไม่เก็บเศษวัสดุ
เพื่อนำ�กลับมาใช้

- พื้นที่เปิด อาจ
ทำ�ให้สูญหาย

-	 พื้นที่เปิด 
   ทำ�ให้วัสดุ
   อาจสูญหาย
-	 ทักษะของช่าง
-	 การวางแผน
และการจัด
ลำ�ดับของงาน

 

-	 ขนาดของวัสดุ
  ไม่ลงตัวกับ
  การออกแบบพื้นที่

- Material 

  Substitution

- Change in 

Operation Setting

- Procedural 

Measures

- Management 

Practices

- Production Change

กระเบื้อง
ปูพื้นห้องน้ำ�

5 - -	 เบิกมาเกินจำ�เป็น
-	 กองเก็บไม่เป็น
ระเบียบ

-	 ไม่เก็บเศษวัสดุ
เพื่อนำ�กลับมาใช้

-	 พื้นที่เปิด อาจ
ทำ�ให้สูญหาย

-	 พื้นที่เปิด 
   ทำ�ให้วัสดุ
   อาจสูญหาย
-	 ทักษะของช่าง
-	 การวางแผน
และการจัด
ลำ�ดับของงาน

-	 ขนาดของวัสดุ
  ไม่ลงตัวกับ
  การออกแบบพื้นที่
-	 การใช้รูปแบบ
กระเบื้องที่หลาก
หลาย

-	Material 

  Substitution

-	Change in 

Operation Setting

- Procedural 

Measures

- Management 

Practices

- Production Change

ไม้ลามิเนต
ปูพื้น

3 - - - - ขนาดของวัสดุไม่
ลงตัวกับการ
ออกแบบ

- Material 

  Substitution

- Production Change

งานผนัง กระเบื้อง
ปูผนัง

2 - - เบิกมาเกินจำ�เป็น
- กองเก็บไม่เป็น
ระเบียบ

- ไม่เก็บเศษวัสดุ
เพื่อนำ�กลับมาใช้

- พื้นที่เปิด อาจ
ทำ�ให้สูญหาย

- พื้นที่เปิด 
  ทำ�ให้วัสดุ
  อาจสูญหาย
- ทักษะของช่าง
- การวางแผน
  และการจัด
ลำ�ดับของงาน

- การออกแบบโดย
  ไม่คำ�นึงถึงขนาดของ
ช่องเปิด และกระจก

- ขนาดของวัสดุ
ไม่ลงตัวกับการ
ออกแบบพื้นที่

- การใช้แบบกระเบื้อง
ที่หลากหลายใน
ปริมาณน้อย ซึ่งยาก
ต่อการนำ�ไปใช้อีก

- Material 

  Substitution

- Process Change

- Layout Change

- Procedural 

Measures

- Management 

Practices

- Production Change

งานฝ้า
เพดาน

ฝ้ายิปซัม
ขอบลาด

1 การรั่วซึม -	 ผ้าคลุมสำ�หรับ
กันฝนสาด

-	 พื้นที่เปิด อาจ
ทำ�ให้สูญหาย

-	 พื้นที่เปิด 
   ทำ�ให้วัสดุ
   อาจสูญหาย
-	 ทักษะของช่าง
-	 การวางแผน
   และการจัด  
   ลำ�ดับของงาน

-	 ขนาดของวัสดุ
  ไม่ลงตัวกับ
การออกแบบพื้นที่

- Material 

  Substitution

- Layout Change

- Change in 

Operation Setting

- Procedural 

Measures

- Management 

Practices

- Production Change

โครงคร่าว
ฝ้าเพดาน

6 - - - - ขนาดของวัสดุ
  ไม่ลงตัวกับ
  การออกแบบพื้นที่

- Production Change

ตารางที่ 6 	การวิเคราะห์ความสูญเสียของวัสดุตามปัจจัยด้านกายภาพ การออกแบบ และหลักการของ USEPA
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4.1 	หมวดงานพื้น
	 ผลจากการศกึษาหมวดงานพืน้ พบวา่ ลกัษณะทาง
กายภาพของสถานที่เก็บวัสดุนั้น ไม่ได้เป็นสาเหตุที่ทำ�ให้
เกิดความสูญเสียของวัสดุหมวดงานพื้น ส่วนในด้านของ
สถานที่กองเก็บหน้าโครงการ พบว่า การเบิกวัสดุมาเกิน
ความจำ�เป็น การกองเก็บไม่เป็นระเบียบ ไม่มีการคัดแยก
นำ�เศษวัสดุมาใช้ใหม่อีกครั้ง อีกท้ังสภาพของพื้นท่ีเป็น
พื้นที่เปิด อาจทำ�ให้เกิดความสูญเสียของวัสดุได้
	 ในสว่นดา้นการออกแบบ พบวา่ มคีวามสญูเสยีโดย
เฉลีย่ประมาณรอ้ยละ 4.5 ถงึ 5.6 ซึง่เกดิจากการออกแบบ
ไม่ลงตัวกับขนาดของวัสดุ และทำ�ให้เกิดการตัดเศษวัสดุ
	 กระบวนการลดปริมาณ หรือกำ�จัดของเสียที่แหล่ง
กำ�เนิด (Source Reduction) ของ USEPA ที่สามารถช่วย
ลดการเกิดเศษวัสดุได้ ตั้งแต่การควบคุมแหล่งกำ�เนิด 
(Source Control) โดยเริ่มจากการเปลี่ยนวัตถุดิบที่เข้ามา
ใช้ในกระบวนการผลิต โดยในท่ีน้ีอาจเปล่ียนขนาดของ
วสัดทุีใ่ชใ้หม้คีวามเหมาะสมกบัแบบกอ่สรา้งมากขึน้ แตว่ธิี
นีค้วรมีการจำ�ลองแบบกอ่สรา้งควบคูด่ว้ย จะทำ�ใหไ้ดผ้ลที่
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  
	 ขัน้ตอนตอ่มา คอื การปรบัปรงุกระบวนการทำ�งาน
ให้มีระเบียบ (Good Operating Practices) เพื่อใช้ในการ
ควบคมุคณุภาพของงาน และทศันคตดิา้นเศษวสัดกุอ่สร้าง
ของแรงงาน โดยการกำ�หนดระเบียบการปฏิบัติงาน (Pro-

cedural Measure) ให้ชัดเจน และมีการให้รางวัลเพื่อเป็น
แรงจงูใจในการทำ�งานทีด่ ีเชน่ ระเบยีบในการเกบ็กองวสัดุ
หน้างาน ควรจัดให้มีการนำ�เศษวัสดุที่ตัดเหลือแล้ว แยก
เกบ็ไวส้ำ�หรบันำ�มาใชอ้กี ซึง่จะสามารถลดปรมิาณเศษวสัดุ
ที่เกิดขึ้นได้ส่วนหนึ่ง และลดปัญหาการขาดแคลนวัสดุ
ระหว่างการทำ�งาน นอกจากนี้ การบริหารงาน (Manage-

ment Practices) ควรมีการฝึกอบรมให้กับแรงงาน 
เนื่องจากปัจจัยสำ�คัญนอกเหนือจากฝืมือของช่างก่อสร้าง
แล้ว การสื่อสารที่ดีระหว่างผู้ควบคุมงานและช่างก่อสร้าง 
จะทำ�ให้เกิดความเข้าใจตรงกันในด้านผลลัพธ์ของงาน ซึ่ง
จะทำ�ใหไ้ดผ้ลงานทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐานของโครงการ และ
ไม่ต้องรื้อแก้ไขในภายหลัง 
	 ขั้นตอนสุดท้ายท่ี USEPA เสนอ คือ การเปล่ียน 
แปลงผลิตภัณฑ์ ในที่น้ี หมายถึง การเปล่ียนแปลงแบบ
ก่อสร้าง (Product Substitution) กล่าวคือ การออกแบบ
โดยคำ�นึงถึงการตัดเศษของวัสดุ เป็นขั้นตอนที่ควรคำ�นึง
ถึงเป็นอันดับแรกในการออกแบบและการดำ�เนินงาน
กอ่สรา้ง เนือ่งจากจะสง่ผลกระทบตอ่เนือ่งกบักระบวนการ
ทำ�งานอื่น ๆ ในการก่อสร้าง

4.2 	หมวดงานผนัง
	 ผลจากการศึกษา พบว่า ลักษณะทางกายภาพ
ของสถานทีเ่กบ็วสัดนุัน้ ไมไ่ดเ้ปน็สาเหตทุีท่ำ�ใหเ้กดิความ
สูญเสียของวัสดุผนัง หมวดงานผนังมีการใช้วัสดุประเภท
กระเบื้องเช่นเดียวกันกับงานพื้น จึงทำ�ให้พบปัญหา
เช่นเดียวกันในส่วนของสถานท่ีกองเก็บหน้าโครงการ 
นอกจากนี้ ยังพบปัญหาเรื่องของทักษะของช่างซึ่งไม่
เปน็ไปตามมาตรฐานทีโ่ครงการกำ�หนด ทำ�ใหต้อ้งมกีารรือ้
และแกไ้ขงานในภายหลงั และความเสยีหายหลงัการตดิตัง้
วัสดุ เนื่องจากความผิดพลาดด้านการวางแผนเก่ียวกับ
ลำ�ดับในการทำ�งานซึ่งส่งผลกระทบต่อกัน
	 ในส่วนของการออกแบบ พบว่า หมวดงานผนังมี
ความสูญเสียโดยเฉลี่ยประมาณร้อยละ 4.8 ถึง 5.1 ซึ่งเกิด
จากความไม่ลงตัวของขนาดวัสดุจากแบบก่อสร้าง
	 กระบวนการลดปริมาณ หรือกำ�จัดของเสียที่แหล่ง
กำ�เนดิ (Source Reduction) ในสว่นของการควบคมุแหลง่
กำ�เนิด (Source Control) ประกอบไปด้วยการเปล่ียน
วตัถดุบิทีเ่ขา้มาใชใ้นกระบวนการผลติ โดยในทีน่ีห้มายถงึ
การเปลี่ยนขนาดของวัสดุที่ใช้ (กระเบื้อง) หรือลดความ
หลากหลายของรูปแบบวัสดุลง เนื่องจากงานผนังมักจะมี
การใชก้ระเบือ้งหลากหลายรปูแบบเพือ่ความสวยงาม การ
เเบ่งพื้นที่ระหว่างพื้นที่แห้ง และพื้นที่เปียกภายในห้องน้ำ�
	 ขั้นตอนต่อมา คือ การเปลี่ยนแปลงกระบวนการ
ผลติ (Process Change) และการเปลีย่นแปลงการวางแผน 
(Layout Change) โดยการวางแผนลำ�ดับขั้นตอนการ
ทำ�งานก่อนและหลังอย่างเป็นระบบมากขึ้นเพื่อป้องกัน
การสูญเสียจากงานที่ส่งผลกระทบต่อกัน เช่น ควรมีการ
ติดตั้ง และการปรับระดับของบันไดสำ�เร็จรูปก่อน แล้วจึง
ติดตั้งกระเบื้องห้องน้ำ�ชั้น 1 เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดปัญหา
แนวบันไดพาดกินพื้นที่เข้ามาในห้องน้ำ� เป็นต้น
	 ในสว่นของดา้นการปรบัปรงุกระบวนการทำ�งานให้
มีความเป็นระเบียบ (Good Operating Practices) มีข้อ
ปรับปรุงเช่นเดียวกับหมวดงานพื้น คือ การเปลี่ยนแปลง
ด้านการควบคุมคุณภาพของงานให้ได้ตามมาตรฐาน
ของโครงการ การสร้างแรงจูงใจและทัศนคติด้านเศษวัสดุ
ก่อสร้างของแรงงาน
	 สดุทา้ย คอื ขัน้ตอนการเปลีย่นแปลงแบบ (Product 

Substitution) ซึ่งจากการจำ�ลองแบบก่อสร้าง พบว่า 
ร้อยละของความสูญเสีย เนื่องจากความไม่ลงตัวของ
แบบกอ่สรา้งในหมวดงานผนงั สามารถปรบัปรงุได้ด้วยการ
ออกแบบโดยคำ�นึงถึงช่องเปิด ซึ่งมีมากทั้งประตู หน้าต่าง
ระบายอากาศ และการติดกระจกเงาใหม้คีวามพอดีกบัระยะ
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ของวัสดุ ซึ่งจะช่วยให้ความสูญเสียของวัสดุมีปริมาณลด
ลงได้

4.3 	หมวดงานฝ้าเพดาน
	 ผลจากการสำ�รวจ พบวา่ ลกัษณะทางกายภาพของ
สถานทีเ่กบ็วสัดนุัน้ ควรมกีารตรวจสอบซอ่มบำ�รงุสถานที่
เกบ็วสัดใุนชว่งฤดฝูน เนือ่งจากความชืน้ และน้ำ�อาจทำ�ให้
วัสดุประเภทฝ้าเพดานเสียหายได้ เช่นเดียวกับสถานที่
กองเก็บหน้าโครงการควรมีผ้าใบคลุมกันฝนที่จะสาดเข้า
มา ในส่วนของพื้นที่ในการทำ�งาน พบว่า มีความผิดพลาด
เนื่องจากผลกระทบจากงานอื่นทำ�ให้ฝ้ายิปซัมเสียหาย
อีกด้วย
	 ในส่วนของการออกแบบ พบว่า หมวดงานฝ้า
เพดานมีความสูญเสียของวัสดุมากที่สุด คิดเป็นค่าเฉลี่ย
ประมาณร้อยละ 5.3 ถึง 5.8  โดยสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจาก
ความไม่ลงตัวของขนาดวัสดุในแบบก่อสร้าง
	 กระบวนการลดปริมาณหรือกำ�จัดของเสียท่ีแหล่ง
กำ�เนดิ (Source Reduction) ของ USEPA ซึง่สามารถชว่ย
ลดการเกดิเศษวสัดไุด ้ในสว่นของการควบคมุแหลง่กำ�เนดิ 

(Source Control) ในกรณีของหมวดงานฝ้าเพดานซึ่ง
โครงการระบเุปน็ฝา้เพดานฉาบเรยีบ การเปลีย่นแปลงวสัดุ
นั้นเป็นไปได้ยาก เน่ืองจากมาตรฐานของวัสดุฝ้ายิปซัม
ฉาบเรียบตามท้องตลาด คือ 1.20 x 2.40 เมตร 
	 ขั้นตอนต่อมา คือ การเปลี่ยนแปลงการวางแผน 
(Layout Change) โดยการวางแผนลำ�ดับข้ันตอนการ
ทำ�งานกอ่นหลงัอยา่งเปน็ระบบมากขึน้เพือ่ปอ้งกนัการสญู
เสยีจากงานทีส่ง่ผลกระทบตอ่กนั เชน่ การตดิตัง้บนัไดและ

การลดระดับของพื้นห้องน้ำ�ที่อยู่ใต้บันได ต้องสอดคล้อง
กับการขังน้ำ�ที่ห้องน้ำ�ชั้น 2 ก่อนการติดต้ังฝ้าเพดาน
ชั้นที่ 1 เพื่อป้องกันน้ำ�ที่ซึมลงมาทำ�ให้ฝ้าเสียหาย
	 ในส่วนของด้านการปรับปรุงกระบวนการทำ�งานที่
ต้องมรีะเบยีบ (Good Operating Practices) มขีอ้ปรับปรุง
เช่นเดียวกันกับหมวดงานพื้นและผนัง
	 สุดท้าย คือ ขั้นตอนการเปลี่ยนแปลงการออกแบบ 
(Product Substitution) สามารถแก้ไขโดยการออกแบบ
ระยะของพื้นที่ให้สอดคล้องกับระยะของวัสดุเพื่อลดการ
ตัดเศษวัสดุ หรือหากมีการตัดเศษวัสดุควรจะมีขนาดที่
สามารถนำ�กลับมาใช้ได้อีกครั้งหนึ่ง หรือการออกแบบ
โดยใชว้ธิปีระสานทางพกิดัของวสัดแุตล่ะชนดิ ซึง่นอกจาก
จะช่วยลดปริมาณเศษวัสดุของโครงการแล้ว ยังช่วยให้
สามารถทำ�งานได้รวดเร็วยิ่งขึ้น เนื่องจากไม่ต้องเสียเวลา
ในการตัดวัสดุ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโครงการที่มีปริมาณ
การก่อสร้างบ้านพักอาศัยแบบเดียวกันเป็นจำ�นวนมาก
ซึ่งจะส่งผลชัดเจน และยังช่วยให้สามารถทำ�งานได้ 
รวดเร็วยิ่งขึ้น เนื่องจากไม่ต้องเสียเวลาในการตัดวัสดุเป็น
จำ�นวนมาก 
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