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บทคัดย่อ  

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ของ

นักเรียนในช่วงสถานการณ์โควิด -19 ที่ผ่านมา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) พัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิด

เชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 3) ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าความแปรปรวน และการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกลุ่มสองกลุ่ม ผลการวิจัย

พบว่า 1) ปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ มากที่สุด ได้แก่ ด้านผู้สอน (Mean = 3.75, S.D. 

= 0.92) ด้านสื่อการเรียนการสอน (Mean = 3.68, S.D. = 0.91) และ ด้านการวัดและประเมินผล 

(Mean = 3.60, S.D. = 0.92) 2) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ฯ มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

(1) ผู้สอนและผู้เรียน (2) เนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน (3) สื่อสนับสนุนการเรียนรู้

แบบออนไลน์ (4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการสอน โดยรูปแบบดังกล่าวได้รับความ
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คิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน และ 3) ผลการทดสอบรูปแบบการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ พบว่า ทักษะการคิด

เชิงคำนวณของกลุ่มทดลอง หลังเรียน (Mean = 29.07,S.D.=1.80) สูงกว่าก่อนเรียน (Mean = 14.56 

S.D.=3.52) แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญที่สถิตทิี่ .05 

 

คำสำคัญ: การจัดการเรียนการสอนออนไลน์; กระบวนการทางวศิวกรรม; ทักษะการคิดเชิงคำนวณ 

 

Abstract  

This Article aimed to (1 )  study the factors related to online teaching and learning 

management for high school students during the recent COVID-19 situation. (2) Develop a model 

for online teaching and learning management in conjunction with engineering processes to 

enhance computational thinking skills for high school students, and (3 )  examine the results of 

online teaching and learning management along with engineering processes to promote 

computational thinking skills for high school students. The research involved data analysis using 

statistical methods such as means, percentages, standard deviations, and the comparison of 

means between two groups. The research findings are as follows: 1) The most influential factors in 

online teaching and learning management are the teacher's aspect (Mean = 3.75, S.D. = 0.92), 

the multimedia aspect (Mean = 3.68, S.D. = 0.91), and the assessment and evaluation aspect 

(Mean = 3.60, S.D. = 0.92). 2) The model for online teaching and learning management consists 

of four components: (1) teachers and students; (2) lesson content and teaching activities; (3) online 

learning support materials; and (4) assessment and evaluation of teaching and learning. This 

model received feedback from five experts. 3) The test results of the online teaching and learning 

management model along with the engineering process to promote computational thinking skills 

showed a significant difference in computational thinking skills between the experimental group 

after learning (Mean = 29.07, S.D. = 1.80) and the pre-learning group (Mean = 14.56, S.D. = 

3.52) at a significance level of .05. 

 

Keywords: Online Teaching and Learning Management Factors; Engineering Process; 

Computational Thinking 
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บทนำ 

ในยุคที่เทคโนโลยีได้เปลี่ยนแปลงไปการเข้าสู่ในศตวรรษที่ 21 เป็นการแข่งขันกันทางด้าน

เศรษฐกิจ แต่ละประเทศจึงต้องเตรียมพลเมือง ให้เป็นพลเมืองที่มีคุณสมบัติที่ทันต่อการเปลี่ยนแปลง

ของโลกที่กำลังพัฒนาขึน้อย่างต่อเนื่อง “ทักษะแห่งอนาคตใหม่” ได้เข้ามามีบทบาทในการพัฒนาทักษะ 

ความรู้ ความเชี่ยวชาญและสมรรถนะต่าง ๆ ให้แก่ประชากร ประเทศไทยก็ได้มีการเตรียมความพร้อม

ของพลเมืองให้ก้าวเข้าสู่โลกแห่งอนาคตโดยให้ความสำคัญกับทักษะการแก้ปัญหา โดยกระทรวง 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มุ่งเน้นการสนับสนุนและพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่

เป็นสำคัญในการพัฒนาประเทศไทย ให้ผู้เรียนได้มีบทบาทในการเรียนรู้และค้นพบด้วยตนเองมีทักษะ

และความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์นำความรู้ไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน ซึ่งเป็นทักษะสำคัญ การนำ

กระบวนการทางวิศวกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจะส่งเสริมใหผู้้เรียนมีการคิดเชิงนวัตกรรม 

(Bellanca et al., 2019) 

 ในเดือนธันวาคม 2562 ที่ผ่านมา เกิดโรคอุบัติ ใหม่ โควิด-19 (Department of Medical 

Services, Ministry of Public Health, 2021) ที่แพร่ระบาดไปทั่วโลก สำหรับประเทศไทยนั้นได้มีการ 

เฝ้าระวัง และมีมาตรการควบคุมโรค โดยประกาศให้เป็นโรคติดต่ออันตรายตามพระราชบัญญัติ

โรคติดต่อ ซึ่งความรุนแรงของโรคดังกล่าวได้แพร่ระบาดไปอย่างรวดเร็ว ซึ่งทำให้ผู้คนบาดเจ็บและ

เสียชีวิตเป็นจำนวนมาก ส่งผลให้เกิดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ชีวิตที่เปลี่ยนไปจากเดิม  

ซึ่งทางด้านการศึกษาก็ย่อมได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นเช่นกัน สถานศึกษาทั่วประเทศ 

ได้มีการหยุดเรียนในสถานศึกษา จึงนำเทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการเรียนการสอนเข้ามา 

มีบทบาทและช่วยให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ และสามารถเรียนรู้ได้โดยไม่มีข้อจำกัด  ทำให้

ผ่านพ้นวิกฤตดังกล่าวไปได้ เหตุการณ์ดังกล่าวที่เกิดขึ้นแสดงให้เห็นว่า เทคโนโลยีสามารถนำมาใช้ใน

การเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งนวัตกรรมในด้านการศึกษาเป็นมีส่วนช่วย

ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว เข้าใจในบทเรียน ลดข้อจำกัดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น อำนวยความ

สะดวก เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน และสามารถผ่านพ้นวิกฤตต่าง ๆ  

ที่เกิดขึน้ได้ 

 นอกจากนี้ความท้าทายในวงการการศึกษาที่เปลี่ยนจากครูผู้สอนที่สอนภายในห้องเรียน  

ที่นอกจากจะถูกจำกัดด้วยสถานที่และเวลาแล้ว ยังทำให้ผู้ เรียนไม่ได้รับความรู้อย่างเท่าเทียม 

เนื่องจากผู้เรียนมีความสามารถในการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน ทำให้การจัดการเรียนการสอนไม่สามารถ

ดำเนินการได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ ผู้เรียนขาดสมาธิในการเรียน ซึ่งอาจเป็นเหตุส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู้เรียนได้ การเรียนการสอนแบบออนไลน์ (Online Learning) โดยมีจำนวนผู้เรียนที่มี

ส่วนร่วมเพิ่มขึน้อย่างมาก การเรียนรู้ออนไลน์ เป็นทางเลือกเพื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมที่สามารถปรับแต่ง
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ให้เหมาะสมต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล ความต้องการ การเรียนรู้ออนไลน์เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียน

สามารถเรียนรู้และฝึกฝนตนเองได้โดยลำพังแบบไม่มีข้อจำกัดในเรื่องเวลาและสถานที่ โดยสนับสนุน

ระบบการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student Centered Learning) ที่ผู้เรียนสามารถควบคุม

จังหวะการเรียนรู้ได้ ด้วยตนเอง (Self-paced Learning) (Ng et al., 2020) 

กระทรวงศกึษาธิการ ได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และได้ดำเนินการติดตามผลการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง

ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมาความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียนอยู่ในระดับขาดความสามารถในการ

จัดการและสังเคราะห์ข้อมูล (Office of the Basic Education Commission, 2017) และการทดสอบทาง

การศึกษาระดับชาติ ขั้นพื้นฐาน O-net ในปีการศึกษา 2564 พบว่าคะแนนในรายวิชาวิทยาศาสตร์อยู่

ในระดับยังไม่น่าพอใจ ประกอบกับสภาพปัญหาในการเรียนการสอนยุคปัจจุบันการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์สอนสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันนักเรียนไม่ได้นำความรู้ที่มี มาใช้ในการแก้ปัญหาที่

เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันทำให้เยาวชนของไทยในยุคปัจจุบันนั้นยังขาดการฝึกฝนทักษะทางการคิดไม่ว่า

จะเป็นการคิดสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาการคิดวิเคราะห์สังเคราะห์จากสถานการณ์ปัญหาที่พบเจอ 

(Kaniemee, 2017) จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการสอนด้วยกระบวนการออกแบบทาง

วิศวกรรมเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะช่วยส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนได้เนื่องจาก

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมแสดงถึงกระบวนการคิดและแก้ปัญหาสามารถเชื่อมโยงกับ

ประสบการณ์เดิมของตนเอง ทักษะการคิดเชิงคำนวณได้ถูกนำมาบรรจุไว้ในบทเรียนกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ประกอบกับการนำเทคโนโลยีมาใช้

ในการจัดการเรียนการสอนจะช่วยให้ผูเ้รียนได้เข้าถึงการเรียนได้ด้วยตนเอง มีส่วนช่วยให้ผู้เรียนได้เกิด

การเรียนรู้อย่างเหมาะสม โดยผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนของโรงเรียนธรรมศาสตร์คลองหลวงวิทยาคม เป็น

โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มีจำนวนนักเรียน 4,955 คน เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 2,455 

คน และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชี้วัดเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) หลักสูตรแกนกลางฉบับปรับปรุง 2560 ของกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษา การพัฒนาผู้ เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิด

เชิงคำนวณการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ สารสนเทศและการสื่อสาร จึงได้พัฒนารูปแบบการวิจัยในครั้งนี ้เพื่อใหผู้้เรียนมีทักษะใน

ยุคศตวรรษที่ 21 ให้มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ โดยใช้กระบวนการทางวิศวกรรมในรูปแบบของการ

จัดการเรยีนการสอนออนไลน์ 

 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยเล็งเห็นความสำคัญที่จะหาแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน

การสอนออนไลน์ เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายใช้เป็นแนวทางในการ

จัดการเรียนการสอน นำกระบวนการทางวิศวกรรมมาใช้เป็นกระบวนการแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ

ชีวติจรงิ และส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณให้แก่ผูเ้รียนนำมาใช้แก้ไขปัญหาอย่างมขีั้นตอน 
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วัตถุประสงค์การวิจัย  

1. เพื่อศึกษาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ของนักเรียนในช่วงสถานการณ์  

โควิด-19 ที่ผ่านมา สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย  

2. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย 

3. เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม  

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 ทักษะการคิดเชิงคำนวณเป็นกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่

เป็นลำดับขั้น สามารถนำไปใช้ในชีวติประจำวันได้ ซึ่งเป็นทักษะสำคัญในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

สร้างมาจากการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคอมพิวเตอร์ จากบทความทางวิชาการที่ Wing J.M. 

ศาสตราจารย์ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Wing, 2006) ที่นำเสนอในบทความนี้เรียกว่า ทักษะการคิด

เชิงคำนวณคอมพิวเตอร์ Computation Thinking (CT) ในภาษาไทยอาจมีคำที่แตกต่างกัน เช่น ทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ , แนวคิดเชิงคำนวณ เป็นต้น ทักษะการคิดเชิงคำนวณ หมายถึง กระบวนการ

แก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน โดยมีการนำข้อมูลมาเป็นข้อมูลในการตัดสินใจแก้ไขปัญหา ซึ่งมีการประยุกต์

มาจากการแก้ไขปัญหาของคอมพิวเตอร์ นำมาใช้ในการแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันอย่างเป็นขั้นตอน 

องค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงคำนวณ ที่มีความสอดคล้องกับงานวิจัย ตามกรอบแนวคิดของ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ดังนี้ คือ 1) การแบ่งปัญหาใหญ่เป็น

ปัญหาย่อย (Decomposition) 2) การพิจารณารูปแบบ (Pattern Recognition) 3) การคิดเชิงนามธรรม 

(Abstraction) 4) การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) การวัดความสามารถของทักษะการคิดเชิง

คำนวณตามแนวทางของ Rim (2015) and Rodriguez (2015) โดยใช้แบบวัดในรูปแบบการสอบข้อเขียน 

(Paper and Pencil Test) ประเภทการเขียนตอบแบบอัตนัย และกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

(Rubric Scoring) เพื่อให้สอดคล้องกับองค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงคำนวณ เกณฑ์การให้คะแนน

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณสามารถออกแบบได้สองลักษณะแบ่งตามประเภทของ

แบบทดสอบ ได้แก่ การให้คะแนนแบบ 0-1 ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทการเลือกตอบ และการให้

คะแนนแบบรูบริค ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย 

 กระบวนการทางวิศวกรรม เป็นกระบวนการแก้ปัญหาที่ผู้เรียนจะต้องมีการวางแผนแก้ไข

ปัญหา ศึกษาข้อมูลต่าง ๆ เพื่อนำมาใช้แก้ไขปัญหาวิเคราะห์แนวทางที่เหมาะสม มีการประเมินผล

ความเป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหาซึ่งกระบวนการสามารถย้อนกลับไปยังจุดเริ่มต้นหรอืจุดใดก็ได้เพื่อให้

งานเหล่านั้นประสบความสำเร็จ และสามารถนำเสนอให้กับผูอ้ื่นได้ ซึ่งในงานวิจัยในครั้งนีจ้ะนำขั้นตอน



Journal of Arts Management Vol. 7 No. 4 October - December 2023 
   
 

   | 1419  วารสารศลิปการจัดการ ปีที่ 7 ฉบับที่ 4 ตุลาคม – ธันวาคม 2566 

กระบวนการทางวิศวกรรมมาใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนการสอน 6 ขั้นตอนได้แก่ ขั้นที่ 1  

ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related 

Information Search) ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีแก้ปัญ หา (Solution Design) ขั้นที่  4 วางแผนและการ

ดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)  ขั้นที่  5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุง 

วิธีการแก้ปัญหา (Testing, Evaluation, Design Improvement) ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา รวมถึง

ผลการแก้ปัญหา (Presentation) ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้แนวทางกระบวนการทางวิศวกรรมของ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เพื่อเข้ากันได้กับประชากรและกลุ่ม

ตัวอย่างในงานวิจัยโดยกระบวนการนี้ถูกออกแบบให้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้และการสอน

ออนไลน์ รวมถึงการวัดและประเมินผลของการแก้ปัญหาในหลักสูตรการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

 การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนได้ด้วยตนเองและสามารถเข้าถึง

แหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว สะดวกสบาย และทันทีที่ต้องการผ่านโลกอินเทอร์เน็ต อย่างไรก็ตามเมื่อ

เป็นการเรียนตามปกติในช้ันเรียนผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้เฉพาะหนังสือ เอกสาร หรอืตำรา

ตามที่ผู้สอนนำเสนอ และถูกจำกัดการสื่อสารเฉพาะในห้องเรียนเท่านั้น ซึ่งแตกต่างจากการเรียน

ออนไลน์ที่สามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณ์กับผู้เรียนอื่น ๆ ในเครือข่ายได้ ด้วย 

โดยรวมแล้วการเรียนออนไลน์ทำให้ผู้เรียนมีอิสระในด้านของเวลา มีความเป็นส่วนตัวสูง สามารถ

เข้าถึงข้อมูลในปริมาณมากได้โดยเสียค่าใช้จ่ายต่างจากการเรียนตามปกติในช้ันเรียนที่ผู้เรียนไม่มีอิสระ

ในการเลือกกำหนดเวลาเรียน มีความเป็นส่วนตัวเพราะต้องเรียนพร้อมกับผูเ้รียนคนอื่น ๆ ในเวลาและ

หอ้งเรียนเดียวกัน 

 ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรมเพื่อส่งเสริมทักษะ

การคิดเชิงคำนวน สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้นำเอาแนวคิดการจัดการเรียน

การสอนออนไลน์โดยให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทุกที่ ทุกเวลา โดยมีการจัดสภาพแวดล้อมใน

การเรียนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียนกับผูส้อน ผ่านทาง

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอน ได้แก่ ด้านครูผู้สอน ที่จะต้องมีการ

จัดทำแผนการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนื้อหา และการจัดกิจกรรมในการเรียนการสอน

ออนไลน์โดยยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ และจัดกิจกรรมที่หลากหลายตามความสนใจของผู้เรียน ด้าน

โรงเรียนและสถานศึกษา ต้องมีความพร้อมในการสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนออนไลน์  

มีหลักสูตรที่เหมาะสมกับผู้เรียน มีความพร้อมในด้านเครื่องมือและเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านผู้เรียน 

ต้องมีความรับผิดชอบ มีความกระตือรือร้นในการเรียน มีแรงจูงใจในการเรียน ด้านเครื่องมือที่ใช้ใน

การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ จะต้องมีองค์ประกอบในด้านความเหมาะสมในการนำเสนอเนื้อหา 

สามารถใหผู้เ้รียนเลือกเรียนได้ตามความต้องการ มีการสนทนาระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน หรอืผูเ้รียนกับ

ผูเ้รียนได้ โดยอาจจะใช้ในสนธนาผ่าน Chat หรอืกระดานข้อความ Web board นอกจากนี้เครื่องมือที่ใช้
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ในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์นั้นยังตอ้งคำนึงถึงการเชื่อมโยงไปยังขอ้มูลต่าง ๆ ภายนอก เพื่อให้

ผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้ข้อมูลเพิ่มเติมจากเนื้อหาได้ และสามารถสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดผล

และประเมินผลได้ 

 

กรอบแนวคดิวิจัย 

 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยและพัฒนา แบ่งออกเป็น 3 ระยะดังนี้  

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัยระยะที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดในการวจิัยระยะที่ 2 และ 3 

ลักษณะทางระชากรศาสตร์  

- เพศ 

- ระดับชั้น  

ปัจจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกับการจัดการเรยีนการสอนออนไลน์ 

Khan (2017), Liaw (2008) and Stephenson et al. (2007) 

1. ด้านนักเรียน 

2. ด้านสื่อการเรียนการสอน 

3. ด้านสภาพแวดล้อม 

4. ด้านสถานศึกษา 

5. ด้านการวัดและประเมินผล 

6. ด้านผู้สอน 

7. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 

รูปแบบการจัดการเรยีนการสอนออนไลน์ 

ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม 

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ 

1. การแบง่ปัญหาใหญ่เป็นปญัหาย่อย     

   (Decomposition) 

2.การพิจารณารูปแบบ 

  (Pattern Recognition) 

3. การคิดเชงินามธรรม (Abstraction) 

4. การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) 

กระบวนการทางวิศวกรรม  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 2561) 

1. ระบุปัญหา (Problem Identification)  

2. รวบรวมข้อมูลแนวคดิทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

   (Related Information Search)  

3. ออกแบบวิธแีก้ปญัหา (Solution Design)  

4. วางแผนและการดำเนินการแก้ปญัหา  

   (Planning and Development)  

5. ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงวธิีการแก้ปญัหา  

   (Testing, Evaluation, Design Improvement)  

6. นำเสนอวิธีการแก้ปญัหา รวมถึงผลการแก้ปญัหา  

   (Presentation) 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 งานวิจัยนีเ้ป็นงานวิจัยและพัฒนา แบ่งออกเป็น 3 ระยะดังนี้ 

 ระยะที่ 1 เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อศึกษาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ของ

นักเรียนในช่วงสถานการณ์โควิด - 19 ที่ผ่านมา สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัย คือ ได้แก่  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรีย น

ธรรมศาสตร์คลองหลวงวิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ผู้วิจัยจึงได้กำหนดขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่างจากตารางของ Krejcie และ Morgan (Srisa-ard, 2013) ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างนักเรียนจำนวน 

331 คน ซึ่งการเก็บข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ได้รับข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 383 คน โดยใช้แบบสอบถาม 

กำหนดลักษณะแบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามแบบประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ที่มีการหา

คุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน มีผล IOC ระหว่าง 0.60-1.00 และนำไปทดลองหาค่าความ

เชื่อมั่นของแบบสอบถาม (Reliability) กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (Try Out) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 

5 จำนวน 30 คน ได้ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.91 

 ระยะที่ 2 เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 

ร่วมกับกระบวนการทางวศิวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งประกอบด้วย  

 1) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริม

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย 

  1.1) นำผลวิเคราะห์ปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ที่ได้จากระยะที่ 1  

มาสังเคราะห์องค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง  

1.2) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบการ

จัดการเรียนการสอนออนไลน์ การจัดการเรียนรู้ออนไลน์ กระบวนการทางวิศวกรรม ทักษะการคิดเชิง

คำนวณ เพื่อร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อ

ส่งเสริมทักษะการคิดเชงิคำนวณ โดยผู้วจิัยสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯ ได้ 4 องค์ประกอบ (1) 

ผู้สอนและผู้เรียน (2) เนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน (3) สื่อสนับสนุนการเรียนรู้แบบ

ออนไลน์ (4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการสอน โดยมี 6 ขั้นตอน ตามกระบวนการทาง

วิศวกรรม ได้แก่ (1) ระบุปัญหา (Problem Identification) (2) รวบรวมข้อมูลแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา (Related Information Search) (3) ออกแบบวิธีแก้ปัญหา (Solution Design) (4) วางแผนและการ

ดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) (5) ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา (Testing, Evaluation, Design Improvement) และ (6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหารวมถึงผล

การแก้ปัญหา (Presentation)  
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1.3) นำร่างรูปแบบ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ  จำนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความ

สอดคล้องของแบบสอบถาม 

1.4) นำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ซึ่งมีผล IOC ระหว่าง 

0.60-1.00 ปรับแก้ไขจากข้อเสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 

 2) แผนการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย 

   2.1) วิเคราะห์เนื้อหา กำหนดวัตถุประสงค์การจัดการเรียนการสอนตามตัวชี้วัดทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ ออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ โดยให้สอดคล้อง

กับกระบวนการทางวิศวกรรม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งใช้เวลาในการเรียน 3 

สัปดาห์ 

2.2) นำแผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ โดยให้สอดคล้องกับ

กระบวนการทางวศิวกรรม เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน ซึ่งมีผล IOC ระหว่าง 0.67-1.00 

 3) เว็บไซต์ การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริม

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย 

   3.1) วิเคราะห์เนื้อหา กำหนดวัตถุประสงค์การจัดการเรียนการสอนตามตัวชี้วัดทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ ออกแบบการเรียนการสอนออนไลน์ โดยผู้วิจัยเลือกใช้เว็บแอปพลิเคชันกูเกิ้ลไซต์ 

(Web Application Google Site) ในการสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนออนไลน์  สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาตอนปลาย เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน   3 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของเว็บไซต์ 

นำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งมีผล IOC ระหว่าง 0.66- 1.00  

ระยะที่  3 เป็นการวิจัยทดลอง เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับ

กระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ในการวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการทดลองแบบหนึ่งกลุ่ม (One group Pre-Post Design) ซึ่งสามารถ

วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทราบพัฒนาการของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้น โดยใช้สูตร t-test Dependent  

1) สร้างแบบทดสอบทักษะการคิดเชิงคำนวณ โดยสร้างแบบทดสอบการคิดเชิงคำนวณ 

รูปแบบการสอบอัตนัย (Paper and Pencil Test) โดยใช้แนวคิดของ สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) Rim (2015), and Rodriguez (2015) ซึ่งในแบบทดสอบแต่ละข้อ

สามารถวิเคราะห์การวัดองค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณได้ มีจำนวน 6 ข้อ 

โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิค (Scoring Rubrics) ซึ่งวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณ 4 ทักษะ ได้แก่  

1) การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย (Decomposition) 2) การพิจารณารูปแบบ (Pattern Recognition) 

3) การคิดเชงินามธรรม (Abstraction) 4) การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) ให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
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โดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน โดยใช้เกณฑ์การประเมินความสอดคล้อง ( IOC) ค่าความสอดคล้อง IOC 

ระหว่าง 0.67-1.00 

 2) การวิเคราะห์ผลการวิจัยจากแบบวัดทักษะการคิดเชงิคำนวณฯ ผู้วิจัยใช้สถิติวิเคราะห์ข้อมูล

พืน้ฐาน ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ t-test Dependent 

  

ผลการวจิัย 

1. ผลการศึกษาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ของนักเรียนในช่วงสถานการณ์โค

วิด-19 ที่ผ่านมา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยได้มีการกำหนดเกณฑ์ในการแปล

ความหมายข้อมูลของผลการประเมิน ดังนี้ 

4.51 – 5.00 หมายถึง ผู้ เรียนมีความเห็นต่อปัจจัยด้านการเรียนการสอนออนไลน์  

ในระดับมากที่สุด 

3.51 – 4.50 หมายถึง ผูเ้รียนมีความเห็นต่อปัจจัยด้านการเรียนการสอนออนไลน์ในระดับมาก 

2.51 – 3.50 หมายถึง ผู้ เรียนมีความเห็นต่อปัจจัยด้านการเรียนการสอนออนไลน์  

ในระดับปานกลาง 

1.51 – 2.50 หมายถึง ผูเ้รียนมีความเห็นต่อปัจจัยด้านการเรียนการสอนออนไลน์ในระดับน้อย 

1.00 – 1.50 หมายถึง ผู้ เรียนมีความเห็นต่อปัจจัยด้ านการเรียนการสอนออนไลน์  

ในระดับน้อยที่สุด 

 

ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อ

ส่งเสรมิทักษะการคิดเชิงคำนวณ โดยภาพรวม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (n=383) 

ปัจจัย Mean S.D. แปลผล 

ด้านนักเรียน 3.43 1.02 ปานกลาง 

ด้านสื่อการเรียนการสอน 3.68 0.91 มาก 

ด้านสภาพแวดล้อม 3.45 1.03 ปานกลาง 

ด้านสถานศกึษา 3.39 1.00 ปานกลาง 

ด้านการวัดและประเมินผล 3.60 0.92 มาก 

ด้านผูส้อน 3.75 0.89 มาก 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 3.39 0.96 ปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยในภาพรวม 3.53 0.96 มาก 

 

จากตาราง 1 เมื่อพิจารณาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ พบว่า ในภาพรวม 

อยู่ ในระดับมาก  (Mean = 3.53, S.D. = 0.96) เมื่ อพิ จารณ ารายด้ าน  พบว่า ด้ านครูผู้ สอน  

(Mean = 3.75, S.D. = 0.89) รองลงมา คือ ด้านสื่อการเรียนการสอน (Mean = 3.68, S.D. = 0.91) 

และ ด้านการวัดและประเมินผล (Mean = 3.60, S.D. = 0.92) ตามลำดับ 
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 2. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ รวมกับกระบวนการทางวิศวกรรม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ดำเนินการ

ตามกระบวนการวิจัยโดยได้สังเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ซึ่งใช้ความ

คิดเห็นของนักเรียนในการเรียนออนไลน์ที่ผ่านมาในช่วงสถานการณ์โควิด ซึ่งการสอบถามผู้เรียนใน

ครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 7 ปัจจัย นำมาพัฒนาเป็นรูปแบบการ

จัดการเรียนการสอนฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน มีความเห็นว่ารูปแบบมีความสอดคล้องเหมาะสมต่อ

การนำไปใช้ มีค่า IOC เท่ากับ 0.67-1.00 ได้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน ฯ ที่มี 4 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ผู้สอนและผู้เรียน  2) เนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน 3) สื่อสนับสนุนการ

เรียนรู้แบบออนไลน์  4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการสอน และมีขั้นตอนในการจัดการ

เรียนการสอน 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ระบุปัญหา (Problem Identification) 2) รวบรวมข้อมูลแนวคิดทฤษฎี

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 3) ออกแบบวิธีแก้ปัญหา (Solution Design) 4) 

วางแผนและการดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 5) ทดสอบ ประเมินผลและ

ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา (Testing, Evaluation, Design Improvement) 6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

รวมถึงผลการแก้ปัญหา (Presentation) 

3. ผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย 

 
ตารางท่ี 2: ผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่ง เสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับ 

นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

                   (n=41) 

คะแนน  N Mean SD t p 

คะแนนก่อนเรียน 41 14.56 3.52 
25.50* 0.00 

คะแนนหลังเรียน 41 29.07 1.80 

*** p-value < 0.05 

 

 จากตาราง 2 ผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ผู้เรียนมีทักษะการคิดเชิงคำนวณ จากการ

จัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชงิคำนวณ 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่สถิตทิี่ 

.05  โดยคะแนนเฉลี่ยทักษะการคิดเชิงคำนวณหลังเรียน (Mean = 29.07, S.D.=1.80) สูงกว่า 

ก่อนเรียน (Mean = 14.56, S.D.=3.52) 
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อภิปรายผลการวจิัย  

 1. การศึกษาปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ของนักเรียนในช่วงสถานการณ์  

โควิด–19 ที่ผ่านมา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย พบว่า ด้านครูผู้สอน ผลประเมินมีค่าคะแนน

เฉลี่ ยสู งที่ สุ ด  อยู่ ในระดั บ มาก  (Mean=3 .75 , S.D.=0 .89 ) ซึ่ งสอดคล้ อ งกั บ งานวิจั ย ของ 

Hathayamattayak (2022) ด้านคุณลักษณะของครูในยุคดิจทิัลนั้น จะต้องเป็นผูท้ี่มีความรู้ตามหลักการ

แนวคิดทฤษฎีในการจัดการเรียนการสอน คือ ครูต้องเป็นผู้นำ ในการเรียนรู้ พัฒนาตนเองและ

ออกแบบการจัดการเรียนการสอน และครูส่งเสริมการเป็นพลเมืองดิจิทัลอีกด้วย มีกัลยาณมิตร  

อธิบายเรื่องยากให้เป็นเรื่องง่ายได้ ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ การ

ใช้เทคนิคการสอนที่เหมาะสม และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kuttanan et al. (2023) ผลการวิจัย 

พบว่า ในช่วงการระบาดของโควิด-19 ส่งผลให้ทั้งนักเรียนและครูต้องปรับตัวใหเ้ข้ากับรูปแบบการเรียน

การสอนใหม่สอนออนไลน์ ครูไทยควรมีความพร้อมเพื่อพัฒนาคุณภาพนักเรียนและครู 

 2. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้รูปแบบการจัดการ

เรียนการสอน ฯ ที่มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ผู้สอนและผู้เรียน 2) เนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการ

เรียนการสอน 3) สื่อสนับสนุนการเรียนรู้แบบออนไลน์ 4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการ

สอน และมีขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ระบุปัญหา (Problem Identification) 

2) รวบรวมข้อมูลแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 3) ออกแบบวิธี

แก้ปัญหา (Solution Design) 4) วางแผนและการดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)  

5) ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา (Testing, Evaluation, Design Improvement)  

6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา รวมถึงผลการแก้ปัญหา (Presentation) แสดงว่ารูปแบบฯ มีความ

เหมาะสมนำไปใช้ได้ สอดคล้องกับ Eisner (1976) ที่กล่าวถึงการประเมินรูปแบบด้วยผูท้รงคุณวุฒิ การ

ประเมินอาจจะผสมผสานปัจจัยต่าง ๆ ในการพิจารณาตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ แต่หากเป็น

การประเมินที่เป็นรูปแบบเฉพาะทาง อาจจะเป็นผู้เช่ียวชาญระดับสูงมาเป็นผู้วินิจฉัย หรือผู้มีความรู้

เฉพาะสาขา รูปแบบที่ใช้ตัวบุคคล ผู้ทรงคุณวุฒิจะเป็นผู้ประเมินด้วยความเที่ยงธรรม ตามดุลยพินิจ 

โดยใช้เกณฑ์การประเมินต่าง ๆ ที่เกิดขึน้จากประสบการณ์ของผู้ทรงคุณวุฒิเอง และมีรูปแบบที่มีความ

ยืดหยุ่น ผูท้รงคุณวุฒิจะอาศัยความถนัดของแต่ละคนมาพิจารณาในการประเมินรูปแบบ 

3. ผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริมทักษะ

การคิดเชิงคำนวณ พบว่า ภาพรวมทุกด้านมีค่าเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญที่สถิติที่ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Charoenchai et al. (2017) ซึ่งใช้กระบวนการของ 

STEM มาพัฒนาทักษะการคิดเชงิคำนวณ ซึ่งกระบวนการทางวิศวกรรมที่งานวิจัยดังกล่าวนำมาใช้ โดย

การนำหุ่นยนต์มาเป็นตัวแสดงเป็นผลที่ได้จากการแก้ปัญหา เช่น การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย
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ตามชิ้นส่วนของหุ่นยนต์ ออกแบบวิธีแก้ปัญหาโดยรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ การคิดแก้ปัญหา

อย่างเป็นขั้นตอน มีการทดสอบและประเมินการทำงานของหุ่นยนต์ และสอดคล้องกับ Syukri et al. 

(2018) ให้ความสำคัญในการเรียนรู้และแก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง นอกจากนีย้ังใชว้ิธีการ

สอนที่มีการช่วยเสริมด้วยสื่อและกิจกรรมในห้องปฏิบัติการเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์

อย่างมีประสิทธิภาพมีจุดมุ่งหมายเพื่อเสริมสร้างทักษะในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน 

การนำเสนอแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเรื่องราววิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีช่วยเสริมสร้างความรู้และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

นอกจากนี้ยังช่วยเพิ่มความสนุกสนานและความสำเร็จในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียน

สามารถนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้อย่างแท้จริงในชีวิตประจำวันและสามารถแก้ไขปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 

องค์ความรู้ใหม่จากการวิจัย 

 1. แนวทางการพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ ได้กระบวนการทางวิศวกรรม ได้

ปัจจัยในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 

 2. รูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อส่งเสริม

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ ประกอบไปด้วยองค์ประกอบ ดังนี้   

    2.1 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ฯ มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) 

องค์ประกอบด้านผู้สอนผู้ เรียน 2) องค์ประกอบด้านเนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการเรียน  3) 

องค์ประกอบด้านสื่อสนับสนุนการเรียนรูแ้บบออนไลน์ 4) องค์ประกอบด้านการประเมินผล  

    2.2 ขั้นตอนของรูปแบบกระบวนการทางวิศวกรรม 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ระบุปัญหา (Problem 

Identification) 2) รวบรวมข้อมูลแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 3) 

ออกแบบวิธีแก้ปัญหา (Solution Design) 4) วางแผนและการดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and 

Development) 5) ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา (Testing, Evaluation, Design 

Improvement) 6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา รวมถึงผลการแก้ปัญหา (Presentation) 

    2.3 องค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงคำนวณ (การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการ

สอน) เป็นผลจากการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบฯที่ประกอบด้วย องค์ประกอบพื้นฐานที่ส่งเสริม

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งวัดพฤติกรรม ทักษะทั้ง 4 ทักษะ ประกอบด้วย 1) การแบ่งปัญหาใหญ่เป็น

ปัญหาย่อย (Decomposition) 2) การพิจารณารูปแบบ (Pattern Recognition) 3) การคิดเชิงนามธรรม 

(Abstraction) 4) การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) ซึ่งสามารถสรุปได้ ดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม  

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดเชงิคำนวณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย 

 

สรุป 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ร่วมกับกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อ

ส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ สำหรับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  ประกอบด้วย  

1) องค์ประกอบด้านผู้สอนผู้ เรียน 2) องค์ประกอบด้านเนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมการเรียน  

และ 3) องค์ประกอบด้านสื่อสนับสนุนการเรียนรู้แบบออนไลน์ 4) องค์ประกอบด้านการประเมินผล  

ซึ่งนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ฯ มีการ

พัฒนาทักษะการคิดเชิงคำนวณที่เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการทดลองและเป็นไปตามเกณฑ์ที่ระบุไว้  

โดยรูปแบบดังกล่าวได้ผ่านการรับรองคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิ โดยใหค้วามเห็นว่ามีความเหมาะสม 

 

ข้อเสนอแนะ  

จากผลการวิจัย ผูว้ิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

          ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์  

1. การจัดเตรยีมสถานที่ในการเรียนการสอนออนไลน์ ผู้วิจัยต้องจัดเตรียมความพร้อมด้านห้อง

คอมพิวเตอร์ สัญญาณอินเทอร์เน็ต สถานที่เป็นส่วนตัวสำหรับเรียนรายบุคคลให้เพียงพอกับจำนวน

ผูเ้รียน 

2. การสร้างแรงจูงใจในการเรียน ผู้วิจัยควรบูรณาการเนื้อหาในหลักสูตรให้เป็นส่วนหนึ่งของ

บทเรียนออนไลน์และนำคะแนนจากการเรียนการสอนออนไลน์มาใช้ในการประเมินผลการเรียน 
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ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ผลจากการศึกษาความแตกต่างระหว่างเพศและระดับช้ัน มีผลต่อการเรียนการสอน

ออนไลน์ ในการศกึษาวิจัยครั้งต่อไป ควรศกึษาเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 

ในกลุ่มผู้เรยีนและผู้สอน 

2. การศึกษาปัจจัยในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ครั้งต่อไปควรขยายขอบเขตการเก็บ

ข้อมูลให้ครอบคลุมระดับเขตพื้นที่การศึกษา เนื่องจากต้นแบบการจัดการเรยีนการสอนออนไลน์อาจมี

ความแตกต่างในพื้นที่การศึกษาต่าง ๆ ทำให้การเสริมสร้างหรือปรับปรุงต้นแบบนั้นควรคำนึงถึงบริบท

ทางสังคมและสถานะของระบบการศึกษาในพื้นที่นั้น อาจต้องคำนึงถึงปัจจัยเชิงสังคม ปรัชญา

การศกึษา ระบบการศกึษาในท้องถิ่น ฯลฯ 

3. จากผลวิจัยความแตกต่างระหว่างเพศ มีผลต่อการเรียนการสอนออนไลน์ การศึกษาวิจัย

ครั้งต่อไป จึงควรศึกษาคุณลักษณะส่วนบุคคล และรูปแบบการเรียนรู้ที่แตกต่างกันกับการออกแบบ

รูปแบบการเรียนการสอนออนไลน์ที่เหมาะสมกับรูปแบบที่เหมาะสมกับผูเ้รียน  
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