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บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ 1)  เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 6 2)  เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ 3) เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน โดยการวิจัยนี้เป็นแบบผสมผสาน ซึ่งแบ่ง
การวิจัยออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันระดับ
ประถมศึกษาปีที ่ 6 และครูที ่สอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 และแบบสัมภาษณ์ครูผู ้สอน
คณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ PNImodified และข้อมูลเชิงคุณภาพ ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการสัมมนาอิง
ผู ้เชี ่ยวชาญ จำนวน 5 คน ระยะที่ 3 การประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอน ได้แก่ กลุ่ม
ตัวอย่าง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/13 และกลุ่มควบคุม นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/11 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่าย โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ
พอร์ก้า (PORCA Model) จำนวน 12 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และ
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แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และสถิติกลุ่มตัวอย่างที่อิสระต่อกัน (Independent Sample t-test) ผลการวิจัยพบว่า  
 1. นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 และครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร ์มีสภาพปัจจบุันในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์โดยรวมค่าเฉลี่ยอยู่ใน
ระดับปานกลาง และมีสภาพที่ควรจะเป็นโดยมีความต้องการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  
โดยรวมค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  
 2. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีองค์ประกอบทั้งหมด 6 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ        
2) แนวคิด หลักการ และทฤษฎีพื้นฐาน 3) จุดมุ่งหมาย 4) กระบวนการเรียนการสอน  5) การนำรูปแบบไปใช้ 
6) การประเมินผล ใช้ช่ือรูปแบบพอร์ก้า (PORCA Model)  
 3. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ที ่เรียนรู ้ด้วยรูปแบบพอร์ก้า กับรูปแบบปกติมีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก  
คำสำคัญ : รูปแบบการเรียนการสอน, การคิดวิเคราะห์, คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  

 

Abstract  
 The objectives of this research were to: 1) study the fundamental information and 

need assessment of mathematics teaching to strengthen mathematical analytical thinking 

abilities for Grade 6 students. 2) develop a teaching model of mathematics teaching to 

strengthen mathematical analytical thinking abilities 3) evaluate the effectiveness of the 

teaching model. This mixed method research was divided into 3 phases. Phase 1 studied the 

fundamental information and needs assessment of mathematics teaching to str engthen 

mathematical analytical thinking abilities. The sample group of Grade 6 Mathematics teachers 

in the mathematics department, and interviewing forms Grade 6 Mathematics teachers. This 

phase analyzed the data by using PNImodify and qualitative data. Phase 2 developed a teaching 

model of mathematics teaching to strengthen mathematical analytical thinking abilities by 

developing the teaching model from the study of basic concepts, principles, and theories 

through connoisseurship, 5 people. Phase 3 evaluated the effectiveness of the teaching model 

included: the experimental group from Grade 6/13 and the control group from Grade 6/11 at 

Anuban Roi-Et School, Semester 2 of 2022 Academic Year from simple random sampling, 12 

teaching plans of PORCA model, test to measure mathematical analytical thinking ability, rating 
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scale satisfaction questionnaire. Statistics in data analysis include mean, percentage, standard 

deviation. and independent sample t-test. The findings of this research were:  

1) Grade 6 students and mathematics teachers had problems in organizing 
mathematics teaching to strengthen mathematical analytical thinking abilities for students in 
moderate level of the overall average level and had degree of success of need to organize 
mathematics teaching activities in high level of the overall average level  

2) Model of mathematics teaching to strengthen mathematical analytical thinking 
abilities for Grade 6 students had 6 elements; 1) Principle 2) Basic concepts, principles, and 
theories 3) Objective 4) Teaching process 5) Applying the model 6) Evaluation by using PORCA 
Model consists of a 5-step teaching process : Process 1 Provoked by Questions, Process 2 
Organizing ideas, Process 3 Relation of thinking, Process 4 Construction of knowledge, Process 
5 Application of thinking. 

3) Grade 6 students who learned with the PORCA Model and Grade 6 students who 
learned with the normal model had a significant difference in the mean scores in mathematical 
analytical thinking ability after studying at the .05 level. The students who learned with the 
normal model and had the overall satisfaction at a high level. 
Keywords: Instructional mode; Analytical Thinking; Mathematical Analytical Thinking 
 

บทนำ  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็นมนษุย์ที่มี
ความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการ
ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจต
คติ ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐาน
ความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน, 2551, หน้า 6)  
 กรอบยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 2579) ที่กำหนดเป้าหมายและลักษณะของคนไทยใน 20 ปี
ข้างหน้า รวมถึงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) ที่มุ่งให้การศึกษาและ
การเรียนรู ้มีคุณภาพได้มาตรฐานสากล พัฒนาคนไทยให้มีทักษะการคิดสังเคราะห์ สร้ างสรรค์ ต่อยอดสู่
นวัตกรรม มีทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี มีการเรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต และ
ส่งเสริมระบบการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ (STEM 
Education) เพื่อพัฒนาผู้สอนและผู้เรียนในเชิงคุณภาพโดยเน้นการเชื่อมโยงระหว่างการเรียนรู้กับการทำงาน 
(Work Integrated Learning) นอกจากนี้ สสวท. ได้ศึกษาแนวโน้มด้านการศึกษาคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี พบว่าประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกให้ความสำคัญกับทักษะการเรียนรู ้และนวัตกรรม (Learning and 
Innovation Skills) ที่จำเป็นสำหรับศตวรรษท่ี 21 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)    
  การศึกษาสภาพและความต้องการจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ได้มุ่งศึกษาข้อมูลพื้นฐานเพื่อนำไปใช้ในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยนำแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการกิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร์ ไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 282 คน และครู
ที่สอนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จำนวน 55 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565  
โรงเรียนในเขตพื้นทีเ่ทศบาลเมืองร้อยเอ็ด สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ซึ่งได้ทำการ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ PNImodified แล้วทำการแปลผล พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และครูผู้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ มีสภาพปัจจุบันในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่ควรจะเป็นโดยมีความต้องการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อจัดลำดับความสำคัญพบว่า ด้านการนำ
องค์ความรู้ไปใช้ (PNI=0.39) อยู่ในลำดับที่ 1 ด้านทักษะสร้างองค์ความรู้ (PNI=0.36) อยู่ในลำดับที่ 2 ด้าน
ทักษะการตั้งประเด็นคำถาม และตอบปัญหา (PNI=0.32) อยู่ในลำดับท่ี 3 ด้านทักษะการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 
(PNI=0.31) อยู่ในลำดับที่ 4 และด้านทักษะการจัดระบบความรู้ ความคิด (PNI=0.26) อยู่ลำดับที่ 5 และจาก
สภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอน พบว่า นักเรียนไม่กล้าซักถามครูผู้สอน ทำให้ไม่เข้าใจในวิธีการแก้โจทย์
ปัญหา ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ที่จะศึกษา พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนฝึก
ทักษะการคิดวิเคราะห์ให้มีทักษะอย่างที่ยั่งยืน โดยจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหา เกิดทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ และนำไปสู่การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งสามารถพัฒนาความสามารถทางการคิดวิเคราะห์และการแสดงออกทางการคิดได้เต็ม
ตามศักยภาพของแต่ละบุคคลอย่างสูงสุดต่อไป 
 

วัตถุประสงค์  
 1)  เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
 2)  เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
 3) เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

สมมติฐานในการศึกษา  
 นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หลัง
เรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม 
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กรอบแนวคิดการศึกษา                 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1: กรอบแนวคิดการศึกษา 

 
วิธีการวิจัยหรือระเบียบวิธีวิจัย  
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อ
ส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

ข้อมูลพื้นฐาน 
1. หลักสูตรแกนกลาง 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2. การสอนคณิตศาสตร์ 
3. รูปแบบการเรียนการสอน 
4. กระบวนการคิด 
5. การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

แนวคิด/ทฤษฎ ี
1. ทฤษฎีการค้นพบด้วยตนเองของบรุนเนอร์ 
2. ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอร์นไดค์ 
3. แนวคิตการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
Constructivism 
4. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
5. ทฤษฎีเง่ือนไขการเรียนรู้ของกาเย ่
6. ทฤษฎีการเรียนรู้ของดีนส์ 

ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร ์

- วิเคราะห์ความสำคัญ 
- วิเคราะห์ความสัมพันธ ์
- วิเคราะหห์ลักการ 

รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ 
(PORCA Model) 

1. หลักการของรูปแบบ 
2. แนวคิด หลักการ และทฤษฎีพื้นฐาน 
3. จุดมุ่งหมายของรูปแบบ 
4. กระบวนการเรียนการสอน 
5. การนำรูปแบบไปใช้ 
6. การวัดและประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 5  ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นกระตุ้นความคิดด้วยคำถาม 
(Provoked by Questions)  
ขั้นที่ 2 ขั้นจัดระบบความคิด  
(Organizing ideas)  
ขั้นที่ 3 ขั้นเชื่อมโยงความคิด  
(Relation of thinking)  
ขั้นที่ 4 ขั้นสร้างองค์ความรู้  
(Construction of knowledge) 
ขั้นที่ 5 ขั้นนำความคิดไปใช้ 
(Application of thinking) 



วารสารมนุษยศาสตร์ สังคมศาสตร์ และนวัตกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ ์| 155 
ปีที่ 3 ฉบับที ่1 (มกราคม – มิถุนายน 2567) 

 

  1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นระดับประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 949 คน และครูที่สอน
วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จำนวน 63 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
ในเขตพื้นทีเ่ทศบาลเมืองร้อยเอ็ด สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1  
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 282 คน และครูที่สอน
วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ จำนวน 55 คน รวมทั้งสิ ้น 337 คน ในภาคเรียนที่ 1            
ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนในเขตพื้นทีเ่ทศบาลเมืองร้อยเอ็ด สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด 
เขต 1 ซึ่งได้จากการสุ่มแบบแบ่งช้ัน (stratified random sampling) โดยใช้ขนาดโรงเรียนเป็นเกณฑ์ 
 ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   2.1 การตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คน เป็นผู้ที่มี
ความรู้ความสามารถ ด้านการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอน จำนวน 2 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผล
ประเมินผลและวิจัย จำนวน 1 คน ด้านการสอนคณิตศาสตร์จำนวน 2 คน 
        2.2 การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการนำรูปแบบไปทดลองใช้กับนักเรียนไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง ในการทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/12 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
อนุบาลร้อยเอ็ด จำนวน 32 คน โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 
 ระยะที่ 3 การทดลองใช้และการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
         3.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 จำนวน 575 คน โรงเรียนอนุบาล
ร้อยเอ็ด ปีการศึกษา 2565 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1  
                  3.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มทดลองนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6/13 จำนวน 33 คน และ
กลุ่มควบคุม นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/11 จำนวน 32 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
อนุบาลร้อยเอ็ด ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่าย  
 2. เคร่ืองมือวิจัย 
   ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์     
เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
  1) แบบสอบถามสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
  2) แบบสัมภาษณ์ในการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  1)  แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอน 
  2)  แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6  
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                        3)  แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ 
PORCA 
        ระยะที่ 3 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
  1)  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ PORCA 
  2) แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 
  3) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล      
     ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  การเก็บ
รวบรวมข้อมูลนำแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มเป้าหมายในระยะที่ 1  
     ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดในการกำหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการ
สอน โดยการศึกษาแนวคิดของ Joyce & Weil (2000) หลังจากนั้นจึงนำมาใช้ในการสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบ
ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และศึกษาแนวคิดและการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ตามเอกสารงานวิจัยของนักการศึกษาที่ได้พัฒนาไว้ ดังนี้ สสวท.(2564) Fraiillig (2001) ทิศนา 
แขมมณี (2555) ศราวุฒิ พรภูเขียว (2562) และสุมาลี ยิงยอม (2565) นำแนวคิดการพัฒนาความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มาสังเคราะห์เป็นขั้นตอนการสอนตามรูปแบบซึ่งมีขั้นการสอนทั้งหมด 5 
ขั้นตอน โดยได้ตั้งช่ือของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ตามตัวอักษรที่ขึ้นต้นของคำในภาษาอังกฤษของแต่ละขั้นซึ่ง
มีชื่อว่า “รูปแบบพอร์ก้า (PORCA model)” จากนั้นนำรูปแบบการเรียนการสอนและเครื่องมือประกอบการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนที่ผ่านการหาคุณภาพโดยผู้เชี ่ยวชาญและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป    
         ระยะที่ 3 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน โดยการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ 
จากการทำแบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนของทั้งกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมมาวิเคราะห์ผล  
 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้  
   ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อ
ส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  จากประเด็น
สภาพและปัญหาผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผู้เรียนยังขาดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ จึงควรได้รับการส่งเสริมด้าน
กระบวนการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้และค้นพบความรู้ด้วยตนเอง สามารถ
ตัดสินใจและแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ ผู้วิจัยจึงนำหลักการข้างต้นมาเป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษารูปแบบการ
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จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และเป็นกรอบ
ในการศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่อไป 
     ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ผู้วิจัยนำข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการจัดกิจกรรมของรูปแบบพอร์ก้า นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
และปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ยิ ่งขึ ้นเพื ่อนำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่าง สำหรับนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทำแบบทดสอบหลังเรียน โดยนำแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนมาทดสอบกับนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เพื่อวิเคราะห์
ผลการเปรียบเทียบต่อไปและการทำแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มทดลอง  
     ระยะที่ 3 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน เปรียบเทียบความแตกต่างของ
คะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้สถิติทดสอบทีแบบกลุ่มตัวอย่างอิสระต่อกัน (Independent Sample t-test) ที่
ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 และวิเคราะห์ความพึงพอใจในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ การคำนวณหาค่าความยาก การคำนวณหาค่าอำนาจ
จำแนก ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ การหาค่า
ความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบความแตกต่างของกลุ่ม
ตัวอย่างทีเ่ป็นอิสระต่อกัน   
 5. ผลการวิจัย   
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการวิจัยแบบผสมผสาน (mixed methods 
research) โดยผลการวิจยัจะนำเสนอตามระยะการวิจัย ดังต่อไปนี ้ 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจำเป็นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

1.1 ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามความต้องการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำหรับนักเรียนและ
ครูผู้สอน ซึ่งได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ PNImodified แล้วทำการแปลผล โดยผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่ 6 และครูผู ้สอนวิชาคณิตศาสตร์ มีสภาพปัจจุบันในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง ( x = 3.39) และมีสภาพที่ควรจะเป็นมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก       
( x = 4.49) เมื่อจัดลำดับความสำคัญพบว่า ด้านการนำองค์ความรู้ไปใช้ (PNI=0.39) อยู่ในลำดับท่ี 1 ด้านทักษะ
สร้างองค์ความรู้ (PNI=0.36) อยู่ในลำดับท่ี 2 ด้านทักษะการตั้งประเด็นคำถาม และตอบปัญหา (PNI=0.32) อยู่
ในลำดับที่ 3 ด้านทักษะการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ (PNI=0.31) อยู่ในลำดับที่ 4 และด้านทักษะการจัดระบบ
ความรู้ ความคิด (PNI=0.26) อยู่ลำดับท่ี 5 
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1.2 ผลการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์สภาพในปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สำหรับครูผู้สอน จำนวน 
9 คน สภาพการจัดการเรียนการสอน พบว่า นักเรียนไม่กล้าซักถามครูผู้สอน ทำให้ไม่เข้าใจในวิธีการแก้โจทย์
ปัญหา บางครั้งจำสูตรไม่ได้ไม่สามารถตีความโจทย์ปัญหาได้ ยังขาดกระบวนการคิด การเชื่อมโยงและการ
สัมพันธ์ของข้อมูลได้ขาดปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียน ผู้เรียนยังขาดโอกาสได้แสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ อีกทั้งยัง
มองไม่เห็นภาพการนำเอาความรู้นั้นไปใช้ อาจยังไม่เห็นความสำคัญว่าใช้ในชีวิตประจำวันอย่างไรจึงไม่ตั้งใจเรียน  
ในส่วนของครูยังขาดสื่อในการนำเสนอที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจไม่ดึงดูดใจผู้เรียน ทั้งวัสดุ อุปกรณ์ที่ส่งเสริมการ
เรียนยังขาดแคลน ยังขาดการจัดตกแต่งหรือใช้เป็นห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมกระบวนการคิด  จากการ
สัมภาษณ์สภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จึงมีความจำเป็นท่ีนักเรียนต้องได้รับการพัฒนา
ด้านการคิดวิเคราะห์ การสร้างองค์ความรู้ และการนำองค์ความรู้ไปใช้ต่อไป 
ตอนท่ี 2  ผลการพัฒนาและการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

2.1 ผลการสร้างรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นนี้มีชื่อว่า รูปแบบพอร์ก้า (PORCA model) ซึ่ง
เกิดจากการสังเคราะห์แนวคิด หลักการ และทฤษฎีพื้นฐานเพื่อใช้ในการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการ
เรียนการสอนและกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งผลที่ได้มีดังนี้  

 
ตารางที่ 1: องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

องค์ประกอบ ความหมาย 
1. หลักการ 1. การเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนมีบทบาทสำคัญในการสร้างความรูด้้วยตนเอง เป็นผู้ลงมือปฏิบตัิ

กิจกรรม ผ่านกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ทีผู่้สอนได้ออกแบบขึ้น โดยผูส้อนทำหน้าที่
จัดประสบการณ์ อำนวยความสะดวก และสร้างบรรยากาศท่ีเหมาะสมให้กับผูเ้รียน 
2. ให้ผู้เรียนเน้นการฝึกคิดผ่านคำถามที่ผู้สอนกำหนด เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเชื่อโยงความรู้
เดิมสู่ความรู้ใหม่ และมีปฏสิัมพันธ์ร่วมกับผู้อื่น ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและค้นพบความรู้
จากการทำกิจกรรม 
3. การส่งเสริมใหผู้้เรยีนฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์อย่างถูกวิธีและแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย  
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2. แนวคิด 
หลักการ และ
ทฤษฎีพื้นฐาน 

รูปแบบการเรียนการสอนเกดิจากการสังเคราะห์ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยมีทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์เพื่อพัฒนาการทางสติปญัญาจะมีพัฒนาการไปตามวัยตา่ง ๆ ทฤษฎี
พัฒนาการของบรูเนอร์โดยกระบวนการค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นกระบวนการเรียนรู้
ที่ดีมีความหมายสำหรับผู้เรียนหลกัการที่เรียนรทูี่สำคัญ ทฤษฎีเง่ือนไขการเรียนรู้ของกาเย่ 
การเรยีนรู้แบบผสมผสาน ทั้งทักษะทางปัญญา (Intellectual skill) กลวิธีในการเรียนรู้ 
(Cognitive strategy) ภาษาหรือคําพูด (verbal information) ทักษะการเคลื่อนไหว 
(motor skills) และเจตคติ (attitude) ทฤษฎีการเรียนรู้ของธอร์นไดด์เพื่อเกิดจากการ
เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง สามารถเชื่อมโยงความรู้เก่าเป็นองค์ความรู้ใหม่
ได ้

3. จุดมุ่งหมาย 
  

1. เพื่อให้ผู้เรียนมปีระสบการณ์เรยีนรู้โดยการค้นพบความรู้ จากการลงมือทำกิจกรรมด้วย
ตนเอง   
2. เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน คือ วิเคราะห์
ความสำคญัหรือเนื้อหา วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ และวิเคราะหห์ลักการ 

4. กระบวน 
การเรยีนการ
สอน   
   4.1 ขั้นตอน
การสอนตาม
รูปแบบ 

 
 
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพัฒนาขึ้นโดยใช้ช่ือ รูปแบบพอร์ก้า 
(PORCA Model) มีกระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  

   4.2 ระบบ
ทางสังคม 

บทบาทของครู : ครูถามคำถามใหน้ักเรียนได้คิด ให้มคีวามอยากรู้ อยากเห็น อยากค้นพบสิ่ง
ที่อยู่รอบตนเอง ครูควรกระตุ้นให้เกิดการคิดวเิคราะห์เพื่อจัดการกับสถานการณ์ปัญหาต่างๆ 
ครูคอยช้ีแนะและให้คำปรึกษา มอบหมายงานให้นักเรยีนทำงานร่วมกันเป็นรายบุคคลหรือ
กลุ่ม บทบาทของนักเรียน  

   4.3 ระบบ
การตอบสนอง 

1. กำหนดกิจกรรมและนำเสนอสถานการณ์การเรยีนรู้เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนเกิดการคิด
วิเคราะหโ์ดยการตั้งคำถาม 
2. คอยชี้แนะข้อมูลให้คำปรึกษา แนะนำแหล่งข้อมลูที่เหมาะสม และอำนวยความสะดวกให้
นักเรียนสามารถสรา้งความรูด้้วยตนเองได้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีปฏสิัมพันธ์กับเพื่อนหรือ
กลุ่มได้แลกเปลี่ยนความคดิและประสบการณ์แก่กันและกันใหม้ากทีสุ่ด 
3. แสดงผลการเรียนรูย้้อนกลับแกผู่้เรยีนเพื่อให้ทราบว่าผู้เรยีนทำผดิหรือทำถูกต้องเพียงไร  
4. ควรดูแลให้นักเรียนทุกคน สังเกตการเรียนรู้ทั้งในกลุ่มย่อยและทัง้ช้ันเรียนควรมีการใช้
การเสริมแรงทางบวกแก่นักเรียนเมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมไดส้ำเรจ็เป็นไปตามจดุประสงค์ 
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องค์ประกอบ ความหมาย 
   4.4 ระบบ
สนับสนุน 

1. จัดเตรยีมสื่อการเรียนการสอนให้เพียงพอ จัดโต๊ะ เก้าอี้ จัดวัสดุอปุกรณ์การเรยีนรู้ให้พร้อม
ใช้ การจัดแสงสว่างภายในห้องเรยีนให้เหมาะสม 
2. จัดบรรยากาศในช้ันเรียนให้มคีวามเป็นมิตรเป็นกันเอง มีความเอือ้อำนวยให้การเรียนรู้
เป็นไปอย่างมีความสุข 
 3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ นักเรียนสามารถไดเ้ลือกตามความ
สนใจ ตามความชอบ ตามความถนัดของตนเองในการเรียนรู้ 
 4. ยึดหยุ่นเวลาในการเรยีนให้เหมาะสมกับการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แต่ละขั้นตอน 

5. การนำ
รูปแบบ 
ไปใช้ 

1. ศึกษารายละเอียดของรูปแบบการเรยีนการสอนให้ครอบคลุมในประเด็นหลักการของ
รูปแบบ จุดมุ่งหมายของรูปแบบ กระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ศึกษาวิเคราะห์เนื้อหาที่
นำมาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบศึกษาการวัดและประเมนิผลให้เข้าใจ 
2. จัดเตรยีมสื่อหรือสิ่งสนับสนุนการเรยีนรู้ของนักเรียนพร้อมและเพียงพอ 
3. ดำเนินการตามกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ 5 ขั้นตอน 
4. เมื่อจัดกิจกรรมตามรูปแบบเสรจ็สิ้น แล้วจึงทำการวดัผลประเมินผลเพื่อตรวจสอบว่าการ
จัดกิจกรรมบรรลตุามจดุมุ่งหมายหรือไม่ ในการวดัประเมินผล 2 ฉบับ ดังต่อไปนี้ 
   4.1 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
   4.2 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรยีนด้วยรูปแบบการเรยีนการสอน 

6. การ
ประเมินผล   

รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพัฒนาขึ้นโดยใช้ช่ือ รูปแบบพอร์ก้า 
(PORCA Model)  

 
ตารางที่ 2: กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบพอร์ก้า (PORCA Model) 

ขั้นตอนรูปแบบ หลักการจดัการเรียนการสอน 
ขั้นที่ 1 ขั้นกระตุ้น
ความคิดด้วยคำถาม 
(Problem 
announcement) 

เป็นขั้นการตั้งคำถาม สร้างความเข้าใจต่อสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ โดยหลักการตั้ง
คำถามยึดหลัก 5W1H คือ ใคร (who) ทำอะไร (what) ที่ไหน (where) เมื่อไร 
(when) เพราะเหตุใด (why) และอย่างไร (how) เป็นการกระตุ้นการใช้ปัญญา
ของผู้เรียนในการเริ่มคดิ ให้ผู้เรียนพิจารณาถึงสภาพปัญหาที่พบและความสำคญั
ของปัญหานั้น ๆ  

ขั้นที่ 2 ขั้นจัดระบบ
ความคิด (Organization 
of thinking) 

เป็นขั้นท่ีใช้เหตุผลในการจำแนกแยกแยะ จัดประเภท จัดลำดับ จัดกลุ่มของ
กลุ่มที่มลีักษณะคล้ายคลึงกันเข้าดว้ยกัน โดยยดึโครงสร้างลักษณะหรือ
คุณสมบัติที่เป็นประเภทเดยีวกัน  
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ขั้นตอนรูปแบบ หลักการจดัการเรียนการสอน 
ขั้นที่ 3 ขั้นเชื่อมโยง
ความคิด (Relation of 
thinking) 

เป็นขั้นท่ีเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ โดยวิเคราะห์จากองค์ประกอบ 
รายละเอียด หลักการ ข้อเท็จจริงที่มีความสมัพันธ์กัน สามารถเชื่อมโยงข้อมูล
จากความรูเ้ดิม สะท้อนแนวคิด หลักการ ทฤษฎี แล้วเขยีนเชื่อมโยงความรู้ใน
รูปแบบ (Mapping) ได้อย่างชัดเจน ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ท่ีเชื่อมโยงสภาพปัญหา
กับความรู้เดิมอย่างเป็นเหตเุป็นผล 

ขั้นที่ 4 ขั้นสร้างองค์
ความรู้ (Construction of 
thinking) 

เป็นขั้นการจับประเด็นและสรปุผลจากสิ่งท่ีกำหนดให้ได้ โดยวิเคราะห์
เทียบเคียงกับความทรงจำ ความรูเ้ดิมและประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องน้ัน 
สร้างเป็นความคิดใหม่  

ขั้นที่ 5 ขั้นนำความคิดไป
ใช้ (Application of 
thinking) 

เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนมโีอกาสใช้แนวคิดหรือความรู้ความเข้าใจท่ีพัฒนาขึ้นมา
ใหม่ในสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ตดัสินใจแก้ปัญหา และนำไปประยกุต์ใช้ให้
เกิดผลสำเร็จ  

2.2  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
       2.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  

1. วิเคราะห์จุดมุ่งหมาย โดยทำการวิเคราะห์จุดประสงค์การวิจัยและจุดประสงค์การเรยีนรู้
ทั้งหมดเพื่อนำมาเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ผู ้ว ิจัยได้ทำการคำนวณสัดส่วนจากข้อสอบจริง สรุปได้ว่าจำนวนข้อของ
แบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีท้ังหมด 25 ข้อ 
แบบปรนัย 20 ข้อ แบบอัตนัย 5 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน โดยใช้เวลา 50 นาที  

 2. สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

    2.1) วิเคราะห์เป้าหมาย โดยทำการวิเคราะห์จุดประสงค์การวิจัยและจุดประสงค์การ
เรียนรู้เพื่อนำมาเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบ 

    2.2) วิเคราะห์ลักษณะของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 3 ลักษณะ
ได้แก่ 1. การวิเคราะห์ความสำคัญหรือเนื้อหา (Analysis of Elements) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา
แยกแยะ ชนิด ลักษณะ ประเภท พิจารณาสิ่งสำคัญ สิ่งที่มีความหมายมีนัยสำคัญ ระบุปัญหา ทำความเข้าใจ
ปัญหา จำแนกแยกแยะสิ่งที ่โจทย์ถาม (ผล) และสิ่งที ่โจทย์กำหนด (เหตุ) 2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
(Analysis of Relationships) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา แยกแยะขนาดหรือขั ้นตอนของ
ความสัมพันธ์ ความเชื ่อมโยงของสองสิ่งใด ๆ เชื ่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่า งเหตุและผล 3. การวิเคราะห์
หลักการ (Analysis of Organization Principles) หมายถึง ความสามารถในการจำแนก แยกแยะโครงสร้าง
ของปัญหา เรื่องราว เหตุการณ์ และพิจารณาว่าส่วนย่อยเหล่านั้นคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะอาศัยหลักการใด 
กำหนดหลักการวิธีคิดหาคำตอบและดำเนินการคิดย้อนกลับจากผลไปสู่เหตุ 
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    2.3) ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ โดยศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
(multiple choices) และแบบทดสอบแบบอัตนัย จากตำราต่าง ๆ   

    2.4) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ครอบคลุมข้อคำถามจะมีลักษณะทั้ง 2 แบบ คือ ข้อสอบแบบ โดยแบบทดสอบนี้มีข้อ
คำถามทั้งหมดจำนวน 60 ข้อ (เลือกใช้ 20 ข้อ) และแบบอัตนัย จำนวน 12 ข้อ (เลือกใช้ 5 ข้อ) 

    2.5) นำแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องก่อน ในเบื้องต้นแล้วนำมาปรับปรุง
แก้ไข 

 3. นำแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงจุดประสงค์  (IOC) แล้วนำมา
วิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบนี้มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00  
  4. นำแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6/12 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด จำนวน 32 คนไปทดลองใช้ 
กับนักเรียนอีกกลุ่มที่ผ่านการเรียนเนื้อหาเหล่านี้มาแล้ว  
  5. นำผลที่ได้จากการนำแบบทดสอบไปทดลองใช้มาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และ
อำนาจจำแนก (r) แล้วเลือกข้อสอบที่ดีท่ีสุดจำนวน 20 ข้อ และข้อสอบอัตนัยจำนวน 5 ข้อ ที่มีค่าความยากง่าย
ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 0.37 – 0.70 และค่าอำนาจจำแนกซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 0.43 – 0.87 และมีค่าความเชื่อมั่น 
(reliability) ทั้งฉบับเท่ากับ 0.95  
  6. ทำการสลับข้อคำถามของแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียน เพื่อนำมาใช้เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังเรียน 
     2.2.2 กำหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  

 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6/13 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 
โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด จำนวน 33 คน ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่ายซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้รูปแบบการเรยีนการ
สอนนี้เป็นนักเรียนที่มีระดับความสามารถคละกันท้ังกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 

กลุ่มควบคุม เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6/11 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 
โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด จำนวน 32 คน ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่ายซึ่งกลุ่มควบคุมที่นำมาใช้ในการสอนแบบปกติ 
มีขั้นตอนในการสอน ขั้นนำ ขั้นสอนและขั้นสรุป เป็นนักเรียนที่มีระดับความสามารถคละกันทั้งกลุ่มเก่ง กลุ่ม
ปานกลาง และกลุ่มอ่อน  

    2.2.3  การใช้รูปแบบการเรียนการสอน โดยการนำรูปแบบพอร์ก้า (PORCA model) ที่พัฒนาขึ้น
ไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
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  1) นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำการทดสอบก่อนเรียน โดยนำแบบทดสอบ วัดความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน จำนวน 25 ข้อ มาทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งใช้เวลาในการ
ทำแบบทดสอบ 50 นาที 
  2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยนำแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นตามกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบพอร์ก้ากับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายซึ่งมี
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 13 แผน รวมเวลา 13 ชั่วโมง และทำการสังเกตแบบมีส่วนร่วมเพื่อเก็บ
ข้อมูลด้านปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและทำการปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนการสอนให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึนซึ่งผลจากการสังเกตและวิธีการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนจะ
รายงานในบทถัดไป 
    3) นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบหลังเรียน โดยนำแบบทดสอบวัดความสามารถการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนมาทดสอบกับนักเรียนกลุ่มทดลองและ
กลุ ่มควบคุม เพื ่อวิเคราะห์ผลการเปรียบเทียบต่อไป และวัดความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
ตอนที่ 3 ผลการประเมินรูปแบบการเรียนการสอน  
  หลังจากที่ได้พัฒนารูปแบบพอร์ก้าขึ้นมาแล้ว จึงได้ทำการใช้รูปแบบการเรียนการสอนนี้กับนักเรียน
กลุ่มตัวอย่าง โดยนำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นตามกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบพอร์ก้า และได้
ทำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกตินำไปสอนกับนักเรียนกลุ่มควบคุม ในทุก ๆ แผนได้ทำการเก็บคะแนนจากการ
ประเมินจากใบงาน ใบกิจกรรมการคิดวิเคราะห์ และประเมินพฤติกรรมพร้อมทั้งทำการทดสอบความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 3.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ของกลุ่มตัวอย่างกับกลุ่มควบคุม จากกลุ่มตัวอย่างกับกลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วย แบบแผนสุ่มกลุ่มควบคุมทดสอบหลังอย่างเดียว (Randomized 
Control Group Posttest Only Design) (ไพศาล วรคำ, 2561, หน้า 145) ซึ่งผลการวิจัยมีดังนี้ 
 
ตารางที่ 3: ผลการเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ของกลุ่มตัวอย่างกับกลุ่มควบคุม 

การทดสอบ 
จำนวน

นักเรียน (n) 
คะแนนเตม็ 

คะแนนการคดิวิเคราะห ์
df t 

x  S.D. 

กลุ่มตัวอย่าง 33 40 35.76 1.79 
63.00 15.46* 

กลุ่มควบคุม 32 40 29.19 1.64 
P* < .05 
 จากตารางพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/13 โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด กลุ่มตัวอย่างที่เรียนรู้
ด้วยรูปแบบพอร์ก้า มีคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เฉลี่ย ( x ) หลังเรียนเท่ากับ 
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35.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 1.79 และนักเรียชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/11 กลุ่มควบคุม ที่เรียนรู้
ด้วยรูปแบบปกติ มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณติศาสตร์ เฉลี่ย ( x ) หลังเรียน เท่ากับ 29.19 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 1.64 เมื่อทำการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ เฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมด้วยสถิติ Independent Sample  t-test พบว่า มีค่า t 
เท่ากับ 15.46 และค่า sig (2-tailed) เท่ากับ 0.00 สรุปว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบ
พอร์ก้า กับรูปแบบปกติมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบพอร์ก้ามคีะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบปกติ 
  3.2 ผลความพึงพอใจในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   การประเมินพฤติกรรมพร้อมทั้งทำการทดสอบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ก่อน - หลังเรียนด้วย ซึ่งครบตามจำนวนชั่วโมงที่ทำการสอน จึงได้นำแบบสอบถามความพึงพอใจ
ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์      
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ทำแบบสอบถาม มีผลการวิเคราะห์ พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีความพึงพอใจที่มีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยรวมอยู่ในระดับมากเมื่อแยกเป็นรายข้อเรียง
จากมากไปหาน้อย พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนสรา้งองค์ความรู้ การจับประเด็น
และสรุปผลสร้างเป็นความคิดใหม่ อยู่ในระดับมาก รองลงมา คือ นักเรียนพอใจกิจกรรมการเรียนการสอน
จัดระบบความคิด ใช้เหตุผลในการจำแนกแยกแยะ จัดประเภท จัดลำดับ หรือจัดกลุ่ม อยู่ในระดับมาก และ
นักเรียนพอใจในการใช้เครื่องมือวัดผลและประเมินผลที่มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก  

 
สรุปและอภิปรายผล  
 1. การศึกษาสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า  
 1) การศึกษาสภาพปัจจุบันในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยรวมค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปาน
กลาง ( x = 3.39) อาจเนื่องมาจากการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา โดยทั่ว ๆ ไปในอดีต ครูมักจะเน้น
ความจำในเรื่องสูตร บทนิยาม และวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้อง โดยสอนให้นักเรียนแก้ปัญหาโจทย์ด้วยวิธีการที่
แน่นอนวิธีเดียว สะท้อนให้เห็นว่าปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อาจมีสาเหตุมาจากครู ยังยึดติดกับการ
สอนแบบบรรยาย ยึดการสอนตามตำรา มุ่งเน้นการจดจำเนื้อหาเท่านั้น  
 2) การศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 นั้น จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอน พบว่า ผู้สอน
กระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยใช้สื่อ การใช้เทคนิคตั้งคำถาม การทบทวนสถานการณ์จริงร่วมกับการตั้ง
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คำถามเพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู ้และค้นหาคำตอบ การจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย 3-5 คน ในการทำใบงาน        
ใบกิจกรรม แบบฝึกหัดโดยการสร้างโจทย์ปัญหาและสถานการณ์ให้นักเรียนฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ ใช้
หลักการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และเช่ือมโยงความสัมพันธ์ข้อสรุป
จากข้อมูลที่ได้โดยร่วมกันอภิปรายขั้นตอนและวิธีการอย่างมีเหตุผล  
 2. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 นั้นก็ได้ทำการศึกษากรอบแนวคิดของ 
Anderson (2) แนวคิดของทิศนา แขมณี และ (3) แนวคิดของ Joyce & Weil แล้วจึงนำเอาแนวคิดของทั้ง 3 
ท่านนี้มาสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีทั้งหมด  6 องค์ประกอบ ดังนี้     
1) หลักการ 2) แนวคิด หลักการ และทฤษฎีพื้นฐาน 3) จุดมุ่งหมาย 4) กระบวนการเรียนการสอน  5) การนำ
รูปแบบไปใช้ และ 6) การประเมินผล โดยรูปแบบการเรียนการสอนนี้มีกระบวนการเรียนการสอนทั้งหมด 5 
ขั้นตอน ดังนี้  
  ขั้นที่ 1 ขั้นกระตุ้นความคิดด้วยคำถาม (Problem announcement) เป็นขั้นการตั้งคำถาม 
สร้างความเข้าใจต่อสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ โดยใช้แนวคิดทฤษฎีพัฒนาการของบรูเนอร์ผู้เรียนต้องมีแรงจูงใจ
ภายใน (self motivation) และมีความอยากรู้ อยากเห็น อยากค้นพบสิ่งที่อยู่รอบตนเอง และทฤษฎีการเรยีนรู้
ของธอร์นไดด์การวางเงื่อนไข ครูควรมีการวางเงื่อนไขในการเรียน ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้ และ
โดยการตั้งคำถามยึดหลัก 5W1H คือ ใคร (who) ทำอะไร (what) ที่ไหน (where) เมื่อไร (when) เพราะเหตุใด 
(why) และอย่างไร (how) จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามหลักการและทฤษฎีเหล่านี้แล้วจะสามารถทำให้
นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียนมากขึ้น สอดคล้องกับผลการพัฒนารูปแบบของชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2556) 
พบว่า ขั้นแรกคือขั้นการกระตุ้นเตรียมความพร้อม (Encouragement: E) กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน สร้าง
แรงจูงใจภายใน (Self-Motivation) 

 ขั้นที่ 2 ขั้นจัดระบบความคิด (Organization of thinking) เป็นขั้นท่ีใช้เหตุผลในการจำแนก
แยกแยะ จัดประเภท จัดลำดับ จัดกลุ่มของกลุ่มที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันเข้าด้วยกัน โดยยึดโครงสร้างลักษณะ
หรือคุณสมบัติที่เป็นประเภทเดียวกัน โดยใช้แนวคิดทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ในการปรับและ
จัดระบบ (accommodation) เป็นกระบวนการทางสมองในการปรับประสบการณ์เดิมและประสบการณใ์หม่เขา้
กันเป็นระบบหรือเครือข่ายทางปัญญาที่ตนสามารถเข้าใจได้ เกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญาใหม่ขึ้น สอดคล้องกับ
ผลการพัฒนารูปแบบของชมนาด เชื ้อสุวรรณทวี (2556) พบว่า ขั ้นที ่สองคือ ขั ้นการนำเสนอเนื ้อหา จัด
ประสบการณ์การเรียนรู้และกระบวนการคิด (Presentation : P) 

 ขั้นที่ 3 ขั้นเชื่อมโยงความคิด (Relation of thinking) เป็นขั้นที่เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลต่าง ๆ โดยวิเคราะห์จากองค์ประกอบ รายละเอียด หลักการ ข้อเท็จจริงที่มีความสัมพันธ์กัน สามารถ
เชื ่อมโยงกันได้อย่างมีเหตุมีผล กฎการเรียนรู ้ย่อยคือการนำความรู้เดิมก่อนไปใช้แก้ปัญหาใหม่ (Law of 
Assimilation or Analogy) รวมถึงทฤษฎีพัฒนาการของ Bruner แนวคิดทางคณิตศาสตร์เรื ่องทฤษฎีความ
ต่อเนื่อง เพื่อใหมีความต่อเนื่องสัมพันธกัน มีการทบทวนความรู เดิมกอนที่จะสอนเนื้อหาใหม่ สอดคล้องกับ



166 | Kalasin University Journal of Humanities Social Sciences and Innovation 
Volume 3 No.1 (January – June 2024) 
 

งานวิจัยของศราวุฒิ พรภูเขียว (2562) พบว่า ขั้นตอนการสอน ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูทบทวน
ความรู้เดิม และจัดกิจกรรมกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เพื่อดึงดูดให้นักเรียนสนใจ ใคร่รู้ ถึงความสนุกสนาน
ในการทำกิจกรรมร่วมกัน และขั้นที่ 2 เติมความรู้ใหม่ เป็นขั้นที่ครูนำเสนอเนื้อหาใหม่ให้กับผู้เรียน โดยครู
กระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันได้ลงมือปฏิบัติ ภายใต้การแนะนำ ดูแล ให้คำปรึกษาและช่วยเหลือจากผู้สอน  

 ขั ้นที ่ 4 ขั ้นสร้างองค์ความรู ้ (Construction of thinking) เป็นขั ้นการจับประเด็นและ
สรุปผลจากสิ่งท่ีกำหนดให้ได ้โดยวิเคราะห์เทียบเคียงกับความทรงจำ ความรู้เดิมและประสบการณท์ี่เกี่ยวข้องกบั
เรื่องนั้น สร้างเป็นความคิดใหม่ กฎข้อนี้ให้ความสำคัญกับการสร้างความรู้ว่าผู้เรียนควรได้พัฒนามโนทัศน์จาก
ประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื่อก่อให้เกิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญและมั่นคงและจากพื้นฐานเหล่านี้  
สอดคล้องกับงานวิจัยของสุมาลี ยิงยอม (2565) พบว่า ขั้นตอนท่ี 2 กิจกรรมฝึกคิดระดับกลุ่มในขั้นตอนนี้ผู้เรียน
ได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเองต่อกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ซึ่งขั้นตอนนี้พัฒนา
ตามทฤษฎีการเรียนแบบร่วมมือ คือผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยการเกิดปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนในการให้ความ
ช่วยเหลือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และมีเหตุผลสนับสนุนความคิดนั้น ๆ ขั้นตอนที่ 3 กิจกรรมฝึก
คิดรายบุคคลในขั้นตอนนี้ผู้เรียนมีโอกาสฝึกทักษะการคิดด้วยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาที่ครูผู้สอนกำหนดขึ้น  

 ขั้นที่ 5 ขั้นนำความคิดไปใช้ (Application of thinking) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนมีโอกาสใช้
แนวคิดหรือความรู้ความเข้าใจที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ในสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ตัดสินใจแก้ปัญหา และนำไป
ประยุกต์ใช้ให้เกิดผลสำเร็จ กฎนี้มีใจความว่า พันธะหรือตัวเช่ือมระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนองจะเข้มแข็งหรอื
อ่อนกาลังย่อมขึ้นอยู่กับผลต่อเนื ่องหลังจากที่ได้ตอบสนองไปแล้วรางวัล จะมีผลให้พันธะสิ่งเร้าและการ
ตอบสนองเข้มแข็งขึ ้น สอดคล้องกับผลการวิจัยของกัญจนา จันทะไพร (2558) พบว่า รูปแบบการสอน
คณิตศาสตร์ตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ มีชื่อว่า OPACA Model ขั้นที่ 5 
ขั้นนำไปใช้ (Application: A)  
 3. การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
     1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/13 โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด ซึ่งเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนรู้ด้วย
รูปแบบพอร์ก้า มีคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์เฉลี่ย ( x ) หลังเรียนเท่ากับ 35.76 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 1.79 และนักเรียชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/11 โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด เป็น
กลุ่มควบคุม ที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบปกติ มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เฉลี่ย ( x ) หลัง
เรียน เท่ากับ 29.19 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 1.64 เมื่อทำการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เฉลี่ยระหว่างกลุ ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมด้วยสถิติ Independent 
Sample  t-test พบว่า ม ีค ่า t เท ่าก ับ 15.46 และค่า sig (2-tailed) เท ่าก ับ 0.00 สร ุปว ่า น ักเร ียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่ 6 ที ่เรียนรู ้ด้วยรูปแบบพอร์ก้า กับรูปแบบปกติมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่นักเรียนที่เรียนรู้ด้วย
รูปแบบพอร์ก้าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบปกติ ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องจากรูปแบบ
การเร ียนการสอนนี ้ได ้ย ึดเอาแนวคิด หลักการ ทฤษฎีของบรูเนอร์ผู ้ เร ียนต้องมีแรงจูงใจภายใน ( self 
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motivation) พัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ในการปรับและจัดระบบ (accommodation) แนวคิด
ทฤษฎีการเร ียนรู ้ของธอร์นไดด์ กฎการเร ียนรู ้ย่อยคือการนำความรู ้เด ิมไปใช้แก้ปัญหาใหม่ ( Law of 
Assimilation or Analogy) ทฤษฎีการเรียนรู ้ของดีนส์ กฎสำคัญของทางคณิตศาสตร์ บูรณาการเทคนิคตั้ง
คำถามโดยยึดหลัก 5W1H รวมถึงการสังเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานท้ังจากการใช้แบบสอบถามและสัมภาษณ์ มาใช้ใน
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยเกิดรูปแบบมีช่ือว่า OPACA Model ขึ้น ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพ
ก่อนนำไปใช้สอนจริงและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อให้มีความเหมาะสมกับบริบทของนักเรียนใน
พื้นที่น้ีมากที่สุดก่อนจะนำมาใช้สอนจริง  
 
ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ 
 1) เป้าหมายหลักของรูปแบบพอร์ก้า (PORCA Model) นี้มีจุดมุ่งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีประสบการณ์เรียนรู้โดยการค้นพบความรู้ จากการลงมือทำกิจกรรมด้วยตนเองและเพื่อส่งเสริม
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน คือ วิเคราะห์ความสำคัญหรือเนื้อหา วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ ดังนั้นรูปแบบพอร์ก้า (PORCA Model) จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับ
รายวิชาอื่น ๆ ได้ ที่ครูผู้สอนมีความต้องการที่จะส่งเสริมนักเรียนให้ลงมือปฏิบัติค้นหาความรู้ด้วยตนเอง ฝึกการ
คิดที่เป็นระบบ ฝึกการเชื่อมโยงเหตุผล เพื่อนำมาใช้ในการสร้างข้อสรุปหรืออธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ เพื่อนำ
ประยุกต์ในเกิดประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 
        2) รูปแบบพอร์ก้า (PORCA Model) ประกอบด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนโดยในบางขั้นตอน
นักเรียนต้องทำการศึกษาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อนำมาสร้างองค์ความรู้ซึ่งกิจกรรมนี้นักเรียนต้องใช้
เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมกลุม่ ใบงาน แบบฝึกค่อนข้างมากดังนั้นครูผู้สอนควรทำการวางแผนการจัดกิจกรรมใน
ขั้นตอนนี้ให้ดีโดยคอยให้คำปรึกษาแก่นักเรียนและคอยอำนวยความสะดวกในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ อย่างใกล้ชิดและทันท่วงทีเมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือเพื่อให้กิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบการ
เรียนการสอนนี้เกิดประสิทธิภาพสูงที่สุด 
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1) ควรมีการศึกษาคุณลักษณะของนักเร ียนที ่ม ีความความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ของคุณลักษณะและความรู้ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  
 2) ควรมีการศึกษาระดับของความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อนำไปพัฒนาปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้น 
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