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บทความวจิัย (Research Article) 

บทคัดย+อ 

การวิเคราะห+ร,องรอยกระสุนในสถานที่เกิดเหตุมีบทบาทสำคัญในการสืบสวนคดีอาชญากรรม โดยเฉพาะ

การระบุทิศทางและตำแหน,งของผูJยิงซึ่งมีผลต,อการจำลองเหตุการณ+อย,างแม,นยำ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพ่ือ

ศึกษาความแตกต,างของขนาดรูกระสุนจากการยิงปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มิลลิเมตร รุ,นกล็อก 19 เมื่อกระสุน

ทะลุผ,านแผ,นโลหะภายใตJมุมการยิงท่ีแตกต,างกัน โดยทำการทดลองยิงท่ีระยะ 5 เมตร ดJวยมุม 30°, 45°, 60° และ 

90° ผลการวิจัยพบว,ามุมยิง 30° ส,งผลใหJรูกระสุนมีความกวJางและความยาวมากที่สุด และการวิเคราะห+ความ

แปรปรวนทางเดียว พบว,าขนาดของรูกระสุนมีความแตกต,างกันอย,างมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากน้ียังไดJประยุกต+

ขJอมูลเขJาสู,กระบวนการจำลองสถานที่เกิดเหตุ เพื่อตรวจสอบความสัมพันธ+ระหว,างมุมการยิงกับลักษณะของ

ร,องรอย โดยพบว,าองศาการยิงมีความสัมพันธ+เชิงเสJนกับอัตราส,วนกวJางยาวของรูกระสุน และสามารถสรJางสมการ

ถดถอยเชิงเสJนเพื่อใชJในการทำนายมุมการยิงไดJอย,างแม,นยำ ผลการวิจัยแสดงใหJเห็นว,า อัตราส,วนกวJางยาวของรู

กระสุนปRนสามารถใชJเป`นตัวแปรสำคัญในการประเมินทิศทางการยิง ซึ่งมีประโยชน+อย,างยิ่งในการตรวจสถานท่ี

เกิดเหตุและการพิสูจน+ขJอเท็จจริงทางนิติวิทยาศาสตร+ 

คำสำคัญ: อาวุธปRนกล็อก 19, ร,อยรอยการยิง, อัตราส,วนกวJางยาว, วิธีวัดจากแนวรอยนำ 

 

Abstract  

The analysis of bullet marks at crime scenes plays a crucial role in criminal investigations, 

particularly in determining the direction and position of the shooter, which significantly aids in 

accurate crime scene reconstruction. This study aimed to examine the variation in bullet hole 

dimensions resulting from shooting a 9mm GLOCK 19 semi-automatic pistol at metal sheets under 
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different angles. The experiment was conducted at a distance of 5 meters, using four angles: 30°, 

45°, 60°, and 90°. The results showed that a 30° shooting angle produced bullet holes with the 

greatest width and length. Statistical analysis using One-way ANOVA indicated a significant 

difference in bullet hole size across the different angles. Additionally, the study incorporated the 

findings into a crime scene reconstruction model to assess the relationship between shooting 

angles and the characteristics of bullet marks. It was found that the angle of incidence had a 

linear correlation with the aspect ratio (width-to-length) of bullet holes. A linear regression 

equation was developed to accurately predict the shooting angle based on the aspect ratio. 

These findings demonstrate that the aspect ratio of bullet holes can serve as a reliable indicator 

for estimating shooting direction, providing valuable support for forensic analysis at crime scenes. 

Keywords: Glock 19, Bullet Mark, Aspect Ratio, Lead-in Method 

 

บทนำ  

การวิเคราะห+ร,องรอยกระสุนในสถานที ่เกิดเหตุมีบทบาทสำคัญอย,างยิ ่งในกระบวนการยุติธรรม 

โดยเฉพาะในกรณีที่ตJองประเมินทิศทางและมุมการยิงเพื่อตรวจสอบตำแหน,งของผูJก,อเหตุ หนึ่งในแนวทางที่ไดJรับ

ความสนใจ คือ การใชJลักษณะของร,องรอยกระสุน โดยเฉพาะอัตราส,วนระหว,างความยาวและความกวJางของรู

ทางเขJากระสุน หรือที่เรียกว,า Aspect Ratio มาใชJเป`นเกณฑ+ในการคำนวณมุมตกกระทบของกระสุน (Impact 

Angle) ซึ่งถือเป`นวิธีเชิงเรขาคณิตที่สามารถนำไปประยุกต+ใชJไดJจริงในงานตรวจสถานที่เกิดเหตุ งานวิจัยหลาย

ฉบับพบว,าเทคนิคน้ีมีความแม,นยำในการประเมินมุมยิง โดยเฉพาะในกรณีท่ีไม,สามารถใชJวิธีการวัดเชิงสามมิติ (3D 

probing) ไดJ เน่ืองจากขJอจำกัดของหลักฐาน เช,น มีเพียงรูทางเขJาเพียงดJานเดียว  

ดังนั้น การประยุกต+ใชJ Aspect Ratio เพื่อวิเคราะห+หาวิถีกระสุนจึงเป`นทางเลือกที่มีประโยชน+อย,างยิ่งใน

กระบวนการนิติวิทยาศาสตร+ ซึ่งสามารถช,วยในการระบุทิศทางการยิง ตำแหน,งของผูJก,อเหตุ หรือแมJกระทั่งลำดับ

เหตุการณ+ในท่ีเกิดเหตุ  

นอกจากนี้ในบางสถานการณ+ เจJาหนJาที่อาจเผชิญกับขJอจำกัดของหลักฐาน โดยเฉพาะเมื่อไม,สามารถใชJ

เทคนิคแบบสามมิติ เช,น การตรวจสอบดJวยแท,งชี้วิถี (trajectory rods probing) ไดJ อันเนื่องมาจากหลักฐานท่ี

เสียหายหรือมีเพียงรูทางเขJาเพียงดJานเดียว ซึ ่งจากป�ญหาดังกล,าว ผู JวิจัยจึงไดJพัฒนาเทคนิคทางเลือกที่ใชJ 

"อัตราส,วนกวJางยาว (Aspect Ratio)" ของรูทางเขJากระสุน ซึ่งสามารถนำไปคำนวณมุมตกกระทบไดJโดยอิงจาก

รูปทรงวงรีของร,องรอย วิธีนี้มีความโดดเด,นในดJานความสะดวกและไม,จำเป`นตJองใชJอุปกรณ+ซับซJอน ซึ่งจาก

งานวิจัยของ Walters และ Liscio (2020) แสดงใหJเห็นว,า เทคนิค 2D ellipse หรือการใชJ Aspect Ratio ใหJ

ผลลัพธ+ท่ีแม,นยำเป̀นพิเศษเม่ือมุมกระสุนตกกระทบต่ำ เน่ืองจากร,องรอยท่ียาวรีจะช,วยใหJวัดมุมไดJอย,างชัดเจน 

อย,างไรก็ตาม ความแม,นยำของวิธีนี้ยังคงขึ้นอยู,กับลักษณะวัสดุและชนิดของหัวกระสุน ดังที่ Liscio และ 

Imran (2020) รายงานว,า เมื่อประยุกต+ใชJกับแผ,นโลหะบาง ผลลัพธ+ของการคำนวณมุมอาจเกิดความคลาดเคลื่อน

อย,างมีนัยสำคัญ เนื่องจากร,องรอยที่เกิดจากหัวกระสุนแต,ละชนิดมีการเสียรูปต,างกัน นอกจากนี้ ในกรณีที่ไม,
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สามารถใชJวิธีแท,งชี้วิถี (probing) ไดJเลย Liscio และ Park (2021) ไดJเสนอวิธีวัดจากแนวรอยนำ (lead-in) ของ

กระสุนเป`นอีกแนวทางหนึ่ง แมJจะช,วยเพิ่มทางเลือกในการประเมินวิถีกระสุน แต,ก็ยังมีขJอจำกัดดJานความแม,นยำ 

และจำเป̀นตJองมีการปรับแกJค,าเฉพาะตามชนิดกระสุนและอาวุธท่ีใชJ 

จากงานวิจัยก,อนหนJาเหล,าสะทJอนใหJเห็นถึงความจำเป`นในการศึกษาขยายผลของเทคนิคการวิเคราะห+

ร,องรอยกระสุน โดยเฉพาะกับวัสดุประเภทต,าง ๆ ที่มีแนวโนJมพบไดJในสถานที่เกิดเหตุ เช,น แผ,นโลหะหรือพื้นผิว

โครงสรJางรถยนต+ ซึ่งเป`นกรณีศึกษาที่ Luangphairoj et al. (2019) และ Rattanaphan (2017) ไดJแสดงใหJเห็น

ว,า การเปลี่ยนแปลงของมุมยิงส,งผลต,อรูปร,างของร,องรอยอย,างมีนัยสำคัญ โดยสามารถวัดค,าไดJแมJกระทั่งในระยะ

ยิงที่แตกต,างกัน อีกทั้งในงานวิจัยของ Peonim (2017) รายงานว,า กระสุนความเร็วสูงที่เปลี่ยนทิศหรือเสียสมดุล

หลังการกระทบวัตถุก,อนหนJา อาจทำใหJรูทางเขJามีลักษณะผิดปกติ ซึ่งแสดงใหJเห็นถึงความสำคัญของการทำความ

เขJาใจลักษณะร,องรอยในบริบทแวดลJอมท่ีหลากหลาย 

จากขJอคJนพบในงานวิจัยที่กล,าวมา แสดงใหJเห็นถึงศักยภาพของการใชJค,า Aspect Ratio ในการประเมิน

มุมตกกระทบของกระสุนไดJอย,างเป`นรูปธรรม อย,างไรก็ตาม ยังขาดการศึกษาที่เปรียบเทียบโดยตรงในบริบทของ

ประเทศไทย โดยเฉพาะกับกระสุนปRนขนาด 9 มิลลิเมตร ซึ่งเป`นชนิดที่พบไดJบ,อยในการก,ออาชญากรรม ดังน้ัน 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค+เพื่อศึกษาลักษณะร,องรอยกระสุนจากปRนพกกึ่งอัตโนมัติขนาด 9 มิลลิเมตร รุ,น Glock 

19 ที่ยิงผ,านแผ,นโลหะในมุมตกกระทบต,าง ๆ (30°, 45°, 60° และ 90°) เพื่อวิเคราะห+ความสัมพันธ+ระหว,างมุมยิง

และค,า Aspect Ratio พรJอมทั ้งประเมินความเป`นไปไดJในการนำขJอมูลที ่ไดJไปใชJในการตรวจสอบทางนิติ

วิทยาศาสตร+ในสถานท่ีเกิดเหตุจริง 

วัตถุประสงค*  

1) เพ่ือวิเคราะห+ขนาดของร,องรอยกระสุนทางเขJาท่ีเกิดบนแผ,นโลหะท่ีทำมุมต,างกัน 

2) เพ่ือเปรียบเทียบร,องรอยกระสุนท่ีทะลุผ,านแผ,นโลหะ ในมุมท่ีแตกต,างกัน  

กรอบแนวคิดการวิจัย  

 
ภาพท่ี 1   กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ทบทวนวรรณกรรม 

1. ร9องรอยการยิงในสถานท่ีเกิดเหตุ 

ตัวแปรตJน ตัวแปรตาม 

มุมการยิง 

มุม 30° 

มุม 45° 

มุม 60° 

มุม 90° 
 

ขนาดรอยกระสุนท่ีทะลุ

ผ,านแผ,นโลหะ 
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ร,องรอยการยิง หมายถึงหลักฐานและร,องรอยต,าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการปล,อยกระสุนปRนในเหตุการณ+หน่ึง 

ๆ ซึ ่งปรากฏอยู ,ในสถานที ่เกิดเหตุ ร,องรอยเหล,านี ้มีความสำคัญอย,างยิ ่งต,อการสืบสวนสอบสวนทางนิติ

วิทยาศาสตร+ เพราะช,วยใหJนักสืบหรือเจJาหนJาที่พิสูจน+หลักฐานสามารถสรJางภาพเหตุการณ+การยิงและระบุ

ตำแหน,งหรือพฤติการณ+ของผูJยิงและผูJเคราะห+รJายไดJ ขJอมูลจากป� 2017 ระบุว,าเหตุยิงปRนมีผูJเสียชีวิตจำนวนมาก

ในสหรัฐอเมริกา การวิเคราะห+ขJอมูลวิถีกระสุน รูปแบบเขม,าดินปRน ลักษณะรูกระสุน และป�จจัยอ่ืน ๆ ในการตรวจ

สถานที ่ เก ิดเหตุ สามารถช,วยตีวงตำแหน,งของมือปRนไดJในระดับความคลาดเคลื ่อนประมาณ 3–5 ฟุต 

(Jennings,2020) แสดงใหJเห็นว,าการรวบรวมและวิเคราะห+ร,องรอยการยิงอย,างเป`นระบบมีความจำเป`น ร,องรอย

การยิงท่ีพบไดJในสถานท่ีเกิดเหตุมีหลายประเภท ดังต,อไปน้ี 

1.1 รูกระสุน (Bullet Holes) 

เป`นร,องรอยหลักที่เกิดจากหัวกระสุนปRนกระแทกหรือทะลุผ,านวัตถุ โดยทั่วไปประกอบดJวย รู

ทางเขJา และบางกรณีอาจมี รูทางออก ของกระสุน หากกระสุนยิงทะลุผ,านวัตถุนั้น รูกระสุนทางเขJามักมีขนาดเล็ก

กว,าและขอบคมชัดกว,า ส,วนรูทางออก (ถJามี) มักมีขนาดใหญ,กว,าและขอบแตกหรือบานออกเนื่องจากแรงกระทำ

ภายในวัสดุที่กระสุนทะลุผ,าน นอกจากนี้ บริเวณขอบรูทางเขJาบนอุปกรณ+แข็ง (เช,น โลหะหรือผนัง) อาจพบคราบ

ตะกั่วหรือเขม,าดินปRนติดอยู,ที่ขอบรู ซึ่งเรียกว,า bullet wipe เป`นคราบเขม,าสีดำหรือเทาที่เกิดจากสารตกคJางบน

พื้นผิวหัวกระสุน คราบนี้ช,วยยืนยันว,ารูนั้นเป̀นรูทางเขJาของกระสุน ในกรณีที่ยิงระยะประชิด ผิวรอบรูทางเขJาอาจ

มีรอยเขม,าดินปRนและรอยไหมJจากเปลวปRน ส,วนรูทางออกอาจพบรอยแตกกระจายหรือเศษวัสดุหลุดออกมาตาม

แรงอัดของกระสุน 

1.2 เศษหัวกระสุนและปลอกกระสุน 

ในสถานที่เกิดเหตุยิงปRน มักพบหัวกระสุนหรือเศษกระสุนที่ตกคJางอยู,ภายในที่เกิดเหตุ เช,น ฝ�ง

อยู,ในผนัง หรืออยู,บนพื้น และ ปลอกกระสุน (shell casings) ที่กระเด็นตกบนพื้นเมื่อยิงจากปRนชนิดกึ่งอัตโนมัติ

หรืออัตโนมัติ ปลอกกระสุนสามารถบอกขJอมูลเกี่ยวกับชนิดกระสุนและอาวุธที่ใชJไดJ และตำแหน,งที่พบปลอก

กระสุนจำนวนมากอาจบ,งชี้ถึงตำแหน,งโดยประมาณของมือปRนขณะลั่นไก เนื่องจากปRนพกกึ่งอัตโนมัติจะดีดปลอก

กระสุนไปทางดJานขJาง/ดJานหลังของผูJยิง อย,างไรก็ดีตำแหน,งปลอกกระสุนอาจถูกเปลี่ยนแปลงหลังการยิงหรือ

ไดJรับอิทธิพลจากส่ิงกีดขวาง ทำใหJการระบุตำแหน,งมือปRนจากปลอกกระสุนมีความคลาดเคล่ือนไดJ 

1.3 เขม9าดินป[นและคราบเขม9า 

เขม,าดินปRนเป`นอนุภาคละเอียดที่เกิดจากการเผาไหมJของดินปRนถูกพ,นออกมาจากลำกลJองและ

ช,องปลอกกระสุนขณะยิง กระจายติดอยู,บนพื้นผิวใกลJเคียง เช,น บนเสื้อผJาหรือรอบรูบาดแผลจากกระสุนบน

ร,างกาย การตรวจพบอนุภาค GSR ในมือหรือเส้ือผJาของผูJตJองสงสัยอาจบ,งช้ีว,าบุคคลน้ันยิงปRนหรืออยู,ใกลJขณะปRน

ลั่น นอกจากนี้การกระจายตัวของเขม,าดินปRนบนพื้นผิวเป¡าหมาย เช,น ผนัง วัตถุ เป`นตJน รอบรูทางเขJาของกระสุน 

ยังใชJในการประเมินระยะยิง หากพบคราบเขม,าหรือรอยไหมJอยู,หนาแน,นใกลJรู แสดงว,าเป`นการยิงระยะใกลJมาก 

(contact หรือ close range) แต,ถJาไม,พบเลยอาจเป`นการยิงระยะไกล อย,างไรก็ตาม การวิเคราะห+ GSR 

จำเป`นตJองใชJเทคนิคทางเคมีหรือเครื่องมือวิเคราะห+ เช,น SEM-EDX และตJองควบคุมการปนเปR¤อนอย,างเขJมงวด

เพ่ือความน,าเช่ือถือทางหลักฐาน 
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1.4 รอยกระสุนแฉลบ (Ricochet Marks) 

      หากกระสุนยิงกระทบพ้ืนผิวเป¡าหมายในมุมเฉียงต้ืนมาก กระสุนอาจไม,ทะลุผ,านเป¡าหมายแต,สะทJอน

เปลี่ยนทิศทางหรือ แฉลบ (ricochet) ไปทิศทางอื่น รอยแฉลบที่เกิดขึ้นบนพื้นผิวมักมีลักษณะเป`นรอยขีดขูดยาว

หรือรอยบุบแบนรูปวงรีที ่ผิววัสดุ ซึ ่งสามารถใชJบ,งชี ้ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระสุนก,อนและหลังแฉลบไดJ 

นอกจากนี้ บางครั้งกระสุนที่แฉลบอาจทิ้งเศษตะกั่วหรือเศษโลหะไวJบนพื้นผิวในทิศที่กระสุนแล,นไป รอยกระสุน

แฉลบมีความสำคัญในการวิเคราะห+วิถีกระสุนเพราะช,วยระบุไดJว,ากระสุนเดินทางมาในมุมต่ำเพียงใดและทิศทาง

คร,าว ๆ ของกระสุนก,อนชนพื้นผิว รอยลักษณะพิเศษอย,างหนึ่งที่อาจพบในกรณีกระสุนแฉลบที่มุมต่ำมากคือ รอย

กระสุนสองหัว (double-headed impact mark) กล,าวคือเกิดรอยกระแทกสองจุดติดกันจากกระสุนลูกเดียว อัน

เน่ืองจากกระสุนพลิกหรือกล้ิงเม่ือแฉลบพ้ืนผิวแข็งในมุมเฉียดผิวมาก งานวิจัยหน่ึงรายงานว,ากระสุน AK-47 ขนาด 

7.62×39 มม. ยิงกระทบแผ,นโลหะหนา 1 มม. ที่มุมต่ำช,วงประมาณ 8–21 องศา จะเกิดร,องรอยกระแทกแบบ

สองหัว โดยพบว,า มุมวิกฤตที่จะเริ่มเกิดรอยแบบนี้อยู,ราว 20 องศา (Nishanka & Shepherd & Ariyarathna, 

2021) 

2. วิถีกระสุน (Bullet Trajectory) 

วิถีกระสุน หมายถึงเสJนทางหรือแนวการเคลื่อนที่ของกระสุนตั้งแต,ถูกยิงออกจากปากกระบอกปRน

จนกระทั่งหยุดนิ่งหรือสูญเสียพลังงาน ในการนิยามวิถีกระสุนทางนิติวิทยาศาสตร+ นิยมใชJระบบมุมสองแกน 

ไดJแก, มุมกJม-เงย (vertical angle หรือ elevation) ซึ่งเป`นมุมเงยขึ้นหรือลงของแนวกระสุนเมื่อมองดJานขJาง 

และ มุมซJาย-ขวา (horizontal angle หรือ azimuth) ซึ่งเป`นมุมเบนซJายหรือขวาของแนวกระสุนเมื่อมองใน

แนวราบดJานบน กล,าวอีกนัยหนึ่ง วิถีกระสุนในพื้นที่สามมิติสามารถระบุไดJดJวยทิศทางเชิงมุมสองค,า คือมุมเงยข้ึน

จากเสJนระนาบแนวระดับ และมุมเบี่ยงเบนไปทางซJายหรือขวาจากเสJนทิศเหนือ-ใตJ หรือจากแนวตั้งฉากกับ

เป¡าหมาย การวัดมุมทั้งสองนี้ในสถานที่เกิดเหตุจะช,วยระบุตำแหน,งของจุดยิงหรือทิศทางมาของกระสุนไดJ 

(Mattijssen & Kerkhoff, 2016) 

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวขJอง 

Walters & Liscio (2020) ไดJทดสอบความแม,นยำและความสม่ำเสมอในการใชJวิธีอัตราส,วน

กวJางยาว (2D ellipse method) เพื่อคำนวณมุมตกกระทบของกระสุนจากรูกระสุนเพียงจุดเดียวบนแผ,นยิปซัม 

โดยยิงกระสุน 4 ขนาด เขJาแผ,นยิปซัมที่มุม 88° ไล,ลงไปจนมุมเฉียงต่ำมากจนกระสุนไม,ทะลุและเกิดการแฉลบ 

รวม 11 มุม ผลที่ไดJพบว,า กระสุนขนาด .45 ใหJผลดีที่สุด ทั้งดJานความแม,นหรือค,าเฉลี่ยใกลJมุมจริง และความ

แน,นอนหรือความกระจัดกระจายต่ำ ในขณะที่กระสุนขนาดเล็กกว,ามีความคลาดเคลื่อนสูงขึ้น นอกจากน้ี เมื่อมุม

ตกกระทบต่ำลง ความแม,นยำและความคงท่ีของวิธีน้ีจะดีข้ึนสำหรับกระสุนทุกชนิด ซ่ึงสันนิษฐานว,าเกิดจากรูยาวรี

เด,นชัดทำใหJวัดไดJง,ายขึ้น จากการวิจัยผูJวิจัยสรุปว,าวิธีอัตราส,วนกวJางยาวเป`นวิธีที่มีประโยชน+และใชJไดJจริงสำหรับ

การสันนิษฐานแนววิถีกระสุนในท่ีเกิดเหตุ  

Liscio & Imran (2020) ไดJศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอัตราส,วนกวJางยาวเมื่อใชJกับรูกระสุนบน

แผ,นโลหะบาง ซ่ึงกรณีที่รูอาจเสียรูปมากเนื่องจากการยืดของโลหะ นักวิจัยยิงกระสุนปRนพกขนาด 9 มม. 6 ชนิด 

ทั้งนี้มีความต,างกันทั้งยี่หJอและประเภทหัวกระสุน) เขJาสู,แผ,นโลหะบางในมุมตกกระทบที่กำหนดไวJ 7 มุม ตั้งแต, 
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90° ลงไปถึง 14° ทั้งนี้ 14° เป`นมุมต่ำสุดที่กระสุนยังพอทะลุผ,านไดJ แลJววัดขนาดรูที่เกิดขึ้นเพื่อนำมาคำนวณมุม

ตามวิธีวงรี จากนั้นเปรียบเทียบมุมที่คำนวณไดJกับมุมที่ยิงจริง ผลพบว,า เกิดความคลาดเคลื่อนระหว,างมุมคำนวณ

กับมุมจริงอย,างมีนัยสำคัญ และท่ีน,าสนใจคือ รูปแบบของความคลาดเคล่ือนแตกต,างไปตามชนิดของกระสุน  

Liscio & Park (2021) ไดJทำการประเมิน วิธีประเมินรอยทางเขJากระสุน (lead-in)  ในการหามุม

วิถีกระสุนจากรอยกระสุนบนแผ,นโลหะบาง โดยเฉพาะกรณีที่ไม,สามารถใชJแท,งชี้วิถี (probing) ไดJเนื่องจากมีรู

ทางเขJาเพียงดJานเดียว ผูJวิจัยระบุว,าท่ีผ,านมาวิธี lead-in ยังไม,ไดJรับการศึกษามากนักและมักใชJไดJเฉพาะช,วงมุมตก

กระทบต่ำ ๆ เท,านั้น จึงไดJทำการทดลองโดยยิงกระสุนหลากหลาย 5 แคลิเบอร+ แต,ละแคลิเบอร+ใชJกระสุน 2 แบบ 

รวม 10 ชุดกระสุน เขJาสู,แผ,นโลหะ แลJวใหJผูJเขJาร,วม 15 คน ซ่ึงไม,ทราบมุมยิงท่ีแทJจริง ทำการวัดมุมตกกระทบโดย

การประเมินแนวรอยนำของรูแต,ละรู จากผลการวัดและเปรียบเทียบกับมุมจริง พบว,าระดับความคลาดเคลื่อนของ

วิธี lead-in ค,อนขJางสูงและแปรผันตามชนิดกระสุน  นอกจากนี ้ผู Jวิจัยเสนอว,าตJองมีการหาป�จจัยปรับแกJ 

(correction factor) เฉพาะสำหร ับช ุดกระส ุน-ป Rนแต ,ละแบบ อาจมาจากการทดลองย ิงในห Jองแล็บ 

เน่ืองจาก “หน่ึงสูตรใชJกับทุกกรณีไม,ไดJ” เพราะความผิดพลาดไม,ไดJเป̀นค,าคงท่ีตายตัวสำหรับกระสุนทุกชนิด 
Peonim (2017) การศึกษาบาดแผลทางเขJากระสุนปRนความเร็วสูงแบบไม,ปรกติ (Atypical 

wound) โดยเป`นกรณีบาดแผลทางเขJาของกระสุนปRนความเร็วสูง ขนาด 5.56 x 45 มิลิเมตร (M16) ในช,วงของ

การเกิดการชุมนุมประทJวง ในประเทศไทย ช,วงเดือน พฤษภาคม 2553 โดยบาดแผลทางเขJากระสุนปRนความเร็ว

สูงพบเห็นไดJนJอย ซึ่งจะพบในกรณีที่หัวกระสุนไม,สมดุล เกิดการหักเหและการเอียงตัวของหัวกระสุนปRนขณะ

กระทบร,างกาย บาดแผลที่เกิดจากดJานขJางของกระสุนปRนกระทบผิวหนังโดยส,วนมากจะไม,เกิดการสมดุล 

เนื่องจากกระสุนเกิดการกระทบต,อวัตถุอ่ืนก,อนมาก,อน หรือการที่กระสุนปRนผ,านวัสดุอื่นก,อนกระทบเจJาสู,ร,างกาย 

หัวกระสุนจะเกิดการผิดรูป การศึกษาน้ีเป̀นการศึกษากรณีศึกษาสองราย  

Luangphairoj et al. (2019) เป`นการศึกษาอิทธิพลของกระสุนปRนและวิถียิฝของกระสุนปRนที่มีผล

ต,อมุมที่วัดจากร,องรอยกระสุนปRนบนแผ,นโลหะตัวถังรถยนต+ดJวยปRนพก กึ่งออโตเมติกขนาด 9 มิลิเมตร LUGER 

ผลการวิจัยพบว,า ชนิดของกระสุนปRนที่แตกต,างกันมีผลต,อการวัดมุมการยิง โดยทำการทดลองมุมที่ยิงคือ 30, 45, 

60, 75 และ 90 องศา พบว,าท่ีมุม 90 องศาน้ัน การกวัดมุมและประมาณขนาดกระสุนจะมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 

Rattanaphan (2017) การศึกษาความแตกต,างของร,องรอยที่เกิดจากกระสุนปRนกึ่งออโตเมติก

ขนาด 9 มิลิเมตร แบบ FUJ, JHP และ LRN เมื่อเขJากระทบแผ,นโลหะ โดยทำการทดลองแบ,งระยะยิง 3 ระยะ 

โดยกำหนดจุดยิง 1, 2, และระยะ 3 เมตร และบันทึกภาพร,องรอยที่ปรากฎบนแผ,นโลหะ และเก็นเป`นขJอมูล 

ความกวJาง ความยาว และความลึก ดJวยเครื่องวัดดิจิทัลเวอร+เนียคาลิเปอร+ ผลการทดลองพบว,า ขนาดร,องรอยท่ี

ปรากฏบนแผ,นโลหะท่ีเกิดจากกระสุนปRนแบบ JHP (Jacketed Hollow Point) ท่ีมีขนาดใหญ,กว,ากระสุนปRนแบบ 

FML (Full Metal Jacket) และ LRN (Lead Round Nose) ที ่กระสุนปRนขนากค,าเฉล่ียของขนาดกระสุนไม,

ต,างกัน ร,องรอยท่ีเกิดข้ึนมีขนาดไม,ต,างกัน 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. รูปแบบการวิจัย 
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ในการวิจัยครั ้งนี ้เป`นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยทำการวิเคราะห+และ

เปรียบเทียบร,องรอยกระสุนปRน ที่เขJาของปRนพกกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 เมื่อผ,านแผ,นโลหะ ท่ี

ระยะ 5 m. โดยทำมุมต,างกัน โดยทำมุม 30° , 45° , 60° และ 90° 

2. อุปกรณvและเคร่ืองมือท่ีใชJในการทดลอง 

อุปกรณ+และเคร่ืองมือท่ีใชJในการทดลองคร้ังน้ี ประกอบดJวย 

2.1 ปRนพกก่ึงออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19  

2.2 แผ,นโลหะขนาดแผ,นโลหะขนาด 30 ซม. x 30 ซม. x 1 มม. จำนวน 4 แผ,น 

2.3 ไมJฉากสแตนเลสวัดมุมองศาจำนวน 1 เคร่ือง 

2.4 เวอร+นียร+คาลิปเปอร+ 

2.5 กลJองดิจิทัล 

3. ข้ันตอนและกระบวนการทดลอง 

ผูJวิจัยไดJกำหนดข้ันตอนและกระบวนการทดลอง ดังต,อไปน้ี 

3.1 การเตรียมอุปกรณ+เครื่องมือ และสถานที่ในการวิจัย ซึ่งผูJวิจัยไดJมีผูJช,วยในการวิจัย จำนวน 1 

คน โดยทำหนJาที่เป`นผูJยิงปRนพกกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 โดยจัดตั้งอุปกรณ+ในการทดลองโดยต้ัง

แผ,นโลหะท่ีระยะห,างจากตัวผูJยิง 5 m.  

3.2 ทำการทดลอง ยิงกระสุนปRนพกกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 ไปยังเป¡าโดยทำมุม 

30°, 45° , 60°   และ 90°  ทำการทดลองยิงจำนวน 5 คร้ัง ในแต,ละมุม รวมจำนวน 20 คร้ัง  

3.3 ทำการวัดขนาด ความกวJาง ความยาว และบันทึกภาพของรอยกระสุนทางเขJาท่ีเกิดบนแผ,นโลหะ 

และทำการเปรียบเทียบโดยใชJการคำนวนและวิเคราะห+ทางสถิติ 

4. การวิเคราะหvขJอมูล  

ผูJวิจัยไดJวิเคราะห+ขJอมูลและกำหนดสถิติท่ีใชJในการวิจัยใหJสอดคลJองกับวัตถุประสงค+และกรอบแนวคิดใน

การวิจัยดังต,อไปน้ี 

4.1 การวิเคราะห+ขJอมูลเชิงพรรณนาโวหาร (Descriptive Statistic) เพื ่อบรรยายผลการทดลอง

วิเคราะห+ลักษณะและขนาดร,องรอยที่เกิดบนพื้นผิววัสดุ สถิติที่ใชJในการวิเคราะห+ขJอมูล ไดJแก, ค,าเฉลี่ย (Mean) 

และ ส,วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

4.2 การวิเคราะห+ขJอมูลเชิงอนุมานโวหาร (Inferential Statistic) เพื่อบรรยายผลการเปรียบเทียบ

ขนาดร,องรอยที่เกิดบนพื้นผิววัสดุ บรรยายในรูปแบบของตาราง รูปภาพ พรJอมทั้งอธิบายขJอคJนพบจากผลการ

ทดลองใหJสอดคลJองกับวัตถุประสงค+ในการวิจัย สถิติที่ใชJในการวิจัยคือ สถิติ One-way Anova โดยทดสอบ

สมมติฐานร,องรอยทางเขJาของลูกกระสุนปRน ที่ยิงทำมุมที่แตกต,างกันบนแผ,นโลหะจะมีขนาดที่แตกต,างกัน อย,างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

4.3 การวิเคราะห+เชิงถดถอย (Regression Analysis) ใชJในการสรJางสมการเชิงเสJนท่ีใชJในการทำนาย

มุมการยิงจาก Aspect Ratio 
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ผลการวิจัย  

1. ผลการทดลอง 
การดำเนินการวิจัยในครั้งนี้เป`นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) แบบการทดลอง 

(Experimental Design) โดยมีวัตถุประสงค+เพื่อเปรียบเทียบความแตกต,างของขนาดร,องรอยการยิงของปRนก่ึง

ออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 ท่ียิงทำมุมท่ีแตกต,างกัน  

การทดลองยิงปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 ไปยังแผ,นโลหะ ในระยะ 5 m. โดยทำมุม

ที่แตกต,างกัน 4 มุมไดJแก, 30° , 45° , 60°   และ 90°  แลJวจึงทำการถ,ายภาพและวัดขนาดร,องรอยการยิง โดยทำ

การวัดขนาด ความกวJาง, ความยาว และคำนวณหาค,าอัตราส,วนกวJางยาว (Aspect Ratio) ของร,องรอยการยิง 

พบว,า ร,องรอยที่ถูกปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 ยิงทำมุม 30°  ในระยะ 5 m. มีขนาดความกวJาง 

และความยาวมากท่ีสุด และมีค,าเฉล่ียค,าอัตราส,วนกวJางยาวนJอยท่ีสุด ท่ี 0.366 ไดJผลดังดังตารางท่ี 1 และ 2 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองยิงปRนก่ึงออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 

มุมยิง ร(องรอยทางเข.าของรูกระสุน 

30° 

 

45° 

 

60° 
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มุมยิง ร(องรอยทางเข.าของรูกระสุน 

90° 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองยิงปRนก่ึงออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 

มุมยิง ครั้งที่ยิง 
ขนาดความกว=าง 

(มม.) 

ขนาดความยาว 

(มม.) 
Aspect Ratio Mean 

30° 

1 13.3 36 0.369 

0.366 
2 13.5 36.1 0.373 

3 12.7 34.9 0.364 

4 13.2 36.8 0.359 

5 13.8 38 0.363 

45° 

1 9.7 18.4 0.527 

0.552 
2 10.2 19 0.537 

3 10.5 18 0.583 

4 10.3 18.8 0.548 

5 10.2 18.1 0.564 

60° 

1 9.9 13.8 0.717 

0.7 
2 9.9 13.8 0.717 

3 9.7 14 0.693 

4 9.9 14.6 0.678 

5 9.5 13.7 0.693 

90° 

1 9 9 1 

1 
2 9.1 9.1 1 

3 9 9 1 

4 8.9 8.9 1 

5 9.1 9.1 1 

2. การทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

การทดสอบสมมติฐานการวิจัยในคร้ังน้ี ผูJวิจัยทำการวิเคราะห+ขJอมูลดJวยสถิติ One-way Anova เพ่ือ

เปรียบเทียบความแตกต,างของค,าเฉล่ียของขJอมูล และใชJวิธีการ LSD ในการเปรียบเทียบความแตกต,างของขJอมูล

เป̀นรายคู, โดยในการเปรียบเทียบขนาดของร,องรอยของกระสุนทางเขJาเม่ือทะลุผ,านแผ,นโลหะท่ีมุมต,างกัน ของปRน
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ก่ึงออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 น้ันจะทำการเปรียบเทียบดJวยกันดJวย ค,าอัตราส,วนกวJางยาว (Aspect 

Ratio) ซ่ึงมีสมมติฐาน ดังน้ี 

H0 : รูกระสุนทางเขJาเมื่อทะลุผ,านแผ,นโลหะที่มุมต,างกัน ของปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 mm. รุ,น 

Glock 19 จะมีขนาดท่ีไม,แตกต,างกัน 

H1 : รูกระสุนทางเขJาเมื่อทะลุผ,านแผ,นโลหะที่มุมต,างกัน ของปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 mm. รุ,น 

Glock 19 จะมีขนาดท่ีแตกต,างกัน 

ไดJผลการทดสอบดังตารางท่ี 3 และ 4 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห+ขนาดร,องรอยท่ียิงทำมุมท่ีแตกต,างกัน ดJวยสถิติ One-way Anova 

 Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between 

Groups 

1.077 3 0.359 1767.939 0.000* 

Within 

Groups 

0.003 16 0.000   

Total 1.080 19    

Significant level at 0.05 

ตารางท่ี 4 ความแตกต,างของขนาดร,องรอยของการยิงปRนท่ียิงทำมุมท่ีแตกต,างกันแบบรายคู,ดJวยวิธี LSD 

Angle        Angle Mean Differnce SD Sig 

30o                 45o -0.1862 0.009013 0.000* 

60o -0.334 0.009013 0.000* 

90o -0.6344 0.009013 0.000* 

45o                 30o 0.1862 0.009013 0.000* 

60o -0.1478 0.009013 0.000* 

90o -0.4482 0.009013 0.000* 

60o                 30o 0.334 0.009013 0.000* 

45o 0.1478 0.009013 0.000* 

90o -0.3004 0.009013 0.000* 

90o                 30o 0.6344 0.009013 0.000* 

60o 0.4482 0.009013 0.000* 

90o 0.3004 0.009013 0.000* 

Significant level at 0.05 

จากการวิเคราะห+ขJอมูลจากตารางที่ 3 พบว,าค,า F = 1767.939 และ มีค,า Sig. = 0.000 ซึ่งนJอยกว,า

ค,านัยสำคัญที่กำหนดไวJ แสดงว,า ร,องรอยของกระสุนทางเขJาเมื่อทะลุผ,านแผ,นโลหะที่มุมต,างกัน ของปRนก่ึง

ออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 จะมีขนาดที่แตกต,างกัน จึงยอมรับ H1 ปฏิเสธ H0 จากนั้นทำการวิเคราะห+
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ค,าเฉลี่ยรายคู,ดJวยวิธี LSD ไดJผลดังตารางที่ 4 ร,องรอยของกระสุนทางเขJาเมื่อทะลุผ,านแผ,นโลหะที่มุมต,างกัน ของ

ปRนก่ึงออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 จะมีขนาดท่ีแตกต,างกันในทุกคู, 

3. การวิเคราะหvการถดถอยเชิงเสJน : Linear Regression Analysis 

จากขJอมูลผลการดำเนินการวิจัย ค,าเฉลี่ย Aspect Ratio ที่มุมการยิงต,างๆ มีความสัมพันธ+แปรผัน

ตรงกัน กล,าวคือ เมื่อมุมการยิงมากขึ้น ค,า Aspect Ratio จะยิ่งมาค,ามากขึ้นโดยเขJาใกลJ 1 มากขึ้นเช,นกัน ดังน้ัน

ผูJวิจัยจึงเลือกใชJ Line Regression เพื่อสรJางสมการถดถอยเชิงเสJน เพื ่อใชJในการคำนวณหามุมยิง จาก ค,า 

Aspect Ratio ซ่ึงจะอยู,ในรูป Y = aX+b ผูJวิจัยดำเนินการวิเคราะห+การถดถอยเชิงเสJน ไดJผลดังตารางต,อไปน้ี 

ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห+ R Square 

R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate 

0.997 0.995 0.994 0.018027 

จากผลการวิเคราะห+ถดถอย พบว,า R Square มีค,า 0.995 ซึ่งหมายความว,า สมการถดถอยเชิงเสJนท่ี

จะคำนวนไดJจากการวิเคราะห+ถดถอยเชิงเสJนนี้ สามารถใชJค,า Aspect Ratio อธิบายมุมการยิงไดJ 99.5% ส,วน

ความแปรปรวนอีก 0.5% น้ันอธิบายดJวยป�จจัยอ่ืน 

ตารางท่ี 6 การเปรียบเทียบสัดส,วนระหว,าง Regression และ Residual 

 Sum of 

Square 
df Mean Square F Sig. 

Regression 1.074 1 1.074 3306.392 0.000 

Residual 0.006 18 0.000   

Total 1.080 19    

จากผลการเปรียบเทียบสัดส,วนระหว,าง Regression และ Residual พบว,า F = 3306.392 และ Sig. 

= 0.000 ซึ่งนJอยกว,าค,านัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 แสดงว,ามีค,าเฉลี่ย Aspect Ratio นั้นมีผลต,อมุมการยิงอย,างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 กล,าวคือ Aspect Ratio สามารถใชJทำนายมุมการยิงไดJ 

ตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะห+ถดถอยเชิงเสJน 

 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

Constant 0.067 0.011  6.059 0.000 

Angle 0.01 0.000 0.997 57.501 0.000 
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จากการวิเคราะห+การถดถอยเชิงเสJน เพื่อสรJางสมการการถดถอยเชิงเสJน เพื่อใชJในการคำนวณหามุม

ยิง จาก ค,า Aspect Ratio ซึ่งจะอยู,ในรูป Y = aX+b นั้น พบว,า b มีค,า 0.067 และ a มีค,า 0.01 ดังนั้น สมการท่ี

ไดJจากผลการวิเคราะห+ คือ Y = (0.01)X + 0.067 ดังนั้นผูJวิจัยจึงกำหนดตัวแปรในสมการใหม,ใหJสอดคลJองกับ

ขJอมูล จึงไดJเป̀นสมการ ดังน้ี 

AR = 0.01q + 0.067 

โดยตัวแปรสมการแต,ละตัวมีความหมายดังน้ี 

AR  = Aspect Ratio  

q   = มุมการยิง 

ค,า b = 0.067 เป̀นค,าคงท่ี (intercept) ท่ีไดJจากการวิเคราะห+ถดถอยเชิงเสJนดJวยวิธีการประมาณค,า

กำลังสองนJอยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) ซ่ึงสะทJอนถึงค,า Aspect Ratio ข้ันพ้ืนฐานท่ีคาดว,าจะ

เกิดข้ึน แมJในกรณีท่ีมุมยิงมีค,าเป̀นศูนย+ (θ = 0) หรือไม,มีการเอียงของวิถีกระสุนเลย ค,าน้ีจึงเป̀นจุดตัดแกน Y 

ของสมการท่ีสรJางข้ึน 

อภิปรายผลการวิจัย  

จากผลการทดลองพบว,า เมื่อมุมการยิงต่ำลง ร,องรอยของกระสุนที่เกิดบนแผ,นโลหะมีลักษณะยืดยาวมาก

ขึ้น ทั้งในดJานความกวJางและความยาว ซึ่งอธิบายไดJจากลักษณะการสัมผัสพื้นผิวที่มากขึ้นในมุมที่เฉียงมากกว,ามุม

ตั้งฉาก ผลลัพธ+นี้สอดคลJองกับงานของ Boonjongrak (2016) ที่ศึกษาลักษณะร,องรอยในลักษณะเดียวกัน และ

สนับสนุนสมมติฐานว,า การลดลงของมุมยิงมีผลโดยตรงต,อการยืดยาวของร,องรอย 

การใชJค,า Aspect Ratio (อัตราส,วนกวJางยาว) เป`นตัวชี้วัดในการวิเคราะห+ลักษณะร,องรอยไดJรับการ

สนับสนุนจากงานของ Walters & Liscio (2020) ที่ทดสอบวิธี 2D ellipse method กับรูกระสุนบนแผ,นยิปซัม 

พบว,ามุมการยิงที่ต่ำลงช,วยเพิ่มความแม,นยำของการวัดมุมจาก Aspect Ratio เนื่องจากรูที่ยาวรีช,วยใหJวัดไดJ

ชัดเจนขึ้น ในทำนองเดียวกัน Liscio & Imran (2020) ยังแสดงใหJเห็นว,า แมJว,ารูบนแผ,นโลหะบางจะเกิดความเสีย

รูป แต,การวัดมุมจากอัตราส,วนกวJางยาวก็ยังสามารถใชJไดJ โดยตJองคำนึงถึงลักษณะของกระสุนท่ีใชJ 

สมการถดถอยเชิงเสJนที่ไดJจากการวิจัยนี้สามารถนำไปประยุกต+ใชJในการประมาณมุมการยิงในสถานที่เกิด

เหตุจริง ซึ่งสอดคลJองกับขJอเสนอของ Liscio & Park (2021) ที่ชี้ใหJเห็นว,า ในบางกรณีที่ไม,สามารถใชJแท,งชี้วิถี 

(probe) ไดJ เช,น มีเพียงรูกระสุนทางเขJา วิธีการพิจารณาร,องรอยจากลักษณะภายนอก เช,น aspect ratio หรือ 

lead-in line จึงมีความจำเป̀นและควรไดJรับการพัฒนาใหJแม,นยำมากย่ิงข้ึน 

ผลการวิจัยของผูJวิจัยยังแสดงใหJเห็นว,า ความสัมพันธ+เชิงเสJนระหว,างมุมการยิงและค,า Aspect Ratio มี

ค,าความแม,นยำสูง และสามารถอธิบายความแปรปรวนไดJถึง 99.5% เมื ่อเทียบกับงานของ Luangphairoj 

(2019) ที่ศึกษาการวัดมุมจากรูกระสุนบนตัวถังรถยนต+ พบว,ามุม 90 องศาใหJค,าที่แม,นยำที่สุด งานวิจัยฉบับนี้จึง

ขยายขอบเขตเพิ่มเติมโดยเนJนไปที่ความสัมพันธ+เชิงคณิตศาสตร+ที่สามารถใชJไดJกับมุมต่ำ ซึ่งสำคัญมากในกรณีที่ผูJ

ยิงอยู,ในตำแหน,งต่ำหรือมุมเฉียง เช,น ยิงจากพ้ืนหรือจากระยะไกล 
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นอกจากน้ี งานของ Rattanaphan (2017) ท่ีศึกษาผลกระทบของประเภทหัวกระสุนต,าง ๆ ต,อร,องรอยท่ี

เกิดข้ึนบนโลหะ ช้ีใหJเห็นว,า แมJขนาดกระสุนจะเท,ากัน แต,หัวกระสุนแต,ละแบบส,งผลต,อลักษณะร,องรอยท่ีแตกต,าง

กัน ผลการวิจัยในฉบับนี้จึงสามารถนำไปต,อยอดในลักษณะเดียวกัน โดยใชJ aspect ratio เปรียบเทียบกระสุน

ประเภทต,าง ๆ เพื ่อเพิ ่มความแม,นยำในการประเมินมุมยิง จากงานวิจัยของ Peonim (2017) ชี ้ใหJเห็นถึง

ผลกระทบของกระสุนท่ีไม,สมดุลหรือกระสุนท่ีกระทบวัสดุอ่ืนก,อนเขJาสู,ร,างกาย ทำใหJเกิดรอยทางเขJาท่ีผิดปกติหรือ

มีรูปร,างไม,คงที่ ซึ่งสอดคลJองกับขJอเสนอของ Liscio & Park (2021) ที่เห็นว,าไม,สามารถใชJสูตรเดียวกันในทุก

สถานการณ+ และควรมี “ป�จจัยปรับแกJ” ตามลักษณะของกระสุนปRน 

ดังนั้น แมJว,าสมการถดถอยจากงานวิจัยนี้จะมีประสิทธิภาพในบริบทที่ควบคุมตัวแปรอย,างดี เช,น ระยะยิง 

วัสดุ และชนิดกระสุน แต,การประยุกต+ใชJในสถานที่เกิดเหตุจริงควรพิจารณาป�จจัยร,วมอื่น ๆ ดJวย เช,น พื้นผิวที่ไม,

ราบเรียบ มุมผิวท่ีไม,สม่ำเสมอ หรือกระสุนท่ีมีการเปล่ียนรูปร,างจากการกระแทกก,อนหนJา 

บทสรุป  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อศึกษาลักษณะของร,องรอยกระสุนปRนที่เกิดขึ้นบนแผ,นโลหะจากการยิงในมุม

ที่แตกต,างกัน และเพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรูปร,างร,องรอยที่เกิดจากมุมยิงหลากหลายองศา ดJวย

แนวทางดังกล,าว ผลการวิเคราะห+พบว,า รูปร,างของร,องรอยกระสุนมีแนวโนJมเปลี่ยนแปลงไปตามมุมการตก

กระทบ โดยเฉพาะในดJานความยาวและอัตราส,วนระหว,างความกวJางกับความยาว (Aspect Ratio) ซึ่งเป`นดัชนีท่ี

สามารถสะทJอนลักษณะของการยิงไดJอย,างมีประสิทธิภาพ 

จากการเปรียบเทียบ พบว,ามุมยิงที่แตกต,างกันส,งผลใหJร,องรอยมีรูปร,างเฉพาะตัวที่สามารถแยกแยะไดJ 

และยังพบความเชื่อมโยงที่สอดคลJองกับหลักการทางเรขาคณิตของการตกกระทบของวัตถุพุ,งเร็ว ซึ่งสามารถ

นำมาใชJเป`นฐานในการพัฒนาแบบจำลองเพื่อทำนายทิศทางการยิงในสถานการณ+จริงไดJ โดยเฉพาะในกรณีที่ไม,

สามารถใชJวิธีวัดทางกายภาพโดยตรง เช,น การวัดแบบสามมิติหรือการใชJแท,งชี้วิถี การวิเคราะห+จากอัตราส,วน

กวJางยาวจึงเป̀นอีกแนวทางหน่ึงท่ีสามารถสนับสนุนกระบวนการสืบสวนทางนิติวิทยาศาสตร+ไดJอย,างมีประสิทธิผล 

ข1อเสนอแนะ 

1) ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบร,องรอยการยิงปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 ผ,านแผ,น

โลหะ ในมุมท่ีแตกต,างกัน ในระยะยิงอ่ืน 

2) ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบร,องรอยการยิงปRนกึ่งออโตเมติกขนาด 9 มม. รุ,น Glock 19 กับ ร,องรอย

การยิงจากปRนและขนาดกระสุนชนิดอ่ืน 
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