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บทความวิจยั (Research Article) 

 
บทคัดย่อ  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบการตรวจสอบคราบโลหิตในสภาพอากาศที่
ต่างกันด้วยวิธีบลูสตาร์ 2) เพื่อเปรียบเทียบการตรวจสอบคราบโลหิตบนเสื้อผ้าต่างชนิด ได้แก่ เสื้อผ้าจาก
เส้นใยธรรมชาติ เสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ด้วยวิธีบลูสตาร์ และ 3) เพ่ือศึกษา
ความไวของการตรวจสอบคราบโลหิตที่ถูกทิ้งไว้ในระยะเวลาต่างกันด้วยวิธีบลูสตาร์ โดยทำการทดลองด้วย
การนำโลหิตมาเจือจางด้วยน้ำกลั่นในอัตราส่วน 1:100, 1:1,000, 1:10,000 และ 1:100,000 โดยปริมาตร 
จากนั้นนำมาหยดลงบนตัวอย่างชิ้นงานแบ่งเป็น 2 ชุด เก็บไว้ในสภาพอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย
อุณหภูมิเฉลี่ย 30.14 ± 1.78 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 และ
เก็บไว้ในสภาพอากาศหนาว จำลองอากาศที่อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 และทำการตรวจคราบโลหิตที่ระยะเวลา 1, 3, 5, 7 
และ 9 สัปดาห์ ตามลำดับ ด้วยวิธีบลูสตาร์ ผลการทดลองพบว่า ในสภาพอากาศหนาวสามารถตรวจพบ
คราบโลหิตที่เจือจางได้มากกว่าในสภาพอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย โดยเสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์
สามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร เสื้อผ้าจากเส้นใย
ธรรมชาติและเสื้อผ้าจากเส้นใยผสมสามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:1,000 
โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ และในสภาพอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย ที่มี
อุณหภูมิไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส พบว่าเสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์สามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจาง
ที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตร ในระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ 1 และ 3 สัปดาห์ เสื้อผ้า
จากเส้นใยธรรมชาติและเสื้อผ้าจากเส้นใยผสมสามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 
1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ จากผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิ , 
ชนิดของเส้นใย และความเข้มข้นของโลหิตที่หยดลงบนตัวอย่างชิ้นงาน ล้วนมีผลต่อการตรวจคราบโลหิต
ด้วยวิธีบลูสตาร์ ทั้งสิ้น และสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในกระบวนการทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ 
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Abstract 
 The objectives of this research are 1) to compare bloodstains detection in different 
weather conditions, 2) to compare bloodstains detection on different types of clothing as 
follows: natural fiber fabrics, synthetic fabrics, and mixed fabrics, and 3) to study the 
sensitivity of bloodstains detection at different periods using the BlueStar method. 
According to the experiment, blood was diluted with distilled water in ratios of 1:100, 
1:1,000, 1:10,000, and 1:100,000 by volume. The blood solution was then dropped on two 
sets of specimens. After that, the specimens were separately stored in two weather 
conditions. The first one was kept in Thailand’s tropical weather at 30.14±1.78 °C 
(73.75±6.97% R.H.) and the other was kept in cold weather with 7.58±1.25 °C (53.56±5.78 
% R.H.). The bloodstains were examined after 1, 3, 5, 7, and 9 weeks respectively by using 
the BlueStar method. The results revealed that diluted bloodstains could be better 
detected in cold weather than in Thailand’s tropical weather. The most diluted bloodstains 
on the synthetic fabrics were detected at a ratio of 1:10,000 by volume while the most 
diluted bloodstains on the natural and mixed fabrics were detected at a ratio of 1:1,000 by 
volume at any period. In Thailand’s tropical weather in which the temperature is not over 
than 40 °C, the most diluted bloodstains on the synthetic fabrics were detected at a ratio 
of 1:1,000 by volume at one and three weeks after being stored. Meanwhile, the most 
diluted bloodstains on the mixed fabrics were detected at ratio of 1:100 by volume at any 
period. Therefore, this research showed that the temperature, types of fabrics, and the 
concentration of blood solutions had an impact on the BlueStar blood analysis which could 
be beneficial to forensic examination. 
 
Keywords: Human Bloodstains, BlueStar, Fabrics 
 
บทนำ  

จากปัญหาอาชญากรรมในประเทศไทยที่วิเคราะห์ได้จากข้อมูลอาชญากรรมของกองบัญชาการ 
ตำรวจนครบาล สำนักงานตำรวจแห่งชาติ และองค์กรที่มีส่วนเกี่ยวข้องอื่น ๆ สามารถประมวลสาเหตุของ
การก่ออาชญากรรมได้ดังนี้ ปัญหาการว่างงาน การติดสิ่งเสพติด การเปลี่ยนแปลงทางสังคม ความเสื่อ ม
ทางศีลธรรม และค่านิยมที่ผิด ตัวอย่างเช่น การเป็นนักเลง สร้างกลุ่มอิทธิพลอำนาจ สภาพครอบครัว 
สภาวะเศรษฐกิจฝืดเคือง และสาเหตุจากความบกพร่องทางจิต สาเหตุที่กล่าวมาข้างต้นนี้ล้วนแล้วแต่เป็น
สาเหตุในการก่ออาชญากรรมท้ังสิ้น สถิติคดีอาญาจากศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศกลาง สำนักงานเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื ่อสาร สำนักงานตำรวจแห่งชาติ ฐานความผิดเกี ่ยวกับชีวิต ร่างกาย และเพศ 
(ภาพรวม) ในสังกัดหน่วยงาน ทั่วประเทศ ปี พ.ศ. 2562 ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 2562   
รับแจ้งจำนวนทั้งหมด 18,130 ราย แบ่งเป็น คดีฆ่าผู้อื่น (คดีอุกฉกรรจ์) 1,370 ราย คดีทำร้ายผู้อื่นถึงแก่
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ความตาย 429 ราย คดีพยายามฆ่า 2,086 ราย คดีทำร้ายร่างกาย 10,283 ราย คดีข่มขืนกระทำชำเรา 
1,965 รายและคดีอื่น ๆ 1,997 ราย (Royal Thai Police, 2020) ซึ่งในคดีอาชญากรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
ตามสถานที่ที ่มีการก่อคดีเกิดขึ้น ไม่ว่าจะเป็นคดีข่มขืน ฆาตกรรม หรือทำร้ายร่างกาย คนร้ายมักทิ้ง
ร่องรอยและวัตถุพยานต่าง ๆ เอาไว้ ซึ ่งร่องรอยและวัตถุพยานสำคัญอย่างหนึ่งที่พบได้ในที่เกิดเหตุ        
คือ วัตถุพยานทางชีวภาพ เช่น คราบน้ำลาย คราบน้ำอสุจิ คราบโลหิต หรือแม้กระทั่งเส้นผมหรือเส้นขน 
(Purimano, 2012)  

ในจำนวนของเหลวจากร่างกายทั้งหมด โลหิตเป็นชีววัตถุพยานที่สำคัญที่สุดในการนำไปใช้
ตรวจหาหมู่โลหิตและดีเอ็นเอ เพื่อบ่งบอกว่าเป็นโลหิตของผู้ใด และยังสามารถใช้เป็นหลักฐานในการ
เชื่อมโยงผู้เสียหาย ผู้ต้องสงสัย และสถานที่เกิดเหตุเข้าไว้ในเหตุการณ์เดียวกัน โดยอาศัยลักษณะของคราบ
โลหิตที่ปรากฏในที่เกิดเหตุ เช่น ปริมาณโลหิต ขอบเขตการกระจายของโลหิต รอยป้าย รอยลาก เป็นต้น 
นอกจากนี้ลักษณะรูปร่างของหยดโลหิต ยังสามารถบ่งบอกถึงระยะและทิศทางของโลหิตที่มาตกกระทบ
พื้นผิวได้ ข้อมูลเหล่านี้ล้วนเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการที่จะนำไปใช้ประกอบการพิจารณาถึงพฤติการณ์
ของคดีท่ีเกิดขึ้น (Pansri, 2006) และเม่ือเวลาผ่านไป คราบโลหิตจะแห้งและมักมีสีน้ำตาลแดง ผิวมัน และ
อาจเลือนหายไปได้เมื่อถูกแสงแดด ความร้อน หรือถูกชะล้าง ซึ ่งคราบโลหิตที่แห้งมาก ๆ ก็อาจมีสี
เปลี่ยนเป็นเขียวหรือฟ้าก็ได้ ขึ้นอยู่กับวัตถุที่คราบโลหิตนั้นติดอยู่โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เสื้อผ้าของผู้ต้องหา
หรือผู้ต้องสงสัยเป็นวัตถุชนิดหนึ่งที่ที่มีโอกาสพบโลหิตของผู้เสียชีวิตได้โดยง่ายซึ่งปัจจุบันบุคคลทั่วไปจะ
สวมใส่เสื้อผ้าในชีวิตประจำวัน ส่วนใหญ่ผลิตมาจากเส้นใยที่นำมาทอเป็นผืนผ้าได้เป็น  3 ประเภทดังนี้ 
เสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ เสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม เมื่อคนร้ายสวมใส่เสื้อผ้า
ระหว่างกระทำความผิดอาจจะทำให้คราบโลหิตติดอยู ่บนเส้นใยของเสื ้อผ้าที ่มีลักษณะแตกต่างกัน        
จากการศึกษาข้อมูลพบว่า การตรวจพิสูจน์คราบโลหิตในสถานที่เกิดเหตุที่น่าเชื่อถือวิธีหนึ่ง คือ วิธีบลูสตาร์ 
(BlueStar) เป็นวิธีที่มีประโยชน์สำหรับสถานที่เกิดเหตุซึ่งเป็นที่มืดหรือพื้นผิวที่ถูกล้างคราบโลหิตออกเพ่ือ
อำพรางคดีและพื ้นผิวที ่กลมกลืนกับพื ้นผิวว ัตถุที ่พบในที ่ เก ิดเหตุ (Somburut & Saksiri, 2019)  
สารบลูสตาร์ (BlueStar) เป็นสารที่ถูกพัฒนาจากลูมินอล (Luminol) ในปี ค.ศ. 2000 โดย Dr. Loic Blum 
เป็นสารที ่มีประสิทธิภาพ มีขั ้นตอนในการเตรียมสารน้อย และสะดวกต่อการใช้ในสถานที่เกิดเหตุ 
(Kornthong et.al., 2015) 

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าการตรวจคราบโลหิตจากเสื้อผ้าสามารถทำได้และเป็นข้อมูลที่สามารถ
พิสูจน์หลักฐานทางที่เกิดเหตุได้เป็นอย่างดี ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะตรวจคราบโลหิตบนเสื้อผ้าชนิด
ต่าง ๆ ได้แก่ เสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ เสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ด้วยวิธีบลู
สตาร์ ซึ่งเป็นวิธีที่มีประโยชน์สำหรับสถานที่เกิดเหตุที่เป็นที่มืดหรือพื้นผิวที่ถูกล้างคราบโลหิตออกเพ่ือ     
อำพรางคดี และพื้นผิวที่กลมกลืนกับพื้นผิววัตถุที่พบในที่เกิดเหตุ ซึ ่งวิธีดังกล่าวมีวิธีการเตรียมที่ง่าย 
สะดวก และไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพผู้ปฏิบัติงานโดยศึกษาในสภาวะอุณหภูมิที่แตกต่างกันเพื่อศึกษาหา
ผลของอุณหภูมิที่มีผลต่อการปรากฏของคราบโลหิต ซึ่งจะทำให้เกิดประโยชน์ต่องานด้านนิติวิทยาศาสตร์
ในการสืบหาผู้กระทำความผิดได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 
วัตถุประสงค ์

1) เพ่ือเปรียบเทียบการตรวจสอบคราบโลหิตในสภาพอากาศที่ต่างกันด้วยวิธีบลูสตาร์ 
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2) เพื ่อเปรียบเทียบการตรวจสอบคราบโลหิตบนเสื ้อผ้าต่างชนิด ได้แก่  เสื ้อผ้าจากเส้นใย

ธรรมชาติ เสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ด้วยวิธีบลูสตาร์ 
3) เพ่ือศึกษาความไวของการตรวจสอบคราบโลหิตที่ถูกทิ้งไว้ในระยะเวลาต่างกันด้วยวิธีบลูสตาร์ 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาการตรวจคราบโลหิต โดยวิธี บลูสตาร์ โดย
ศึกษาด้วยผ้าจากเส้นใย 3 ชนิด ได้แก่ เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์และเส้นใยผสม และศึกษา ใน
สภาพอากาศร้อนชื้นและอากาศเย็น ในระยะเวลาที่แตกต่างกัน ตามแนวทางงานวิจัยของเสาวรส ปุริมโน
(Purimano, 2012)  
 

ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม 

สภาพอากาศ, ชนิดของเส้นใย, 
ระยะเวลา 

 การตรวจสอบคราบโลหิต 

 
ภาพที่ 1   กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
ทบทวนวรรณกรรม 

1) ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
ในการพิสูจน์หลักฐานและข้อเท็จจริงต่าง ๆ ในคดีให้ได้ผลที่ถูกต้องแท้จริงตามหลักวิทยาศาสตร์ 

ต้องมีการนำความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ เพื่อประกอบการพิจารณา
คดี การบังคับใช้กฎหมายและการลงโทษในคดีอาญาตามกระบวนการยุติธรรมได้อย่างถูกต้องคือ
กระบวนการทางนิติวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีกระบวนการต่าง ๆ เช่น การตรวจสถานที่เกิดเหตุ (Crime Scene 
Investigation) การตรวจเอกสาร (Document) เช่น ตรวจลายเซ็น ลายมือเขียน การตรวจลายนิ้วมือ    
ฝ่ามือ ฝ ่าเท้า (Fingerprint, Palmprint, Footprint) การตรวจอาวุธปืนและกระสุนปืน (Forensic 
Ballistics) การตรวจทางเคมี (Forensic Chemistry) เช่น ตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสาร
ต่าง ๆ การตรวจทางฟิสิกส์ (Forensic Physics) เช่น ตรวจร่องรอยการเฉี่ยวชนรถ การตรวจทางชีววิทยา 
(Biological Trace Evidence) เช ่น ตรวจเส้นผม โลหิต อสุจ ิ และการตรวจทางนิต ิเวช (Forensic 
Medicine) ได้แก่ งานนิติพยาธิ งานนิติวิทยา งานชีวเคมี งานพิสูจน์บุคคล งานภาพการแพทย์ (Bara 
Scientific Co., Ltd., 2551) สำหรับการตรวจทางชีววิทยาที่สำคัญชนิดหนึ่งคือการตรวจสอบคราบโลหิต
ในที่เกิดเหตุหรือบนวัตถุพยาน โดยสามารถใช้สารบลูสตาร์ (BlueStar) ได้รับการพัฒนามาจากลูมินอล 
(Luminol) โดย Dr.Loic Blum เมื่อปี ค.ศ. 2000 ผลิตภัณฑ์มีลักษณะเป็นเม็ดเพื่อให้สะดวกในการใชง้าน 
โดยมีหลักการคือ เหล็ก (Fe2+) จะไปรีดิวซ์สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) จากนั้นเหล็ก (Fe2+) 
จะกระตุ้นเอนไซม์เปอร์ออกซิเดซและปล่อยพลังงานออกมาในรูปแสงสีฟ้า ทำให้เห็นว่ามีการเรืองแสงสีฟ้า
เมื่อมีคราบโลหิตอยู่บนวัสดุที่นำมาทดสอบ เมื่อนำบลูสตาร์ (BlueStar) มาทดสอบคราบโลหิตพบว่ามี
ค ุณสมบัติด ีกว ่าล ูม ินอล (Luminol) โดยบลูสตาร์ (BlueStar) เมื ่อทำปฏิกิร ิยากับโลหิตทำให้เกิด           
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การเรืองแสงที่สว่างและนานกว่าลูมินอล (Luminol) และสามารถสังเหตเห็นการเรืองแสงได้แม้ในที่ไม่มืด
สนิท (Purimano, 2012) 

2) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
การตรวจสอบคราบโลหิตนั ้นมีการศึกษาจากบริเวณที่หลากหลายเพื ่อจำลองพฤติการณ์ของ

คนร้ายที่ก่อเหตุในพ้ืนที่ต่าง ๆ และเปรียบเทียบวิธีการทดสอบคราบโลหิตเจือจางที่มีความเข้มข้นต่ำที่สุดที่ 
1:100,000,000 โดยปริมาตร ด้วยวิธีต่าง ๆ สำหรับบนพื้นผิวที่มีรูพรุนและไม่มีรูพรุนทดสอบด้วยวิธี  
ฟีนอล์ฟทาลีน เตตระเมทิลเบนซิดีน ลูมินอล และบลูสตาร์ที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 2 4 6 และ 8 
สัปดาห์ตามลำดับพบว่า วิธีฟีนอล์ฟทาลีนและวิธีเตตระเมทิลเบนซิดีน สามารถตรวจคราบโลหิตที่เจือจาง
ได้ที่ความเข้มข้นต่ำที่สุดบนพ้ืนผิวที่มีรูพรุน คือ กระดาษถ่ายเอกสารสีขาว (80 แกรม) กระดาษร้อยปอนด์ 
ซองจดหมาย ผ้าป่านมัสลิน ผ้าฝ้าย และพรม สำหรับพื้นผิวที่ไม่มีรูพรุนนั้น พบว่าวิธีเตตระเมทิลเบนซิดีน 
ตรวจคราบโลหิตที่เจือจางได้มากกว่าวิธีฟีนอล์ฟทาลีน บนพื้นผิวกระเบื้อง กระจก และไม้อัด ซึ่งวิธี  
บลูสตาร์สามารถตรวจคราบโลหิตที่เจือจางได้มากกว่าวิธีลูมินอลในทุกพื้นผิว และให้ผลจากการตรวจสอบ
คราบโลหิตเช่นเดียวกันบนพื้นผิวผ้าป่านมัสลิน ไม้อัด พรม และกระดาษร้อยปอนด์ จึงสามารถนำวิธี  
บลูสตาร์มาใช้ในการทดสอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Purimano, 2012) และยังพบว่าบลูสตาร์ สามารถ
ตรวจคราบโลหิตของมนุษย์และกระต่ายที่เจือจางในอัตราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร ได้ดีบนพ้ืนผิวไม้สัก 
ส่วนพื้นผิวกระจกและแผ่นใสพลาสติก Luminol และบลูสตาร์ ให้ประสิทธิภาพการตรวจที่เท่ากันแต่ 
บลูสตาร์ ให้ผลความเข้มของสีในที่มืดท่ีสว่างกว่า (Kornthong et.al., 2015) สำหรับพื้นผิวของวัสดุที่ใช้ทำ
พื้นรองเท้าซึ่งเป็นบริเวณที่สามารถสัมผัสกับคราบโลหิตในที่เกิดเหตุได้ง่าย เมื่อทดสอบด้วยวิธีฟีนอล์ฟ 
ทาลีน ลูมินอล และฟูลออเรซซีน เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องไว้นาน 8 สัปดาห์ พบว่า คราบโลหิตที่หยดลงบนพ้ืน
รองเท้าที ่ทำจากเอทิลีนไวนิลอะซิเตด ยางธรรมชาติ และไบเก้นสามารถตรวจพบได้โดยวิธีลูมินอล         
แต่พ้ืนผิวที่ทำจากไม้ไม่สามารถใช้ในการตรวจวัดด้วยวิธีฟูลออเรซซีนได้ ซึ่งถ้าหากว่าเลือกวิธีที่เหมาะสมกับ
วัสดุที่ใช้ทำพ้ืนรองเท้าจะสามารถพบคราบโลหิตเก่าได้ (Yimnoon, 2016) 
 
ระเบียบวิธีวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาการตรวจคราบโลหิต โดยวิธีบลูสตาร์ ซึ่งศึกษา
ด้วยผ้าจากเส้นใย 3 ชนิดและในสภาพอากาศร้อนชื้นและอากาศเย็น โดยมีขั้นตอนการวิจัยดังนี้  

1) การเตรียมผ้าที่ใช้ในการวิจัย 
ผ้าที่ใช้ในการทดสอบในงานวิจัยนี้มี 3 ชนิด ได้แก่ ผ้าเส้นใยธรรมชาติโดยใช้ผ้าสาลู ผ้าเส้นใย

สังเคราะห์โดยใช้ผ้าพอลิเอสเทอร์และผ้าเส้นใยผสมโดยใช้พอลิเอสเทอร์ 65% ผสมคอตตอน 35%        
ตัดตัวอย่างผ้าขนาดกว้าง 2 เซนติเมตร และยาว 2 เซนติเมตร  

2) การเตรียมตัวอย่างโลหิตมนุษย์ 
(1) เก็บตัวอย่างโลหิตของมนุษย์จากผู้ทำวิจัยครั้งละ 5 มิลลิลิตร บรรจุในหลอดเคลือบด้วย

สาร EDTA (Ethylene diamine tetra-acetic acid) ที ่ม ีค ุณสมบัติจ ับกับแคลเซียม (Ca) เพื ่อยับยั้ง     
การแข็งตัวของโลหิต เม็ดเลือดแดง เม็ดเลือดขาว และเกล็ดเลือดจะคงสภาพในสาร EDTA ได้ 24 ชั่วโมง 

(2) นำโลหิตมาเจือจางด้วยน้ำกลั่นในอัตราส่วน 1:100 1:1,000 1:10,000 และ 1:100,000 
โดยปริมาตร โดยมีวิธีการเตรียมดังภาพที่ 2  
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ภาพที่ 2   วิธีการเจือจางโลหิตในอัตราส่วนต่าง ๆ ด้วยน้ำกลั่น 
 

3) การเตรียมชิ้นงานสำหรับทดสอบ 
หยดโลหิตความเข้มข้นต่าง ๆ ลงบนผ้าทั้ง 3 ชนิด นำตัวอย่างชิ้นงานมาตั้งไว้ให้แห้งแล้วบรรจุเก็บ

ในกล่องสำหรับนำมาทดสอบการเรืองแสงด้วยวิธีบลูสตาร์ โดยศึกษาระยะเวลาในการเก็บรักษาเป็น        
5 ระยะ ได้แก่ 1, 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ โดยเก็บในอุณหภูมิที่แตกต่างกัน 2 สภาวะ ดังนี้ 

3.1 อากาศร้อนชื้นในประเทศไทย 
ผู้วิจัยนำกล่องบรรจุตัวอย่างผ้าทั้ง 3 ชนิด ชุดที่ 1 มาเก็บในสภาพอากาศที่อุณหภูมิห้อง 

สถานที่ทำปฏิบัติการคือโรงเรียนมัธยมสาธิตวัดพระศรีมหาธาตุ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร กรุงเทพฯ  
ติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์และไฮโกรมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศทุกวันและค่าหาเฉลี่ย
ตลอดระยะเวลาการเก็บได้อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 1.78 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 

3.2 การจำลองสภาพอากาศเย็นในประเทศที่มีสภาพอากาศหนาว 
ผู้วิจัยนำกล่องบรรจุตัวอย่างผ้าทั้ง 3 ชนิด ชุดที่ 2 มาเก็บในสภาพอากาศเย็นโดยทำ    

การจำลองสภาพอากาศเย็นในประเทศที่มีสภาพอากาศหนาวโดยใช้ตู้เย็น ผู้วิจัยติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์และ
ไฮโกรมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายในตู้เย็นทุกวันและค่าหาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการเก็บได้
อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 

4) การทดสอบคราบโลหิตด้วยวิธีบลูสตาร์ 
เตรียมสารละลายบลูสตาร์ โดยนำบลูสตาร์อัดเม็ดจำนวน 1 ซอง ละลายด้วยน้ำกลั่นปริมาตร 125 

มิลลิลิตร คนให้ละลายเป็นเนื้อเดียวกันและนำมาใช้งานทันที โดยพ่นเป็นละอองลงบนผ้าตัวอย่างที่หยด
โลหิตและเก็บในอุณหภูมิที่แตกต่างกันและระยะเวลาต่าง ๆ ถ่ายภาพในที่มืดเพื่อให้สังเกตผลการเรืองแสง
ที่ชัดเจนและบันทึกผลการทดลอง 

5) การวิเคราะห์ผลการตรวจคราบโลหิต 
ในการวิเคราะห์ผลการตรวจคราบโลหิตบนเสื้อผ้าจากเส้นใยชนิดต่าง ๆ โดยเปรียบเทียบความ

สว่างของการเรืองแสงสีฟ้าที่จากวิธีบลูสตาร์ โดยกำหนดความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าไว้ 6 ระดับ  
(Yimnoon, 2016) ดังนี้  

เจือจางโลหิต 
ในอัตราส่วน 

โลหิต 1 ml 

1 

1 : 10 1 : 100 1 : 1,000 1 : 10,000 1 : 100,000 
โลหิต 1 ml 

น้ำกลัน่ 9 ml 
โลหิต 1 ml 

น้ำกลัน่ 9 ml 
โลหิต 1 ml 

น้ำกลัน่ 9 ml 
โลหิต 1 ml 

น้ำกลัน่ 9 ml 
โลหิต 1 ml 

น้ำกลัน่ 9 ml 

1 1 1 
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ความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าสูงที่สุด  แทนด้วย +++++ 
ความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าสูง   แทนด้วย ++++ 
ความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าปานกลาง  แทนด้วย +++ 
ความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าต่ำ   แทนด้วย ++ 
ความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้าต่ำที่สุด  แทนด้วย + 
ไม่ปรากฏความสว่างของการเรืองแสงสีฟ้า  แทนด้วย - 

 
ผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการตรวจสอบคราบโลหิตด้วยวิธีบลูสตาร์ ในสภาพอากาศที่ต่างกัน 
แบ่งเป็น 2 สภาวะ ได้แก่ เก็บไว้ที่อากาศร้อนในประเทศไทย อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 1.78 องศา
เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 และเก็บไว้ในสภาพอากาศหนาว จำลอง
สภาพอากาศเมืองหนาว อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 เปรียบเทียบการตรวจคราบโลหิตที่อยู่บนเสื้อผ้าจากเส้นใยชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 
เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยผสม และเส้นใยสังเคราะห์ และศึกษาความไวของการตรวจสอบคราบโลหิตที่ถูกทิ้ง
ไว้ในระยะเวลาต่างกันด้วยการตรวจคราบโลหิตที่ระยะเวลา 1 , 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ ตามลำดับ ในการ
ทดลองนำโลหิตมาเจือจางด้วยน้ำกลั ่นในอัตราส่วน 1:100, 1:1,000, 1:10,000 และ 1:100,000 โดย
ปริมาตร จากนั้นนำมาหยดลงบนตัวอย่างชิ้นงาน เมื่อทดสอบด้วยสารบลูสตาร์โดยการพ่นลงบนชิ้นงาน
ตัวอย่างผ้าแต่ละชนิด บันทึกและถ่ายรูปผลการเรืองแสงของสารบลูสตาร์ ผลการศึกษาพบว่า เสื้อผ้าจาก
เส้นใยสังเคราะห์ที่เก็บไว้ในสภาพอากาศหนาวโดยจำลองสภาพอากาศเมืองหนาวได้ผลดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1  เปรียบเทียบความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้าของสารบลูสตาร์ เก็บไว้ในสภาพอากาศหนาว  
 

ชนิดเส้นใยผ้า 
 

ระยะเวลา 
ความเข้มข้น 

1:100 1:1,000 1:10,000 1:100,000 

เส้นใยธรรมชาติ 

1 สัปดาห์ +++ ++ - - 
3 สัปดาห์ +++ ++ - - 
5 สัปดาห์ +++ ++ - - 
7 สัปดาห์ +++ + - - 
9 สัปดาห์ +++ + - - 

เส้นใยผสม 

1 สัปดาห์ ++++ ++ - - 
3 สัปดาห์ ++++ ++ - - 
5 สัปดาห์ ++++ ++ - - 
7 สัปดาห์ ++++ ++ - - 
9 สัปดาห์ ++++ ++ - - 
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ชนิดเส้นใยผ้า 
 

ระยะเวลา 
ความเข้มข้น 

1:100 1:1,000 1:10,000 1:100,000 

เส้นใยสังเคราะห์ 

1 สัปดาห์ +++++ ++++ + - 
3 สัปดาห์ +++++ ++++ + - 
5 สัปดาห์ +++++ ++++ + - 
7 สัปดาห์ +++++ +++ + - 
9 สัปดาห์ +++++ ++ + - 

 
เสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์สามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:10,000 

โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่ได้มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ตั้งแต่ 1, 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ โดยเสื้อผ้าจากเส้น
ใยสังเคราะห์มีความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้ามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติและ
เสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ขณะที่เสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติและเสื้อผ้าจากเส้นใยผสมให้ผลที่แตกต่างกัน
ออกไป โดยเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาตินั้น ตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:1,000 โดย
ปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่ได้มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ตั้งแต่ 1, 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ และมีความสว่างใน
การเรืองแสงสีฟ้าน้อยที่สุด ส่วนเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 
1:1,000 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่ได้มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ตั้งแต่ 1, 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ และมี
ความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้าในระดับปานกลาง โดยสามารถศึกษาได้จากภาพดังตารางท่ี 2  
 
ตารางท่ี 2  ผลการเรืองแสงสีฟ้าของสารบลูสตาร์ เก็บไว้ในสภาพอากาศหนาว  
 

 
จะเห็นว่าการเรืองแสงสีฟ้าของสารบลูสตาร์นั้นมีความแตกต่างกันในแต่ละความเข้มข้น ชนิดของ

เส้นใยและระยะเวลาในการเก็บรักษา แต่เป็นการเก็บรักษาในอุณหภูมิต่ำทำให้ยังสามารถสังเกตเห็นการ

 
 
ระยะเวลา 

ความเข้มข้นของโลหิต 
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เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยผสม เส้นใยสังเคราะห์ 

1 สัปดาห์             

3 สัปดาห์             

5 สัปดาห์ 
            

7 สัปดาห์             

9 สัปดาห์ 
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เรืองแสงสีฟ้าได้ชัดเจนในความเข้มข้นของโลหิตที่สูง โดยผู้วิจัยได้ทำการเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาผ้า  
ที่ได้มีการหยดโลหิตลงไปในสภาพอากาศร้อนชื้นดังเช่นในประเทศไทย สำหรับกรณีของการตรวจสอบ
คราบโลหิตบนชิ้นงานตัวอย่างที่เก็บในสภาพอากาศร้อนในประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 
1.78 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 นั้นได้ผลดังตารางที่ 3  
 
ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้าของสารบลูสตาร์ เก็บไว้ในอากาศร้อนชื ้นใน

ประเทศไทย 
 

ชนิดเส้นใยผ้า ระยะเวลา 
ความเข้มข้น 

1:100 1:1,000 1:10,000 1:100,000 
 
 
เส้นใยธรรมชาติ 

1 สัปดาห์ ++ - - - 
3 สัปดาห์ ++ - - - 
5 สัปดาห์ ++ - - - 
7 สัปดาห์ ++ - - - 
9 สัปดาห์ + - - - 

 
 
เส้นใยผสม 
 

1 สัปดาห์ +++ - - - 
3 สัปดาห์ +++ - - - 
5 สัปดาห์ +++ - - - 
7 สัปดาห์ +++ - - - 
9 สัปดาห์ ++ - - - 

 
 
เส้นใยสังเคราะห์ 

1 สัปดาห์ +++ + - - 
3 สัปดาห์ +++ + - - 
5 สัปดาห์ +++ - - - 
7 สัปดาห์ ++ - - - 
9 สัปดาห์ + - - - 

 
ผลการศึกษาพบว่า บนเสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์สามารถตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้

ในอัตราส่วน 1:1,000 ในระยะเวลาที่หยดคราบโลหิตทิ้งไว้เพียง 1 และ 3 สัปดาห์เท่านั้นและมีความสว่าง
ในการเรืองแสงสีฟ้ามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติและเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม 
ขณะที่เสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม ให้ผลที่แตกต่างกันออกไป โดยเสื้อผ้าจากเส้น
ใยธรรมชาตินั้น ตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่
ได้มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ และมีความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้าน้อยที่สุด ส่วนเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม สามารถ
ตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางที่สุดได้ในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิต
ทิ้งไว้ และมีความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้าในระดับปานกลาง สามารถศึกษาได้จากภาพดังตารางท่ี 4  
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ตารางท่ี 4  ผลการเรืองแสงสีฟ้าของสารบลูสตาร์ เก็บไว้ในอากาศร้อนชื้นในประเทศไทยที่มีอุณหภูมิ  

ไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส 
 

 
เมื่อศึกษาความไวของการตรวจสอบคราบโลหิตที่ถูกทิ้งไว้ในระยะเวลาต่างกันด้วยการตรวจคราบ

โลหิตบนเสื้อผ้าจากเส้นใยชนิดต่าง ๆ ด้วยวิธีบลูสตาร์ ที่ระยะเวลา 1, 3, 5, 7 และ 9 สัปดาห์ตามลำดับ ใน
สภาพอากาศร้อนในประเทศไทย อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 1.78 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 และในสภาพอากาศหนาว จำลองสภาพอากาศเมืองหนาว อุณหภูมิ
เฉลี่ยเท่ากับ 7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 พบว่า
เมื่อระยะเวลาผ่านไปมากขึ้น การเรืองแสงของสารบลูสตาร์จะลดลง โดยสามารถสังเกตได้ชัดที่สุดใน
สัปดาห์ที่ 1 ซ่ึงในสภาพอากาศเย็นจะสามารถรักษาสภาพของโลหิตไว้ได้ดีกว่า สามารถสังเกตการเรืองแสง
ได้ในระยะเวลามากกว่าอากาศร้อนที่ความเข้มข้น 1:1,000 จนถึงสัปดาห์ที่ 3 – 5 ในเส้นใยชนิดต่าง ๆ 
สำหรับการเปรียบเทียบอุณหภูมิพบว่าการตรวจคราบโลหิตบนชิ้นงานตัวอย่างที่เก็บในสภาพอากาศหนาว 
จำลองสภาพอากาศเมืองหนาว สามารถตรวจพบโลหิตที่เจือจางได้มากกว่าในสภาพอากาศร้อนชื้นใน
ประเทศไทย บนเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ เสื้อผ้าจากเส้นใยผสม และเสื้อผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์ 
 
สรุปและอภิปรายผล 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า สภาพอากาศมีผลต่อการตรวจคราบโลหิต โดยการตรวจคราบ
โลหิตบนชิ้นงานตัวอย่างที่เก็บในสภาพอากาศหนาว จำลองสภาพอากาศเมืองหนาว อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 สามารถตรวจพบ
โลหิตที่เจือจางได้มากกว่าในสภาพอากาศร้อนชื้นในประเทศไทยอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 1.78 องศา
เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการเรืองแสงของ 

 
 
ระยะเวลา 

ความเข้มข้นของโลหิต 
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เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยผสม เส้นใยสังเคราะห์ 

1 สัปดาห์ 
            

3 สัปดาห์ 
            

5 สัปดาห์ 
    

        

7 สัปดาห์ 
            

9 สัปดาห์ 
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สารบลูสตาร์ ได้แก่ ความเข้มข้นของโลหิต ระยะเวลา และชนิดของเส้นใย โดยระยะหลังจากการหยดโลหิต
ลงบนชิ้นงานทดสอบ เมื่อเวลาเพิ่มมากข้ึนจะทำให้การเรืองแสงลดลง ความเข้มข้นของโลหิตที่นำมาหยดลง
บนชิ้นงานตัวอย่างแปรผันตรงกับการเรืองแสงของสารบลูสตาร์ เมื่อพิจารณาชนิดของเส้นใยผ้า สามารถ
เปรียบเทียบการเรืองแสงที่ปรากฏหลังการทดสอบด้วยสารบลูสตาร์ได้โดยเส้นใยสังเคราะห์สามารถสังเกต
พบการเรืองแสงของสารบลูสตาร์ได้ชัดเจนมากที่สุด ในลำดับถัดมาคือเส้นใยผสม และเส้นใยธรรมชาติ
สามารถพบการเรืองแสงได้น้อยที่สุด ในการศึกษาครั้งนี้ใช้สารบลูสตาร์ในการตรวจสอบคราบโลหิตบนวัตถุ
โดยการตรวจสอบคราบโลหิตด้วยวิธีบลูสตาร์นั้นสามารถตรวจสอบคราบโลหิตที่เจือจางได้ดีกว่าใช้วิธี  
ลูมินอลทั ้งพื ้นผิวที ่มีรูพรุนและไม่มีร ูพรุน เช่น ผ้าป่านมัสลิน ไม้อัด พรมและกระดาษร้อยปอนด์ 
(Purimano, 2012) โดยจากข้อสรุปที่กล่าวมานั้นสามารถอภิปรายผลการศึกษาได้ดังนี้ 

1) การตรวจสอบคราบโลหิตในสภาพอากาศที่ต่างกัน 
สภาพอากาศมีผลต่อการตรวจคราบโลหิต โดยอุณหภูมิต่ำจำลองอากาศหนาวที่อุณหภูมิเฉลี่ย

เท่ากับ 7.58 ± 1.25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 53.56 ± 5.78 เปรียบเทียบ
กับสภาพอากาศร้อนชื้นในประเทศไทยอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.14 ± 1.78 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.75 ± 6.97 พบว่าคราบโลหิตที่อยู่ในอุณหภูมิต่ำนั้นสามารถพบการเรืองแสง
ได้มากกว่าอุณหภูมิสูง เนื่องจากอุณหภูมิสูงทำให้โลหิตเสื่อมสภาพได้ง่ายกว่า ทำให้เหล็กไอออน (Fe2+)   
ซึ่งจะกระตุ้นเอนไซม์เปอร์ออกซิเดซและปล่อยพลังงานออกมาในรูปแสงสีฟ้า ทำให้เห็นการเรืองแสงสีฟ้า
เมื่อมีคราบโลหิตอยู่บนวัสดุที่นำมาทดสอบอาจเสื่อมได้ง่ายกว่าเพราะในการเก็บรักษาโลหิตนั้นควรเก็บใน
อุณหภูมิระหว่าง +2 ถึง +6 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาสภาพของโลหิตให้คงสภาพในการนำมาทดสอบ 
(Charoonruangrit & Bhakbhumpong, 2008, p.235–241)  

2) การตรวจสอบคราบโลหิตบนเสื้อผ้าต่างชนิด ได้แก่ เสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ เสื้อผ้าจาก
เส้นใยสังเคราะห์และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสม 

เมื ่อพิจารณาสภาพอากาศหนาวเปรียบเทียบชนิดของเส้นใยแล้วพบว่า เสื ้อผ้าจากเส้นใย
สังเคราะห์มีการเรืองแสงสีฟ้ามากที่สุด โดยระดับความสว่างสูงสุดที่สามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ที่ระดับสูง
ที่สุด (+++++) โดยจะพบในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุก
ระยะเวลาที่ศึกษา และระดับความสว่างต่ำสุดที่สามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ในระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างใน
การเรืองแสงสีฟ้า ( - )  สามารถพบได้ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:100,000 โดย
ปริมาตร และเสื้อผ้าจากเส้นใยผสมมีการเรืองแสงสีฟ้าน้อยกว่าเส้นใยสังเคราะห์ โดยระดับการเรืองแสงสี
ฟ้าสูงสุดที่สามารถพบได้อยู่ในระดับสูง (++++) สามารถพบได้ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตใน
อัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ และระดับความสว่างที่ต่ำที่สุดที่
สามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ในระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้า ( -) ซึ่งสามารถพบได้ใน
ตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร และ 1:100,000 โดยปริมาตร     
ในทุกระยะเวลาที่ศึกษา และเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติมีการเรืองแสงสีฟ้าน้อยที่สุด โดยระดับความสว่าง
ที่สูงที่สุดที่สามารถตรวจพบได้นั้น อยู่ในระดับปานกลาง (+++) ซึ่งสามารถตรวจพบได้ในตัวอย่างที่มีความ
เข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ และระดับความ
สว่างที่ต่ำท่ีสุดที่มีสามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ที่ระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้า (-) ซึ่งพบได้
ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร และ 1:100,000 โดยปริมาตร  
ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้  
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เมื่อพิจารณาในสภาพอากาศร้อนในประเทศไทยเปรียบเทียบชนิดของเส้นใยพบว่า เสื้อผ้าจากเส้น

ใยสังเคราะห์มีการเรืองแสงสีฟ้ามากที่สุด โดยระดับความสว่างสูงสุดที่สามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ที่ระดับ
ปานกลาง (+++) ซึ ่งพบได้ในตัวอย่างที ่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร            
ในระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ 1, 3, และ 5 สัปดาห์ และระดับความสว่างที่ต่ำที่สุดที่สามารถตรวจ
พบได้นั้นอยู่ในระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้า (-) ซึ่งพบได้ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของ
โลหิตในอัตราส่วน 1:1,000 โดยปริมาตร ในระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ 5, 7 และ 9 สัปดาห์ และ
ตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:10,000 โดยปริมาตร ในระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ 
3 สัปดาห์ เสื ้อผ้าจากเส้นใยผสมมีการเรืองแสงสีฟ้ารองลงมา โดยระดับการเรืองแสงสีฟ้าที่สูงที่สุดที่
สามารถพบได้อยู่ในระดับปานกลาง (+++) ซึ่งพบได้ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 
1:100 โดยปริมาตร ในระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ 1, 3, 5 และ 7 สัปดาห์ และระดับความสว่าง
ต่ำสุดที่สามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ในระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้า ( -) ซึ่งสามารถพบได้
ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:1,000, 1:10,000 และ 1:100,000 โดยปริมาตร ในทุก
ระยะเวลาที่หยดโลหิตทิ้งไว้ และเสื้อผ้าจากเส้นใยธรรมชาติมีการเรืองแสงสีฟ้าน้อยที่สุด โดยระดับความ
สว่างสูงสุดที่สามารถตรวจพบได้นั้น อยู่ในระดับต่ำ (++) ซึ่งสามารถตรวจพบได้ในตัวอย่างที่มีความเข้มข้น
ของโลหิตในอัตราส่วน 1:100 โดยปริมาตร ในทุกระยะเวลาที่มีการหยดโลหิตทิ้งไว้ และระดับความสว่างที่
ต่ำที่สุดที่มีสามารถตรวจพบได้นั้นอยู่ที่ระดับที่ไม่ปรากฏความสว่างในการเรืองแสงสีฟ้า ( -) ซึ่งพบได้ใน
ตัวอย่างที่มีความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วน 1:1,000, 1:10,000 และ 1:100,000 โดยปริมาตร ในทุก
ระยะเวลาที่หยดโลหิตทิ้งไว้  

ทำให้ทราบว่าเมื่อเกิดเหตุร้ายที่ต้องตรวจสอบคราบโลหิตบนเสื้อผ้าของผู้ต้องสงสัยนั้นสามารถที่
จะตรวจสอบได้บนเสื้อผ้าที่ผลิตจากเส้นใยทั ้ง 3 ชนิด โดยสมบัติการดูดซับที่แตกต่างกัน คือ เส้นใย
ธรรมชาติมีการดูดซับน้ำและโลหิตได้ดี (Prahsarn, 2002, p.30–34) จึงซึมลงไปภายในเส้นใยมากกว่าทำ
ให้ติดอยู่บนพื้นผิวน้อยกว่าเส้นใยสังเคราะห์ ดังนั้น เมื่อทดสอบด้วยการพ่นสารบลูสตาร์ลงไปบนพื้นผิวจึง
ทำให้พบการเรืองแสงบนผ้าที่ทำจากเส้นใยสังเคราะห์มากกว่าเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยผสม  

3) ความไวของการตรวจสอบคราบโลหิตที่ถูกท้ิงไว้ในระยะเวลาต่างกัน 
คราบโลหิตบนวัตถุที่เก็บไว้ในระยะเวลามากกว่านั้นทำให้การเรืองแสงของสารบลูสตาร์ลดลง    

ซึ่งสามารถสังเกตพบการเรืองแสงของสารบลูสตาร์ในระยะแรกชัดเจนมากที่สุด เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
ของฮีโมโกลบินที่อยู่ในเม็ดเลือดแดงทำให้การเรืองแสงนั้นลดลง โดยได้มีการศึกษาการประมาณอายุของ
คราบโลหิตจากการเปลี ่ยนแปลงของฮีโมโกลบินโดยใช้เครื ่อง  UV-Visible Spectrometer ในช่วง
ระยะเวลาที ่แตกต่างกันจากพื ้นที ่ผ ิวที ่แตกต่างกัน โดยหยดโลหิตลงบนกระจก กระดาษ 80 แกรม          
ผ้า Cotton 100% และไม้อัด โดยศึกษาช่วงระยะเวลาตั้งแต่ 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมงและ 24 ชั่วโมง 
พบว่าค่าการดูดกลืนแสงของคราบโลหิตบนพ้ืนที่ผิว กระจก กระดาษ 80 แกรม ผ้า Cotton 100% และไม้
อัด ที่ระยะเวลาตั้งแต่ 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง นั้นมีค่าการ
ดูดกลืนของแสงมากที ่ส ุด นั ่นคือคราบโลหิตยังเข้มมากที ่ส ุด (Ngamkam & Mahacharoen, 2018, 
p.215–229.)  

ดังนั้นในการตรวจสอบคราบโลหิตด้วยวิธีบลูสตาร์นั้นสามารถนำมาใช้ในการตรวจสอบวัตถุพยาน
ที่คาดว่ามีคราบโลหิตอยู่บนพื้นผิว เพราะสามารถพบการเรืองแสงได้บนพื้นผิวที่มีคราบโลหิตในความ
เข้มข้นต่ำและอุณหภูมิสูง แม้ระยะเวลาผ่านไปมากกว่า 3 สัปดาห์ ยังสังเกตเห็นการเรืองแสงของสาร  
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บลูสตาร์ได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพิสูจน์หลักฐานและการสอบสวนในคดีความ ในประเทศเขตร้อน
ต่อไป 
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2) ควรควบคุมความชื้นในขณะที่ทำการศึกษา 
3) ทำการศึกษาความเข้มข้นของโลหิตในอัตราส่วนอื่น ๆ และในระยะเวลาที่เพ่ิมมากข้ึน 
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