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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสง พร้อมเปรียบเทียบ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงแบบเฉพาะเจาะจงของผลึกแร่ธาตุแต่ละชนิดในดินที่พบ

แต่ละพ้ืนที่ของประเทศไทย โดยท าการศกึษาตัวอย่างแร่ธาตุ จ านวน 10 ชนิด  

           ผลการวิจัยพบว่าแร่ธาตุ ทั้ง 10 ชนิดที่พบในดิน มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา ได้แก่ สี ความโปร่งใส 

ลักษณะผลึก และลักษณะอ่ืนๆ ที่มีความแตกต่างกัน นอกจากนี้ ยังพบว่าคุณสมบัติทางแสงของแร่ธาตุ  

แต่ละชนิด แสดงค่า Refractive Index, Becke Line, Relief, Pleochroism และ Interference Color 

ที่แตกต่างกันอีกด้วย ซึ่ งสามารถแยกชนิดแร่ ได้ ในเบื้องต้น  ด้วยเทคนิคทางกล้องจุลทรรศน์ 

แสงโพลาไรซ์  เทคนิคดังกล่าวสามารถน ามาจ าแนกและระบุชนิดแร่ธาตุได้อย่างเป็นเอกลักษณ์ 

มีความเฉพาะเจาะจง ดังนั้น แร่ธาตุในดินที่พบจากผู้เสียหาย หรือผู้ต้องสงสัย สามารถน ามาตรวจพิสูจน์

หลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยใช้เทคนิคทางกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ เพ่ือใช้ในการเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ระหว่างสถานที่เกิดเหตุและผู้กระท าความผิด เทคนิคนี้สามารถน ามาตรวจวัตถุพยานได้

เบื้องต้น มีความน่าเชื่อถือ และน ามาซึ่งข้อมูลที่สามารถค้นหาตัวผู้กระท าความผิดได้อย่างถูกต้อง  

ค าส าคัญ : แร่ธาตุในดิน,  สัณฐานวิทยา,  คุณสมบัติทางแสง, กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ 
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 Abstract 

 This research aims to study the morphology, optical properties and specifically 

compare these characteristics of minerals in soil collected in Thailand. Ten minerals 

samples were included in this study.   

 The results of this study showed that ten soil minerals can be classified and 

specified by morphological characteristics including color, transparency, and 

crystallinity and be tested by  optical properties including refractive index, Becke line, 

relief, pleochroism and interference colors. In this study, optical properties were 

preliminary obtained by using a polarized light microscope (PLM). Therefore, soil minerals 

founded from victims or suspicious offenders can be considered important forensic 

evidence. Moreover, these minerals can be used for linking the relationship between a crime 

scene and an offender. This technique can also be used for preliminarily investigating an 

evidence with reliability. This information can tentatively identify an offender.  

Keywords:  Mineral, Morphology, Optical properties, Polarized Light Microscope. 

 

 บทน า   

ปัจจุบันเป็นยุคโลกาภิวัตน์ ซึ่งเทคโนโลยีมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว ท าให้ผู้ก่ออาชญากรรม 

มีการกระท าความผิดมากขึ้นและซับซ้อนกว่าในอดีต ทั้งนี้จะเห็นได้จากการน าเสนอข่าว การท าร้าย

ร่างกายหรือการฆ่าหั่นศพเกิดขึ้นบ่อยครั้ง และมีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ทั้งยังมีการฆ่าอ าพรางศพ หรือ

การเคลื่อนย้ายศพจากสถานที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง ซึ่งข้อมูลจากส านักงานสถิติแห่งชาติ สถิติการรับแจ้ง

และจับกุมกลุ่มคดีอุกฉกรรจ์และสะเทือนขวัญจากการฆ่าผู้อ่ืนโดยเจตนาใน ปี 2558 มีมากถึง 2,228 คดี 

และยังเป็นคดีอาชญากรรมอันดับหนึ่งของคดีอ่ืนๆ (ส านักงานสถิติแห่งชาติ , 2558) เช่น เมื่อปี 2560  

มีคดีฆ่าหั่นศพน้องแอ๋มเป็น 2 ท่อน และน าศพไปฝังดินในพ้ืนที่ บ้านโนนสง่า ต าบลค าม่วง อ าเภอ 

เขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น หรือย้อนเหตุการณ์กลับไปเมื่อปี 2555 เหตุการณ์การจับกุมหมอสุพัฒน์ 

ข้อหาค้ามนุษย์และฆ่าแรงงานพม่าฝังดินไว้ในพ้ืนที่ ต าบลกลัดหลวง อ าเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี  

ซึ่งจากกรณีดังกล่าวล้วนเป็นคดีที่สะเทือนขวัญ ดังนั้น การสืบสวน สอบสวน รวบรวมพยานหลักฐาน 

ตลอดจนการน าตัวผู้กระท าความผิดมาลงโทษเป็นเรื่องที่ยากยิ่ง จึงจ าเป็นต้องน าหลักวิทยาศาสตร์  

มาใช้หาข้อเท็จจริงในการพิสูจน์หลักฐาน เพ่ือน ามาซึ่งข้อมูลที่สามารถระบุตัวตนของผู้กระท าความผิด 
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ได้อย่างถูกต้อง การตรวจพิสูจน์หลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์นั้น มีวิธีและหลักการต่างๆ ในการตรวจ 

ที่แตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับสถานการณ์หรือพยานหลักฐาน ดังนั้น สถานที่เกิดเหตุจึงเป็นจุดเริ่มต้นของ

กระบวนการสืบสวน สอบสวนเพื่อให้ได้พยานหลักฐานที่จะน าไปพิสูจน์ว่ามีเหตุเกิดขึ้นจริง และใครเป็น

ผู้กระท า (พัชรา สินลอยมา, 2560) หรือบริเวณอ่ืนที่เกี่ยวข้องล้วนแต่เป็นบริเวณที่ส าคัญที่ใช้ในการค้นหา

หรือติดตามตัวผู้กระท าความผิด ท าให้เกิดการเชื่อมโยงของคดีนั้นๆ เช่น บริเวณที่พบวัตถุพยาน  

หรือบริเวณที่ผู้กระท าผิดหลบซ่อน รวมถึงบริเวณที่ศพถูกน าไปทิ้ง ในสถานที่เกิดเหตุจะพบร่องรอย

หลักฐานที่สามารถเชื่อมโยงเหตุการณ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคล วัตถุ สิ่งของ และสถานที่เกิดเหตุ  

ซึ่งน าไปสู่ผู้กระท าความผิด  

 การตรวจสถานที่เกิดเหตุ การตรวจลายนิ้วมือ การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ การตรวจทางชีววิทยา 

การตรวจวัตถุพยานประเภทเส้นใย หรือแม้กระท้ังการตรวจวัตถุพยานประเภทแร่ธรรมชาติที่ผสมอยู่ในดิน 

ก็ไม่ควรมองข้าม เนื่องจากแร่ธาตุมีลักษณะสัณฐานทางวิทยาและคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่จ าเพาะเจาะจง  

เป็นเอกลักษณ์ในแร่ธาตุแต่ละชนิด ทั้งยังสามารถถ่ายทอดจากที่หนึ่งไปยังที่หนึ่งได้ง่าย เช่น กรณีที่มีการฆ่า

ฝังดิน ฆ่าอ าพรางศพ การเคลื่อนย้ายศพ จากสถานที่หนึ่งไปยังสถานที่หนึ่ง ท าให้ดินหรือวัตถุพยานนั้นติด

ไปกับเสื้อผ้า รองเท้าของผู้ต้องสงสัย ตลอดจนติดไปกับผู้เสียหายหรือผู้เสียชีวิต แม้เพียงวัตถุนั้นจะมีขนาด

เล็กมาก ก็ยังสามารถน าไปตรวจพิสูจน์เบื้ องต้นด้วยเทคนิคกล้องจุลทรรศน์ที่มีความน่าเชื่อถือ 

(N.Petraco, 2008) การศึกษาลักษณะสัณฐานทางวิทยาและคุณสมบัติทางแสงของแร่ธาตุมีประโยชน์ต่อ

เจ้าหน้าที่ในการน ามาซึ่งผลการตรวจพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น  เพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง 

สถานที่เกิดเหตุและผู้กระท าความผิด หรือพบส่วนเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นทางใดทางหนึ่ง  

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งนั่นเอง ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพ โครงสร้าง หรือ

คุณสมบัติของแสง ของแร่ธาตุให้ละเอียดยิ่งขึ้น เพ่ือแยกประเภท และเปรียบเทียบแร่ธาตุแต่ละชนิด  

โดยใช้เทคนิคกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการตรวจพิสูจน์เปรียบเทียบ  

แร่ธาตุที่พบในสถานที่เกิดเหตุ กับผู้ต้องสงสัยหรือผู้เสียหาย เพ่ือค้นหาและยืนยันตัวผู้กระท าความผิด 

หรือผู้เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นั้นได้  
 

วัตถุประสงค์   

 1. เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงแบบเฉพาะเจาะจงของผลึกแร่ธาตุในดิน  

         2. เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงแบบเฉพาะเจาะจงของผลึก 

แร่ธาตุแต่ละชนิดในดิน 
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 ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยเรื่องนี้ เป็นการศึกษาการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยการใช้กล้อง

จุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์  (Polarized Light Microscope ; PLM) เพ่ือจ าแนกลักษณะสัณฐานวิทยาและ

คุณสมบัติทางแสง พร้อมเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงแบบเฉพาะเจาะจงของ

ผลึกแร่ธาตุแต่ละชนิดในดิน จ านวน 10 ชนิด 

1. วัสดุและเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

    1.1 วัสดุที่ใช้ในการทดลอง 

 ตัวอย่างแร่ธาตุในดินที่พบในประเทศไทย ซึ่งเป็นแร่สามัญที่พบในประเทศไทย พบเป็น 

ส่วนใหญ่หรือหาไม่ยาก แร่บางชนิดยังเป็นแร่ที่ส าคัญต่อเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม และเป็นแร่ที่พบมาก

ในบริเวณพ้ืนที่นั้นๆ  จ านวน 10  ชนิด ได้แก่ (1) อะลาบาสเทอร์ (Alabaster) จากอ าเภอหนองบัว 

จังหวัดนครสวรรค์ (2) แบไรต์ (Barite) จากอ าเภอลอง จังหวัดแพร่  (3) คาร์นัลไลต์ (Carnallite)  

จากอ าเภอบ าเหน็จณรงค์ จังหวัดชัยภูมิ (4) แคสสิเทอไรท์( Cassiterite) จากอ าเภอสิชล จังหวัด

นครราชสีมา (5) ดิกไคต์ (Dickite) จากอ าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  (6) ฟลูออไรต์ (Fluorite)  

จากอ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน  (7) โกเมน (Garnet) จากอ าเภอบ้านตาก จังหวัดตาก (8) เฮมิมอร์ไฟท์ 

(Hemimorphite) จากอ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก (9) แมกนีไทท์ (Magnetite) จากอ าเภอเมือง  

จังหวัดเลย และ (10) เซเลไนต์ (Selenite) จากอ าเภอดงเจริญ จังหวัดพิจิตร  

      1.2 สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง  

   Immersion Liquid Oil Type A มีค่า Refractive Index (nD) = 1.5105 ± 0.002 

(น้ ามันชนิด เอ ใช้ส าหรับเลนส์ใกล้วัตถุที่มีค่าดัชนีหักเหแสงของวัตถุตัวอย่างกับดัชนีหักเหแสงของตัวกลาง

ที่มีวัตถุนั้นอยู่)  

        1.3 เครื่องมือที่ใช้ในทดลอง  

    กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ (Polarized Light Microscope; PLM) ยี่ห้อ Leica  

รุ่น DM750P  

     กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ หรือ กล้องจุลทรรศน์แสงสั่นระนาบเดียว หมายถึง 

กล้องจุลทรรศน์คลื่นตามขวาง คือ คลื่นที่มีระนาบการสั่นในระนาบใดระนาบหนึ่ง เพียงระนาบเดียว  

มักใช้ส าหรับตัวอย่างที่มีคุณสมบัติเป็น Birefringent หรือมีการหักเหของแสงได้มากกว่าสองทิศทางขึ้นไป 

(Anisotopic) กล้องชนิดนี้มีความไวสูง สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ท้ังด้านคุณภาพและด้านปริมาณ 
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  2. วิธีด าเนินการวิจัย 

       2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของแร่ธาตุในดิน 

    (1)  เขียนชื่อตัวอย่างแร่ที่เก็บได้จากธรรมชาติ จ านวน 10 ชนิด 

    (2)  สังเกตลักษณะของแร่ด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ได้แก่ สี ความ

โปร่งใส รูปร่าง ลักษณะผลึก และลักษณะอ่ืนๆ พร้อมท าการจดบันทึก 

    2.2 ศึกษาคุณสมบัติทางแสงของแร่ธาตุในดิน 

  (1)  น าตัวอย่างแร่แต่ละชนิดมาบดในโกร่งบดให้ละเอียด จากนั้นน ามาวางบนสไลด์ 

พร้อมเขียนชื่อแร่ธาตุแต่ละชนิด 

  (2) ท าการหยด Immersion Liquid Oil (Type A nD = 1.5105 ± 0.002)  ลงบนตัวอย่าง                        

                      (3)  น าตัวอย่างแต่ละชนิดที่เตรียมไว้ มาส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์  

ยี่ห้อ Leica รุ่น DM750P โดยท าการส่องภายใต้ล าแสงที่มีการสั่นของแสงระนาบเดียว (Plane-polarized) 

และส่องผ่านด้วยแสงโพลาไรซ์ภายใต้ภาพพ้ืนหลังสีด า (Crossed-polarized) เพ่ือท าการศึกษาค่า 

Refractive Index, Becke Line,  Relief,  Pleochroism และ Interference Color (China E. Shieh, 

2013) จากนั้นท าการบันทึกผล  

 

ผลการวิจัย 

 ในการศึกษาเรื่อง การศึกษาคุณสมบัติเฉพาะแร่ธาตุในดินด้วย เทคนิคกล้องจุลทรรศน์ 

แสงโพลาไรซ์เพ่ือประยุกต์ใช้ในงานนิติวิทยาศาสตร์ ท าการวิเคราะห์แร่ธาตุธรรมชาติ จ านวน 10 ชนิด 

โดยใช้เทคนิคกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ จ าแนกคุณลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสง

ของผลึกแร่ธาตุในดินแต่ละชนิด โดย 

(1) Refractive Index คือค่าความเร็วของแสงที่ผ่านวัตถุตัวกลาง เทียบกับค่าความเร็วแสงของ

ตัวกลางที่มีวัตถุนั้นอยู่  

(2) Becke Line เส้นขอบสว่าง ซึ่งเกิดจากการหักเหหรือเลี้ยวเบนของแสง ท าให้เกิดเส้นขอบ 

ของภาพ เมื่อเพ่ิมระยะห่างระหว่างเลนส์ใกล้วัตถุกับตัวกลาง จะพบการเคลื่อนที่เข้า-ออก ของเส้นขอบนั้น 

 (3) Interference Colors คือ คุณสมบัติทางแสงของวัตถุ แสงเมื่อผ่านเข้าในผลึกของวัตถุนั้น  

จะเกิดการกระจายออกเป็นหลายสีที่แตกต่างกัน ซึ่งเกิดจากโครงสร้างของผลึกนั้นๆ โดยจะเห็นเมื่อสังเกต

ตัวอย่างขณะที่ส่องผ่านด้วยแสงโพลาไรซ์บนภาพพ้ืนหลังสีด า 
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  จากการศึกษาตัวอย่างแร่ธาตุ จ านวน 10 ชนิด ได้ผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 1. ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของแร่ธาตุในดิน 

     เมื่อเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอย่างแร่ธาตุแต่ละชนิด พบว่าลักษณะ 

สัณฐานวิทยา ได้แก่ สี ความโปร่งใส ลักษณะของผลึก และคุณลักษณะ อ่ืนๆ มีความแตกต่างกัน  

แสดงดังตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของแร่ธาตุในดิน  

ชนิดแร่ 
(Mineral) 

สี 
(Color) 

ความโปร่งใส 
(Transparency) 

ลักษณะผลกึ  
(Crystal Forms) 

ลักษณะอืน่ๆ 
(Other Notes) 

อะลาบาสเทอร์ 

(Alabaster) 

 สีขาว 

สีเทา 

โปร่งแสง ผลึกระบบโมโนคลินิก 

(Monoclinic System)  

 

มีความวาว 

เนื้อแร ่

เกาะตดิแน่น 

แบไรต ์

(Barite) 

 สีขาวขุ่น 

สีน้ าตาล 

โปร่งแสง ผลกึระบบออร์โธรอมบกิ 

(Orthorhombic System)  

 

มีความวาว 

ผลึกเกดิรวม 

เป็นกลุ่มคล้ายดอก

กุหลาบ 

คาร์นัลไลต์ 

(Carnallite) 

 สีอิฐ โปร่งใส 

ถึงโปร่งแสง 

ผลึกระบบออร์โธรอมบิก 

(Orthorhombic System)  

 

มีความวาว 

เป็นมัน คล้ายกับ

น้ ามันเคลือบอยู ่

 

แคสสเิทอไรท์ 

(Cassiterite) 

 สีน้ าตาล-

ด า 

ทึบแสง ผลึกระบบเตตระโกนอล 

(Tetragonal System) 

 

มีความวาว 
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ตารางท่ี 1 ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของแร่ธาตุในดิน (ต่อ) 

ชนิดแร่ 
(Mineral) 

สี 
(Color) 

ความโปร่งใส 
(Transparency) 

ลักษณะผลกึ  
(Crystal Forms) 

ลักษณะอืน่ๆ 
(Other Notes) 

          

ดิกไคต์(Dickite) 
 สีเทา 

สีน้ าตาล 

โปร่งใส ผลึกระบบโมโนคลินิก 

(Monoclinic System) 

 

มีความวาว 

เนื้อละเอียด 

ลักษณะคล้าย 

แป้งผง 

ฟลูออไรต์  

(Fluorite) 

 สีขาว 

สีน้ าตาล 

โปร่งใสถึง 

กึ่งโปร่งแสง 

ผลึกระบบไอโซเมทริก 

(Isometric System) 

 

 

มีความวาวลักษณะ

คล้ายน้ าตาลทราย 

โกเมน 

(Garnet) 

 สีน้ าตาล 

-แดง 

โปร่งใสถึง 

กึ่งโปร่งแสง 

ผลึกระบบไอโซเมทริก 

(Isometric System) 

 

เม็ดกลม 

คล้ายเม็ดทราย  

มีความวาว 

 เฮมิมอร์ไฟท์ 

(Hemimorphite) 

 น้ าตาล โปร่งใส 

ถึงโปร่งแสง 

ผลึกระบบออร์โธรอมบิก 

(Orthorhombic System) 

เนื้อร่วน  

รอยแตกขรุขระ  

มีความวาว 

 

แมกนีไทท์ 

(Magnetite) 

 สีด า-

น้ าตาล 

ทึบแสง ผลึกระบบไอโซเมทริก 

(Isometric System) 

 

เนื้อแร่มีความ

ละเอียดมาก 

เซเลไนต์  

(Selenite) 

 ใส โปร่งใส ผลึกระบบโมโนคลินิก 

(Monoclinic System)  

 

เนื้อแรเ่ป็นแผ่นบาง  

มีความมันวาวคล้าย

แก้ว 
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  2. ผลการศึกษาคุณสมบัติทางแสงของตัวอย่างแร่ธาตุในดิน 

               เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางแสงของตัวอย่างแร่ธาตุแต่ละชนิดที่พบในดิน โดยท าการส่อง

ภายใต้ล าแสงที่มีการสั่นของแสงระนาบเดียว (Plane-polarized) โดยเปรียบเทียบค่าดัชนีหักเหแสงของ

ผลึกแร่ธาตุเทียบกับดัชนีหักเหแสงของตัวกลาง (Refractive Index of Immersion Liquid) ที่เป็นของเหลว 

โดยมีค่าดัชนีหักเหแสงเท่ากับ 1.5105 ± 0.002 จากนั้นศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่ของเส้นขอบสว่าง 

(Becke Line Movement), ค่าความแตกต่างของค่าดัชนีหักเหแสงของวัตถุตัวอย่างและตัวกลาง (Relief), 

ลั ก ษ ณ ะสี ที่ ป ร า ก ฏ ขณะที่ ท าการหมุ น  Stage  90 องศา  และ  180  องศา  ( Pleochroism)  

และศึกษาความแตกต่างของสีที่เกิดขึ้น จากโครงสร้างของผลึกแร่แต่ละชนิด (Interference Colors) 

โดยการส่องผ่านด้วยแสงโพลาไรซ์ภายใต้ภาพพ้ืนหลังสีด า (Crossed-polarized)  

    ผลการศึกษา พบว่า คุณสมบัติทางแสงเหล่านี้ แสดงค่าที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ แร่ธาตุบางชนิด

อาจจะมีคุณสมบัติแสงที่คล้ายคลึงกัน  (China E. Shieh, 2013) ดังตารางที่ 2  
 

ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางแสงของตัวอย่างแร่ธาตุในดิน  

แร่ธาตุ ค่าดัชนีหักเห 

(Refractive 

Index) 

Be
ck

e 
Lin

e 

M
ov

em
en

t 

Relief Plane Polarized 

Light 

 

Pl
eo

ch
ro

ism
 Crossed - polar 

Interference Color 

อะลาบาสเทอร ์

(Alabaster) 

>1.5105 In 

 

High 

 

 

 

ไม่

ปรากฏ 

 

 

 สีน้ าเงิน, ม่วง, เหลือง, 

ฟ้าและเขียว 

แบไรต ์

(Barite) 

>1.5105 In 

 

High 

 

 

 

ไม่

ปรากฏ 

 

 
 

สีเหลืองทอง และขาว 

คาร์นัลไลต์ 

(Carnallite) 

<1.5105 Out High   

 

ไม่

ปรากฏ 

 
 

สีขาว 
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ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางแสงของตัวอย่างแร่ธาตุในดิน (ต่อ) 

แร่ธาตุ ค่าดัชนีหักเห 

(Refractive 

Index) 

Be
ck

e 
Lin

e 

M
ov

em
en

t 

Relief Plane Polarized 

Light 

 

Pl
eo

ch
ro

ism
 Crossed - polar 

Interference Color 

   แคสสเิทอไรท์   

(Cassiterite) 

>1.5105 In 

 

High 

 

 

 ไม่

ปรากฏ 

 

 

สีน้ าเงิน, ม่วง, เหลือง,  

ฟ้า และ เขียว 

ดิกไคต ์

(Dickite) 

>1.5105 In 

  

High 

   

 ไม่

ปรากฏ 

 

 

           สีขาว 

 ฟลูออไรต์ 

(Fluorite) 

<1.5105 Out 

  

  

High 

  

 

 

 

ไม่

ปรากฏ 

  

  

 

 โกเมน 

(Garnet) 

>1.5105 In 

  

High 

  

  

 ไม่

ปรากฏ 

 

 

เฮมมิอร์ไฟท์ 

(Hemimorphite) 

>1.5105 In 

  

High 

  

  

 ไม่

ปรากฏ 

 

 

สีม่วง, น้ าเงิน, ฟ้า

และขาว   

  

Isotropic 

Isotropic 
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 ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางแสงของตัวอย่างแร่ธาตุในดิน (ต่อ) 

แร่ธาตุ ค่าดัชนีหักเห 

(Refractive 

Index) 

Be
ck

e 
Lin

e 

M
ov

em
en

t 

Relief Plane Polarized 

Light 

 

Pl
eo

ch
ro

ism
 Crossed - polar 

Interference Color 

แมกนีไทท์ 

(Magnetite) 

>1.5105 In  Low 

 

 

 

ไม่

ปรากฏ 

 

 

 

เซเลไนต์ 

(Selenite) 

>1.5105 In 

 

Low 

   

 ไม่

ปรากฏ 

 

 

สีขาว และสีเทา 

 

สรุปและอภิปรายผล   

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงพร้อมเปรียบเทียบ

ลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงแบบเฉพาะเจาะจงของผลึกแร่ธาตุแต่ละชนิดในดิน  

โดยใช้เทคนิคกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ เพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสถานที่เกิดเหตุ   

และผู้กระท าความผิด น ามาซึ่งการค้นหาและยืนยันตัวผู้กระท าความผิด หรือผู้เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นั้นได้ 

แม้ว่าวัตถุนั้นจะมีขนาดเล็กมาก ยังสามารถน าไปตรวจพิสูจน์ด้วยเทคนิคกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ได้  

เกิดภาพที่คมชัด และมีความละเอียดมาก โดยเทคนิคนี้เป็นวิธีการวิเคราะห์เบื้องต้นที่มีความจ าเพาะ 

และง่ายต่อการตรวจวิเคราะห์ มีความน่าเชื่อถือ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ได้  

(N.Petraco, 2008) ผู้วิจัยจึงขอสรุปภาพรวมของงานวิจัย พร้อมข้อเสนอทางวิชาการและข้อเสนอแนะ

ทางปฏิบัติ ดังนี้  

 จากผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางแสงของแร่ธาตุแต่ละชนิด ด้วยกล้อง

จุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ (Polarized Light Microscope; PLM) จะแสดงค่า Refractive Index, Becke 

Line, Relief, Pleochroism ของแร่ธาตุ มีความแตกต่างกันในแร่ธาตุแต่ละชนิด และเมื่อส่องภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ โดยการส่องผ่านด้วยแสงโพลาไรซ์ภายใต้ภาพพ้ืนหลังสีด า (Crossed-polarized) 

Isotropic 
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พบว่า ลักษณะของตัวอย่างแร่ธาตุแต่ละชนิดมีสีที่ปรากฏ (Interference Color) แตกต่างกัน ซึ่งสามารถ

แยกชนิดแร่ได้ในเบื้องต้น (China E. Shieh, 2013) ดังตารางที่ 2 

 ตัวอย่างแร่ธาตุทั้ง 10 ชนิด เมื่อส่องผ่านด้วยแสงโพลาไรซ์บนภาพพ้ืนหลังสีด า (Cross-

polarized) จะปรากฏสีของผลึกแร่ธาตุชนิดนั้นๆ ขึ้น พบว่ามีตัวอย่างแร่ธาตุ จ านวน 7 ชนิด ที่มีค่าดัชนี

การหักเหแสงมากกว่า 1 ค่า ที่มีความแตกต่างของ Interference Color และพบลักษณะของการเคลื่อนที่

ของเส้นขอบสว่าง (Becke line) ที่ชัดเจน ซึ่งลักษณะเหล่านี้จะพบในผลึกที่เรียกว่า Anisotropic ได้แก่ 

อะลาบาสเทอร์ (Alabaster),แบไรต์ (Barite), คาร์นัลไลต์ (Carnallite), แคสสิเทอไรท์ (Cassiterite),  

ดิกไคต์ (Dickite), เฮมิมอร์ไฟท์ (Hemimorphite) และ เซเลไนต์ (Selenite)  ในขณะเดียวกันผลึกที่เป็น 

Isotropic จะไม่ปรากฏสีของผลึก ( Interference Color) และไม่พบลักษณะของการเคลื่ อนที่ 

ของเส้นขอบสว่าง (Becke line) พบได้ในจ านวนตัวอย่าง 3 ชนิด ได้แก่ ฟลูออไรต์ (Fluorite), โกเมน 

(Garnet) และแมกนี ไทท์  (Magnetite) ซึ่ งแร่ ธ าตุ เหล่ านี้ จะมีค่ าดั ชนีหัก เหแสง เ พียงค่า เดี ยว  

และแสงโพลาไรซ์จะไม่ส่องผ่านวัตถุประเภทนี้จึงไม่มีค่า Birefringence ดังนั้นสามารถแบ่งแยกชนิดแร่

ธาตุอย่างง่ายๆ ได้โดยใช้การ Cross-polarized ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ China E. Shieh (2013) 

การสังเกตสีที่ปรากฏขึ้นบนแร่ธาตุ  (Interference Color) จะสามารถแยกชนิดของตัวอย่างแร่ธาตุ 

ที่ ใช้ทดสอบ การสังเกตสีที่ปรากฏขึ้นบนแร่ธาตุด้วยการทดสอบนี้ จะใช้ยืนยันหรือจ าแนกชนิด 

ของแร่ธาตุได้ในเบื้องต้น ทั้งนี้ แร่ธาตุบางชนิดอาจจะมีคุณสมบัติทางแสงที่คล้ายคลึงกัน ( China E. 

Shieh, 2013)   

จากการรวบรวมข้อมูลการศึกษาการส ารวจแร่ธาตุในโลก พบว่ามีมากกว่า 3,000 ชนิด  

แต่มีเพียงประมาณ 500 ชนิด ซึ่ งเป็นแร่สามัญที่พบในประเทศไทยได้เป็นส่วนใหญ่ หรือหาไม่ยาก  

และยังเป็นแร่ที่มีคุณค่าส าคัญทางเศรษฐกิจ ตลอดจนเป็นแร่ที่กระจายหรือพบอยู่บริเวณพ้ืนที่ที่แตกต่าง

กันไป (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) แร่ธาตุนั้นมีขนาดเล็ก สามารถถ่ายทอดจากที่หนึ่งไปยังที่หนึ่งได้ง่าย 

เช่น กรณีท่ีมีการฆ่าฝังดิน ฆ่าอ าพรางศพ หรือการเคลื่อนย้ายศพ จากสถานที่หนึ่งไปยังสถานที่หนึ่ง ท าให้

ดิน แร่ธาตุ หรือวัตถุพยานนั้นติดไปกับเสื้อผ้า รองเท้าของผู้ต้องสงสัย ตลอดจนติดไปกับผู้เสียหายหรือ

ผู้เสียชีวิต ถ้าพบหลักฐานในที่เกิดเหตุเป็นแร่ธาตุชนิดใดก็ตาม แล้วน ามาตรวจวิเคราะห์ด้วยเทคนิคกล้อง

จุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ โดยท าการเปรียบเทียบตัวอย่างในที่เกิดเหตุกับตัวอย่างของผู้ต้องสงสัย 

หรือผู้เสียหาย หรือพบลักษณะแร่ที่คล้ายกับตัวอย่างที่ท าการศึกษา จะสามารถบ่งบอกเบื้องต้นได้ว่า

อาจจะเป็นบุคคลคนเดียวกัน สถานที่เดียวกัน หรือไม่พบผู้กระท าความผิด ดังนั้น การตรวจพิสูจน์แร่ธา ตุ 
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 ในดินสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสถานที่เกิดเหตุ  และตัวผู้กระท า

ความผิด หรือพบส่วนเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นทางใดทางหนึ่ง ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งนั่นเอง  

 เทคนิคกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์มีประโยชน์ในการตรวจดูคุณลักษณะทางกายภาพและ 

คุณสมบัติทางแสงของวัตถุพยานที่มีขนาดเล็ก และให้ความละเอียดสูง เหมาะส าหรับในการวิเคราะห์

ร่องรอยลักษณะพยานหลักฐาน ทั้งยังท าให้ได้ผลการตรวจวิเคราะห์ที่รวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย าและ

ประหยัดค่าใช้จ่าย ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ด้านการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร ์

 

ข้อเสนอแนะ  

 1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

     ในการวิจัยในครั้งนี้  สารเคมีที่ใช้ คือ Immersion Liquid Oil Type A  ซึ่งมีค่า Refractive 

Index (nD) = 1.5105 ± 0.002 เพียงค่าเดียว ท าให้ยังความแตกต่างของแร่ธาตุแต่ละชนิดยังไม่ชัดเจน

มากนัก ดังนั้นควรเพ่ิมจ านวน Immersion Liquid ที่มีค่า Refractive Index แตกต่างกันหลายๆ ค่า  

จะช่วยให้ผลการทดสอบมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

      ในการวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาจ านวนชนิดของแร่ธาตุให้มีความหลากหลายมากขึ้น  

หรือศึกษาเพ่ิมเติมทั้ งคุณลักษณะทางกายภาพ ลักษณะอ่ืนๆ และคุณสมบัติทางแสงของแร่ธาตุ 

ให้เฉพาะยิ่งขึ้น ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะถูกรวบรวมเพ่ือสร้างเป็นฐานข้อมูลในอนาคต ที่สามารถช่วยในการ 

ระบุชนิดแร่ธาตุในดิน เพ่ือใช้ในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสถานที่เกิดเหตุและผู้กระท าความผิด 

และสามารถประยุกต์ใช้ในทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ 
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