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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะธาตุองค์ประกอบที่ส าคัญในปลอก

กระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ และศึกษาปริมาณธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ รวมทั้ง

เปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติที่แตกต่างกัน  โดยใช้ 

SEM/EDX กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ ปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ที่ยิงมาจากปื นพก

กึ่งอัตโนมัติ ได้แก่ ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 17, 19, 26 และยี่ห้อ CZ รุ่น 75 

Compact และปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 และยี่ห้อ Kimber ท าการวิเคราะห์

ข้อมูลทางสถิติโดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  

 ผลการวิจัยพบว่า  

 1. ขนาดของกระสุนปืนที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณของธาตุแอนติโมนี แบเรียม และตะกั่ว

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 ซึ่งกระสุนปืนขนาด 11 มม. มีปริมาณของธาตุ 

แอนติโมนีและแบเรียมมากกว่ากระสุนปืน 9 มม. ส่วนกระสุนปืนขนาด 9 มม. มีปริมาณของธาตุตะกั่ว

มากกว่ากระสุนปืนขนาด 11 มม. 

 2. ชนิดของอาวุธปืนที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณของธาตุแอนติโมนี แบเรียม และตะกั่ว

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 ซึ่งปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber  

มีปริมาณของธาตุแอนติโมนีและแบเรียมมากท่ีสุด แต่มีปริมาณของธาตุตะก่ัวน้อยที่สุด 

ค าส าคัญ: กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด, เขม่าดินปืน, ปลอกกระสุน 
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Abstract 

 This research aims to examine the distribution of an atomic composition of 

gunshot residue found on bullet cases of semi-automatic pistols with the Scanning 

Electron Microscope with Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM/EDX) technique. The 

samples of this study are bullet cases of Glock 17, 19 ,26 and 75CZ compact. These models 

have a bullet caliber in 9 mm. range. For the 11 mm. bullets, Glock 21 and Kimber were 

selected to study. The analysis of variance with One-Way Anova was used for statistical 

analysis. 

 The results show that: 

1. The different of bullet caliber sizes affects the quantity of Antimony Barium and 

Lead with statistical significance at 0.05.  The 11 mm. bullet has a larger amount 

of Antimony and Barium more than the 9 mm bullet. On the contrary, the 9 mm. 

bullet has more Lead than the 11 mm. bullet 

2. The different types of pistols show the quantity of Antimony Barium and Lead with 

statistical different at 0.05. The 11 mm semi-automatic pistol, Kimber, has a larger 

amount of Antimony and Barium than the others, but has the least Lead  

Keywords: SEM/EDX, Gunshot Residue, Bullet case 
 

บทน า 

 ในปัจจุบันปัญหาอาชญากรรมได้เกิดขึ้นจ านวนมากและมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมความรุนแรง 

มากยิ่งขึ้น เนื่องจากอาชญากรมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบและวิธีการก่ออาชญากรรม  โดยใช้ความ

เจริญก้าวหน้าทางวิทยาการและเทคโนโลยีสมัยใหม่เป็นเครื่องมือก่ออาชญากรรม การที่จะน าตัวผู้กระท า

ความผิดที่แท้จริงมาลงโทษจึงเป็นเรื่องที่ยากล าบาก ดังนั้น เจ้าหน้าที่ต ารวจจ าเป็นต้องน าเอาความรู้

ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการตรวจพิสูจน์หลักฐานจากวัตถุพยานต่างๆ ที่น ามาจากสถานที่

เกิดเหตุ เพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ต่อกระบวนการยุติธรรม สามารถอ านวยความยุติธรรมให้กับผู้เสียหาย

และผู้ต้องหาได้เป็นอย่างดี นิติวิทยาศาสตร์จึงเป็นการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทุกสาขามาประยุกต์ใช้   

เพ่ือพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดีความเพ่ือผลในการบังคับใช้กฎหมายและการลงโทษ ในปัจจุบันได้น าเอา 

นิติวิทยาศาสตร์มาใช้ในขอบเขตโดยทั่วไป ดังนี้  การตรวจสถานที่เกิดเหตุและการถ่ายรูป การตรวจ
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 ลายนิ้วมือ ฝ่ามือฝ่าเท้า การตรวจเอกสาร การตรวจอาวุธปืนและ เครื่องกระสุนปืน การตรวจทางเคมี  

การตรวจทางฟิสิกส์ การตรวจทางชีววิทยา และการตรวจทางนิติเวช ทุกครั้งที่มีการกระท าผิด  

ทางอาญาเกิดขึ้น พยานหลักฐานเป็นข้อมูลส าคัญของการสืบสวนสอบสวน  ไม่ว่าจะเป็นวัตถุพยาน 

ที่เป็นข้อมูลบ่งชี้ว่ามีการกระท าผิดเกิดขึ้น หรือบ่งชี้ถึงพฤติกรรมของคนร้ายและบ่งชี้หรือเชื่อมโยงถึงตัว

ผู้กระท าผิด นอกจากสถานที่เกิดเหตุจะเป็นแหล่งรวมของข้อมูลส าคัญดังที่กล่าวมาแล้ว ความก้าวหน้า

ของเทคโนโลยีการตรวจพิสูจน์วัตถุพยานก็ยังเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้สถานที่เกิดเหตุมีความส าคัญมากข้ึน   

 อาชญากรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน ในหลายคดีมักจะมีอาวุธปืนเข้าไปเกี่ยวข้องอยู่ ด้วย 

และบางคดีคนร้ายใช้อาวุธปืนยิงออกมาจากรถยนต์ที่ขับข่ีหรือโดยสารมา เพ่ือความสะดวกแก่การหลบหนี

หลังจากที่ก่อเหตุ ซึ่งเขม่าดินปืนที่เกิดจากการยิงปืนนั้นนอกจากจะฟุ้งกระจายติดอยู่ที่มือ ตามร่างกาย 

หรือเสื้อผ้าของผู้ยิงแล้ว การตรวจพิสูจน์อาวุธปืนเพ่ือระบุตัวผู้ที่ยิงปืน โดยการตรวจวิเคราะห์เขม่าปืน 

(Gunshot Residue ; GSR) ซึ่งเป็นผลที่เกิดจากการเผาไหม้ภายหลังจากการยิงปืน โดยอาศัยอนุภาค 

ของเขม่าปืน ซึ่งได้มาจากการระเบิดและเผาไหม้ของชนวนท้ายกระสุนปืน ส่วนใหญ่ประกอบด้วยธาตุอัน

เป็นองค์ประกอบหลักอยู่ 3 ชนิด ได้แก่ แอนติโมนี (Sb), แบเรียม (Ba) และตะกั่ว (Pb) มีรายงานยืนยันว่า

สามารถพบอนุภาคของธาตุซึ่งเป็นองค์ประกอบได้อย่างน้อย 2 ชนิด การตรวจวิเคราะห์เขม่าปืนด้วย

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะเทคนิคหรือวิธีซึ่งให้ได้ผลที่มีความจ าเพาะน่าเชื่อถือ แม่นย า 

ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย ย่อมเกิดผลดีต่อกระบวนการยุติธรรม เพราะสามารถพิสูจน์เพ่ือยืนยันได้ว่า

บุคคลนั้นได้ผ่านการยิงปืนหรือเกี่ยวข้องกับการยิงปืนมาจริงหรือไม่ ซึ่งผลการวิเคราะห์สามารถน าไปสู่

ความคลี่คลายในการสืบสวนสอบสวนคดีได้ อนึ่ง ธาตุที่เป็นส่วนประกอบหลักของอนุภาคเขม่าปืนที่ได้จาก

กระสุนปืนไม่ได้อยู่ในเฉพาะแต่ในปืนทั่วไปเท่านั้น  แต่ยังสามารถพบได้จากปลอกกระสุนปืนหรือ

สิ่งแวดล้อม การตรวจวิเคราะห์เขม่าปืนยังถือว่ามีความส าคัญเป็นอย่างมาก เพราะอาวุธปืนและ 

เครื่องกระสุนปืนเป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดอันตรายในการก่ออาชญากรรม และด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น 

ผู้วิจัยจึงให้ความสนใจที่จะได้ศึกษาและท าการทดลองการตรวจลักษณะธาตุองค์ประกอบในปลอกกระสุน

ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ โดยวิธี Scanning Electron Microscope/ Energy Dispersive X-ray Spectroscopy  

เพ่ือประยุกต์ใช้ในงานนิติวิทยาศาสตร์ สามารถวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบและหาปริมาณของ 

ธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติแต่ละชนิด เพ่ือน ามาใช้ในการเปรียบเทียบและ

น าไปประยุกต์ใช้ในงานนิติวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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วัตถุประสงค ์

  1.เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะธาตุองค์ประกอบที่ส าคัญในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ  

ที่แตกต่างกันโดยใช้ SEM/EDX 

   2. เพ่ือศึกษาปริมาณธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติที่แตกต่างกัน  

โดยใช้ SEM/EDX 

  3.  เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ  

ที่แตกต่างกัน โดยใช้ SEM/EDX 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยครั้ งนี้ เป็นการศึกษาการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental Research) เ พ่ือศึกษา 

และวิเคราะห์ลักษณะธาตุองค์ประกอบที่ส าคัญในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ และศึกษาปริมาณ 

ธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่ งอัตโนมัติ  รวมถึ งท าการเปรี ยบเทียบปริมาณ 

ธาตุองค์ประกอบส าคัญท่ีพบในปลอกกระสุนปืนพกก่ึงอัตโนมัติที่แตกต่างกัน โดยใช้ SEM/EDX 

 1. เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 

                1.1 Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX)  

              1.2 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 17, 19 และ 26 

     1.3 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact 

       1.4 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 

     1.0 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber 

          1.6 ชุดเก็บคราบเขม่าปืนชนิดแผ่นกาวเหนียว (Stub) 

    1.7 กระดาษกาว 

 2. วิธีด าเนินการวิจัย 

  2.1 ท า Blank sample โดยใช้ Stub ที่ติด Carbon tab แล้ว แตะไปที่จานท้ายปลอก

กระสุนที่ยังไม่ได้ถูกใช้ยิง ตรงบริเวณด้านข้างรอยเข็มแทงชนวน เพ่ือน าไปเปรียบเทียบชนิดและ 

ปริมาณของธาตุที่ตรวจพบหลังจากการยิงปืน 
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   2.2 ท าการยิงปืน โดยใช้อาวุธปืนพกกึ่งอัตโนมัติ จ านวน 6 กระบอก โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

    (1) ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 17, 19 และ 26  

    (2) ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact  

    (3) ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21  

    (4) ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber 

  2.3 ท าการยิงปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ชนิดละ 0 นัด จากนั้นท าการเก็บเขม่าดินปืนจาก 

จานท้ายปลอกกระสุนบริเวณด้านข้างรอยเข็มแทงชนวน ภายหลังจากการยิงทันที 

 2.4 น าตัวอย่างที่ได้จากการเก็บเขม่าดินปืนรวมทั้งตัวอย่างที่เก็บได้ก่อนท าการยิงปืน (Blank 

sample) ไปตรวจวิเคราะห์เพ่ือหาชนิดและปริมาณของธาตุที่เป็นองค์ประกอบในปลอกกระสุนปืนด้วย

เทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX)  

 3. การวิเคราะห์ข้อมูล  

  สถิติที่ใช้ในการวิจัยนี้คือ 

  3.1 การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 

  3.2 การวิเคราะห์สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistic) การทดสอบเปรียบเทียบปริมาณ

เขม่าดินปืนที่ตรวจพบจากจานท้ายปลอกกระสุนปืนชนิดต่างกัน โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

ทางเดยีว (One-way ANOVA) และการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยสองกลุ่ม (t-test) 

 

ผลการวิจัย 

 การศึกษาวิจัยเรื่อง การตรวจลักษณะธาตุองค์ประกอบในปลอกกระสุนปืนพกก่ึงอัตโนมัติ โดยวิธี 

Scanning Electron Microscope/Energy Dispersive X-ray Spectroscopy ได้ผลการทดลองดังนี้ 

 1. การวิเคราะห์ลักษณะธาตุองค์ประกอบที่ส าคัญในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ  โดยใช้ 

SEM/EDX  

             จากการศึกษาลักษณะอนุภาคและการกระจายตัวของเขม่าปืนด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน

แบบส่องกราด (SEM)  โดยทดสอบ 3 ต าแหน่ง ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ลักษณะการกระจายตัวและสเปกตรัมของเขม่าปืน จากการยิงด้วยปืนพกกึ่งอัตโนมัติ 

                ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 17, 19 และ 26 และยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact และปืนพก  

                กึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 และยี่ห้อ Kimber 

ชนิดปืนพก

กึ่งอัตโนมัต ิ

ลักษณะอนุภาคและการกระจายตัวของเขม่าปืน  3 ต าแหน่ง 

1 2 3 

ขนาด 9 มม.

ยี่ห้อ Glock  

รุ่น 17 

  

 

ขนาด 9 มม.

ยี่ห้อ Glock  

รุ่น 19 

   

ขนาด 9 มม.

ยี่ห้อ Glock  

รุ่น 26 

   

-ขนาด 9 มม.

ยี่ห้อ CZ  

รุ่น 75 

Compact 
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 ตารางที่ 1  ลักษณะการกระจายตัวและสเปกตรัมของเขม่าปืน จากการยิงด้วยปืนพกกึ่งอัตโนมัติ  

                ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 17, 19 และ 26 และยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact และปืนพก  

                กึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 และยี่ห้อ Kimber 

ชนิดปืนพก

กึ่งอัตโนมัต ิ

ลักษณะอนุภาคและการกระจายตัวของเขม่าปืน  3 ต าแหน่ง 

1 2 3 

ขนาด 11 มม. 

ยี่ห้อ Glock  

รุ่น 21 

   

ขนาด 11 มม. 

ยี่ห้อ Kimber 

   

 

2. ปริมาณของธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้ SEM/EDX 

 จากการตรวจวิเคราะห์ปริมาณธาตุองค์ประกอบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติแต่ละชนิด 

ด้วยเทคนิค SEM/EDX  พบว่า มีธาตุองค์ประกอบหลักๆ 3 ธาตุ ได้แก่ แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba)  

และตะกั่ว (Pb) ซึ่งมีปริมาณธาตุทั้งสามชนิดดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณของธาตุองค์ประกอบส าคัญท่ีพบในปลอกกระสุนปืน ที่ยิงจากปืนพกก่ึงอัตโนมัติ   

ชนิดปืนพกกึ่งอัตโนมตัิ Element% 

แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) ตะกั่ว (Pb) 

ขนาด 9 มม.ยี่ห้อ Glock รุ่น 17 0.44 0.9. 88.66 

ขนาด 9 มม.ยี่ห้อ Glock รุ่น 19 8.08 4.67 86.70 

ขนาด 9 มม.ยี่ห้อ Glock รุ่น 26 6.14 0.27 88.09 

ขนาด 9 มม.ยี่ห้อ CZ รุ่น 75 

Compact 

12.69 6.17 81.14 

ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 13.73 6.0. 79.77 

ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber 16.91 11.74 71.30 

 

3. การเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ  โดยใช้ 

SEM/EDX 

 3.1 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุน

ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ จ าแนกตามขนาดของกระสุนปืน 

ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแอนติโมนี (Sb) จ าแนกตามขนาดของ 

      กระสุนปืน 

ขนาด

กระสุน 

N ค่าเฉลี่ย 

(Mean) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

t Sig. 

9 มม. 60 8.21 3.61 5.943 0.000* 

11 มม. 30 15.32 6.03   

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละ (Element%) ของธาตุแอนติโมนี (Sb) จ าแนกตาม

ขนาดของกระสุนปืน ดังตารางที่ 3 พบว่า กระสุนปืนขนาด 9 มม. กับ 11 มม.  มีปริมาณร้อยละของธาตุ

แอนติโมนี (Sb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 ซึ่งกระสุนปืนขนาด 11 มม. มีปริมาณ

ร้อยละของธาตุแอนติโมนี (Sb) มากกว่ากระสุนปืนขนาด 9 มม. 
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 ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแบเรียม (Ba) จ าแนกตามขนาดของ                     

  กระสุนปืน 

ขนาด

กระสุน 

N ค่าเฉลี่ย 

(Mean) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

t Sig. 

9 มม. 60 5.50 2.87 3.271 ....2* 

11 มม. 30 9.12 5.70   

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 

  จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละ (Element%) ธาตุแบเรียม (Ba) จ าแนกตามขนาด

ของกระสุนปืน ดังตารางที่ 38 พบว่า กระสุนปืนขนาด 9 มม . กับ 11 มม.  มีปริมาณร้อยละของ

ธาตุแบเรียม (Ba)  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 ซึ่งกระสุนปืนขนาด 11 มม .  

มีปริมาณร้อยละของธาตุแบเรียม (Ba) มากกว่ากระสุนปืนขนาด 9 มม. 

ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุตะกั่ว (Pb) จ าแนกตามขนาดของกระสุนปืน 

ขนาดกระสุน N ค่าเฉลี่ย 

(Mean) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

t Sig. 

9 มม. 60 86.28 5.1. 0.70. .....* 

11 มม. 30 75.56 9.56   

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละ (Element%) ของธาตุตะกั่ว (Pb) จ าแนกตามขนาด

ของกระสุนปืน ดังตารางที่ 39 พบว่า กระสุนปืนขนาด 9 มม. กับ 11 มม.  มีปริมาณร้อยละของธาตุตะกั่ว 

(Pb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 ซึ่งกระสุนปืนขนาด 9 มม. มีปริมาณร้อยละของ

ธาตุตะกั่ว (Pb) มากกว่ากระสุนปืนขนาด 11 มม. 
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 3.2 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของปริมาณธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุนปืนพก

กึ่งอัตโนมัติ จ าแนกตามชนิดของอาวุธปืน 

ตารางท่ี 6 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณร้อยละของธาตุองค์ประกอบส าคัญท่ีพบ 

      ในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติ 

ชนิดปืน Element% 

แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) ตะกั่ว (Pb) 

Mean SD Mean SD Mean SD 

Blank 1 - - - - - - 

Blank 2 - - - - - - 

Glock 17 5.44 1.92 5.90 2.75 88.66 3.64 

Glock 19 8.58 2.89 4.67 2.27 86.75 4.72 

Glock 21 13.73 3.21 6.50 2.47 79.77 3.11 

Glock 26 6.14 2.24 5.27 2.19 88.59 4.06 

Kimber 16.91 7.72 11.74 6.82 71.35 11.89 

CZ 12.69 1.85 6.17 3.98 81.14 4.15 

 

  จากตารางที่ 6 พบว่า ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ยี่ห้อ Kimber มีค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุ 

(Element%) แอนติโมนี (Sb) มากที่สุด เท่ากับ 16.91% รองลงมาคือ ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 13.73% และ ยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.69% 

  ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ยี่ห้อ Kimber มีค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุ (Element%) แบเรียม 

(Ba) มากที่สุด เท่ากับ 11.74%  รองลงมาคือ ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.0.%  และ  

ยี่ห้อ CZ รุ่น 75 Compact มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.17%  

  ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ยี่ห้อ Kimber มีค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุ (Element%) ตะกั่ว (Pb) 

น้อยที่สุด เท่ากับ 71.30%  รองลงมาคือ ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79.77%  และ ยี่ห้อ CZ 

รุ่น 75 Compact มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 81.14% 
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 ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแอนติโมนี (Sb) จ าแนกตามชนิดของอาวุธปืน   

              โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  

แหล่งของความ

แปรปรวน 

SS df MS F Sig. 

ระหว่างกลุ่ม 1568.445 5 313.689 20.827 0.000* 

ภายในกลุ่ม 1265.204 84 15.062   

รวม 2833.649 89    

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

             จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแอนติโมนี (Sb) จ าแนกตามชนิดของ 

อาวุธปืน โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) ดังตารางที่ 7 พบว่า  

มีค่า F = 20.827  Sig. = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ...0 แสดงว่า ชนิดของอาวุธปืนที่แตกต่างกันมีปริมาณ

ร้อยละของธาตุแอนติโมนี (Sb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0  

ตารางที่ 8  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแบเรียม (Ba) จ าแนกตามชนิดของอาวุธปืน  

      โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

แหล่งของความ

แปรปรวน 

SS df MS F Sig. 

ระหว่างกลุ่ม 488.105 5 97.621 6.812 0.000* 

ภายในกลุ่ม 1203.711 84 14.330   

รวม 1691.816 89    

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ ...0 

  จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุแบเรียม (Ba) จ าแนกตามชนิดของอาวุธ

ปืน โดยใช้การวิ เคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  ( One-Way ANOVA) ดั งตารางที่  8  พบว่า 

มีค่า F = 6.812  Sig. = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ...0 แสดงว่า ชนิดของอาวุธปืนที่แตกต่างกัน มีปริมาณ

ร้อยละของธาตุแบเรียม (Ba) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0  
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ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุตะกั่ว (Pb) จ าแนกตามชนิดของอาวุธปืน  

                  โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

แหล่งของความ

แปรปรวน 

SS df MS F Sig. 

ระหว่างกลุ่ม 3395.034 5 679.007 18.492 ..000* 

ภายในกลุ่ม 3084.327 84 36.718   

รวม 6479.361 89    

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ ...0 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณร้อยละของธาตุตะกั่ว (Pb) จ าแนกตามชนิดของอาวุธปืน 

โดย ใช้ ก า ร วิ เ ค ร าะห์ ค วามแปรปรวนทาง เดี ย ว  ( One-Way ANOVA)  ดั ง ต า รา งที่  9 พบว่ า  

มีค่า F = 6.812  Sig. = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ...0 แสดงว่า ชนิดของอาวุธปืนที่แตกต่างกันมีปริมาณ

ร้อยละของธาตุตะก่ัว (Pb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0  

สรุปและอภิปรายผล 

 1. ขนาดของกระสุนปืนที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณของธาตุองค์ประกอบทั้ง 3 ชนิด ได้แก่  

แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และ ตะกั่ว (Pb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0  

              1.1 กระสุนปืนขนาด 11 มม.  (𝑋̅ = 15.32) มีปริมาณของธาตุแอนติโมนี (Sb) มากกว่ากระสุน

ปืนขนาด 9 มม. (𝑋̅ = 8.21) 

              1.2 กระสุนปืนขนาด 11 มม. (𝑋̅ = 9.12) มีปริมาณของธาตุแบเรียม (Ba) มากกว่ากระสุนปืน

ขนาด 9 มม. (𝑋̅ = 0.0.) 

              1.3 กระสุนปืนขนาด 9 มม. (𝑋̅ = 86.28) มีปริมาณของธาตุตะกั่ว (Pb) มากกว่ากระสุนปืน

ขนาด 11 มม. (𝑋̅ = 70.06) 

  2. ชนิดของอาวุธปืนที่ แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณของธาตุองค์ประกอบทั้ ง  3 ชนิด  

ได้แก่ แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และ ตะกั่ว (Pb) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0  

              2.1 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber มีปริมาณของธาตุแอนติโมนี (Sb)  

(𝑋̅ = 16.91) และแบเรียม (Ba) (𝑋̅ = 11.74) มากท่ีสุด รองลงมาคือ ปืนพกกึ่งอัตโนมัติขนาด 11 มม.  

ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 ปริมาณของธาตุแอนติโมนี (Sb) (𝑋̅ = 13.73) และแบเรียม (Ba) (𝑋̅ = 6.0.) 
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   2.2 ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Kimber มีปริมาณของธาตุตะกั่ว (Pb) 

 (𝑋̅ = 71.30) น้อยที่สุด รองลงมาคือ ปืนพกกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 11 มม. ยี่ห้อ Glock รุ่น 21 มีปริมาณของ

ธาตุตะกั่ว (Pb) (𝑋̅ = 79.77)  

 3.  อาวุธปืนยี่ห้อเดียวกันแต่ต่างรุ่นกัน และอาวุธปืนต่างยี่ห้อและต่างรุ่นกันมีปริมาณของธาตุ

องค์ประกอบทั้ง 3 ชนิดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ ...0 
  

 จากการผลการตรวจวิเคราะห์อนุภาคเขม่าปืนจากจานท้ายปลอกกระสุนปืนที่ยิงมาจาก 

ปืนพกกึ่งอัตโนมัติที่ต่างยี่ห้อและต่างรุ่นกัน พบว่า ธาตุที่ เป็นองค์ประกอบหลักๆ 3 ชนิด ได้แก่  

แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และธาตุตะกั่ว (Pb) ซึ่งมีลักษณะรูปร่างแตกต่างกัน สอดคล้องกับงานวิจัย

ของรัชนารถ กิตติดุษฎี (2030), วิวัฒน์ ชินวร (2047), Schwoeble และ Exline (2...) และ Zeichner  

และคณะ (1991) พบว่าอนุภาคตัวอย่างที่ ได้จากการเก็บจากจานท้ายปลอกกระสุนปืนที่ยิงแล้ว 

มีธาตุองค์ประกอบเป็นชนิดเดียวกันกับอนุภาคที่พบในเขม่าปืน ซึ่งอนุภาคนั้นอาจมีลักษณะรูปร่าง

แตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและขนาดของกระสุนปืน และชนิดและขนาดของอาวุธปืน อนุภาคของ

เขม่าปืนเป็นอนุภาคของอนินทรียสาร มีลักษณะกลมมน เกิดจากการเผาไหม้ของขนวนท้ายกระสุนปืน 

(Nesbitt et al., 1976) 

           อนุภาคเขม่าปืนที่ตรวจพบธาตุองค์ประกอบทั้ง 3 ชนิด ซึ่งได้แก่ แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) 

และธาตุตะกั่ว (Pb) นับว่าเป็นธาตุเฉพาะตัว เป็นส่วนประกอบของอนุภาคเขม่าปืนสามารถใช้ยืนยันได้ว่า

เป็นเขม่าที่เกิดจากการยิงปืน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Wallace และ McQuillan (1984) ศึกษาธาตุ 

ที่เป็นส่วนประกอบของอนุภาคเขม่าปืนจากชนวนท้ายกระสุนปืน พบว่า Pb-Sb-Ba เป็นธาตุเฉพาะตัว 

(Exclusive category) สามารถใช้ยืนยันได้ว่าเป็นเขม่าที่เกิดจากการยิงปืน ซ่ึงจากการยิงปืนนั้นจะพบธาตุ

โลหะอ่ืนๆ ที่ได้จากปลอกกระสุนและลูกกระสุนปืน เช่น เหล็ก (Fe) อะลูมิเนียม (Al) ทองแดง (Cu)  

เป็นต้น (Schwoeble and Exline, 2...). 

 จากการศึกษาปริมาณของธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืนพกกึ่งอัตโนมัติที่ต่างยี่ห้อ 

และต่างรุ่นกัน ตรวจพบว่ามีปริมาณของธาตุแอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และธาตุตะกั่ว (Pb) ในปริมาณ

แตกต่างกันทั้งในขนาดและชนิดของอาวุธปืนและกระสุนปืน ดังตารางที่ 1. ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

วัตถุประสงค์ ในการผลิตอาวุ ธปืนหรือกระสุนปืนที่ ต้ องการให้มีจุดมุ่ งหมายต่อประสิทธิผล 

และประสิทธิภาพที่แตกต่างกัน ซึ่งธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนทั้ง 3 ชนิดนี้เป็นส่วนประกอบหลักส าคัญ  

ที่ใช้จุดดินส่งกระสุนปืน โดยตะกั่วเป็น Initiator ท าหน้าที่เป็นเชื้อปะทุเริ่มการเผาไหม้ เป็นสารที่สามารถ
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ระเบิดเป็นประกายไฟได้ด้วยการถูกกระแทก แบเรียม เป็น Oxidizer ให้ออกซิเจนเพ่ือช่วยเพ่ิมความร้อน

ในการเผาไหม้ และแอนติโมนีเป็น Fuel เป็นเชื้อเพลิงที่มีอัตราการเผาไหม้อย่างรวดเร็วและให้เปลวไฟ  

ซึ่งเปลวไฟนี้จะจุดดินส่งกระสุนปืนเพ่ือขับลูกกระสุนปืน สอดคล้องกับงานวิจัยของอัษฎายุทธ  

ผลภาค (2004) และ Schwoeble และ Exline (2...) 

ตารางท่ี 1. ปริมาณของธาตุองค์ประกอบส าคัญที่พบในปลอกกระสุนปืนที่ยิงจากปืนพกกึ่งอัตโนมัติ 

ชนิดปืน ขนาดกระสุนปืน Element% 

แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) ตะกั่ว (Pb) 

Glock  17  9 มม. 0.44 0.9. 88.66 

Glock  19  9 มม. 8.08 4.67 86.70 

Glock  26  9 มม. 6.14 0.27 88.09  

CZ 75 Compact 9 มม. 12.69 6.17 81.14 

Glock  21  11 มม. 13.73 6.0. 79.77 

Kimber  11 มม. 16.91 11.74 71.30 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1.ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

             1.1 จากปริมาณการตรวจพบเขม่าดินปืนบนปลอกกระสุนปืนที่ใช้ในการทดสอบพบว่า  

กระสุนปืนขนาด 11 มม. จะพบธาตุ Barium และ Antimony ในปริมาณที่สูงกว่ากระสุนปืนขนาด 9 มม.  

ซึ่งมีความสอดคล้องกับขนาดของกระสุนปืน ในขณะที่จะพบปริมาณของตะกั่วบนปลอกกระสุนปืน  

ขนาด 9 มม. สูงกว่าปริมาณของตะกั่วบนปลอกกระสุนปืนขนาด 11 มม. ดังนั้น ปริมาณของตะกั่ว  

ที่พบบนปลอกกระสุนปืนอาจจะไม่สอดคล้องกับขนาดของกระสุนปืนที่ใช้ในการยิง 

              1.2 การตรวจพบการกระจายของเขม่าดินปืนจากธาตุองค์ประกอบทั้งสามที่แตกต่างกัน 

บนปลอกกระสุนปืนที่มียี่ห้อและขนาดที่แตกต่างกัน สามารถน าไปใช้แยกแยะประเภทของอาวุธปืน 

ที่ใช้ในการยิงได ้
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  2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

       2.1 การศึกษาวิเคราะห์และเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบที่พบในปลอกกระสุนปืน 

ในการวิ จั ยนี้ ศึ กษาอาวุ ธ ปืนพกกึ่ งอัตโนมัติ  ดั งนั้ นควรศึ กษา เ พ่ิม เติม ในชนิดของอาวุ ธปื น 

ให้มีความหลากหลายมากขึ้น เช่น ปืนสั้น ปืนยาว ปืนกล เป็นต้น เนื่องจากปัจจุบันมีการผลิตและพัฒนา 

อาวุธปืนออกมาหลายชนิดมากขึ้นและคดีท่ีคนร้ายใช้อาวุธปืนในการก่ออาชญากรรมก็มีมากขึ้น 

               2.2 ในการวิจัยนี้ใช้กระสุนปืนขนาด 9 มม. และ 11 มม. ดังนั้นควรศึกษาเพ่ิมเติมในขนาด

ของกระสุนปืน เพ่ือให้งานวิจัยมีความครอบคลุมและเป็นประโยชน์ต่อเจ้าหน้าที่ในการสืบสวนสอบสวนคดี 

ที่เก่ียวข้องกับอาวุธปืน และเพ่ือเป็นประโยชน์ต่องานด้านนิติวิทยาศาสตร์ต่อไป 
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