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Gunshot Residue Analysis on different clothes by Scanning Electron 
Microscope/Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM/EDS) 

 
ผู3ช8วยศาสตราจารย1พิเศษ พลตํารวจโท ดร.ณรงค1  กุลนิเทศ* 

 
บทคัดย8อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาวิเคราะห�เขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าหลังการยิงวDามีความคงอยูD                
ของเขมDาดินปmนมากน�อยเพียงใด อาวุธปmนท่ีใช� คือ เอ็ม16 เอ1 และกระสุนปmนขนาด 5.56 มม.               
การเก็บรวบรวมตัวอยDางหลังยิง 15 นัด และกลุDมตัวอยDางท่ีใช�ในการวิจัย ได�แกD การทดสอบเสื้อโปโล 
เสื้อแจ็คเก็ต เสื้อเชิ้ตและเสื้อยืด กDอนและหลังการซัก ทําการวิเคราะห�ตัวอยDางโดยใช�กล�องจุลทรรศน�
อิเล็กตรอนแบบสDองกราด (SEM/EDS) ในการวัดปริมาณร�อยละของแบเรียม ตะก่ัว และพลวง 
 ผลการวิจัยพบวDา 
 1) การศึกษาเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าหลังการยิง และทําการทดสอบเสื้อผ�ากDอนและหลังการซัก            
จะพบวDาลักษณะโครงสร�างของเสื้อแจ็คเก็ตจะพบเขมDาดินปmนหลังซักมากท่ีสุด และโครงสร�างของ           
เสื้อยืดจะพบปริมาณเขมDาดินปmนหลังซักน�อยท่ีสุด 
 2) การเปรียบเทียบชนิดของเสื้อโปโล เสื้อแจ็คเก็ต เสื้อเชิ้ต และเสื้อยืด ท่ีใช�ในการทดสอบ
เสื้อผ�ากDอนและหลังการซัก ในการวัดปริมาณร�อยละการลดลงของแบเรียม ตะก่ัว และพลวง จะพบวDา
ปริมาณเขมDาดินปmนของเสื้อแจoคเก็ต ท่ีคงอยูDหลังการซักมากท่ีสุด ร�อยละ 80.23 และจะพบปริมาณ
เขมDาดินปmนของเสื้อเชิ้ตท่ีคงอยูDหลังการซักน�อยท่ีสุด ร�อยละ 18.15 
 ซ่ึงผลการทดลองท้ังสองแบบนี้มีความสัมพันธ�กัน อยDางไรก็ตาม การใช�กล�องจุลทรรศน�
อิเล็กตรอนแบบสDองกราด (SEM/EDS) เปdนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับใช�ในการตรวจสอบการคงอยูDของ
เขมDาดินปmนได� 
คําสําคัญ :เขมDาดินปmน,เสื้อผ�า, กล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบสDองกราด 
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Abstract 

The purposes of this research were to analyze the persistence of gunshot residue 
on clothing after shooting. The weapon used in this workwas a M16A1 with 5.56 mm. 
ammunition. The samples of this study was collected after shooting 15 shot on different 
types of clothing: polo-shirt, jacket, shirt, and T-shirt before and after washing. The 
samples were analyzed by scanning electron microscopy/Energy Dispersive X-ray 
Spectroscopy (SEM/EDS) to measure amounts percentage of barium, lead and antimony. 

The research findings were as follows: 
1) The study of gunshot residue particles on clothing after shooting before and after 

washing.The gunshot residue on Jacket is most stable and structure, practical gunshot 
residue on T-shirt is least stableand structure. 

2) The quantitative comparison of gunshot residue on various types of clothing  
before and afterwashing was investigated. The greatest amountof barium, lead and 
antimony that’s still on jacket was 80.23%. The Smallest amount of gunshot residues 
was 18.15% that’s on the shirt.  
 There is a correlation between the two set of results. However, The scanning 
electron microscopy/EnergyDispersiveX-ray Spectroscopy (SEM-EDS)is an alternative 
method for the examination of the persistence of gunshot residue. 
Keywords : Gunshot Residues (GSR), Clothes, Scanning Electron Microscopy/Energy 
Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM/EDS) 
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1. หลักการและเหตุผล 
 ปuจจุบันพยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร� มีบทบาทในกระบวนการยุติธรรมมากข้ึนเนื่องจาก
พยานหลักฐานท่ีเกิดข้ึนจากการวิเคราะห�ข�อมูลทางวิทยาศาสตร� ซ่ึงในทางกฎหมายจะถือวDา
พยานหลักฐานเหลDานี้เปdนพยานหลักฐานอยDางหนึ่งท่ีจะสามารถนําเข�าสูDกระบวนการพิจารณาคดี           
ในชั้นศาล หรือนํามาประกอบความเห็นในการระบุตัวผู�กระทําความผิด โดยการนําวัตถุพยานท่ีเก็บได�
จากสถานท่ีเกิดเหตุหรือจากตัวผู�ต�องสงสัยมาทําการตรวจพิสูจน�เพ่ือชDวยให�เจ�าหน�าท่ีตํารวจมีแนวทาง
ในการสืบสวนสอบสวนทําให�สามารถดําเนินการจับกุมตัวผู�กระทําผิดและลงโทษผู�กระทําผิดได�              
การประกอบอาชญากรรมของคนร�ายนั้นมักใช�อาวุธปmนในการกระทําผิด ดังนั้นการตรวจพิสูจน�ทาง             
นิติวิทยาศาสตร�ท่ีเก่ียวข�องกับอาวุธปmนจึงเปdนงานท่ีมีความสําคัญมากโดยเฉพาะการตรวจพิสูจน�          
หาคราบเขมDาท่ีเกิดจากการยิงปmน (Gunshot Residue, GSR) หรือสิ่งท่ีหลงเหลือจากการยิงปmน รูปแบบ
หรือสDวนประกอบท้ังหมด ท่ีฟุlงกระจาย ระเหยออกมาจากการยิงของอาวุธปmนจากการศึกษาอนุภาค
เขมDาดินปmนสามารถแบDงประเภทของอนุภาคท่ีเกิดจากการยิงปmน ได�แกD แบเรียม (Ba) ตะก่ัว (Pb) และ
พลวง (Sb) หากตรวจพบธาตุเหลDานี้พร�อมกันสามารถบอกได�แนDนอนวDามีเขมDาดินปmน 
 ป[ ค.ศ. 1991J. Andrasko และ S. Pettersso ได�ออกแบบอุปกรณ�อยDางงDายสําหรับการเก็บ
ตัวอยDางอนุภาคเขมDาดินปmนจากเสื้อผ�า ภายในถุงหรือกระเป¢า และอ่ืน ๆ โดยใช�การดูดผDานตัวกรอง    
สองชั้นซ่ึงทําจากท่ียึดตัวกรองแบบ Nucleopore Aerosol ตDอกับเครื่องดูดฝุYนธรรมดา อนุภาค           
ท่ีถูกเก็บจะถูกนํามาทดสอบโดยใช�เครื่อง SEM ผลท่ีได�เปdนท่ีพอใจซ่ึงนําวิธีการนี้ ท่ีไปใช�กับงาน
ห�องปฏิบัติการ โดยได�ทําการทดลองการปนเปm�อนของอนุภาคเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�า ซ่ึงข�อดีของวัตถุ
พยานท่ีเปdนเสื้อผ�า คือ สามารถใช�ในการค�นหาอนุภาคเขมDาดินปmน 
 ป[ ค.ศ. 1995 A.Zeichner and N.Levin จากประสบการณ�ในการทํางานเก่ียวกับการ
วิเคราะห�อนุภาค GSR จากตัวอยDางท่ีมือ ผมและเสื้อผ�าในชDวงเวลา 6ป[ (ค.ศ. 1989-1994) โดยการ
ประเมินพบผลสําเร็จในการวิเคราะห�ตัวอยDางประมาณ 10% หลักเกณฑ�วิธีการเก็บตัวอยDางคือ จํานวน
อนุภาคท่ีตรวจพบตDอตัวอยDาง และได�อภิปรายปuญหาท่ีเปdนไปได�ของการปนเปm�อนในตัวอยDาง 
 ป[ ค.ศ. 2003 A.Zeichner และคณะ ได�ดําเนินการทดลองเก็บเขมDาดินปmนจากเสื้อผ�า            
ของผู�ยิง โดยเครื่องดูดและวิเคราะห�โดย Gas Chromatography/thermal energy (GC/TEA) ,            
ion mobility spectrometry (IMS) , และ gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS) 
โดยเขมDาดินปmน จะถูกเก็บบนไฟเบอร�กลาส (fiber glass) และตัวกรองเทฟลอน (Teflon filter) ด�วย
เครื่องเก็บตัวอยDางแบบพกพา (portable vacuum sampler) ท้ังหมดตDอกับเครื่อง IMS ตัวทําละลาย
หลาย ๆ ตัวนํามาใช�เปdนตัวสกัด องค�ประกอบของดินขับ (propellant) จากตัวกรอง (Filter) สารสกัด
นําไปหมุนเหวี่ยงและกรอง ทําให�เข�มข�นข้ึนโดยการนําไประเหยเปdนไอและนําไปวิเคราะห� โดยไมDมี
ข้ันตอนการทําความสะอาดเพ่ิมเติม วิธีดําเนินการสําหรับการวิเคราะห�ของเขมDาดินปmนได�นําไปใช�จริง
โดยตํารวจอิสราเอลในการวิเคราะห� GSR บนเสื้อผ�า สําหรับวิธีการอ่ืนท่ีได�พัฒนาข้ึนการเก็บบนเสื้อผ�า
จะใช�สตับอลูมิเนียมท่ีตัดด�วยกาวสองหน�า (double-side adhesive coated aluminum stubs)        
ซ่ึงเปdนการใช�เทปกาวสําหรับวิเคราะห� GSR และตามด�วยการดูดเก็บอนุภาคสําหรับการตรวจสอบ            
เขมDาดินปmน (propellant residue)  
 จากปuญหาและงานวิจัยท่ีกลDาวมาข�างต�น ในงานวิจัยชิ้นนี้จึงทําการตรวจหาเขมDาดินปmนบน
เสื้อผ�าภายหลังการซัก โดยทําการตรวจหาอนุภาคท่ีเกิดจากการยิงปmน และสามารถตรวจพบ          
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อนุภาคเหลDานี้ได� คือ การตรวจหาแบเรียม (Ba) ตะก่ัว (Pb) และพลวง (Sb) โดยการใช�กล�องจุลทรรศน�
อิเล็กตรอนแบบสDองกราด (Scanning Electron Microscopy / Energy Dispersive X-ray Spectroscopy: 
SEM/EDS) ดังนั้นการตรวจพิสูจน�คราบเขมDาท่ีเกิดจากการยิงปmนนั้นหากทําการตรวจด�วยวิธีท่ีเชื่อถือได�      
มีความจําเพาะเจาะจงและมีความแมDนยําสูงจะกDอให�เกิดประโยชน�ตDอกระบวนการยุติธรรมเนื่องจาก
เปdนหลักฐานทางวัตถุท่ีสําคัญอันนําไปสูDการจับกุมผู�กระทําผิดมาลงโทษและทําให�ผู�ท่ีไมDได�กระทําผิด    
พ�นจากมลทินข�อสงสัยในคดีท่ีเกิดข้ึนและกDอให�เกิดความยุติธรรมในสังคมตDอไป 
 
2. วัตถุประสงค1 
 2.1 เพ่ือศึกษาการคงอยูDของเขมDาดินปmนภายหลังการยิงบนเสื้อผ�าชนิดตDางๆ  
 2.2 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการคงอยูDของเขมDาดินปmนภายหลังการยิงบนเสื้อผ�ากDอนซัก และหลังซักผ�า 
 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 
 3.1 การตรวจหาการคงอยูDของเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าโดยการใช�กล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบ          
สDองกราด (Scanning Electron Microscopy / Energy Dispersive X-ray Spectroscopy: SEM/EDS)  
 3.2 ยิงปmนโดยใช�อาวุธปmนเล็กยาว แบบเอ็ม 16 เอ 1 กระสุนปmนขนาด 5.56x 45 มม. จะทํา
การยิงปmนครั้งละ 15 นัด ตDอ 1 ตัวอยDาง 
 3.3 ทดลองยิงในตัวอยDางผ�าท้ัง 4 ชนิด ได�แกD ผ�าโพลีเอสเทอร�ใช�ในการผลิตเสื้อโปโล ผ�าซาติน
ใช�ในการผลิตเสื้อแจ็คเก็ต ผ�าฝlายใช�ในการผลิตเสื้อยืด และผ�าไนลอนใช�ในการผลิตเสื้อเชิ๊ต โดยจะทํา
การเก็บตัวอยDางซํ้าจํานวน 5 ครั้ง  
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 การวิเคราะห1อนุภาคเขม8าดินปtน 
 จากผลการวิเคราะห�ธาตุโลหะสําคัญท่ีเปdนองค�ประกอบในเขมDาดินปmน จากการเก็บตัวอยDาง
ด�วยการตัดเนื้อผ�า และสเปกตรัมของธาตุท่ีปรากฏจากการตรวจเขมDาดินปmนกDอนซักและหลังซักบนผ�า         
ชนิดตDาง ๆ โดยเทคนิค SEM/EDS ในการศึกษาปริมาณเขมDาดินปmนบนเสื้อสามารถศึกษาเปรียบเทียบ    
กลุDมอนุภาคโครงสร�างเส�นใยของผ�าท่ีมีโครงสร�างเส�นใยท่ีแตกตDางกันจะทําให�การเกาะติดของอนุภาค  
เขมDาดินปmนมีความแตกตDางกันเม่ือนําผ�าชนิดตDาง ๆ ไปซักจะปรากฏวDาจะมีการเกาะติดของอนุภาคเขมDา
ดินปmนของผ�าแตDละชนิดมีการเกาะติดของอนุภาคเขมDาดินปmนกDอนซักและหลังซักท่ีจะแสดงดังตDอไปนี้ 

 4.1.1 การวิเคราะห1อนุภาคของเขม8าดินปtนบนเส้ือโปโล 

 

 
 

กDอนซัก 

 

 
 

หลังซัก 

 
กDอนซัก 

 
หลังซัก 
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รูปท่ี 1 กลุDมอนุภาคเขมDาดินปmนและกราฟแสดงสเปกตรัมของธาตุของเสื้อโปโลกDอนซักและหลังซัก 
 

 4.1.2 การวิเคราะห1อนุภาคของเขม8าดินปtนบนเส้ือแจwคเกwต 
 

 

กDอนซัก 

 

 

หลังซัก กDอนซัก 

 

หลังซัก 

รูปท่ี 2 กลุDมอนุภาคเขมDาดินปmนและกราฟแสดงสเปกตรัมของธาตุของเสื้อแจoคเกoตกDอนซักและหลังซัก 
 

 4.1.3 การวิเคราะห1อนุภาคของเขม8าดินปtนบนเส้ือยืด 
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รูปท่ี 3 กลุDมอนุภาคเขมDาดินปmนและกราฟแสดงสเปกตรัมของธาตุของเสื้อยืดกDอนซักและหลังซัก 
 

 4.1.4 การวิเคราะห1อนุภาคของเขม8าดินปtนบนเส้ือเช้ิต 
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รูปท่ี 3 กลุDมอนุภาคเขมDาดินปmนและกราฟแสดงสเปกตรัมของธาตุของเสื้อเชิ้ตกDอนซักและหลังซัก 
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4.2 การเปรียบเทียบปริมาณร3อยละของเขม8าดินปtนบนเส้ือ  
 จากผลการวิเคราะห�ธาตุโลหะสําคัญท่ีเปdนองค�ประกอบในเขมDาดินปmน จากการเก็บตัวอยDาง

ด�วยการตัดเนื้อผ�า และสเปกตรัมของธาตุท่ีปรากฏจากการตรวจเขมDาดินปmนกDอนซักและหลังซัก            
บนผ�าชนิดตDาง ๆ โดยเทคนิค SEM/EDS ในการศึกษาปริมาณเขมDาดินปmนบนเสื้อสามารถเปรียบเทียบ                
ปริมาณร�อยละของเขมDาดินปmน ท่ีจะแสดงปริมาณ แบเรียม (Ba) ตะก่ัว (Pb) และพลวง (Sb) บนเสื้อผ�า          
ท้ัง 4 ชนิด ท้ังกDอนซักและหลังซัก ปรากฏดังตDอไปนี้ 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห�ปริมาณร�อยละการลดลงของธาตุโลหะสําคัญท่ีเปdนองค�ประกอบในเขมDาดินปmน 
 

ชนิดเส้ือผ3า ธาตุ ก8อนซัก หลังซัก ร3อยละ 
เส้ือโปโล Sb 2.41 0.95 60.58 

Ba 5.51 2.03 63.16 
Pb 2.03 1.01 50.25 

รวม 58.00 
เส้ือแจwคแกwต Sb 5.38 4.07 24.35 

Ba 3.29 2.82 14.29 
Pb 4.11 3.26 20.68 

รวม 19.77 
เส้ือยืด Sb 2.41 1.32 45.23 

Ba 3.61 1.76 51.25 
Pb 3.04 1.19 60.86 

รวม 52.44 
เส้ือเช้ิต Sb 9.07 2.03 77.62 

Ba 3.18 0.49 84.59 
Pb 6.30 1.05 83.33 

รวม 81.85 

 จากตารางท่ี 1 การวิเคราะห�หาปริมาณร�อยละของเขมDาดินปmนบนผ�าชนิดตDาง ๆ ท้ังกDอนซัก
และหลังซักสามารถเปรียบเทียบปริมาณร�อยละการลดลงของผ�าท้ังสี่ชนิด พบวDา ปริมาณร�อยละ           
การลดลงของอนุภาคเขมDาดินปmนบนเสื้อเชิ้ตหลังซักมีการหายไปมากท่ีสุด คือ ร�อยละ 81.85 รองลงมา 
คือ ร�อยละการลดลงเขมDาดินปmนบนเสื้อโปโลหลังซักท่ีลดลงร�อยละ 58.00 เขมDาดินปmนบนเสื้อยืด           
หลังซักท่ีลดลงร�อยละ 52.44 และปริมาณร�อยละการลดลงของอนุภาคเขมDาดินปmนบนเสื้อแจ็คเก็ต      
มีการหายไปน�อยท่ีสุด คือ ร�อยละ 19.77 
 แสดงให�เห็นวDาการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณร�อยละของเขมDาดินปmนของผ�าแตDละชนิดกDอนซัก
และหลังซัก โดยจะทําการเก็บตัวอยDางเนื้อผ�าแตDละชนิดได�แกD เสื้อโปโล เสื้อแจ็คเก็ต เสื้อเชิ้ต และ       
เสื้อยืด ทําการเปรียบเทียบปริมาณร�อยละของธาตุสําคัญของเขมDาดินปmนอยDางแบเรียม (Ba) ตะก่ัว (Pb) 
และพลวง (Sb) ปริมาณเขมDาท่ีเก็บได�จากตัวอยDางของเนื้อผ�าท้ังกDอนซักทําการเปรียบเทียบกับหลังซัก
จะเห็นได�วDามีคDาร�อยละของการลดลงเขมDาดินปmนท่ีไมDเทDากัน 
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5. สรุปและอภิปรายผล 
 ในการศึกษาการคงอยูDของเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าท้ังกDอนซักและหลังซัก จะทําการเก็บตัวอยDาง   
จากผ�าท้ัง 4 ชนิด เม่ือยิงด�วยปmนเล็กยาว แบบเอ็ม 16 เอ 1 กระสุนปmนนาโต� ขนาด 5.56 มิลลิเมตร                   
ทําการยิงปmนครั้งละ 15 นัด ในตัวอยDางผ�าแตDละชนิดจะทําการเก็บตัวอยDางซํ้า 5 ครั้ง ตDอผ�าตัวอยDาง               
1 ชนิด สถานท่ีใช�ในการเก็บตัวอยDางเปdนสนามยิงปmนท่ีโลDงเพ่ือศึกษาปริมาณเขมDาดินปmนท่ีสามารถตรวจ
พบได�ในการกDออาชญากรรม ณ สถานการณ�จริง เม่ือนําตัวอยDางท่ีได�ทําการเก็บไปตรวจวิเคราะห�ด�วย
กล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบสDองกราด (SEM/EDS) สามารถอภิปรายผลการวิจัยได�ดังนี้ คือ 
 5.1 การศึกษากลุDมอนุภาคเขมDาดินปmนท่ีตรวจได�เปdนภาพเปรียบเทียบอนุภาคเขมDาดินปmน                
ท่ีตรวจพบของผ�าแตDละชนิดมีการเกาะติดของอนุภาคเขมDาดินปmนกDอนซักโครงสร�างของเส�นใยผ�า             
ท่ีโครงสร�างเส�นใยผ�านั้นการศึกษากลุDมอนุภาคของเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าแตDละชนิด โดยใช�               
กล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบสDองกราดในการตรวจเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าโดยใช�เครื่อง SEM/EDS              
เปdนการศึกษาท่ีสามารถตรวจพบอนุภาคบนเสื้อผ�า มีความสอดคล�องกับงานวิจัยของวิวัฒน� ชินวร             
ท่ีได�ทําการศึกษาการวิเคราะห�เขมDาดินปmนบนตัวอยDางเสื้อโดยใช�กล�องจุลทรรศน�แบบสDงกราด (SEM) 
ควบคูDไปกับเทคนิคการวิเคราะห�รังสีเอกซ�แบบ EDX โดยไมDต�องทําการเคลือบผิวตัวอยDางด�วยคาร�บอน
หรือทองคํา ซ่ึงสามารถศึกษาอนุภาคเขมDาดินปmน ตรวจหาธาตุท่ีเปdนองค�ประกอบ พลวง (Sb) ตะก่ัว 
(Pb) และแบเรียม (Ba) และระยะเวลาการคงอยูDของเขมDาเม่ือยิงปmน เชDนเดียวกับณัฐนันท� ชาติรักวงศ� 
การศึกษาการตรวจเขมDาดินปmนท่ีคงอยูDบนเสื้อผ�าโดยใช�เครื่อง SEM/EDS โดยทําการเก็บตัวอยDางอนุภาค 
GSR บนแขนเสื้อ โดยนักวิจัยท้ัง 2 ทDาน ได�ทําการศึกษาการตรวจเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�าด�วยกล�อง
จุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบสDองกราดเชDนเดียวกันแตDมีความแตกตDางกันท่ีกระบวนการเก็บตัวอยDางและ
ข้ันตอนการวิจัย เชDนเดียวกันกับงานวิจัยของรัชนารถ กิตติดุษฎี ท่ีทําการศึกษาการตรวจหาคราบเขมDา
ดินปmนบนมือโดยกล�องจุลทรรศน�อิเล็กตรอนแบบสDองกราดท่ีมี EDS แตDได�ทําการเก็บตัวอยDางจากมือ
ผู�ทําการยิงปmนแทนการเก็บตัวอยDางจากบนเสื้อผ�า 
 5.2 การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณร�อยละของเขมDาดินปmนของผ�าแตDละชนิดกDอนซักและหลังซัก 
โดยจะทําการเก็บตัวอยDางเนื้อผ�าแตDละชนิดท้ัง 4 ชนิด และทําการเปรียบเทียบปริมาณร�อยละของธาตุ
สําคัญของเขมDาดินปmน ได�แกD พลวง (Sb) ตะก่ัว (Pb) และแบเรียม (Ba) ปริมาณเขมDาดินปmนท่ีเก็บได�จาก
ตัวอยDางของเนื้อผ�ากDอนซักทําการเปรียบเทียบกับหลังซักจะเห็นได�วDามีคDาร�อยละของการลดลงเขมDาดิน
ปmนท่ีไมDเทDากัน สอดคล�องกับการศึกษาการตรวจเขมDาดินปmนได�มีการเก็บตัวอยDางอนุภาคเขมDาดินปmนจาก
เสื้อผ�า ภายในถุงหรือกระเป¢า และอ่ืน ๆ อนุภาคท่ีถูกเก็บจะถูกนํามาทดสอบโดยใช�กล�องจุลทรรศน�
อิเล็กตรอนแบบสDองกราด ผลท่ีได�เปdนท่ีพอใจซ่ึงสังเกตจากอุปกรณ�ท่ีใช�ทดสอบและวิธีการท่ีนํามาใช�ใน
ห�องปฏิบัติการ อุปกรณ�ท่ีหลากหลายเปdนไปได�ท่ีจะมีการปนเปm�อนของอนุภาคเขมDาดินปmนบนเสื้อผ�า               
ซ่ึงข�อดีของวัตถุพยานท่ีเปdนเสื้อผ�า คือ สามารถใช�ในการค�นหาอนุภาคเขมDาดินปmนซ่ึงสอดคล�องกับ
งานวิจัยของ J. Andraskoและ S. Pettersson หรือกรณีการศึกษาการเก็บอนุภาคของเขมDาดินปmนจาก
เส�นผม เสื้อผ�าและมือ A. Zeichnerและ N. Levin การประเมินพบผลสําเร็จในการวิเคราะห�ตัวอยDาง
ประมาณ 10% หลักเกณฑ�วิธีการเก็บตัวอยDางคือ จํานวนอนุภาคท่ีตรวจพบตDอตัวอยDาง ได�อภิปราย
ปuญหาท่ีเปdนไปได�ของการปนเปm�อนในตัวอยDาง และทดลองเก็บเขมDาดินปmนจากเสื้อผ�าของผู�ยิง 
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