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บทคัดัย่่อ

บทความนี้้�จะกล่่าวถึึงการทดลองวััสดุุปููนปั้้�นผสมเศษผงเซรามิิก การกำหนดสมมติิฐานพััฒนาวััสดุุปููนปั้้�น และ

วััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมการสร้้างประติิมากรรมในรููปแบบต่่าง.ๆ.และสมบััติิเพ่ื่�อการอนุุรัักษ์์ศิิลปกรรม

โดยกระบวนการวิิจัยัแบ่่งออกเป็็น 3 ข้ั้�นตอน คืือ การวิิเคราะห์์วัสัดุุ รูปูแบบ และขนาดของประติิมากรรมปููนปั้้�น

และปููนปลาสเตอร์์ที่่�มีีความสำคััญในประวััติิศาสตร์์ จากการสำรวจเก็็บข้้อมููลประติิมากรรมปููนปั้้�นโบราณวััตถุุ

และศิิลปวััตถุุ.ขั้้�นตอนที่่�.2.การทดลองผสมวััสดุุปููนปั้้�นกัับเศษผงเซรามิิกทดแทนทรายบางส่่วนตามสััดส่่วน 

ปููนปั้้�นโบราณ.รวม.8.สููตร.จากนั้้�นทำการทดสอบทางกล.การหดตััว.ความแข็็งของพื้้�นผิิว.และทดสอบทาง 

รูปูทรง และข้ั้�นตอนที่่� 3 ทำการทดสอบผลการทดลอง หรืือทดสอบสมมติิฐานโดยการนำปููนปั้้�นจากผลการทดลอง

มาใช้้สร้้างงานประติิมากรรมแบบไทยดั้้�งเดิมิ และแบบร่่วมสมััย โดยใช้้เทคนิิคการขึ้้�นรููปด้้วยมืือ และการหล่่อโดย

แม่่พิิมพ์์ยาง

คำสำคัญั: ประติิมากรรม, วััตถุุศิลิปะรีีไซเคิิล, ปููนปั้้�น
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Recycled Ceramic Mixed Stucco for Sculpture1

Abstract

This article describes an experiment with stucco materials mixed with ceramic powder.  

Formulating hypotheses for developing stucco materials and the purpose of efficiency in 

creating sculptures in various forms and treasures for art conservation the research process 

is divided into 3 steps: analyzing the materials, forms, and sizes of stucco and plaster sculptures 

that are important in history, from surveys, collecting data on stucco sculptures, antiques, 

and art objects. Step 2: Experimenting with mixing stucco materials with ceramic powder 

waste in partial replacement of sand in proportion to ancient stucco, totaling 8 formulas. 

Then mechanical tests, shrinkage, and surface hardness were tested. and test the shape and 

step.3,.test.the.experimental.results.or.test.the.hypothesis.by.using.stucco.from the experimental 

results to create traditional Thai sculptures. and contemporary Using hand-forming techniques 

and casting by rubber molds

Keywords: Sculpture, Recycled art objects, Stucco

1This research article is part of a research report. Subject: “Conservation and development Create art from basic knowledge 
of ancient Thai craftsmanship. local natural resource materials and leftover materials Cost of culture in Ratchaburi For strength 
in the community” received a research grant from the Office of the Science Promotion Board. Research and Innovation (NRCT), 
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Recycled Ceramic Mixed Stucco for Sculpture1

บทนำ 

วััสดุุส่่วนผสมหลัักของปููนปั้้�น (Stucco) มาจากหิินปููน (Limestone) หรืือปููนขาว (Lime) หรืือปููนปลาสเตอร์์ 

(Plaster).มีีส่่วนผสมของทราย.(Sand).ซิิลิิกา.(Silica).เพื่่�อต้้องการให้้เกิิดความแข็็งแรงทนทาน.แต่่หากนำ 

เซรามิกิพอร์์ซเลน (Ceramic Porcelain) ที่่�เป็็นวัสัดุทุี่่�มีสีมบัตัิแิข็ง็ทนทาน ไม่่มีกีารหดตัวัทนอุณุภูมูิสิูงู (Carbajal 

et al., 2007) มาเป็น็ส่่วนผสมของปูนูปั้้�น เพื่่�อต้้องการให้้ปูนูปั้้�นมีคีวามแข็ง็แรง ทนทาน และมีกีารหดตัวัลดน้้อยลง 

เป็็นแนวคิดิที่่�คาดหวังัความเป็็นไปได้้ของการวิจิัยัการพัฒันาปูนูปั้้�นเพื่่�อสร้้างประติมิากรรมในรูปูแบบของศิลิปกรรม

ไทยประเพณีี และร่่วมสมััย

วิิเคราะห์์จากข้้อมููลศิิลปะวััตถุุสมััยทวารวดีี.การทบทวนบทความวิิเคราะห์์องค์์ประกอบทางเทคนิิคการปั้้�น 

พระเศียีรพระพุทุธรููปคันัธาระ และการวิเิคราะห์์รูปูแบบผ่่านทางทัศันธาตุ ุ(Visual Elements) ที่่�สร้้างความเข้้าใจ

และสามารถแยกแยะรูปูแบบ การใช้้อุปุกรณ์์ทางวิทิยาศาสตร์์พื้้�นฐาน เช่่น แว่่นขยาย เครื่่�องวัดัความแข็ง็ยางแบบ

ดิจิิทิัลั.Durometer.Shore.D (Corp, 2023) และเคร่ื่�องมืือ DIGITAL CALIPER ใช้้กำหนดขนาดของปููนปั้้�นตัวัอย่่าง

ทดลองเพ่ื่�อหาขนาดความยาวที่่�เปลี่่�ยนแปลง.ก่่อนและภายหลัังที่่�เนื้้�อปููนแห้้งหรืือแข็็งตััว.(Gage,.2007).เป็็น 

เครื่่�องมืือที่่�ช่่วยพิิสูจูน์์ให้้เกิิดความชััดเจนของสาเหตุ ุเพ่ื่�อการพััฒนาการสร้้างสรรค์์ศิลิปกรรม โดยมุ่่�งเน้้นเพ่ื่�อการ

พัฒันาส่่วนผสมของวััสดุุปููนปั้้�น ที่่�มีสีวนผสมหลัักจากปููนขาวจากหิินปููน เซรามิิคและพอร์์ซเลน

ในบทความของ Webb (2016) เร่ื่�อง “Lime: A Civilized Plaster” ได้้อธิิบายว่่าปููนขาวเป็็นวััสดุุที่่�มีคีุณุสมบััติิ

เด่่นในด้้านความยืืดหยุ่่�น (Flexibility) และการหายใจได้้ของเนื้้�อปูนู (Breathability) ซึ่่�งช่่วยให้้การระเหยความชื้้�น

เป็็นไปอย่่างสมดุุล.จึึงลดโอกาสการแตกร้้าวและการเส่ื่�อมสภาพของผิิวงานในระยะยาว.วััสดุุปููนขาวยัังมี ี

เนื้้�อเนียีนละเอียีด สามารถขัดัแต่่งและขึ้้�นรูปูได้้ง่าย เหมาะกับัการสร้้างพื้้�นผิวิที่่�ต้้องการความเรียีบหรืือรายละเอียีด

เชิิงศิิลปะสููง นอกจากนี้้�ยัังมีีคุุณสมบััติิการยึึดเกาะที่่�ดีีเยี่่�ยมกัับวััสดุุธรรมชาติิ เช่่น อิิฐ หิิน และไม้้ จึึงนิิยมใช้้ใน

งานสถาปััตยกรรมดั้้�งเดิมิและงานอนุรุักัษ์์ รวมถึงึการสร้้างผลงานประติิมากรรมที่่�ต้้องการผิวิสัมัผััสละเอียีดและ

คงทนต่่อสภาพแวดล้้อม ปูนูขาวยังัเป็็นวัสัดุทุี่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม สามารถนำกลัับมาใช้้ใหม่่ได้้ผ่านกระบวนการ

คาร์์บอเนชััน ทำให้้เป็็นวััสดุุที่่�ทั้้�งงดงามและยั่่�งยืืนในงานศิิลปกรรมและสถาปััตยกรรม

ผลงานประติิมากรรมจากโบราณสถาน

ประติมิากรรมปูนูปั้้�นในยุคุสมัยัทวารวดี ีเขตจังัหวัดัราชบุรุี ีเป็็นวัตัถุสุำคัญัที่่�แสดงวิิวัฒันาการของประเทศไทย

มาแต่่โบราณ.ปััจจุุบัันที่่�ยัังคงหลงเหลืือให้้เห็็นภายในถ้้ำในบริิเวณอุุทยานหิินเขางูู.ภาพพระพุุทธรููปปููนปั้้�นที่่�มีี 

ความสวยงามคงทนแข็็งแรง.หากจะมีีบางส่่วนที่่�แสดงให้้เห็็นว่่ามีีการปั้้�นทัับองค์์เดิิมอาจจะในสมััยอยุุธยา  

โดยเฉพาะในผนัังถ้้ำจีีน.ด้้านทิิศใต้้และผนัังด้้านทิิศตะวัันออกเป็็นภาพปููนปั้้�นรููปบุุคคลขี่่�ซ้้อนกัันและผนัังทิิศ 

ตะวัันตกเป็็นภาพพระพุุทธรููปปางไสยาสน์์ ด้้านหลัังเป็็นลวดลายปููนปั้้�นรููปต้้นสาละ และถ้้ำฝาโถเป็็นภาพเทพ

ชุมุนุุม ภาพต้้นไม้้ และอีกีหลายผนังัจะคงหลงเหลืือเพีียงร่่องรอย และประติมิากรรมปูนูปั้้�นอีีกจำนวนมากที่่�จัดัเก็บ็

แสดงในพิิพิิธภััณฑสถานแห่่งชาติ.จัังหวััดราชบุุรีี จัังหวััดพระนครศรีีอยุุธยา และกรุุงเทพมหานคร (Office of  
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Archaeology and National Museums No. 1, Ratchaburi Office of Archaeology and National  

Museums, 2001) และที่่�น่่าสนใจประติมิากรรมเศียีรพระพุทุธรูปูของสมัยัมอญ-ทวารวดี ีคืือ เนื้้�อปูนูปั้้�นมีสีภาพ

ที่่�สมบูรูณ์์และประณีตี มีรีูปูทรงเส้้นรอบนอกเคล่ื่�อนไหวสวยงาม และพื้้�นผิิวละเอียีดอ่่อนของระนาบที่่�ประกอบ

เป็็นใบหน้้าเป็็นลักัษณะเฉพาะรููปแบบศิลิปะทวารวดีี.และด้้วยวััสดุปุูนูปั้้�นนี้้�ได้้บ่งบอกว่่าเดิมิทีเีป็็นส่่วนหนึ่่�งของ

การตกแต่่งโครงสร้้างทางสถาปััตยกรรมโบราณ (Themet, 2000)

ภาพที่่� 1 ประติิมากรรมประตููจีนี มีีความละเอีียดพื้้�นผิิว (ซ้้าย)
ความแตกต่่างปููนปั้้�นระหว่่างของเดิิม และส่่วนซ่่อมแซม (กลาง)

ประติิมากรรมนููนส่่วนประกอบด้้านขวาของซุ้้�มประตูู (ขวา)
Note: From © Thanomchit Chumwong 05/01/2022

ประติมิากรรมปูนูปั้้�นนููนเป็็นส่่วนประกอบของซุ้้�มประตูรููปูแบบศิลิปกรรมจีนี มีกีารเขียีนสีทีับับนลวดลาย ลักัษณะ

ภาพเป็็นรูปูบุคุคลสวมชุดุและเครื่่�องประดับัที่่�เป็็นองค์์ประกอบทางศิลิปกรรมที่่�ละเอียีดอ่่อน จุดุเด่่นสำคัญัคืือพื้้�น

ผิวิมีคีวามเรียีบเนียีน ให้้รายละเอียีดของรูปูทรงครบถ้้วนชัดัเจนจากการสังัเกตด้้วยตาเปล่่า โดยเฉพาะส่่วนใบหน้้า

ที่่�มีอีวัยัวะครบถ้้วน แสดงถึึงคุณุภาพของวัสัดุแุละความประณีตีของกระบวนการขึ้้�นรููปซึ่่�งสะท้้อนทักัษะเชิงิช่่าง

ได้้อย่่างชัดัเจน วัสัดุปุูนูปั้้�นดังักล่่าวมีคีุณุสมบัตัิใินการสร้้างรูปูทรงขนาดเล็ก็ได้้ดี ีอย่่างไรก็ต็าม จากการตรวจสอบ

ด้้วยสายตาพบว่่ามีบีางส่่วนได้้รับัการซ่่อมแซมเพิ่่�มเติมิ ซึ่่�งลักัษณะพื้้�นผิวิของปูนูปั้้�นใหม่่ (ส่่วนซ่่อมแซม) ไม่่สอดคล้้อง

กับัพื้้�นผิิวเดิิมของประติิมากรรมอย่่างสมบููรณ์์ (ภาพที่่� 1 (กลาง))

เพื่่�อยืืนยันัข้้อสังัเกตเบื้้�องต้้นและศึกึษาความแตกต่่างของวัสัดุรุะหว่่างส่่วนเดิมิและส่่วนซ่่อมแซม.จึงึได้้วิเิคราะห์์

องค์์ประกอบของธาตุใุนเนื้้�อปูนูปั้้�นด้้วยเครื่่�องมืือ.X-ray.Fluorescence Spectrometer (XRF) ซึ่่�งเป็็นการวิิเคราะห์์

เชิงิไม่่รุกุราน (Non-Invasive Analysis) ที่่�ช่่วยระบุุองค์์ประกอบของสารเคมีีและธาตุุแร่่ในวััสดุุศิลิปกรรมได้้โดย

ไม่่ต้้องเก็บ็ตัวัอย่่างจากชิ้้�นงาน (ภาพที่่� 1) ผลการวิเิคราะห์์ด้้วยเครื่่�อง X-ray Fluorescence (XRF) พบพีคีหลักั

ของ.Ca,.Si.และ.S.ซึ่่�งบ่่งชี้้�ว่่าปููนปั้้�นมีีองค์์ประกอบหลัักเป็็นปููนขาว.(CaCO
3
).ผสมทราย.(SiO

2
).และยิิปซััม 

(CaSO
4
·2H

2
O) สอดคล้้องกับัสูตูรปูนูปั้้�นเมืืองเพชรบุรุีทีี่่�ใช้้ปูนูขาวและทรายละเอียีดเป็็นวัสัดุหุลักั (Srapphoem, 

2016) 
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บทความงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

เทคนิคิการวิเิคราะห์์แบบไม่่รุกุราน (Non-Invasive Methods) โดยเฉพาะเครื่่�องมืือ X-ray Fluorescence (XRF) 

เป็็นเทคโนโลยีสีำคัญัในงานอนุรุักัษ์์ศิลิปกรรม เนื่่�องจากสามารถตรวจสอบองค์์ประกอบทางเคมีขีองวัสัดุุได้้โดย

ไม่่ต้้องเก็็บตัวัอย่่างหรืือทำลายพื้้�นผิวิ (Spoto et al., 2022) การใช้้ XRF กัับงานปููนปั้้�นช่่วยระบุุธาตุุหลััก เช่่น 

Ca, Si และ S ซึ่่�งสะท้้อนสููตรส่่วนผสมและการซ่่อมแซมภายหลัังได้้อย่่างแม่่นยำ ทั้้�งนี้้� Giovanni Verri ได้้นำ

เทคนิิคดัังกล่่าวร่่วมกัับการถ่่ายภาพรัังสีีมาใช้้ตรวจสอบ.เศีียรพระพุุทธเจ้้าปููนปั้้�นศิิลปะคัันธาระ.ที่่�พิิพิิธภััณฑ์์ 

วิิกตอเรีียและอััลเบิิร์์ต.พบส่่วนผสมของปููนขาวและยิิปซััมในโครงสร้้าง.และร่่องรอยเม็็ดสีีแดงสดที่่�ใช้้ตกแต่่ง 

พื้้�นผิิวดั้้�งเดิิมของผลงาน (Verri, 2019)

ภาพที่่� 2 วงจรของปููนปั้้�น จากหิินปููน ปููนสุุก ไปสู่่�ปูนขาว
Note: From © Thanomchit Chumwong 02/02/2022

จากภาพที่่�.2.ได้้แสดงวงจรของปููนขาวซึ่่�งเป็็นวััสดุุหลัักสำหรัับใช้้ในการปั้้�นประติิมากรรมปููนปั้้�น.(Stucco)  

ดังัที่่�มีใีห้้เห็น็ในผลงานประติมิากรรมประดับัอาคารและวัสัดุสุร้้างสถาปััตยกรรมโบราณ และจากแผนภาพข้้างต้้น

แสดงให้้เห็็นวงจรของวััสดุุที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงด้้วยอิิทธิิพลการเกิิดปฏิิกิิริิยากัับสิ่่�งรอบข้้างทำให้้โครงสร้้างทาง

กายภาพเปลี่่�ยนแปลงทางกลจากการจััดการ “ปููนปั้้�น” ของช่่างปั้้�น
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ผลงานประติมิกรรมของ Henry Moore  ศิลิปกรรมในยุุคหลัังสงครามโลกที่่� 2 ถูกูสร้้างขึ้้�นด้้วยวััสดุปุูนูปลาสเตอร์์ 

ซึ่่�งเป็็นวัสัดุสุะดวกสำหรัับการสร้้างประติิมากรรม และเป็็นวัสัดุทุี่่�ใช้้ปั้้�นตกแต่่งสถาปััตยกรรมในยุุคนั้้�น ด้้วยคุุณสมบััติิ

ปลาสเตอร์์เผยให้้เห็็นความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับวิิธีกีารทำงานของศิิลปิินมากขึ้้�น โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งการใช้้สื่�อนี้้�เพ่ื่�อแปลง

วัตัถุุที่่�ศิลิปิินพบเห็็น (Transform Found Objects) ได้้แก่่ กระดููกโครงสร้้างของมนุุษย์์ให้้เป็็นรููปเป็็นร่่างโดยตรง 

(Feldman, 2015)

มีงีานวิิจัยัที่่�ศึกึษาการใช้้ยิปซััมในงานศิิลปะปููนปั้้�นของช่่างชาวติิซิิโน (Ticinese) ในช่่วงคริิสต์์ศตวรรษที่่� 16–17 

พบว่่า ปริมิาณการใช้้ยิปิซัมัมีีความแตกต่่างกันัอย่่างมาก ขึ้้�นอยู่่�กับัเทคนิคิและความต้้องการของช่่างปูนูแต่่ละคน 

โดยยิิปซััมมัักถููกใช้้เป็็น ส่่วนผสมในชั้้�นฐานแรก (Base Layer) เพื่่�อให้้ได้้คุุณสมบััติิของพื้้�นผิิวและรููปแบบการ 

ขึ้้�นรููปที่่�สอดคล้้องกัับผลลััพธ์์ทางศิิลปะที่่�ศิลิปิินต้้องการ (Caroselli et al., 2019)

การนำหิินดิินดานดิินเผาของเช็็ก.(Burnt.Czech.Clay.Shale).ที่่�เผาไหม้้ซึ่่�งมีีความละเอีียดของเกรน.(Grain)  

ถูกูนำมาใช้้เป็็นพอซโซลานใหม่่ที่่�เติิมลงในปููนขาว ผลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่าปููนขาว-พอซโซลานมอร์์ตาร์์ใหม่่

มีีคุุณสมบััติิทางกลที่่�ดีีขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญและต้้านทานการเย็็นแข็็งตััวได้้ดีีกว่่า.คุุณสมบััติิทางกล.การแตกหััก 

ความชื้้�น และความร้้อนจะเทีียบเท่่าหรืือดีกีว่่า ดังันั้้�นหินิดินิดานจากดิินเผาของเช็็กที่่�เผาแล้้วมีีศักัยภาพที่่�ดีทีี่่�จะ

นำไปใช้้ในปููนขาว-พอซโซลานเพ่ื่�อปรัับปรุุงหรืือซ่่อมแซมอาคารประวััติิศาสตร์์ (Vejmelková et al., 2012)

นิยิามของคำศัพัท์์ในงานวิจิัยั	

1. เซรามิิกและพอร์์ซเลน ทั้้�งสองอย่่างทำมาจากดิินเหนีียว แต่่กระเบื้้�องเซรามิิกมีีทรายผสมอยู่่�ด้้วย กระเบื้้�อง

พอร์์ซเลนมัักจะทำด้้วยดิินเหนีียวที่่�มีคีวามหนาแน่่นมากกว่่าเซรามิิก กระบวนการเผาด้้วยความร้้อนเป็็นเวลานาน

จึงึทำให้้มีความแข็็งและเปราะบางมากกว่่าเซรามิิก และทั้้�งสองชนิดอยู่่�ในลัักษณะของใช้้ในครััวเรืือนทั่่�วไป เช่่น 

ของตกแต่่งบ้้าน แจกััน ชุดุจานชาม และโถสุขภัณฑ์์ (Bennett, 2015) ลักัษณะสำคััญของพอร์์ซเลนและเซรามิิก

ทนไฟจากอุณุหภูมูิกิารเผาสูงู และมีผีลความหนาแน่น่และความแข็ง็แรงสูงูกว่่าเมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัเซรามิกิที่่�ถูกู

เผาที่่�อุณุหภููมิติ่่ำ

2. คำว่่า ปูนูปลาสเตอร์์ ปูนูฉาบ และปููนปั้้�น (Plaster, Stucco and Stuccoes) เป็็นคำศััพท์์ทางเทคนิิคที่่�ใช้้เพ่ื่�อ

สื่่�อความหมายเฉพาะเม่ื่�อกล่่าวถึึงงานฉาบและตกแต่่งพื้้�นผิิวในประวััติิศาสตร์์สถาปััตยกรรม.โดยทั่่�วไป 

“ปูนูปลาสเตอร์์” หมายถึึงวัสัดุทุี่่�ใช้้สำหรัับการฉาบตกแต่่งพื้้�นผิิว แต่่ในทางอนุรุักัษ์์จำเป็็นต้้องระบุุคุณุสมบัติัิให้้

ชัดัเจนว่่าเป็็น ปูนูขาว (lime plaster) หรืือ ปูนูยิิปซัมั (gypsum plaster) ซึ่่�งมีคุีุณสมบััติิและจุดุประสงค์์การใช้้

งานแตกต่่างกััน ส่่วนคำว่่า ปููนปั้้�น (Stucco) มัักใช้้หมายถึึงวััสดุุผสมที่่�นำปููนปลาสเตอร์์มาดััดแปลงเพื่่�อสร้้าง

ลวดลายหรืืองานตกแต่่งแบบนููนต่่ำและนููนสูงู ในแต่่ละประเทศและยุุคสมััย คำเหล่่านี้้�ถููกใช้้ในบริิบทต่่างกััน ทำให้้

การแปลความหมายหรืือการกำหนดขอบเขตวััสดุุในทางเทคนิิคมัักเกิิดความคลาดเคล่ื่�อน
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บทความของ Gapper and Orton (2011) ได้้อธิบิายว่่าความกำกวมนี้้�เป็็นสาเหตุสุำคัญัที่่�ทำให้้ทั้้�งช่่างอนุรุักัษ์์

และนัักประวััติิศาสตร์์สถาปััตยกรรมประสบปััญหาในการใช้้คำศััพท์์ให้้สื่่�อความหมายตรงกััน.เนื่่�องจากคำว่่า 

“ปูนูปลาสเตอร์์” ในบางกรณีีหมายถึงึวััสดุุปูนูขาว ในขณะที่่�คำว่่า “ปููนปั้้�น” อาจใช้้แทนงานฉาบตกแต่่งทุุกชนิด 

ทั้้�งแบบนููนต่่ำ นููนสููง หรืือแม้้แต่่งานปููนฉาบภายในและภายนอกอาคาร ดัังนั้้�น การทำความเข้้าใจวิิวััฒนาการ

ของคำศัพัท์์เหล่่านี้้�จึงึมีคีวามสำคัญั เพื่่�อให้้การบันัทึกึข้้อมูลูและการอนุรุักัษ์์วัสัดุปุูนูในสถาปััตยกรรมโบราณเป็็น

ไปอย่่างถููกต้้องและสอดคล้้องกัับบริิบททางประวััติิศาสตร์์

3. การรีไีซเคิลิวัสัดุเุซรามิกิเป็็นแนวทางสำคัญัในการจัดัการของเสียีและอนุรุักัษ์์สิ่่�งแวดล้้อม โดยมีกีารนำเศษวัสัดุุ

เซรามิิกกลัับมาใช้้ใหม่่เพื่่�อลดการฝัังกลบและลดการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิ.วััสดุุเซรามิิกมีีคุุณสมบััติิทนทาน  

แข็ง็แรง และเหมาะสมต่่อการใช้้ซ้้ำในงานก่่อสร้้างหรืือผลิติภัณัฑ์์ใหม่่ งานของ Arias Ocampo and González 

(2023) เสนอทางเลืือกในการใช้้เศษเซรามิกิเป็็นวััสดุทุดแทนเพ่ื่�อเพิ่่�มคุุณค่่าของของเสียี ขณะที่่� Elemam et al. 

(2023) แสดงให้้เห็็นว่่าการใช้้เศษเซรามิิกแทนทรายหรืือซีีเมนต์์ในคอนกรีีตสามารถลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

และเพิ่่�มความยั่่�งยืืนของวััสดุุได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

วัตัถุุประสงค์์

1. เพ่ื่�อวิิเคราะห์์รููปแบบ เทคนิิค ประติิมากรรมปููนปั้้�นโบราณ 

2. เพ่ื่�อพััฒนาวััสดุุปููนปั้้�น สร้้างประติิมากรรมร่่วมสมััย และการอนุุรักัษ์์ประติิมากรรมปููนปั้้�น

3. เพ่ื่�อนำเซรามิิคขยะที่่�เป็็นส่่วนผสมของปููนปั้้�นมาเพิ่่�มสมบััติิที่่�เหมาะสมกัับการสร้้างประติิมากรรม

ขอบเขตของการวิจิัยั 

การศึกึษาวิเิคราะห์์เชิิงเปรียีบเทีียบ รูปูแบบ เทคนิิควิธิีกีาร และวััสดุุในผลงานประติิมากรรมปููนปั้้�นโบราณสมััย

ทวารวดี ีและร่่วมสมัยัเพื่่�อเปรียีบเทียีบความแตกต่่าง และนำผลการวิเิคราะห์์มาเป็็นแนวทางในการพัฒันาด้้วย

วิธีิีการทดลองเชิิงวิทิยาศาสตร์์ และทดสอบการสร้้างศิิลปกรรมเป็็นต้้นแบบ (Prototype) จากวััสดุปุระติิมากรรม

ที่่�มีส่ี่วนผสมเศษวัสัดุเุซรามิคิ “รีไีซเคิลิ” ที่่�เหมาะสมกับัการนำไปปั้้�นเป็็นรูปูทรงทางศิลิปกรรมรูปูแบบไทยประเพณีี

และรูปูแบบร่่วมสมัยั โดยคำนึงึคุณุสมบัตัิวิัสัดุปุูนูปั้้�นที่่�สอดคล้้องกับัวิธิีกีารสร้้างหรืือการปั้้�นขึ้้�นรููปตามลักัษณะ

ของรููปทรงประติิมากรรม เช่่น ลัักษณะรููปทรงเหลี่่�ยม รููปทรงอิิสระ เป็็นต้้น 

วัสัดุุและการทดลอง

ปูนูขาว (Lime) หรืือแคลเชีียมไฮดรอกไซต์์ เป็็นวััสดุุหลัักในปริิมาณส่่วนผสมร้้อยละ 50 ของสััดส่่วนปููนปั้้�น วัสัดุุ

ชนิดิที่่� 2 คืือทรายละเอียีด โดยเป็็นส่่วนประกอบที่่�สร้้างความแข็ง็แรงและลดการหดตัวัของปูนูขาว และวัสัดุุชนิดิ

ที่่� 3 สำหรัับสร้้างกาว ได้้แก่่ หนัังสััตว์์ น้้ำตาลแดง น้้ำตาลโตนด รวมวััสดุุใยวััชพืืช และวััสดุุรีีไซเคิิล ได้้แก่่ 

เศษผงขยะเซรามิกิ ผลิติภัณัฑ์์สโตนแวร์์ (Stoneware) พอร์์ซเลน (Porcelain) โดยมีรีายละเอียีดการเตรียีมการ 

ดังันี้้�
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1. การเตรีียมวััสดุุส่่วนผสมของปููนปั้้�น จำนวน 5 รายการ โดยมีีรายละเอีียดข้ั้�นตอน ดัังนี้้�

1.1 การเตรีียมปููนขาว แช่่น้้ำเป็็นระยะเวลา 1 เดืือน เปลี่่�ยนน้้ำทุุกสััปดาห์์ แล้้วตากแดดให้้แห้้ง บดด้้วยครกหิิน 

และร่่อนตะแกรงความละเอีียด 60 mesh ดัังตารางที่่� 1 (4.1.1 A, B และ C)

1.2 การเตรียีมทรายละเอีียดด้้วยการล้้างให้้สะอาด ตากแดดให้้แห้้ง และร่่อนตะแกรงความละเอียีด 60 mesh 

ดังัตารางที่่� 1 (4.1.2 A, B และ C)

1.3 การเตรียีมผงเซรามิกิ โดยตำด้้วยครกหินิแล้้วร่่อนตะแกรงความละเอียีด 250 mesh ดังัตารางที่่� 1 (4.1.3 

A, B และ C)

1.4 การเตรีียมใยวััชพืืช นำใบกล้้วยแห้้งหั่่�นความยาว 1 เซนติิเมตร แช่่น้้ำสะอาดเป็็นระยะเวลาไม่่ต่่ำกว่่า 24 

ชั่่�วโมง ตำและบดให้้ละเอีียด แล้้วตากให้้แห้้ง ดัังตารางที่่� 1 (4.1.4 A, B และ C)

1.5 การเตรีียมกาว นำส่่วนผสมประกอบด้้วย หนัังสััตว์์ น้้ำอ้้อย และน้้ำตาลโตนด ชั่่�งตามสััดส่่วน 3:1:1 แล้้ว

ทำการเคี่่�ยวด้้วยไฟอ่่อน ให้้ละลายเป็็นเนื้้�อเดีียวกััน ดัังตารางที่่� 1 (4.1.5 A, B และ C)

ตารางที่่� 1 ข้ั้�นตอนการเตรีียมวััสดุุส่่วนผสมปููนปั้้�น

4.1.1 ปูนูขาว
4.1.2 

ทรายละเอียีด
4.1.3 ผงเซรามิคิ 4.1.4 ใยวัชพืช 4.1.5 กาว

1

(4.1.1 A) (4.1.2 A) (4.1.3 A) (4.1.4 A) (4.1.5 A)

2

(4.1.1 B) (4.1.2 B) (4.1.3 B) (4.1.4 B) (4.1.5 B)

3

(4.1.1 C) (4.1.2 C) (4.1.3 C) (4.1.4 C) (4.1.5 C)

Note: From © Thanomchit Chumwong 20/03/2022
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2. ข้ั้�นตอนการตำปููนปั้้�น โดยทุุกสููตรมีีข้ั้�นตอนเช่่นเดีียวกัับปููนปั้้�น ดัังนี้้� 

2.1. ชั่่�งน้้ำหนักัวัสัดุสุ่่วนผสม ปูนูขาว ทราย เศษผงเซรามิคิ ใยวัชัพืืช และกาว โดยชั่่�งส่่วนผสมตามปริมิาณสัดัส่่วน

ของแต่่ละสููตรที่่�กำหนด

2.2 นำส่่วนผสม ปููนขาว ทราย ผงเซรามิิก และใยวััชพืืช ลงในครกและทำการคนให้้ทั่่�วเสมอกััน

2.3 เทกาว (สารยึึดเกาะ) เทให้้ทั่่�วถึึงเนื้้�อผงปููนปั้้�น ทำการคนคลุุกเคล้้าก่่อนทำการตำ 

2.4 การตำปููนให้้ทั่่�วเสมอกััน โดยทำการพลิิกกลัับด้้านในขณะตำ เหมืือนการบด 

2.5 ทำการทดสอบความเป็็นเนื้้�อเดียีวกัันของปูนูปั้้�น ด้้วยการปั้้�นเป็็นก้้อน หากปููนยังัคงมีลีักัษณะร่่วนซุยุ ให้้เติมิ

น้้ำเปล่่าพอให้้ชุ่่�มเสมอแล้้วตำบด พลิิกกลับัด้้านและนำขึ้้�นนวดทดสอบ ทำซ้้ำ ๆ จนมีคีวามเหนีียวของปููนปั้้�นที่่�

สามารถปั้้�นเป็็นก้้อน

2.6 การจััดเก็็บปููนปั้้�นที่่�ได้้ด้้วยบรรจุุในถุุงพลาสติิกแล้้วนำเก็็บในถััง เพ่ื่�อไม่่ทำให้้ปูนแข็็งตััวเร็็ว

ภาพที่่� 3 ขั้้�นตอนการตำปููนปั้้�น 
Note: From © Thanomchit Chumwong 21/11/2022
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3. การกำหนดสััดส่่วนปููนปั้้�น

การกำหนดสััดส่่วนของวัสัดุสุ่่วนผสมโดยเทีียบเคียีงจากสูตูรช่่างไทยโบราณ คิดิเป็็นสัดัส่่วนอัตัราร้้อยละ ซึ่่�งประกอบ

ด้้วย ปูนูขาวร้้อยละ 50 ทรายร้้อยละ 25 ใยร้้อยละ 5 และกาวร้้อยละ 20 (Sammawutthi, 2002) และในการ

ทดลองได้้ปรัับเป็็นอััตราส่่วนร้้อยละ 50:26:4:20 ด้้วยการเพิ่่�มสััดส่่วนของทรายเป็็นอััตราร้้อยละ 26 เพื่่�อการ 

ปรุงุแต่่ง (Customization) ส่่วนผสมจากผงเซรามิิกทดแทนสััดส่่วนของทราย เริ่่�มจากอััตราร้้อยละ 24 และเพิ่่�ม

หรืือลดแต่่ละสููตรร้้อยละ.8.หรืือเทีียบสััดส่่วนต่่อปููนขาวเริ่่�มจากร้้อยละ.12.และเพิ่่�มครั้้�งละ.4.ตามลำดัับ  

จากนั้้�นปรับัใยวััชพืืชลดลงคงเหลืือร้้อยละ 4 และส่่วนผสมของกาวอััตราร้้อยละ 20 ดังัแสดงรายละเอีียดสัดัส่่วน

ผสมที่่�แตกต่่างกันัในจำนวน 8 สูตูร (ตารางที่่� 2) และเลืือกสููตร 3 และ 6 เพ่ื่�อทำการทดสอบสร้้างประติิมากรรม

ตารางที่่� 2 แสดงอััตราส่่วนผสมผงเซรามิิคบดละเอีียดตััวอย่่างการวิิจัยั

สูตูรที่่�
ปูนูขาว

(กรัมั)

ทราย

ละเอียีด

ตะแกรง 

No.60

(กรัมั)

เศษผง

เซรามิคิ

ตะแกรง 

No.200

(กรัมั)

ใยวัชพืช

(กรัมั)

กาว 

หนังัสัตัว์ 

+

น้ำ้ตาล

โตนด 

+

น้ำ้ตาล

แดง

(กรัมั)

ทราย

ละเอียีด

ต่่อปูนู

ขาว

(ร้้อยละ)

เศษผง

เซรามิคิ

ต่่อทราย

ละเอียีด

(ร้้อยละ)

เศษผง

เซรามิคิ

ต่่อปูนู

ขาว

(ร้้อยละ)

สูตูร

โบราณ
500 250 - 50 200 50 - -

1 500 200 60 40 200 40 24 12

2 500 180 80 40 200 36 32 16

3* 500 160 100 40 200 32 40 20

4 500 140 120 50 200 28 48 24

5 500 120 140 50 200 24 56 28

6* 500 100 160 50 200 20 64 32

7 500 80 180 50 200 16 72 36

8 500 60 200 50 200 12 80 40

Note: From © Thanomchit Chumwong 15/03/2022
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การทดสอบสมบัตัิิ 

การทดสอบสมบััติโิดยการนำปูนูปั้้�นแต่่ละสูตูร สร้้างเป็็นรูปูทรงสี่่�เหลี่่�ยม 2 ลัักษณะ คืือลููกบาศก์์นิ้้�ว และผืืนผ้้า

ขนาด 1x3x½ นิ้้�ว ด้้วยวิิธีปีั้้�นขึ้้�นรููปแล้้วนำอััดลงแม่่พิิมพ์์ไม้้ตามขนาดที่่�กำหนด (ภาพที่่� 4)

ภาพที่่� 4 ปั้้�นขึ้้�นรููปเหลี่่�ยมลููกบาศก์์นิ้้�ว และผืืนผ้้า 1 x 3 หนา ½ นิ้้�ว ตััวอย่่างทดสอบสมบััติิ
Note: From © Thanomchit Chumwong 04/01/2023

ตััวอย่่างปููนปั้้�นจำนวน 8 สููตร แสดงการขึ้้�นรููปในสองลัักษณะ ได้้แก่่ รููปทรงสี่่�เหลี่่�ยมลููกบาศก์์ ขนาด 1×1×1 นิ้้�ว 

และรููปทรงผืืนผ้้า.ขนาด.1×3×½.นิ้้�ว.เพื่่�อใช้้ในการทดสอบสมบััติิทางกายภาพของวััสดุุปููนปั้้�น.โดยเฉพาะ 

การหดตััวและความแข็็งของพื้้�นผิวิ ซึ่่�งรูปูทรงทั้้�งสองมีีลักัษณะและขนาดแตกต่่างกััน เพ่ื่�อเปรียีบเทีียบพฤติิกรรม

ของการหดตััวในมิติิแิละปริมิาตรที่่�ต่่างกัันหลังัการอบแห้้ง ทั้้�งนี้้� ตัวัอย่่างในแต่่ละสูตูรถูกูเตรียีมขึ้้�นภายใต้้สัดส่่วน

ผสมที่่�แตกต่่างกันัเพื่่�อศึกึษาผลขององค์์ประกอบ เช่่น ปููนขาว ทรายละเอีียด และผงเซรามิิกบดละเอียีดที่่�มีต่ี่อ

สมบััติเิชิิงกลของวััสดุุ (ภาพที่่� 5)

ภาพที่่� 5 ตััวอย่่างปููนปั้้�น จำนวน 8 สููตร 
รูปูทรงสี่่�เหลี่่�ยมลููกบาศก์์ 1x1x1 นิ้้�ว และผืืนผ้้า 1x3x½ นิ้้�ว จำนวน 8 สููตร

Note: From © Thanomchit Chumwong 20/03/2023
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การสร้้างตััวอย่่างด้้วยวิิธีกีารปั้้�นปููนรููปทรงเหลี่่�ยมด้้วยนำปููนที่่�ตำของแต่่ละสููตรที่่�กำหนดจาก 8 สููตร โดยแต่่ละ

สููตรได้้ทดลองสร้้างชิ้้�นงานตััวอย่่างจำนวน 3 ชิ้้�น หลัังจากระยะเวลาประมาณ 3-5 วััน จึึงแกะชิ้้�นงานตััวอย่่าง 

และหลังัจากระยะเวลาประมาณ.45.วันัทำการทดสอบสมบัตัิ.ิซึ่่�งประกอบด้้วย.2.สมบัตัิ.ิได้้แก่่.1).การหดแตกร้้าว 

และ 2) ความแข็็งพื้้�นผิิวเรีียบเนีียน โดยมีีข้ั้�นตอนและวิิธีกีารทดสอบ ตามรายการ ดัังนี้้�

1..การหดตััว.(รอยแยก).ด้้วยเคร่ื่�องวััดทดสอบขนาดความยาว.DIGITAL.CALIPER.(ภาพที่่�.6).และกำหนด 

การทดสอบผลต่่างค่่าการหดตััวร้้อยละ คืือ

ผลต่่างความยาวหลััง (ระยะเวลาประมาณ 15 วััน) x 100

ความยาวจากการอััดลงแม่่พิิมพ์์

ภาพที่่� 6 การตรวจวััดความยาว หนาของปููนปั้้�น ก่่อนและหลัังระยะเวลา 45 วััน ด้้วย DIGITAL CALIPER
Note: From © Thanomchit Chumwong 02/03/2023

ผลที่่�ได้้จากการทดสอบสมบัตัิมิีค่ี่าการหดตัวัคิดิเป็็นร้้อยละลดลงตามลำดับัของแต่่ละสูตูรที่่�เพิ่่�มปริมิาณผงเซรามิกิ 

จากสููตรโบราณมีีการหดตััวจากความยาว 76.34 ลดลง 75.45 มิิลลิิเมตร คิิดเป็็นร้้อยละ -1.17 ซึ่่�งมีีความต่่าง

จากสููตร 1 ลดลง 75.89 มิลิลิิเมตร คิดิเป็็นร้้อยละ -0.59 และสููตรอ่ื่�น ๆ มีคีวามต่่างโดยประมาณของการหดตััว 

0.04-0.08 (ตารางที่่� 3)
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ตารางที่่� 3 เปรีียบเทีียบความแตกต่่างการหดตััวของปููนปั้้�นแต่่ละสููตรจากแม่่พิิมพ์์ขนาด 1x3x½ นิ้้�ว

สูตูรที่่� การหดตัวั (ร้้อยละ) พื้้�นผิวิแข็ง็ในระดับั HD

สูตูรโบราณ -1.17 75.45

สูตูร 1 -0.59 75.89

สูตูร 2 -0.51 75.95

สูตูร 3 -0.45 76.00

สูตูร 4 -0.38 76.05

สูตูร 5 -0.29 76.12

สูตูร 6 -0.25 76.15

สูตูร 7 -0.18 76.20

สูตูร 8 -0.12 76.25

เฉลี่่�ย 76.34

Note: From © Thanomchit Chumwong 20/03/2023

5.2 ความแข็็งพื้้�นผิิว (ความหนาแน่่น) ด้้วย Shore hardness testers แบบ Shore D (ภาพที่่� 7)

ภาพที่่�  7 การตรวจวััดความแข็็งพื้้�นผิิวของปููนปั้้�นอััดขึ้้�นรููป 
ภายหลัังระยะเวลา 45 วัันด้้วย Shore D Hardness Test
Note: From © Thanomchit Chumwong 02/03/2023

การทดสอบความแข็ง็พื้้�นผิวิ หรืือความหนาแน่่นชิ้้�นงานตัวัอย่่างทั้้�ง 2 รูปูทรง ทดสอบภายหลังัจากปั้้�นขึ้้�นรูปูผ่่าน

ระยะเวลา.45.วันั.ด้้วยเครื่่�องมืือ.Shore.D.เข็ม็ปลายแหลมกดสัมัผัสัช่่วงระยะนาน.5.วินิาทีต่ี่อครั้้�ง.จำนวน 5 ครั้้�ง 

(ภาพที่่� 6) ของแต่่ละชิ้้�นตััวอย่่าง หลัังจากนั้้�นหาค่่าเฉลี่่�ยความแข็็งของแต่่ละสููตร ดัังแสดงในตารางที่่� 4
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ตารางที่่� 4 ค่่าเฉลี่่�ยของการตรวจวััดความแข็็งพื้้�นผิิวปููนปั้้�น

สูตูรที่่�
การทดสอบความแข็ง็พื้้�นผิวิ หรือืความหนาแน่่นชิ้้�นงานตัวัอย่่างทั้้�ง 2 รูปูทรง

ครั้้�งที่่� 1 ครั้้�งที่่� 2 ครั้้�งที่่� 3 ครั้้�งที่่� 4 ครั้้�งที่่� 5 เฉลี่่�ย

สูตูรโบราณ 72.00 72.00 74.00 73.00 66.00 71.40

สูตูร 1 70.00 72.00 71.00 71.50 73.50 71.60

สูตูร 2 74.50 70.00 75.00 75.00 74.00 73.50

สูตูร 3 71.50 76.50 74.50 73.50 73.50 73.90

สูตูร 4 73.00 75.00 75.00 73.50 74.00 74.10

สูตูร 5 76.50 77.00 80.00 81.00 78.00 78.50

สูตูร 6 83.00 82.00 82.50 83.00 82.00 82.50

สูตูร 7 82.00 85.00 81.00 80.5 81.50 82

สูตูร 8 81.50 80.50 80.00 80.00 81.00 80.60

จากตารางที่่� 4 แสดงผลการทดสอบความแข็็งพื้้�นผิิวตามตารางที่่� 4 พบแนวโน้้มว่่า สููตรที่่� 6–8 มีีค่่าความแข็็ง

เฉลี่่�ยสููงกว่่า 80 Shore D ซึ่่�งแสดงถึึงความหนาแน่่นของเนื้้�อปููนที่่�ดีีและการยึึดเกาะระหว่่างอนุุภาคภายในมีี

ประสิทิธิิภาพมากขึ้้�น วัสัดุใุนกลุ่่�มนี้้�มักัประกอบด้้วย ปูนูขาว (CaCO
3
) ผสมผงเซรามิกิ ในอัตัราส่่วนที่่�เหมาะสม 

ผลเซรามิิกมีีคุุณสมบััติิช่่วยเร่่งการเซตตััวในช่่วงแรกและเพิ่่�มความแข็็งพื้้�นผิิว.ขณะที่่�ปููนขาวช่่วยให้้เนื้้�อปููนมีี 

ความเหนีียวแน่่นและลดการแตกร้้าวภายหลัังการอบแห้้ง
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แผนภาพที่่� 1 เปรีียบเทีียบความแตกต่่างและค่่าเฉลี่่�ยความแข็็งของพื้้�นผิิวปููนปั้้�นหลัังจากการตำและปั้้�นขึ้้�นรููป

หลังั 45 วััน

Note: From © Thanomchit Chumwong 10/03/2023

เม่ื่�อพิิจารณาความสััมพันัธ์์ระหว่่าง “ค่่าความแข็ง็” และ “ความหนาแน่่นของเนื้้�อปูนู” พบว่่าค่่าความแข็ง็ที่่�สูงู

สอดคล้้องกัับการลดช่่องว่่างอากาศในเนื้้�อวััสดุุ ทำให้้เกิิดโครงสร้้างเนื้้�อปููนที่่�ละเอีียดและผิิวสััมผััสเรีียบ คุณุสมบััติิ

เหล่่านี้้�เอื้้�อต่่อการนำวัสัดุไุปใช้้ในงานศิลิปกรรมที่่�ต้้องการความละเอียีด เช่่น งานประติมิากรรมขนาดเล็ก็ หรืือ

งานฉาบตกแต่่งที่่�ต้้องการพื้้�นผิิวเรีียบและมัันวาว

อย่่างไรก็็ตาม สููตรที่่� 7 และ 8 แม้้จะแสดงค่่าความแข็็งสููงสุุด แต่่มีีข้้อจำกััดคืือช่่วงเวลาการแข็็งตััวของเนื้้�อปููน

ยาวนานขึ้้�น และเกิิดรอยแตกร้้าวขนาดเล็็กจำนวนมากบริิเวณที่่�มีคีวามหนา (ขนาดของรอยแตกเล็็กกว่่า 2 มิลิลิิเมตร)  

สาเหตุุอาจมาจากการระเหยน้้ำที่่�รวดเร็็วและอััตราการหดตััวภายในสููง.จึึงควรควบคุุมสภาพการอบแห้้งและ 

ความหนาในระหว่่างกระบวนการขึ้้�นรููปเพ่ื่�อป้้องกัันการแตกร้้าว

โดยสรุุป.การทดสอบนี้้�แสดงให้้เห็็นว่่าสููตรปููนที่่�ผสมปููนขาวและยิิปซััมในสััดส่่วนที่่�เหมาะสมสามารถเพิ่่�ม 

ความแข็ง็และความหนาแน่น่ของวัสัดุไุด้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ ซึ่่�งเป็็นคุณุสมบัตัิสิำคัญัสำหรับัการประยุกุต์์ใช้้ใน

งานศิลิปกรรมและการอนุรุักัษ์์ (ซ่่อมแซม) วัสัดุปุูนูปั้้�นโบราณ โดยสามารถเลืือกใช้้ลักัษณะและคุณุภาพเนื้้�อปูนู

ที่่�ได้้ ดัังแสดงตารางที่่� 5
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ตารางที่่�.5.แสดงสมบััติิและลัักษณะพื้้�นผิิว.ภายหลัังจากการตำและปั้้�นขึ้้�นรููปผ่่านไประยะเวลา.45.วัันด้้วย 

การปั้้�นขึ้้�นรููปทรงลููกบาศก์์นิ้้�ว หรืือ 1x1x1 นิ้้�ว และแท่่งผืืนผ้้าขนาด 1x3 นิ้้�ว ความหนา ½ นิ้้�ว

ลำดับั

สูตูร
สมบัตัิโิครงสร้้าง ลักัษณะพื้้�นผิวิ

คุุณภาพเนื้้�อปูนูป้ั้�นสำหรับัสร้้าง

ประติิมากรรม

สูตูร 1

- การหดตััวสููงมากที่่�สุดุ (-0.59%)

- การแข็็งตััวใช้้เวลาสั้้�นมากที่่�สุดุ

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 71.6HD

พื้้�นผิิวหยาบมากที่่�สุุด 

มีี ช่่อ ง ว่่ า งระห ว่่าง 

เม็ด็ทราย

เหมาะสมกัับงานปั้้�นรููปทรงโครง 

สร้้างที่่�มีีขนาดใหญ่่.ไม่่เน้้นความ

ละเอีียดพื้้�นผิิว

สูตูร 2

- การหดตััวสููงมาก (-0.51%)

- การแข็็งตััวใช้้เวลาสั้้�นปานกลาง

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 73.7HD

พื้้�นผิวิหยาบมาก มีช่ี่อง

ว่่างระหว่่างเม็็ดทราย

เหมาะสมกัั บ ง านปั้้� น ขึ้้� น รูู ป

โครงสร้้างของรููปทรงขนาดใหญ่่ 

และขนาดเล็ก็ ไม่่เน้้นความละเอีียด

พื้้�นผิิว

สูตูร 3

- การหดตััวสููงปานกลาง  (-.45%)

- การแข็็งตััวใช้้เวลาสั้้�น

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 73.9HD

พื้้�นผิวิหยาบ มีช่ี่องว่่าง

ระหว่่างเม็ด็ทรายที่่�เล็ก็

ชิดิกััน

เหมาะสมกัั บ ง านปั้้� น ขึ้้� น รูู ป

โครงสร้้างของรููปทรงขนาดเล็็ก 

หรืือลวดลายขนาดเล็็ก

สูตูร 4

- การหดตััวสููง (-0.38%)

- การแข็็งตััวใช้้เวลาค่่อนข้้างนาน

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 74.1HD

พื้้�นผิิวค่่อนข้้างเรีียบ

เนียีน

เหมาะสมกัับงานปั้้� นรููปทรง

ลวดลาย.และใช้้ซ่อมแซมส่่วน 

แตกร้้าว

สูตูร 5

- การหดตััวค่่อนข้้างต่่ำ (-0.29%)

- การแข็็งแข็็งตััวใช้้เวลานาน

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 78.5HD

พื้้�นผิิวเรีียบเนีียน เหมาะสมกับังานปั้้�นเสริมิ รููปทรง 

ลวดลายขนาดเล็ก็ และใช้้ซ่อมแซม

ร่่องแตกร้้าว

สูตูร 6

- การหดตััวต่่ำ (-0.25%)

- การแข็็งแข็็งตััวใช้้เวลายาวนาน 

  ปานกลาง

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 82.5HD

พื้้� น ผิิ ว เ รีี ย บ เ นีี ย น

ละเอีียด

เหมาะสมกับังานปั้้�นเสริมิ ลวดลาย 

ตกแต่่งรายละเอีียดของรููปทรง

ขนาดเล็็ก.และใช้้ซ่อมแซมร่่อง 

แตกร้้าว

สูตูร 7

- การหดตััวต่่ำมาก (-0.18%)

- การแข็็งตััวแข็็งใช้้เวลายาวนานมาก

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 82HD

พื้้� น ผิิ ว เ รีี ย บ เ นีี ย น

ละเอีียดและพื้้�นผิิว

ค่่อนข้้างมัันวาว

เหมาะสมกัับงานปั้้�นลวดลายของ

รููปทรงขนาดเล็็ก ใช้้ซ่อมแซมร่่อง

แตกร้้าว และเพิ่่�มพื้้�นผิิวให้้มันวาว

สูตูร 8

- การหดตััวต่่ำมากที่่�สุดุ (-0.12%)

- การแข็็งตััวแข็็งใช้้เวลานานมากที่่�สุดุ

- พื้้�นผิิวแข็็งในระดัับ 80.6HD

พื้้� น ผิิ ว เ รีี ย บ เ นีี ย น

ละเอีียดและพื้้�นผิิว 

มันัวาวมาก

เหมาะสมกัับงานอุุดรอยต่่อหรืือ

รอยแตกแยก ฉาบพื้้�นผิวิเรียีบเนียีน

และมัันวาว

Note: From © Thanomchit Chumwong 23/03/2023
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ผลการวิจิัยัและวิจิารณ์์

จากผลการวิิจััยจากการผสมผงเซรามิิกทดแทนสััดส่่วนของทรายในสััดส่่วนที่่�สมบััติิโครงสร้้าง.พบว่่ามีีลัักษณะ 

พื้้�นผิิว.และคุุณภาพเนื้้�อปููนปั้้�นที่่�แตกต่่างกััน.ทดสอบด้้วยการเลืือกเฉพาะสููตรที่่�.3.และ.6.แล้้วประเมิินผลที่่� 

เกิิดขึ้้�นภายหลัังเป็็นระยะเวลา 15 วััน โดยกำหนดรููปแบบ 2 รููปแบบ คืือ รููปทรงกลมรีีแบน แผ่่นระนาบลาย 

ร่่องลึึก และ 2 เทคนิิค คืือ ปั้้�นขึ้้�นรููป และหล่่อด้้วยแม่่พิิมพ์์ จำนวน 3 ตััวอย่่าง

ภาพที่่� 8 ต้้นแบบโครงสร้้างรููปทรง ทรงกลมรีี (ESM.) ตััวอย่่างที่่� 1
Note: From © Thanomchit Chumwong 30/03/2023

ตััวอย่่างที่่� 1 (ภาพที่่� 8) ต้้นแบบโครงสร้้างรููปทรง (ESM.)2 ลัักษณะโครงสร้้างพื้้�นฐานของประติิมากรรม โดย

กำหนดทรงกลมรีี ขนาด 15x30 เซนติิเมตร หนา 1.5 เซนติิเมตร พบว่่า เกิิดรอยแตกร้้าวขนาดใหญ่่รอบด้้าน 

(ภาพ ESM.2 และภาพ ESM.3)

ภาพที่่� 9 ต้้นแบบรููปทรงเส้้นโครงสร้้าง โครงสร้้างลายไทย (ECM.) ตััวอย่่างที่่� 2
Note: From © Thanomchit Chumwong 30/03/2023

2ESM. ย่่อมาจาก Example of a Structural Model 

EMS. (1) EMS. (2) EMS. (3)

ECM. (1) ECM. (2) ECM. (3) ECM. (4)
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ตัวัอย่่างที่่� 2 (ภาพที่่� 9) ต้้นแบบรููปทรงเส้้นโครงสร้้าง โครงสร้้างลายไทย (ECM.)3 รูปูทรงลวดลายกระหนกไทย 

ลักัษณะภาพนููนแผ่่นหนาร่่องลึึก ขนาด 9.5 x 15 หนา 1-2 เซนติิเมตร พบว่่า เกิิดรอยร้้าวบนก้้อนเดีียวกัันจาก

ปููนปั้้�นสููตรที่่� 3 (ECM.3) ส่่วนปููนปั้้�นสููตรที่่� 6 เป็็นรอยแยกที่่�เกิิดจากการชนต่่อของลวดลายหรืือระหว่่างแต่่ละ

ก้้อนที่่�ทับัซ้้อนกััน (ECM.4) แต่่ไม่่เกิิดรอยร้้าวบนลวดลายก้้อนเดีียวกััน

3ECM ย่่อมาจาก Example of a Constructivism Model

4ECT. ย่่อมาจาก Example from the casting technique

ECT. (1) ECT. (2)

ECT. (3) ECT. (4)

ภาพที่่� 10 ต้้นแบบรููปทรงเทคนิิคการหล่่อ (ECT.) ตััวอย่่างที่่� 3
Note: From © Thanomchit Chumwong 30/03/2023

ตััวอย่่างที่่�.3.(ภาพที่่�.10).ต้้นแบบรููปทรงจากเทคนิิคการหล่่อ.(ECT.)4.ด้้วยแม่่พิิมพ์์ยาง.(Flexible.Mold)  

(ภาพ ECT.1) โดยกำหนดความหนาเปลืือกผิวิ 1-2 เซนติเิมตร ผลสภาพภายหลังัระยะเวลา 2 วันั จากปูนูสูตูร

ที่่� 6 พบว่่าเนื้้�อปููนมีีลัักษณะนิ่่�มร่่วน ยัังไม่่แข็็งตััว (ภาพ ECT.4) และบางส่่วนหลุุดลอกติิดแม่่พิิมพ์์ จึึงทำให้้พื้้�น

ผิวิชิ้้�นงานที่่�หล่่อไม่่สมบูรูณ์์ โดยเฉพาะบริเิวณชิ้้�นส่่วนขนาดเล็ก็ และหลังัจากระยะเวลา 15 วันัเกิดิรอยร้้าวร่่อง

ลึกึบริิเวณเนื้้�อปููนปั้้�นสููตรที่่� 3 ด้้านหลััง และเม่ื่�อระยะเวลาผ่่านไป 60 วััน เกิิดรอยร้้าวร่่องตื้้�นบริิเวณเนื้้�อปููนปั้้�น

สูตูรที่่� 6 (ภาพ ECT.4)

สรุปุการทดลองจากปููนปั้้�นทั้้�ง 2 สูตูร พบว่่า มีกีารเกิิดรอยร้้าวทั้้�ง 2 สูตูร ทั้้�งนี้้�ลักัษณะของรอยร้้าวมีีความแตกต่่าง

กันัอย่่างเห็็นได้้ชัด คืือ สูตูรที่่� 3 จะเกิิดรอยร้้าวขนาดใหญ่่ในบริิเวณกว้้าง และการหดตััวจะเกิิดขึ้้�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง

ยาวนานกว่่า ซึ่่�งแตกต่่างจากสููตรที่่� 6 มีีรอยร้้าวร่่องเล็็กและทั่่�วบริิเวณพื้้�นที่่�ที่่�แบนกว้้าง ซึ่่�งการเกิิดรอยร้้าวทั้้�ง  

2.สููตรจะเกิิดบนรููปทรงเทคนิิคการหล่่อจากแม่่พิิมพ์์.ตััวอย่่างที่่�.3.เนื่่�องด้้วยเทคนิิคการหล่่อชั้้�นที่่�.2.หุ้้�มทัับ 
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Recycled Ceramic Mixed Stucco for Sculpture1

ปูนูปั้้�นสูตูรที่่� 3 (ชั้้�นแรก) เกิดิการแตกร้้าวพร้้อมกับัสูตูรที่่� 6 ที่่�ยึดึติดิกันัตั้้�งแต่่แรกชองการหล่่อซึ่่�งอาจจะเกิดิจาก

ขั้้�นตอนการหล่่อที่่�ผิิดพลาด ทั้้�งนี้้�หากเปรีียบเทีียบกัับตััวอย่่างที่่� 2 CEM. ของปููนปั้้�นสููตรที่่� 6 รูปูทรงลายกระหนก 

(ECM.3) จะไม่่มีรีาวร้้าวบนพื้้�นผิวิชิ้้�นงาน ซึ่่�งแสดงให้้เห็น็ว่่า การเพิ่่�มจำนวนชองผงเซรามิกิในปริมิาณที่่�มากขึ้้�น

จะเกิิดรอยร้้าวลดลงและมีีขนาดเล็็ก.และเหตุุผลที่่�สำคััญของการเกิิดรอยแตกร้้าวคืือ.ความหนาของแต่่ละชั้้�น 

ไม่่ควรต่่ำกว่่า 1 เซนติิเมตร

ทดสอบด้้วยการสร้้างประติิมากรรมปูนูป้ั้�นรูปูแบบร่่วมสมัยั

ลำดัับการสร้้างประติิมากรรมจากการเลืือกสููตรปููนปั้้�นจำนวน 2 สููตร ผลการพิิสููจน์์ปููนปั้้�นจากสููตรที่่� 3 และ 6 

ที่่�มีคุีุณสมบัตัิเิหมาะสมและจะให้้ผลลััพธ์์ตามความคาดหมายสููงสุดุ ทั้้�งนี้้�ได้้ทำการสร้้างเป็็นผลงานประติิมากรรม

โดยกำหนดวิิธีีการสร้้าง.2.วิิธีีคืือ.การปั้้�นขึ้้�นรููปด้้วยมืือ.และการหล่่อด้้วยแม่่พิิมพ์์.จากจำนวนผลงานทั้้�งหมด  

8 ชิ้้�น แต่่ละชิ้้�นจะมีีลัักษณะรููปแบบและวิิธีีการที่่�ต่่างกััน ซึ่่�งผลลััพธ์์ในแต่่ละชิ้้�นจะมีีทั้้�งสภาพพื้้�นผิิวที่่�ดีี และมีี 

ข้้อเสียี หากแต่่จะเลืือกใช้้ขั้้�นตอน และวิธิีกีารที่่�คำนึงึถึงึสมบัตัิขิองวัสัดุ ุดังัแสดงในรายการผลงานศิลิปกรรมใน

แต่่ละชิ้้�น ตามรายการต่่อไปนี้้�

1..เทคนิิคการปั้้�นรููปแบบศิิลปกรรมไทย.ชื่่�อผลงาน.“Singha”.ขนาดกว้้าง.18x35x35.เซนติิเมตร.โดยข้ั้�นตอนเริ่่�มต้้น

ด้้วยการสร้้างโครงสร้้างเส้้นลวดเหล็็กและอลููมิเินีียมเป็็นแกนของรููปทรงทุกุส่่วน ข้ั้�นตอนที่่� 2 พอกหุ้้�มทัับลวด (ชั้้�น

ใน) ด้้วยปูนูตำสูตูรโบราณ (กรณีรีูปูทรงทึบึตันัให้้เพิ่่�มเป็็นชั้้�นๆรอให้้แข็ง็ตัวัก่่อนทุกุชั้้�น) ให้้มีคีวามหนาใกล้้เคียีง

รูปูทรงที่่�ต้้องการ.(ตามแบบร่่างลายเส้้นดิินสอ).ปล่่อยให้้ชิ้้�นงานแห้้งเพ่ื่�อให้้เนื้้�อปููนปั้้�นชั้้�นแรกแข็็งตััวประมาณ 2-5 

วันั.หลังัจากนั้้�นให้้ปั้้�นหุ้้�มด้้วยปูนูปั้้�นสูตูรที่่�.3.ให้้ทั่่�วบริเิวณโดยมีคีวามหนาไม่่เกินิ.1.เซนติเิมตรให้้ทั่่�วบริเิวณพื้้�นผิวิ

ทั้้� งหมด . ในขั้้� นตอนนี้้� ส ามารถ เส ริิม โครงสร้้ า งลวดภายใน รููปทรงที่่� ยื่่� นลัั กษณะท่่อนหรืื อ เส้้ น  

เมื่่�อแล้้วเสร็็จจึึงปล่่อยให้้แข็็งตััวเป็็นระยะเวลาประมาณ 2-3 วััน ขั้้�นตอนสุุดท้้ายคืือทำการปั้้�นหุ้้�มรายละเอีียด 

พื้้�นผิิว และลวดลายที่่�มีขีนาดเล็็กด้้วยปููนปั้้�นสููตรที่่� 6

ภาพที่่� 11 ขั้้�นตอนการปั้้�นขึ้้�นรููปจากภายใน และการปั้้�นลวดลาย ด้้วยปููนปั้้�นสููตรที่่� 6 (1)
Note: From © Thanomchit Chumwong 05/04/2023

S. (1) S. (2)
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ภาพที่่� 12 ขั้้�นตอนการปั้้�นขึ้้�นรููปจากภายใน และการปั้้�นลวดลาย ด้้วยปููนปั้้�นสููตรที่่� 6 (2)
Note: From © Thanomchit Chumwong 05/04/2023

จากภาพที่่� 11 แสดงข้ั้�นตอนการปั้้�นปููน จากสููตรแตกต่่างกันั 3 สูตูร โดยชั้้�นในจะใช้้สูตรทรายที่่�มีขีนาดของเม็็ดทราย 

60 mesh (ตะแกรงร่่อนทรายงานก่่อสร้้าง) ไม่่มีีส่่วนผสมของผงเซรามิิก โดยการเพิ่่�มเป็็นชั้้�น ๆ และปล่่อยให้้

แต่่ละชั้้�นให้้แข็ง็ตัวั การเพิ่่�มในแต่่ละชั้้�นความหนาไม่่เกินิ 1 เซนติเิมตร จนกว่่าจะได้้รูปูทรงที่่�ต้้องการ (ภาพ S.2) 

และการปั้้�นจากสูตูรที่่� 3 และ 6 จะใช้้ปั้้�นตกแต่่งพื้้�นผิวิ และลวดลายที่่�มีขีนาดเล็ก็ เท่่านั้้�น (ภาพ S.3 และ S.4) 

ภาพผลงานที่่�สำเร็็จดัังภาพที่่� 13

ภาพที่่� 13 ประติิมากรรม “Singh”
Note: From © Thanomchit Chumwong 07/04/2023

S. (3) S. (4)



ปีีที่่� 16 ฉบัับท่ี่� 2 กรกฎาคม - ธันัวาคม 2568221

Recycled Ceramic Mixed Stucco for Sculpture1

2. เทคนิคิการหล่่อในรูปูแบบศิลิปกรรมไทย ผลงาน “ทวารวดี ี2023” มีขีนาด 22×25×50 เซนติเิมตร เป็็นผลงาน

ประติิมากรรมเศีียรพระพุุทธรููปขนาดเท่่าคนจริิง กระบวนการสร้้างเริ่่�มจากขั้้�นตอนที่่� 1 โดยใช้้ปููนปั้้�นสููตรที่่� 6 

เคลืือบพื้้�นผิวิแม่่พิมิพ์์ให้้ทั่่�วในชั้้�นแรก โดยมีคีวามหนาไม่่เกินิ 1 เซนติเิมตร (ภาพ M.2) จากนั้้�นปล่่อยให้้ปูนูแข็ง็

ตัวัในระยะเวลาประมาณ 2–3 วันั ก่่อนปูทัูับด้้วยลวดตะแกรงเหล็็กขนาดเล็็ก (Wire Mesh) ที่่�แนบตามลัักษณะ

พื้้�นผิิวโค้้งเว้้า แล้้วพอกทัับด้้วยปููนปั้้�นสููตรที่่� 3 ให้้ทั่่�วพื้้�นผิิว (ภาพ M.3) โดยคงความหนาไม่่เกิิน  

2 เซนติิเมตร.เมื่่�อปูนูแข็ง็ตัวัดีแีล้้วจึงึประกอบ.แม่่พิมิพ์์ส่่วนอีกีด้้านเข้้าครอบทับั.(ภาพ.M.4.และ.M.5).และเชื่่�อมต่่อ

แนวรอยต่่อด้้วย ููนปั้้�นสููตรที่่� 3 เช่่นเดีียวกััน

ในขั้้�นตอนสุุดท้้าย เคลืือบพื้้�นผิวิชั้้�นนอกด้้วยปููนปั้้�นสููตรโบราณ (ภาพ M.6) โดยให้้ความหนาไม่่เกินิ 1 เซนติิเมตร 

ซึ่่�งจากการสัังเกตพบว่่า การหุ้้�มพื้้�นผิวิด้้วยชั้้�นปูนูหนามีีแนวโน้้มทำให้้เกิิดรอยแตกร้้าวบริิเวณผิิวภายนอกของชิ้้�นงาน 

เนื่่�องจากการหดตััวของเนื้้�อปููนสููตรที่่� 3 และสููตรโบราณในระหว่่างกระบวนการแข็็งตััว ส่่งผลให้้เกิิดแรงดึึงภายใน

ของเปลืือกวััสดุุที่่�มีคีวามหนา (ภาพที่่� 14) ภาพที่่� 15 เป็็นผลงานที่่�สำเร็็จ

M. (1) M. (2) M. (3)

M. (4) M. (5) M. (6)

ภาพที่่� 14 ขั้้�นตอนการหล่่อขึ้้�นรููปด้้วยแม่่พิิมพ์์ยาง ตามลำดัับ
Note: From © Thanomchit Chumwong 18/05/2023
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ภาพที่่� 15 ภาพประติิมากรรม “ทวารวดีี  2023”
Note: From © Thanomchit Chumwong 20/05/2023

3. เทคนิิคการสร้้างสรรค์์รูปูแบบศิิลปกรรมร่่วมสมััยในผลงานช่ื่�อ “พ่่อพลาย” มีีขนาด 18×28×33 เซนติิเมตร 

ดำเนิินการโดยเริ่่�มจากการสร้้าง โครงสร้้างภายในด้้วยท่่อน้้ำพีีวีีซีี (PVC) ขนาด ½ นิ้้�ว เพื่่�อเป็็นแกนยึึดรููปทรง

หลักัของประติิมากรรม จากนั้้�นพอกหุ้้�มชั้้�นแรกด้้วย ปููนปั้้�นสููตรโบราณ เพ่ื่�อสร้้างฐานเนื้้�อวัสัดุใุห้้มีความเหนีียว

แน่่น ก่่อนจะทับัด้้วย ปูนูปั้้�นสููตรที่่� 3 และสูตูรที่่� 6 ตามลำดับั โดยเว้้นระยะเวลาให้้แต่่ละชั้้�นแข็ง็ตัวัประมาณ 2–3 

วััน เพื่่�อให้้การยึึดเกาะของวััสดุุในแต่่ละชั้้�นมีีความมั่่�นคง และช่่วยลดการหดตััวหรืือการแตกร้้าวบริิเวณพื้้�นผิิว

ภายนอกของผลงาน (ภาพที่่� 16)

ภาพที่่� 16 ภาพประติิมากรรม “พ่่อพลาย”
Note: From © Thanomchit Chumwong 02/06/2023
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4. เทคนิิคการสร้้างสรรค์์ผลงานปั้้�นปููนร่่วมกัับวััสดุุไม้้ในรููปแบบศิิลปกรรมร่่วมสมััย เร่ื่�อง “เพทปััญญา” มีขีนาด 

20 × 23 × 50 เซนติิเมตร โดยเริ่่�มจากการสร้้าง โครงสร้้างหลัักด้้วยไม้้สัก ผ่่านการประกอบซ้้อนทัับแต่่ละท่่อน

ให้้เกิิดรููปทรงเหลี่่�ยมตามแบบที่่�กำหนด.จากนั้้�นขึ้้�นรููปส่่วนใบหน้้าพระ.(ลัักษณะเสมืือนหน้้ากาก).ด้้วยปููนปั้้�น 

สููตรโบราณเป็็นชั้้�นแรกเพื่่�อสร้้างฐานเนื้้�อวััสดุุ.จากนั้้�นพอกทัับด้้วยปููนปั้้�นสููตรที่่�.3.และสููตรที่่�.6.ตามลำดัับ  

โดยเว้้นระยะเวลาให้้แต่่ละชั้้�นแข็็งตัวัประมาณ 2–3 วััน เพ่ื่�อให้้การยึึดเกาะระหว่่างชั้้�นมีคีวามมั่่�นคง ก่่อนเช่ื่�อม

ส่่วนหน้้าที่่�แข็็งตััวแล้้วเข้้ากัับส่่วนบนของโครงสร้้างไม้้ที่่�เตรีียมไว้้.การเลืือกใช้้ไม้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของชิ้้�นงานมีี

วััตถุุประสงค์์เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการยึึดเกาะระหว่่างปููนปั้้�นและวััสดุุไม้้ ลดการหดตััวและรอยแตกร้้าวที่่�อาจ

เกิดิขึ้้�นบริิเวณแนวต่่อของวััสดุุเม่ื่�อเวลาผ่่านไป (ภาพที่่� 17)

ภาพที่่� 17 ประติิมากรรม “เพทปััญญา”
Note: From © Thanomchit Chumwong 08/06/2022

5..เทคนิิคการปั้้�นปููนและเครื่่�องจัักสานไม้้ไผ่่รููปแบบศิิลปกรรมร่่วมสมััย.ชื่่�อผลงาน.“ชะลอม”.ขนาดกว้้าง  

10.x.10.x.30.เซนติเิมตร.วัสัดุไุม้้ไผ่่สาน.ลักัษณะของชะลอมมีกีารใช้้ปูนปั้้�นหุ้้�มทับัส่่วนปลายขอบเพื่่�อยึดึปลายไม้้

ให้้แข็็งแรงเป็็นชิ้้�นเดีียวกัันด้้วยปููนปั้้�นสููตรโบราณ และทัับด้้วยสููตร 3 และ 6 โดยปล่่อยให้้แข็็งตััวเป็็นระยะเวลา

ประมาณ 2-3 วันั ให้้การแข็ง็ตัวัของแต่่ละชั้้�นก่่อนที่่�จะทับัชั้้�น ผลงานชิ้้�นนี้้�นอกจากสุนุทรีียศิลิป์์แล้้วต้้องการแสดง

ให้้เห็็นการอยู่่�ร่วมกัันของวััสดุุ 2 ชนิดในแง่่ของรููปทรงโครงสร้้าง (ภาพที่่� 18)
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ภาพที่่� 18 ประติิมากรรม “ชะลอม”
Note: From © Thanomchit Chumwong 10/06/2023

สรุุปผลการวิจิัยั 

ผลจากการวิิเคราะห์์และประเมิินประติิมากรรมโบราณเปรีียบเทีียบกัับประติิมากรรมร่่วมสมััย.ทำให้้ทราบถึึง 

ความแตกต่่างด้้านรููปแบบ ขนาด เทคนิิคการสร้้างสรรค์์ และวััสดุุที่่�ใช้้ ซึ่่�งส่่งผลต่่อคุุณภาพและความคงทนของ

ผลงานประติิมากรรม.โดยกรอบแนวคิิดของการวิิจััยฉบัับนี้้�มุ่่�งเน้้นการอนุุรัักษ์์และพััฒนาคุุณสมบััติิของวััสดุุ 

ปููนปั้้�นให้้เหมาะสมกัับกระบวนการสร้้างสรรค์์ประติิมากรรมในปััจจุุบััน.เพื่่�อให้้วัสดุุปููนปั้้�นมีีความแข็็งแรง  

ไม่่แตกร้้าว และมีกีารหดตัวัน้้อยที่่�สุดุ รวมทั้้�งสามารถขึ้้�นรูปูในลักัษณะประติมิากรรมขนาดเล็ก็ที่่�มีคีวามละเอียีด

สูงู ทั้้�งนี้้�จากการดำเนินิการวิจิัยัได้้พัฒันาสููตรปูนูปั้้�นจำนวน 8 สูตูร โดยเพิ่่�มปริิมาณส่่วนผสมของ เศษผงเซรามิกิ 

บดละเอีียดทดแทนทรายละเอีียด เพื่่�อศึึกษาผลต่่อสมบััติิทางกายภาพของวััสดุุ ผลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่า 

การเพิ่่�มสัดัส่่วนผงเซรามิกิมีผีลให้้ความหนาแน่่นและความแข็ง็ของวัสัดุเุพิ่่�มขึ้้�นตามลำดับั จากนั้้�นจึงึนำสููตรที่่�ผ่่าน

การวิิเคราะห์์เชิิงวิิทยาศาสตร์์ไปใช้้สร้้างสรรค์์ผลงานประติิมากรรมจริิง เพ่ื่�อทดสอบคุุณสมบััติขิองวััสดุุในสภาวะ

การใช้้งานจริิง.โดยช่่างปั้้�น.ศิิลปิิน.และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านประติิมากรรมร่่วมกัันประเมิินผลทั้้�งในขั้้�นตอนการปั้้�น  

การหล่่อ และหลัังจากการแข็็งตััวครบระยะเวลา 45 วััน

ผลการประเมิินพบว่่า.วััสดุุปููนปั้้�นสููตรใหม่่สามารถลดการแตกร้้าวได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ.พื้้�นผิิวมีีความแข็็งแรง  

เรียีบเนีียน และมัันวาวมากขึ้้�น อีีกทั้้�งสามารถนำไปสร้้างสรรค์์ผลงานประติิมากรรมได้้หลากหลายรููปแบบ ทั้้�งนี้้�

ผู้้�วิจิัยัได้้จัดทำประติมิากรรมต้้นแบบ.(Prototype).จำนวน.5.ชิ้้�น.ซึ่่�งเป็็นผลจากการพัฒันาสูตูรปูนูปั้้�นที่่�ใช้้เศษผง

เซรามิิกบดละเอีียดทดแทนทรายละเอีียดในสููตรปููนปั้้�นโบราณ
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ข้้อเสนอแนะ

การเลืือกใช้้วัสดุุจากเศษผลิิตภััณฑ์์เซรามิิกซึ่่�งมีีคุณุสมบััติดิ้้านความทนทานต่่อการผุุกร่่อนและสามารถหาได้้ทั่่�วไป

ในครััวเรืือน เป็็นแนวทางหนึ่่�งในการพัฒันาวัสัดุปุูนูปั้้�นให้้มีคีุณุภาพสูงูขึ้้�น โดยการบดเศษวัสัดุเุซรามิกิให้้ละเอียีด

และนำกลัับมาใช้้เป็็นส่่วนผสมในเนื้้�อปูนู ช่่วยเพิ่่�มความแข็็งแรง ความหนาแน่่น และความคงทนของวััสดุ ุส่่งผลให้้

เหมาะสมต่่อการสร้้างสรรค์์งานประติิมากรรมที่่�ต้้องการทั้้�งความสวยงามและความทนทานในระยะยาว นอกจากนี้้� 

วัสัดุเุซรามิิกบดละเอีียดยัังมีคีวามยืืดหยุ่่�นในการปรัับสูตูรผสมให้้เหมาะกัับลักัษณะการใช้้งานที่่�หลากหลาย เช่่น 

เป็็นวัสัดุสุำหรับัยึดึเกาะตกแต่่งพื้้�นผิวิ หรืือใช้้ในงานออกแบบผลิติภัณัฑ์์ภายในครัวัเรืือน ทั้้�งนี้้� การใช้้วัสัดุพุื้้�นถิ่่�น

และเศษวััสดุุเหลืือใช้้ไม่่เพีียงช่่วยลดต้้นทุุนการผลิิต.แต่่ยัังเป็็นแนวทางสำคััญในการลดปริิมาณของเสีียและ 

ส่่งเสริิมแนวคิดิด้้านสิ่่�งแวดล้้อมอย่่างยั่่�งยืืน อีกีทั้้�งการรีไีซเคิลิวัสัดุปุระเภทอื่่�น ๆ ยังัสามารถนำมาประยุกุต์์เป็็น

ส่่วนผสมของวััสดุุสร้้างสรรค์์ได้้ ขึ้้�นอยู่่�กับรููปแบบ ขนาด และวััตถุุประสงค์์ของผลงานประติิมากรรมแต่่ละชิ้้�น 
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