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บทคัดัย่่อ

การวิิจัยัครั้้�งนี้้�มีีวัตถุปุระสงค์์ 1) เพื่่�อออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบ

ของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 2) เพื่่�อศึึกษาผลการรับัรู้้�ของกลุ่่�มตัวัอย่่างเกี่่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

โดยใช้้สื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิต 3) เพื่่�อสำำ�รวจความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างหลัังใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ 

แนวจินตนิมิติ โดยมีีกลุ่่�มตัวัอย่่างเป็นนักัเรีียนระดับชั้้�นมัธัยมศึึกษาตอนปลาย โรงเรีียนบุญุวัฒันา จังัหวัดันครราชสีีมา 

ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 41 คน ได้้มาจากการสุ่่�มตััวอย่่างโดยใช้้ความน่่าจะเป็น (Probability 

sampling) ด้้วยวิิธีีการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster sampling) 

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจิัยั คืือ สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ สำำ�หรับัศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

โดยเผยแพร่่ผ่่านสื่่�อสังัคมออนไลน์์ เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็บรวบรวมข้้อมููล คืือ 1) แบบประเมินคุณุภาพการออกแบบ

และพัฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิมิิต เกี่�ยวกับองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 2) แบบวัดการรัับรู้้� 

ของกลุ่่�มตัวัอย่่างเกี่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา ผ่่านรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ 3) แบบสำำ�รวจ

ความพึึงพอใจของกลุ่่�มตัวัอย่่างหลังัใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ สถิติิทิี่่�ใช้้ ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ยส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐานค่่าร้้อยละ และ t-test 

1 บทความวิิจััยนี้้�เป็นส่่วนหนึ่่�งของรายงานวิิจััย เรื่่�อง “การออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิมิิต สำำ�หรัับศึึกษา 

องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา” โดยได้้รับทุนสนับสนุนุการวิจิัยั จากมหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีราชมงคลอีีสาน ประจำำ�ปีี 2019 
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ผลจากการวิิจัยัพบว่่า 1) รููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมาที่่�พััฒนา

ขึ้้�นมีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.42 มีีคุณุภาพอยู่่�ในระดับดีี 2) ระดับการรัับรู้้�เกี่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมาจาก

การใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติของกลุ่่�มตัวัอย่่างสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 80 โดยมีีค่่าเฉลี่่�ย 16.59 คิดิเป็น

ร้้อยละ 82.93 มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 3) ความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างหลัังใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ 

แนวจินตนิมิติ สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.62 มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด 

คำำ�สำำ�คัญ: 3 มิิติ,ิ การออกแบบ, จิินตนิมิติ, เมืืองเก่่า, มััธยมศึึกษา
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Abstract

The aims of this research are 1) to design and develop 3D imaginative model to study on the 

compositions of the old town of Nakhon Ratchasima; 2) to study on the perception of the 

samples about the compositions of the old town of Nakhon Ratchasima, by using 3D imaginative 

model; and 3) to survey on the satisfaction of the samples after using the 3D imaginative 

model. The samples consist of 41 high school students from the first semester of the academic 

year 2020, Boonwattana School, Nakhon Ratchasima. The samples are selected with the 

probability sampling method (Cluster sampling). 

The research instrument is 3D imaginative models for study the compositions of the old town 

of Nakhon Ratchasima, published through social media. The instrument used to collect the 

data are 1) quality assessment form “Designs and development of 3D imaginative model for 

the study on the compositions of the old town of Nakhon Ratchasima; 2) questionnaire to 

measure the perception of the samples about the compositions of the old town of Nakhon 

Ratchasima, by of 3D imaginative model; and 3) satisfaction survey questionnaire of the samples 

after using the 3D imaginative model. The statistics used are means, standard deviations, 

percentages, and t-test results. The research findings are as follows. 1) In the overview, the 3D 
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1 This research article is part of the research report titled “Design and Development of 3D Shapes, 

Imaginative Concepts for Studying the Elements of the Old City of Nakhon Ratchasima” by receiving research 

funding. From Rajamangala University of Technology Isan for the year 2019, the research was completed in 
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imaginative model for the study on the compositions of the old town of Nakhon Ratchasima 

has the mean of 4.42, which is is good level. 2) Level of perception about the composition 

of the old town of Nakhon Ratchasima from the 3D imaginative model of the samples is above 

the 80 percent threshold, with the average of 16.59 or 82.93 percent, with statistical significance 

level of .05. 3) The mean of satisfaction of the samples after using 3D imaginative model is 

4.62, which is in the very high level.

Keywords: 3D, Designs, Fantasy, Old town, High school
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บทนำำ�

จัังหวัดนครราชสีีมาเป็นจัังหวัดที่่�มีีพื้้�นที่่�ขนาดใหญ่่ท่ี่�สุุดในประเทศไทย ทำำ�ให้้จังหวัดนครราชสีีมามีีธรรมชาติิที่่� 

เป็นแหล่่งมรดกโลก ประเพณีีวััฒนธรรมอัันหลากหลาย และสถาปััตยกรรมแปลกตาที่่�ดึึงดููดนัักท่่องเที่่�ยวจาก 

ทุกุ ๆ ภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะ “เมืืองเก่่านครราชสีีมา” ที่่�คณะกรรมการอนุรักัษ์์และพัฒนากรุุงรัตนโกสิินทร์์

และเมืืองเก่่าได้้ประกาศให้้เป็นเขตพื้้�นที่่�เมืืองเก่่ากลุ่่�มที่่� 1 ซึ่่�งเมืืองเก่่านครราชสีีมาเคยเป็นตััวเมืืองดั้้�งเดิม 

ในสมัยสมเด็็จพระนารายณ์์มหาราช มีีความสำำ�คัญในอดีีตคืือมีีฐานะเป็นเมืืองเจ้้าพระยานคร อีีกทั้้�งสมเด็จ- 

พระนารายณ์์มหาราชทรงให้้ช่่างชาวฝรั่่�งเศษเป็็นคนออกแบบผัังเมืือง โดยคำำ�นึึงถึึงประโยชน์์ในการใช้้สอยเพื่่�อ

ดำำ�รงชีีวิิตและป้องกัันเมืืองจากการคุุกคามของศััตรูู และมีีเอกลัักษณ์์ของวััฒนธรรมท้้องถิ่่�นสืืบต่่อกัันมา 

เป็นเวลายาวนานมีีรููปแบบผสมผสานของสถาปััตยกรรมท้้องถิ่่�น มีีรููปแบบวิวััฒนาการทางสังคมท่ี่�สืืบต่่อกันมา 

ของยุคต่่าง ๆ (Office of the Committee for Conservation and Development of Krung Rattanakosin

and Old Towns 2020, online) โดยองค์์ประกอบเมืืองในอดีีตที่่�ยังัคงมีีปรากฎจนถึึงปัจจุบันั ได้้แก่่ ประตููเมืือง 

คููเมืือง กำำ�แพงเมืือง ศาลหลักัเมืือง และอนุสุาวรีีย์์ท้้าวสุรุนารีี อีีกองค์์ประกอบหนึ่่�งที่่�สำำ�คัญัในเขตพื้้�นที่่�เมืืองเก่่า

นครราชสีีมา คืือ วัดั เป็นสถานที่่�สำำ�หรับประกอบกิจกรรมทางศาสนาของผู้้�ที่่�นัับถืือศาสนาพุุทธ โดยวััดทั้้�ง 6 แห่่ง

ในเขตเมืืองเก่่านครราชสีีมามีีที่่�มาและวััตถุุประสงค์์ในการตั้้�งวััดที่่�สำำ�คััญ รวมถึึงสถาปััตยกรรมและคุุณค่่าทาง 

ศิลิปวัฒนธรรมภายในวััดที่่�สะท้้อนให้้เห็นถึึงความเชื่่�อ วัฒันธรรม ประเพณีี การดำำ�รงชีีวิตของคนในอดีีตที่่�สืืบทอด

กันัมาจนถึึงปัจจุบุันั ดังันั้้�น ประชาชนทุุกคนในจัังหวัดันครราชสีีมาจึึงจำำ�เป็นต้้องรู้้�ถึึงองค์์ประกอบของเมืืองเก่่า

นครราชสีีมา โดยเฉพาะบุคุคลที่่�มีีอายุรุะหว่่าง 15 - 18 ปีี ตามหลักักฎหมายแล้้วจะเรีียกบุคุคลกลุ่่�มนี้้�ว่่า “เยาวชน” 

ในอนาคตคนกลุ่่�มนี้้�นับัว่่าเป็นคนรุ่่�นใหม่่มีีบทบาทในการศึึกษาข้้อมููลเพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การอนุรักัษ์์และพัฒนาเมืืองเก่่า

นครราชสีีมาให้้เป็นมรดกทางวัฒันธรรมที่่�สืืบทอดความเจริญิรุ่่�งเรืืองทางด้้านศิลิปวัฒันธรรมของชาติใินอนาคต

ต่่อไป

ด้้วยสถาปััตยกรรมและองค์์ประกอบต่่าง ๆ ในเมืืองเก่่านับัว่่าเป็นเนื้้�อหาที่่�ซับัซ้้อนและเข้้าใจยากสำำ�หรับเยาวชน 

เนื่่�องจากสื่่�อให้้ความรู้้�มัักอยู่่�ในรููปแบบของหนังสืือ ตำำ�รา และเขีียนด้้วยภาษาประวััติิศาสตร์์ จึึงจำำ�เป็นต้้องใช้้ 

สื่่�อแบบใหม่่ที่่�แสดงถึึงรููปทรงของสถาปััตยกรรมอย่่างชััดเจน โดยเฉพาะกัับเยาวชนที่่�เป็นกลุ่่�มคนรุ่่�นใหม่่ที่่�อยู่่� 

ในยุุคของความเจริญก้้าวหน้้าทางด้้านเทคโนโลยีี มีีการเข้้าถึึงข้้อมููลด้้วยอุุปกรณ์์อิเล็็กทรอนิกส์์ผ่่านเครืือข่่าย 

ทางสัังคมท่ี่�เชื่่�อมต่่อกลุ่่�มคน ข้้อมููล และแหล่่งสืืบค้้นความรู้้�ด้้วยอิินเทอร์์เน็็ต ปััจจุุบัันมีีสื่่�อเพื่่�อการเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ 

มากมายที่่�ช่่วยในการรัับรู้้�ถึึงเนื้้�อหาได้้ง่่ายขึ้้�น โดยเฉพาะสื่่�อที่่�มีีการปฏิิสััมพัันธ์์ สามารถโต้้ตอบกัับผู้้�ใช้้งานได้้ 

อีีกทั้้�ง ผู้้�ใช้้งานสื่่�อปฏิิสััมพัันธ์์ยังสามารถเลืือกเรีียนรู้้�เนื้้�อหาได้้ตามที่่�ต้้องการ ผนวกกัับปัจจุุบัันมีีสื่่�อภาพ 3 มิิติ ิ

ซึ่่�งสามารถมองเห็น็รููปทรงได้้ทุกุด้้าน และการนำำ�เสนอภาพ 3 มิติิ ิให้้ได้้ประสิทิธิภิาพนั้้�นจำำ�เป็นต้้องมีีการออกแบบ

รููปทรง 3 มิิติิ ให้้สอดคล้้องกัับผู้้�ชม เพื่่�อกระตุ้้�นให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ถึึงองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น
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จากความเป็นมาและความสำำ�คัญัดังักล่่าว ผู้้�วิจิัยัจึึงมีีแนวคิดิศึึกษาการออกแบบรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ สำำ�หรับั

ศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา โดยการออกแบบแนวจินิตนิมิิตเป็นการออกแบบโดยเน้้นจินิตนาการ

เพื่่�อลดทอนรายละเอีียดจากของจริิง เป็นการเลืือกเอาจุุดเด่่นมาออกแบบให้้เป็็นที่่�น่่าจดจำำ�และเข้้าใจง่่าย 

ซึ่่�งในโลกความเป็น็จริงิจะไม่่พบรููปทรงลักัษณะนี้้� โดยการออกแบบดังักล่่าวจะนำำ�มาพัฒันาเป็นรููปทรง 3 มิติิ ิและ

นำำ�ไปเผยแพร่่ในรููปแบบสื่่�อออนไลน์์บนเว็บไซต์์ Sketchfab (Dynamicwork 2020, online) ซ่ึ่�งเป็นแพลตฟอร์์ม

เพื่่�อเผยแพร่่และจัดแสดงเนื้้�อหา 3 มิติิ ิที่่�อนุญุาตให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถจัดัแสดงรููปทรง 3 มิติิิ บนเว็บ็ไซต์์ได้้ อีีกทั้้�ง

ผู้้�เข้้าชมผลงานสามารถรับชมได้้ผ่่านเบราว์์เซอร์์บนสมาร์์ตโฟน เบราว์์เซอร์์เดสก์์ท็อป และผู้้�ใช้้งานสามารถ 

มีีการปฏิสัิัมพัันธ์์กับรููปทรง 3 มิติิิ เพื่่�อเรีียนรู้้�หรืือศึึกษาข้้อมููลใดก่่อน - หลังัได้้ตามที่่�ต้้องการ

วัตัถุปุระสงค์์ของการวิจิัยั

1. เพื่่�อออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

2. เพื่่�อศึึกษาผลการรับัรู้้�ของกลุ่่�มตัวัอย่่างเกี่่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา โดยใช้้สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ 

แนวจินตนิมิติ 

3. เพื่่�อสำำ�รวจความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างหลังใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ ขอบเขตของการวิิจัยั

ขอบเขตของการวิจิัยั

1. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่่�มตัวอย่่าง 

1.1 ประชากร คืือ นักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึึกษาตอนปลาย โรงเรีียนบุญุวัฒันา จังัหวัดันครราชสีีมา ภาคเรีียนที่่� 1

ปีีการศึึกษา 2563 

1.2 กลุ่่�มตัวัอย่่าง คืือ นักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึึกษาตอนปลาย โรงเรีียนบุญุวัฒันา จังัหวัดันครราชสีีมา ภาคเรีียน

ที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 41 คน ได้้มาจากการสุ่่�มตัวัอย่่างโดยใช้้ความน่่าจะเป็น็ (Probability sampling) 

ด้้วยวิิธีีการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster sampling) (Udon Thani Rajabhat University 2020, online)

2. สมมุตุิฐิานของงานวิจิัยั 

H0 : ระดับัการรับัรู้้�เกี่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมาจากการใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ

ของกลุ่่�มตััวอย่่างเท่่ากัับหรืือต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ (ร้้อยละ 80) 

H1 : ระดับัการรับัรู้้�เกี่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมาจากการใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ

ของกลุ่่�มตััวอย่่างสููงกว่่าเกณฑ์์ (ร้้อยละ 80)
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3. ขอบเขตของการพััฒนาสื่่�อ 

3.1 ขอบเขตด้้านเนื้้�อหา 

เนื้้�อหาสำำ�หรับออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ ได้้แก่่ อนุสุาวรีีย์์ท้้าวสุรนารีี ประตููชุมุพล คููเมืือง 

แนวกำำ�แพง ศาลหลักเมืือง วัดัพายััพ วัดับึึง วัดัสระแก้้ว วัดักลางนคร วัดัอิสาน และวัดบููรฬ์์

3.2 ขอบเขตด้้านการพััฒนา

ผู้้�วิจิัยัมีีขอบเขตด้้านการพัฒันารููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ สำำ�หรับัศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา

ให้้สามารถใช้้งานได้้กับอุปุกรณ์์อิเล็ก็ทรอนิกส์์ที่่�สามารถเชื่่�อมต่่ออินเทอร์์เน็ตได้้ โดยเผยแพร่่ในรููปแบบสื่่�อออนไลน์์

บนเว็บไซต์์ Sketchfab ระหว่่างการใช้้งานมีีรููปแบบการปฏิสัิัมพัันธ์์ 2 รููปแบบ ได้้แก่่ การมองเห็น การสััมผััส

ทบทวนวรรณกรรม

บุณุฑริก บุญุพบ (Bunbhob 2017, 161 - 213) ได้้ศึึกษาแผนที่่�กัับศิลิปะร่่วมสมัย โดยมีีวัตถุปุระสงค์์เพื่่�อบอกเล่่า

เกี่่�ยวกับความสััมพัันธ์์ของศิลปะและแผนท่ี่� รวมถึึงสาเหตุที่่�ทำำ�ให้้แผนที่่�สามารถยกระดับศิิลปะได้้อย่่างไร 

โดยการรวบรวมข้้อมููลจนสามารถสรุปุได้้ว่่าแผนที่่�ในงานศิิลปะแตกต่่างจากแผนที่่�ทางภููมิศิาสตร์์ เนื่่�องจากแผนที่่�

ทางศิลปะสามารถนำำ�เสนอพื้้�นที่่�ทางจินตนาการท่ี่�เกิดจากประสบการณ์์ส่่วนตััวของทั้้�งผู้้�สร้้างและผู้้�อ่่านเป็นการ

ทำำ�ให้้สื่่�อวิทิยาศาสตร์์เชิงิภววิสิัยัสามารถใช้้นำำ�เสนอพื้้�นที่่�ทางความคิดิและความรู้้�สึึกแบบอัตัวิสิัยัได้้ทำำ�ให้้แผนที่่�

ร่่วมสมััยสามารถแสดงความนึึกคิิดภายในใจที่่�แตกต่่างกัันไปในแต่่ละบุุคคล จากการศึึกษางานวิิจััยของ 

บุุณฑริก บุุญพบ ผู้้�วิิจััยจึึงนำำ�ข้้อมููลขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมามาออกแบบและขึ้้�นรููปทรง 3 มิิติ ิ

ในแนวจินิตนิมิิติ เพื่่�อนำำ�เสนอข้้อมููลผ่่านจิินตนาการ โดยยังัคงความโดดเด่่นหรืือจุดุเด่่นขององค์์ประกอบเมืืองเก่่า

นครราชสีีมาเอาไว้้ เพื่่�อให้้เยาวชนมีีความรู้้�และเข้้าใจเกี่่�ยวกัับองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาทั้้�ง 11 แห่่ง 

ซึ่่�งข้้อมููลพื้้�นฐานผู้้�วิจิัยัได้้อ้้างอิงตามเอกสารจริงิ แต่่สัดัส่่วนและการออกแบบรููปทรง รวมถึึงการกำำ�หนดสีีสันของ

รููปทรง 3 มิิติ ิผู้้�วิิจัยัเน้้นไปท่ี่�การออกแบบแนวจินตนิมิติ 

นิภิัทัร์์ ปััญญวานัันท์์ (Panyawanan 2019, 67 - 81) ได้้ศึึกษาการออกแบบโมเดลตัวละคร และการสร้้างสรรค์์

งานแอนิเิมชันั 3 มิติิิ ซึ่่�งการพัฒันารููปทรง 3 มิติิิ จะต้้องมีีความสัมัพันัธ์์กับัการเดินิเส้้นและข้้อต่่อต่่าง ๆ โดยรููปทรง

ที่่�ดีีจะส่่งผลถึึงขั้้�นตอนต่่าง โดยเริ่่�มจากการศึึกษาการออกแบบรููปทรงเรขาคณิิต เนื่่�องจากเป็นพื้้�นฐานในการ

ออกแบบทั้้�งตัวัละครและฉาก โดยการออกแบบที่่�ดีคีวรมีีเอกลักัษณ์์เฉพาะตัวัและทำำ�ให้้ผู้้�ชมเกิดิความจดจำำ�ได้้ง่่าย 

ดังันั้้�น รููปทรงเรขาคณิิตมีีผลต่่อการออกแบบต่่างกันตามชนิดของรููปทรงนั้้�น ๆ ซึ่่�งรููปทรง 3 มิติิิ มีีอยู่่� 2 ประเภท 

ได้้แก่่ โมเดลความละเอีียดน้้อย (Low Polygon) และโมเดลความละเอีียดสููง (High Polygon) จากการศึึกษางาน

วิจัิัยของ นิภัิัทร์์ ปััญญวานันัท์์ ผู้้�วิจิัยัสรุปุได้้ว่่า การออกแบบและพัฒันารููปทรง 3 มิติิิ ไม่่ว่่าจะเป็นงานแอนิเิมชันั

หรืือไม่่ จะต้้องคำำ�นึึงถึึงการเดินเส้้นรููปทรง เพื่่�อให้้การแสดงผลรููปทรง 3 มิิติิ มีีความถููกต้้องและครบถ้้วน
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อภิชิาติ ิคำำ�ปลิว, ชนินิทร เฉลิมิสุขุ และเกรีียงศักดิ์์� เชื่่�อมสมบัติัิ (Compliu et al. 2018, 1873 - 1855) ได้้ศึึกษา

การพััฒนาแอปพลิเคชัันแนะนำำ�สถานที่่�ท่่องเท่ี่�ยวในประเทศไทยด้้วยเทคโนโลยีีความเป็นจริงเสริม โดยพััฒนา

สภาพแวดล้้อมเสมืือนจริงิของสถานที่่�ท่่องเที่่�ยวต่่าง ๆ ในรููปแบบ 3 มิติิิ หมุนุดููได้้ 360 องศา ใช้้งานโดยใช้้อุปุกรณ์์ 

Oculus VR สวมใส่่ศีีรษะและอุปุกรณ์์ควบคุมุการมีีปฏิิสัมัพันัธ์์เพื่่�อเรีียกดููข้้อมููลรายละเอีียดของสถานที่่�ท่่องเที่่�ยว 

รวมถึึงความสามารถที่่�ผู้้�ใช้้สามารถมีีปฏิิสััมพัันธ์์กับโมเดล 3 มิิติิ ที่่�เป็นสถานที่่�ท่่องเที่่�ยวได้้ด้้วย จากการศึึกษา 

งานวิจิัยัของ อภิชิาติ ิคำำ�ปลิวิ, ชนินทร เฉลิมิสุขุ และเกรีียงศักัดิ์์� เชื่่�อมสมบัตัิ ิผู้้�วิิจัยัจึึงหาช่่องทางที่่�จะทำำ�ให้้โมเดล 

3 มิติิิ องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา แนวจินิตนิมิิติ สามารถมีีปฏิสิัมัพันัธ์์กับัผู้้�ใช้้งานได้้ ผ่่านระบบออนไลน์์ 

เพื่่�อให้้รููปทรง 3 มิิติิ ที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถบอกเล่่าข้้อมููลรายละเอีียดขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

ตามความต้้องการของผู้้�ใช้้งาน โดยท่ี่�ผู้้�ใช้้งานสามารถเลืือกที่่�จะศึึกษาข้้อมููลภายในองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา

ส่่วนใดก่่อนก็็ได้้

Mary Jane C. Samonte, Zeus Nisael Recio,…, and Jayward, S. Tamares (Samonte et al. 2018, 760 

- 765) ได้้ศึึกษาการใช้้โมเดล 3 มิิติิสำำ�หรัับนำำ�เสนอโครงสร้้างและรายละเอีียดในงานสถาปััตยกรรม โดยพััฒนา

แอปพลิเคชันัที่่�สามารถนำำ�เสนอโมเดล 3 มิติิิ และให้้ผู้้�ใช้้มีีปฏิสิัมัพัันธ์์โดยการโต้้ตอบกับรููปทรง 3 มิติิ ิเพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้

สามารถเปลี่่�ยนสีีและพื้้�นผิวิของวัสัดุไุด้้ตามต้้องการ พบว่่าผู้้�ใช้้มีีความพึึงพอใจกับัการนำำ�เสนอ เนื่่�องจากแอปพลิเิคชันั

สามารถให้้ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าชมพื้้�นที่่�และโครงสร้้างได้้ 360 องศา ทั้้�งภายในและภายนอก พร้้อมกัับการโต้้ตอบ 

เพื่่�อเลืือกคุณุสมบัตัิติ่่าง ๆ ตามที่่�ผู้้�ใช้้ต้้องการได้้ จากการศึึกษางานวิจิัยัของ Mary Jane C. Samonte และคณะ 

แสดงให้้เห็นถึึงการใช้้ประโยชน์์ของรููปทรง 3 มิิติิ ในการนำำ�เสนอรายละเอีียดของโครงสร้้างทางด้้าน

สถาปััตยกรรมศาสตร์์ ผู้้�วิจิัยัจึึงพัฒันารููปทรง 3 มิติิ ิเพื่่�อนำำ�เสนอรายละเอีียดขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

Perdinan R. Simamora และ Selly Artaty Zega (Simamora and Zega 2019, 53 - 57) ได้้ศึึกษาการสร้้าง

แบบจำำ�ลอง 3 มิติิิ ในรููปแบบจินิตนิมิิติ โดยใช้้โปรแกรม Autodesk Maya 2017 พบว่่า การใช้้โปรแกรม Autodesk 

Maya 2017 สามารถขึ้้�นรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติได้้ และรููปทรงดังักล่่าวสามารถนำำ�ไปประยุกุต์์ใช้้ในการสร้้าง

สภาพแวดล้้อมความจริงเสมืือนได้้ จากการศึึกษางานวิิจัยัของ Perdinan R. Simamora และ Selly Artaty Zega 

ผู้้�วิจิัยัจึึงสนใจพัฒนารููปทรง 3 มิิติ ิขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา รููปแบบจินตนิมิิติ เพื่่�อให้้ง่่ายต่่อการ

เข้้าใจในส่่วนประกอบต่่าง ๆ จำำ�นวน 11 แห่่ง โดยอ้้างอิงตำำ�แหน่่งการจััดวางตามแผนผัังที่่�ได้้จากแผนที่่�ดาวเทีียม 

เพื่่�อให้้ตำำ�แหน่่งเป็นไปตามความเป็นจริง 

Natalia S. Podzharaya และ Anastasiia S. Sochenkova (Podzharaya and Sochenkova 2018) ได้้ศึึกษา

การท่่องเที่่�ยวเสมืือนจริงภายในพิิพิธิภััณฑ์์ โดยการสร้้างแบบจำำ�ลองเสมืือนจริงด้้วยการขึ้้�นรููปทรง 3 มิติิ ิทั้้�งภายนอก

และภายในอาคารพิิพิิธภััณฑ์์ฯ เป็นการเพิ่่�มโอกาสการเยี่�ยมชมพิิพิิธภััณฑ์์ผ่่านการใช้้เทคโนโลยีีในยุุคปััจจุบััน 

โดยการพัฒันาแบบจำำ�ลองเสมืือนจริงิพิพิิธภัณัฑ์์ได้้อาศัยัเทคนิคิหลายอย่่าง ได้้แก่่ การสร้้างภาพพาโนรามา 3 มิติิิ 

ภาพถ่่ายเสมืือนจริง รููปทรง 3 มิติิิ และพัฒันาระบบปฏิสัิัมพันัธ์์ที่่�ทำำ�ให้้นักท่่องเที่่�ยวสามารถเยี่�ยมชมแบบจำำ�ลอง

ได้้ตั้้�งแต่่ชั้้�นแรกของอาคารจนถึึงชั้้�นบนสุุด ซึ่่�งสามารถให้้ข้้อมููลประวััติิศาสตร์์ทางทะเลของอ่่าว Boka

รวมถึึงเส้้นทางการเดินเรืือในยุุคอดีีตของจักรวรรดิิรัสัเซีีย สาธารณรััฐเวนิส จักัรวรรดิิฝรั่่�งเศส และมอนเตเนโกร 
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ซึ่่�งแบบจำำ�ลองเสมืือนจริงนี้้�สามารถดึึงดููดความสนใจของกลุ่่�มคนที่่�มีีช่่วงอายุุและเพศแตกต่่างกัน ให้้หันมาเลืือก

ใช้้รููปแบบการท่่องเที่่�ยวแบบใหม่่ที่่�สอดคล้้องกัับการเปลี่่�ยนแปลงของสัังคมโลกได้้ จากการศึึกษางานวิิจััยของ

Natalia S. Podzharaya และ Anastasiia S. Sochenkova ได้้นำำ�เทคโนโลยีีในยุุคปััจจุุบัันมาพััฒนาสื่่�อ 

เพื่่�อนำำ�เสนอข้้อมููลทางประวัติศิาสตร์์ให้้ผู้้�คนได้้ศึึกษา โดยมีีการเปลี่�ยนแปลงของสังคมในโลกเข้้ามาเป็นปััจจัยหลัก

ที่่�ทำำ�ให้้มีีผลต่่อการเดินทางมาศึึกษาข้้อมููลในสถานที่่�จริง ผู้้�วิจิัยัจึึงประยุกต์์ใช้้การนำำ�เสนอข้้อมููลขององค์์ประกอบ

เมืืองเก่่านครราชสีีมา ผ่่านรููปทรง 3 มิิติิ เพื่่�อช่่วยให้้เยาวชนมีีความสนใจและรัับรู้้�ถึึงข้้อมููลทางประวััติิศาสตร์์ 

ขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา ซึ่่�งสื่่�อที่่�ให้้ข้้อมููลเป็นรููปทรง 3 มิติิ ิที่่�ง่่ายต่่อการรับัรู้้�ข้้อมููลเนื่่�องจากสามารถ

เห็็นวััตถุุได้้รอบด้้าน ผู้้�ใช้้สามารถเข้้าใช้้งานสื่่�อผ่่านทางสังคมออนไลน์์ อีีกทั้้�งยังมีีระบบปฏิิสััมพัันธ์์ที่่�ช่่วยให้้ 

ผู้้�ใช้้งานได้้เลืือกศึึกษาและเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองตามหััวข้้อที่่�สนใจก่่อนหรืือหลังก็ได้้ 

ขั้้�นตอนการดำำ�เนินิการวิจิัยั

การออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิต สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

ถืือเป็นการวิิจัยัเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยผู้้�วิิจัยัมีีขั้้�นตอนการดำำ�เนินการวิิจัยั ดัังนี้้�

1. สร้างเครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการทดลอง

เครื่่�องมืือที่่�ผู้้�วิิจััยใช้้ในการทดลอง คืือ สื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิมิิต สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่า

นครราชสีีมา โดยใช้้หลักการ 3P (Ladakul and Punya 2018, 64 - 71) ซ่ึ่�งมีีขั้้�นตอน ดัังนี้้�

1.1 ขั้้�นตอนก่่อนการผลิติ (Pre-Production) 

1.1.1 รวบรวมข้้อมููล

ผู้้�วิิจััยได้้รวบรวมข้้อมููลท่ี่�ได้้จากการศึึกษาเอกสารต่่าง ๆ ที่่�เกี่�ยวข้้องกัับประวัติิของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

อนุุสาวรีีย์์ท้้าวสุุรนารีี ประตููชุุมพล คููเมืือง แนวกำำ�แพง ศาลหลัักเมืือง วััดพายััพ วััดบึึง วััดสระแก้้ว วััดกลางนคร 

วััดอิิสาน และวััดบููรฬ์์ รวมถึึงได้้สำำ�รวจพื้้�นที่่�และสถานท่ี่�จริิงในเขตเมืืองเก่่านครราชสีีมา จึึงสรุุปข้้อมููลสำำ�คััญ 

ที่่�จะนำำ�ไปใช้้ในการออกแบบรููปทรง 3 มิติิ ิและเป็นข้้อมููลสำำ�หรับัอธิบิายองค์์ประกอบต่่าง ๆ ของเมืืองเก่่านครราชสีีมา

1.1.2 กำำ�หนดรููปแบบของรููปทรง 3 มิิติิ 

จากการศึึกษาลัักษณะนิสััยของกลุ่่�มตััวอย่่าง พบว่่ากลุ่่�มตััวอย่่างคืือนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย

ซึ่่�งมีีช่่วงอายุุอยู่่�ระหว่่าง 15 – 18 ปีี มีีลัักษณะนิิสััยชอบใช้้อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ชอบการติิดต่่อสื่่�อสารโดยใช้้ 

สื่่�อสังคมออนไลน์์ มีีความชื่่�นชอบการ์์ตููนและการเล่่นเกม ดังันั้้�นรููปทรง 3 มิติิ ิที่่�นำำ�ไปใช้้กับเยาวชนจะนิยมลดทอน

รายละเอีียด โดยใช้้สัดส่่วนอยู่่�ระหว่่าง 1 : 3 – 1 : 5 เป็นการเลืือกเอาจุุดเด่่นของแต่่ละองค์์ประกอบในเขต 



153

เมืืองเก่่านครราชสีีมามาออกแบบให้้เป็็นที่่�น่่าจดจำำ� ซึ่่�งในความเป็นจริิงจะไม่่พบรููปทรงลัักษณะนี้้� โดยรููปทรง 

3 มิติิ ิที่่�พััฒนาจะต้้องมีีส่่วนประกอบของ Vertexes Edges และ Face ให้้น้้อยที่่�สุุดแต่่ต้้องยังคงการตีีความได้้ว่่า

รููปทรงนั้้�นคืือองค์์ประกอบใดในเมืืองเก่่านครราชสีีมา โดยใช้้เทคนิิคการใส่่ Texture แทนการปรับแต่่งหรืือเพิ่่�ม

ส่่วนประกอบของ Vertexes Edges และ Face ซึ่่�งรููปทรง 3 มิติิิ ที่่�มีีการใส่่ Material และ Texture จะต้้องมีีสีีสันั

สวยงาม สะดุดตา และภาพกราฟิิกของ Texture ต้้องมีีคุณภาพ อีีกทั้้�งยังสามารถนำำ�ไฟล์์ 3 มิิติิ มาจััดแสดง 

ผ่่านสัังคมออนไลน์์ท่ี่�เยาวชนจะเปิดใช้้งานผ่่านอุุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์ที่่�เชื่่�อมต่่ออินเทอร์์เน็ต

1.1.3 ค้้นหาลัักษณะเด่่นของแต่่ละองค์์ประกอบในเมืืองเก่่านครราชสีีมา

ผู้้�วิจิัยัได้้ค้้นหาลักัษณะเด่่นของแต่่ละองค์์ประกอบในเมืืองเก่่านครราชสีีมาจากการศึึกษารวบรวมข้้อมููลจากเอกสาร

ต่่าง ๆ จากนั้้�นจึึงออกแบบภาพร่่างเพื่่�อเป็นต้้นแบบในการพััฒนารููปทรง 3 มิติิิ

1.2 ขั้้�นตอนการผลิติ (Production) 

1.2.1 พัฒันารููปทรง 3 มิติิ ิผู้้�วิิจััยได้้เลืือกใช้้ซอฟต์์แวร์์สำำ�หรับัสร้้างงาน 3 มิติิ ิที่่�มีีชื่่�อว่่า Autodesk Maya ซึ่่�งเป็น

ซอฟต์์แวร์์ที่่�เหมาะสำำ�หรับพัฒนารููปทรง 3 มิติิ ิโดยเริ่่�มจากการเลืือกใช้้รููปทรงแบบ Polygon Primitive ซึ่่�งเป็น

รููปทรงเรขาคณิิต จากนั้้�นจึึงทำำ�การปรับแต่่งรููปทรงโดยการเพิ่่�มค่่า Vertexes Edges และ Face และใช้้คำำ�สั่่�ง 

ต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ได้้รููปทรงตามท่ี่�ได้้ออกแบบไว้้ 

1.2.2 กำำ�หนดพื้้�นผิิวและสร้้าง UV Texture 

(1) ผู้้�วิิจััยได้้กำำ�หนดพื้้�นผิิวให้้รููปทรง 3 มิิติิ ในโปรแกรม Autodesk Maya โดยกำำ�หนดให้้ Polygons ทุุกชิ้้�น 

มีีคุณุสมบัตัิขิองพื้้�นผิวิเป็นแบบ Lambert ซึ่่�งพื้้�นผิวิลักัษณะนี้้�เป็นพื้้�นผิวิท่ี่�มีีลักัษณะเป็นผิวิด้้าน ไม่่มีีความมันัวาว 

ไม่่มีีการสะท้้อนของจุดแสง เนื่่�องจาก Polygons มีีปริมาณมาก การเลืือกใช้้พื้้�นผิิวลักษณะนี้้�จะช่่วยให้้การ 

ประมวลผลรููปทรง 3 มิิติิ มีีความรวดเร็็วยิ่่�งขึ้้�น โดยเฉพาะการนำำ�ไปแสดงผลในเว็็บไซต์์หรืือดููผ่่านแอปพลิิเคชััน 

สื่่�อสังคมออนไลน์์ 

(2) การสร้้าง UV Texture เพื่่�อนำำ�โครงร่่างของรููปทรง 3 มิิติิ ไปสร้้างภาพกราฟิิกให้้เป็น Texture เพื่่�อช่่วยให้้ 

รููปทรง 3 มิิติิ มีีลวดลายและสีีสันสวยงามและสอดคล้้องกับข้้อมููลที่่�จะนำำ�เสนอ โดยการสร้้าง UV Texture 

ในโปรแกรม Autodesk Maya เป็นการกางหรืือตััดรููปทรง 3 มิิติิ ออกมาเป็นภาพ 2 มิิติิ เพื่่�อให้้สามารถ 

นำำ�ภาพ 2 มิิติ ิไปสร้้างสรรค์์ลวดลายให้้เป็น Texture ได้้

1.2.3 ออกแบบและสร้้าง Texture ซึ่่�งผู้้�วิจัิัยได้้นำำ� UV Texture ที่่�ได้้จากโปรแกรม Autodesk Maya มาสร้้างสรรค์์

และออกแบบ Texture ในโปรแกรม Substance Painter ซึ่่�งเป็นโปรแกรมสำำ�หรับทำำ� Texture แก่่รููปทรง 3 มิติิิ 

โดยโปรแกรมมีีความสามารถให้้ผู้้�ออกแบบสามารถวาดลวดลาย Texture ลงไปในรููปทรง 3 มิติิิได้้เลย 
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1.2.4 ใส่่ Texture ให้้รููปทรง 3 มิิติิ 

ผู้้�วิิจััยนำำ� Texture ที่่�ได้้สร้้างสรรค์์ไว้้แล้้วมาใส่่ให้้รููปทรง 3 มิิติิ ในโปรแกรม Autodesk Maya โดยการนำำ�เข้้า 

รููปทรง 3 มิติิิ จากนั้้�นเปลี่่�ยนคุณุสมบัตัิสิีีของ Material กำำ�หนดให้้เป็นไฟล์์ภาพ แล้้วเลืือกไฟล์์ภาพกราฟิิก Texture 

ใส่่ให้้ตรงกับรููปทรง 3 มิติิิ แต่่ละชิ้้�น ผลจากการใส่่ Texture ให้้รููปทรง 3 มิติิิ มีีดังันี้้�

ภาพที่่� 1 รููปทรง 3 มิิติ ิอนุสาวรีีย์์ท้้าวสุรนารีี
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 1 จุุดเด่่นของอนุสาวรีีย์์ท้้าวสุรนารีีคืือ ท้้าวสุรนารีีประดิษฐานอยู่่�บนไพทีีสี่�เหลี่�ยมย่่อมุมไม้้สิบสอง 

โดยอนุสาวรีีย์์ท้้าวสุรนารีีจะหันหน้้าไปทางด้้านทิิศตะวันตก

ภาพที่่� 2 รููปทรง 3 มิิติ ิประตููชุมพล
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 2 จุุดเด่่นของประตููชุมพลคืือ เป็นประตููเชิงเทิน ก่่อด้้วยหิินก้้อนใหญ่่และอิฐ ฉาบด้้วยปููน มีีหอรบ 

อยู่่�ด้้านบน หลัังคามุุงกระเบื้้�อง ประดัับด้้วยช่่อฟ้า กระจััง และนาคสะดุ้้�ง มีีกำำ�แพงต่่อจากประตููทั้้�งสองข้้าง 

ก่่อด้้วยอิิฐ ส่่วนบนสุุดทำำ�เป็นรููปใบเสมา
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ภาพที่่� 3 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิคููเมืือง
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 3 จุุดเด่่นของคููเมืืองคืือ เมืืองนครราชสีีมาจะมีีคููเมืืองล้้อมรอบ ซึ่่�งออกแบบเป็นแนวป้องกัันเมืือง 

ตามรููปแบบของเมืืองขอมในสมัยโบราณ

ภาพที่่� 4 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิแนวกำำ�แพง
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 4 จุดุเด่่นของแนวกำำ�แพงคืือ สร้้างโดยก่่ออิฐขึ้้�นจากหิินศิิลาแลง บนกำำ�แพงมีีใบเสมาโดยรอบ

ภาพที่่� 5 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิศาลหลักเมืือง
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)
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จากภาพที่่� 5 จุดุเด่่นของศาลหลักเมืืองคืือ จะมีีศาลาทรงประยุกต์์ครอบตัวเสา และประดับผนังัข้้างด้้วยประติมากรรม

แบบนููนต่ำำ��บอกเล่่าเรื่่�องราวเกี่�ยวกับประวัติเิมืืองนครราชสีีมา

ภาพที่่� 6 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดพายััพ
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 6 จุุดเด่่นของวััดพายััพ คืือ ตั้้�งอยู่่�ทิิศตะวัันตกเฉีียงเหนืือของเสาหลัักเมืือง มีีพระบรมรููปสมเด็็จ- 

พระนารายณ์์มหาราชประทับอยู่่�ในศาลาทรงไทย มีีซุ้้�มประตููที่่�เป็นเอกลัักษณ์์โดยมีีลักษณะคล้้ายท่่อนซุุง 

ขนาดใหญ่่วางไว้้เป็นซุ้้�มประตููวัด มีีศาลาทรงไทย มีีพระอุโุบสถหินิอ่่อน มีีหอระฆังั และมีีอาคารหกเหลี่�ยมที่่�เป็น

จุดุเด่่นของวัด 

ภาพที่่� 7 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดบึึง
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 7 จุดุเด่่นของวัดบึึงคืือ ยังัคงมีีบ่่อน้ำำ��ขนาดเล็กอยู่่�ภายในวััด ซึ่่�งเป็นร่่องรอยที่่�เหลืือจากการถมบึึงเก่่า

เพื่่�อสร้้างวััด มีีพระอุุโบสถทรงสำำ�เภาซึ่่�งเป็นอาคารสำำ�คััญภายในวััด เป็นพระอุโบสถสมัยอยุุธยาที่่�ยัังคงสัดส่่วน

สภาพเดิม สมบููรณ์์ท่ี่�สุุดในเขตเมืืองเก่่านครราชสีีมา
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ภาพที่่� 8 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดสระแก้้ว
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 8 จุดุเด่่นของวัดสระแก้้ว คืือ ตั้้�งอยู่่�ใกล้้กับสระแก้้ว สระน้ำำ��เก่่าแก่่ที่่�มีีมานาน เป็นสระน้ำำ��คู่่�บ้้านคู่่�เมืือง

ของคนโคราช อยู่่�บริเวณทางทิศใต้้ของกำำ�แพงเมืือง

ภาพที่่� 9 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดกลางนคร
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพท่ี่� 9 จุดุเด่่นของวัดกลางนครคืือ เป็นวัดัท่ี่�ตั้้�งอยู่่�กลางใจเมืือง ติดิกับัศาลหลักเมืือง มีีพระวิหารซ่ึ่�งเป็นอาคาร

ที่่�มีีอายุุมากท่ี่�สุุดท่ี่�ยัังปรากฏอยู่่�ในวััดกลางนคร มีีพระอุโบสถที่่�บููรณะขึ้้�นมาใหม่่ตั้้�งอยู่่�กลางน้ำำ��



ปีีที่่� 13 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2565158

The Designs and Development of 3D Fantasy Model.for Study the Composition in the Old Town of Nakhon Ratchasima 1 

ภาพที่่� 10 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดอิสาน
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 10 จุดุเด่่นของวัดอิสิานคืือ ตั้้�งอยู่่�ในบริเิวณทิศิตะวันัออกเฉีียงเหนืือของเมืือง มีีพระอุโุบสถที่่�มีีลักัษณะ

การตกแต่่งแบบเรีียบง่่าย มีีฐานเป็นแอ่่นโค้้งทรงสำำ�เภา หน้้าบันัและหลังคามีีการซ่่อมแซมใหม่่

ภาพที่่� 11 พัฒันารููปทรง 3 มิิติ ิวััดบููรพ์์
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

จากภาพที่่� 11 จุดุเด่่นของวัดับููรพ์์คืือ ตั้้�งอยู่่�ทางทิศิตะวันัออกของกำำ�แพงเมืือง มีีพระอุโุบสถ ที่่�ถููกสร้้างขึ้้�นมาใหม่่

แทนพระอุโบสถเดิมที่่�ชำำ�รุดทรุดโทรม ภายนอกพระอุโบสถรายล้้อมด้้วยเสมาคู่่�ทั้้�ง 8 ทิิศ และมีีพระเจดีีย์์ตั้้�งอยู่่� 

ด้้านหลังบนฐานไพทีี

1.2.5 รวมไฟล์์ 3 มิติิิ 

ผู้้�วิิจััยได้้พัฒนารููปทรง 3 มิิติิ ด้้วยวิิธีีการแยกไฟล์์กำำ�หนดให้้ 1 ไฟล์์ คืือ 1 องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

เพื่่�อให้้ง่่ายต่่อการปรุงปรุงแก้้ไข เพื่่�อให้้องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาทั้้�งหมดรวมกัันอยู่่�ในไฟล์์เดีียว จึึงนำำ�เข้้า

ไฟล์์ 3 มิติิิ ทั้้�งหมดที่่�ได้้พัฒันาขึ้้�นมาจัดัวางตามตำำ�แหน่่งที่่�อ้้างอิงิตามข้้อมููลที่่�ได้้ศึึกษามา โดยมีีคููเมืืองอยู่่�ตำำ�แหน่่ง

นอกสุุดและมีีกำำ�แพงเมืืองล้้อมรอบตัวเมืือง ซึ่่�งทางทิศตะวันตกมีีอนุสาวรีีย์์ท้้าวสุรนารีีตั้้�งอยู่่� ด้้านหลังอนุสาวรีีย์์

ท้้าวสุรนารีีจะมีีประตููชุุมพลตั้้�งอยู่่� จากนั้้�นจึึงจััดวางตำำ�แหน่่งของวััดทั้้�ง 6 ตามทิิศต่่าง ๆ และมีีวััดกลางนคร 

และศาลหลักเมืืองตั้้�งอยู่่�ใจกลางเมืือง
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ภาพที่่� 12 รวมไฟล์์รููปทรง 3 มิิติ ิเมืืองเก่่านครราชสีีมา
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

1.2.6 ส่่งออกไฟล์์ 3 มิิติิ 

ผู้้�วิจิัยัได้้ส่่งออกไฟล์์ 3 มิติิิ ที่่�ได้้มีีการจัดัวางองค์์ประกอบเมืืองนครราชสีีมาอย่่างครบถ้้วนแล้้ว โดยกำำ�หนดให้้ไฟล์์

ที่่�ส่่งออกเป็นไฟล์์นามสกุล .FBX ซึ่่�งไฟล์์ดังกล่่าวมีีคุณสมบัติัิในการจััดเก็บข้้อมููล 3 มิติิิ รวมกัับการเก็บคุณสมบัติัิ

ของ Material และไฟล์์ภาพ Texture ไว้้ด้้วยกัันในไฟล์์เดีียว ซึ่่�งจะสะดวกต่่อการนำำ�ไฟล์์ไปเผยแพร่่ต่่อไป

1.3 ขั้้�นตอนหลังัการผลิติ (Post-Production)

1.3.1 จัดัแสดงไฟล์์ 3 มิิติิ 

ผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษาวิิธีีการจััดแสดงผลงาน 3 มิิติิ ผ่่านสัังคมออนไลน์์ พบว่่ามีีเว็บไซต์์สำำ�หรับจัดแสดงผลงาน 3 มิิติ ิ

ซึ่่�งเป็นการอััพโหลดไฟล์์งาน 3 มิิติ ิขึ้้�นไปที่่�ฐานข้้อมููลของเว็บไซต์์ โดยผลงานจะถููกนำำ�เสนอผ่่านเว็บเบราว์์เซอร์์

บนอุุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์ท่ี่�มีีการเชื่่�อมต่่ออินเทอร์์เน็ต โดยพิิมพ์์ที่่� URL ว่่า www.sketchfab.com 
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ภาพที่่� 13 ตั้้�งค่่าการจััดแสดงรููปทรง 3 มิิติิ
(© Punyarat Rungsoongnern 20/09/2020)

1.3.2 อััพโหลดไฟล์์งาน 3 มิิติิ

ผู้้�วิิจััยได้้อััพโหลดไฟล์์งาน 3 มิิติิ ด้้วยไฟล์์นามสกุุล .FBX จากนั้้�นจึึงตั้้�งค่่าการแสดงผลรููปทรง 3 มิิติิ ซึ่่�งประกอบ 

ไปด้้วยการตั้้�งค่่าการแสดงผลทั่่�วไป การจััดแสงและตั้้�งค่่าการแสดงผลเกี่่�ยวกัับแสงและเงา การตั้้�งค่่าพื้้�นผิิว 

การตั้้�งค่่าการแสดงผลจากการประมวลผลและลููกเล่่นพิิเศษ และการตั้้�งค่่ามุุมกล้้องและเพิ่่�มคำำ�อธิบาย โดยกำำ�หนด

มุมุกล้้องให้้สอดคล้้องกับคำำ�อธิบายในแต่่ละส่่วน 

2. สร้างเครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการเก็บ็รวบรวมข้อมูลู

เครื่่�องมืือที่่�ผู้้�วิิจัยัใช้้ในการเก็บรวบรวมข้้อมููลคืือการใช้้แบบสอบถาม ซึ่่�งประกอบไปด้้วย 

(1) แบบประเมิินคุุณภาพการออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิต สำำ�หรัับผู้้�เชี่่�ยวชาญ ซึ่่�งแบ่่งออก

เป็นการประเมิินคุุณภาพ 3 ด้้าน ได้้แก่่ คุุณภาพด้้านเนื้้�อหา มีีผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหาจำำ�นวน 3 ท่่าน คุุณภาพ 

ด้้านการออกแบบ มีีผู้้�เชี่�ยวชาญด้้านการออกแบบ จำำ�นวน 3 ท่่าน และคุณุภาพด้้านเทคนิิค มีีผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิค 

จำำ�นวน 3 ท่่าน โดยกำำ�หนดรููปแบบแบบสอบถามทั้้�ง 3 ด้้านเป็นแบบมาตรประมาณค่่า 5 ระดับ (Greedisgoods 

2020, online) มีีวิธีีการประเมินโดยใช้้แบบสอบถามแบบกระดาษ

(2) แบบวัดการรัับรู้้�ก่่อน - หลังัใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติของกลุ่่�มตััวอย่่าง โดยผู้้�วิจิัยักำำ�หนดรููปแบบ

เป็นแบบทดสอบปรนััย 4 ตััวเลืือก แต่่มีีเพีียงคำำ�ตอบเดีียวที่่�ถููกต้้องที่่�สุุด โดยมีีจุุดประสงค์์การรัับรู้้� ได้้แก่่ 

การรัับรู้้�เกี่่�ยวกัับข้้อมููลทั่่�วไปของเมืืองนครราชสีีมา และการรัับรู้้�เกี่่�ยวกัับองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

มีีวิธิีีการประเมินโดยใช้้แบบสอบถามแบบออนไลน์์เพื่่�อให้้เหมาะสมกัับพฤติิกรรมของกลุ่่�มตััวอย่่าง
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(3) แบบสำำ�รวจความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างหลังใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ ซึ่่�งแบ่่งออกเป็นการสำำ�รวจ

ความพึึงพอใจ 3 ด้้าน ได้้แก่่ ความพึึงพอใจด้้านเนื้้�อหา ความพึึงพอใจด้้านการออกแบบ และความพึึงพอใจ 

ด้้านเทคนิคิ โดยกำำ�หนดเป็นแบบมาตรประมาณค่่า 5 ระดับั (Greedisgoods 2020, online) มีีวิธิีีการประเมินิ

โดยใช้้แบบสอบถามแบบออนไลน์์เพื่่�อให้้เหมาะสมกัับพฤติิกรรมของกลุ่่�มตััวอย่่าง 

เมื่่�อผู้้�วิิจััยได้้พััฒนาแบบสอบถามสำำ�หรับใช้้เป็นเครื่่�องมืือในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลแล้้วจึึงนำำ�ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้้านแบบสอบถาม จำำ�นวน 3 ท่่าน เพื่่�อทำำ�การประเมินิแบบประเมินิความตรงของแบบประเมินิคุณุภาพ เพื่่�อหา 

ความสอดคล้้องของข้้อคำำ�ถามกัับด้้านที่่�ต้้องประเมิน เพื่่�อหาค่่าดัชันีีความสอดคล้้อง โดยคัดัเลืือกเฉพาะข้้อคำำ�ถาม

ที่่�มีีค่่า IOC ตั่่�งแต่่ 0.5 ขึ้้�นไป

3. หาคุณุภาพเครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการทดลองกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญ

นำำ�สื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิต สำำ�หรัับศึึกษาองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา ที่่�ได้้จััดแสดงผ่่านเว็็บไซต์์ 

Sketchfab ให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 3 ด้้านประเมินิคุณุภาพสื่่�อ ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการออกแบบ 

และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิค โดยมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านละ 3 ท่่าน จากนั้้�นจึึงนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้ไปวิิเคราะห์์หาค่่าทางสถิิติิ

ต่่อไป

4. หาประสิทิธิภิาพเครื่่�องมือืที่่�ใช้้ในการทดลองกับักลุ่่�มทดลอง

ผู้้�วิิจััยได้้ปรัับปรุุงคุุณภาพสื่่�อตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญในแต่่ละด้้านแล้้วจึึงนำำ�สื่่�อไปใช้้กัับกลุ่่�มทดลอง 

เพื่่�อทดสอบประสิทิธิภิาพ โดยมีีกลุ่่�มทดลองซึ่่�งเป็นประชากรแต่่ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง ผู้้�วิจิัยักำำ�หนดเวลาให้้กลุ่่�มทดลอง

ทำำ�แบบทดสอบก่่อนใช้้งานสื่่�อเป็นเวลา 15 นาทีี จากนั้้�นจึึงให้้กลุ่่�มทดลองศึึกษาองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา

โดยใช้้สื่่�อรููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิต เป็นเวลา 20 นาทีี แล้้วจึึงให้้กลุ่่�มทดลองทำำ�แบบทดสอบหลัังใช้้งานสื่่�อ 

เป็นเวลา 15 นาทีี มีีรายละเอีียดดังนี้้�

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่�ยว 

เป็นการทดสอบประสิิทธิิภาพสื่่�อโดยใช้้ผู้้�ทดลองจำำ�นวน 3 คน ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีท่ี่� 4 

จำำ�นวน 1 คน นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 5 จำำ�นวน 1 คน นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 6 จำำ�นวน 1 คน 

พบว่่า สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติมีีค่่าเฉล่ี่�ย E1/E2 เท่่ากัับ 8.33/16.67 ดังันั้้�น สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ 

มีีประสิทธิภาพ 41.65/83.33 และผู้้�วิิจัยัได้้ปรับเปลี่�ยนการใช้้คำำ�อธิบายเพิ่่�มเติมให้้กระชับและเข้้าใจง่่ายขึ้้�น 

4.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่่�ม 

เป็นการทดสอบประสิิทธิิภาพสื่่�อโดยใช้้ผู้้�ทดลองจำำ�นวน 9 คน ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีท่ี่� 4 

จำำ�นวน 3 คน นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 5 จำำ�นวน 3 คน นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 6 จำำ�นวน 3 คน 

พบว่่า สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติมีีค่่าเฉล่ี่�ย E1/E2 เท่่ากัับ 7.33/17.44 ดังันั้้�น สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ
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มีีประสิทิธิภิาพ 36.67/87.22 และผู้้�วิจิัยัได้้เพิ่่�มเติมวิิธีีการแสดงผลภาพ 3 มิติิ ิโดยให้้การแสดงผลมีีการเน้้นไปที่่�

รููปทรง 3 มิติิ ิที่่�สอดคล้้องกับัข้้อมููลคำำ�อธิบิายและมุมุกล้้อง ส่่วนรููปทรง 3 มิติิ ิอื่่�นที่่�ไม่่สอดคล้้องกับัข้้อมููลที่่�กำำ�ลังั

อธิบิายให้้มีีการพร่่ามััวภาพรููปทรง 3 มิิติ ินั้้�นไว้้ 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่่�ม 

เป็นการทดสอบประสิิทธิิภาพสื่่�อโดยใช้้ผู้้�ทดลอง จำำ�นวน 30 คน ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 4 

จำำ�นวน 10 คน นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 5 จำำ�นวน 10 คน นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 6 จำำ�นวน 10 คน 

พบว่่า สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิิติมีีค่่าเฉลี่่�ย E1/E2 เท่่ากับั 9.30/17.73 ดังันั้้�น สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ

มีีประสิทธิิภาพ 46.50/88.67 ซึ่่�งผลการรัับรู้้�ของกลุ่่�มทดลองเกี่�ยวกับองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

หลังัใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิติ คิดิเป็นร้้อยละ 88.67 ซึ่่�งมากกว่่าเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้ คืือ ร้้อยละ 80

5. นำำ�เครื่่�องมือืไปใช้้กับักลุ่่�มตัวอย่่าง

หลัังจากผู้้�วิิจััยได้้หาคุุณภาพสื่่�อจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ และได้้หาประสิทธิิภาพสื่่�อจากกลุ่่�มทดลองแล้้ว ผู้้�วิิจััยจึึงนำำ�สื่่�อ 

ที่่�ได้้ปรับปรุุงแล้้วไปใช้้กับกลุ่่�มตััวอย่่าง ซึ่่�งเป็นนัักเรีียนระดับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย โรงเรีียนบุุญวััฒนา 

จัังหวัดนครราชสีีมา ภาคการศึึกษาที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 41 คน เพื่่�อนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ 

ผลการทดลอง

การวิเิคราะห์์ข้้อมูลู

ผู้้�วิจิัยัได้้แบ่่งการนำำ�เสนอผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลออกเป็น 3 ตอน ได้้แก่่ (1) การวิิเคราะห์์คุณภาพการออกแบบและ

พัฒันารููปทรง 3 มิติิิ โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ (2) การวิเิคราะห์์การรับัรู้้�ของกลุ่่�มตัวัอย่่างเกี่่�ยวกับัองค์์ประกอบของเมืืองเก่่า

นครราชสีีมาผ่่านรููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิมิิต (3) การวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างหลังใช้้งานสื่่�อ 

รููปทรง 3 มิิติ ิแนวจินตนิมิติ

1. การวิิเคราะห์์คุณภาพการออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิิติิ โดยผู้้�เชี่�ยวชาญ

จากการประเมิินคุุณภาพสื่่�อโดยผู้้�เชี่�ยวชาญ ทั้้�ง 3 ด้้านพบว่่า การออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ มีีคุุณภาพ 

อยู่่�ในระดับดีี มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.42 โดยด้้านที่่�มีีค่่าเฉล่ี่�ยสููงที่่�สุุดคืือด้้านการออกแบบ มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.67 มีีคุณภาพอยู่่�ใน

ระดัับดีีมาก รองลงมาคืือด้้านเนื้้�อหา มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.40 มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีี และลำำ�ดัับสุุดท้้ายคืือด้้านเทคนิิค 

มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.19 มีีคุณภาพอยู่่�ในระดับดีี
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2. การวิิเคราะห์์การรัับรู้้�เกี่่�ยวกัับองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมาผ่่านรููปทรง 3 มิิติิ แนวจิินตนิิมิิตของ 

กลุ่่�มตััวอย่่าง

ผู้้�วิิจัยัได้้แสดงผลการวิิเคราะห์์ ในตารางท่ี่� 1

การทดสอบ คะแนนเต็ม็ ร้้อยละ 80
ของคะแนนเต็ม็

(x̄) (S.D.) ร้้อยละ t*

ก่่อนการใช้้งาน (E1) 20 16 9.32 2.37 46.59
2.107*

หลังัการใช้้งาน (E2) 20 16 16.59 1.82 82.93

จากตารางที่่� 1 อธิบายได้้ว่่ากลุ่่�มตััวอย่่างมีีการรัับรู้้�เกี่�ยวกับองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาก่่อนใช้้งานสื่่�อ 

รููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิมิิต เฉล่ี่�ย 9.32 คิิดเป็นร้้อยละ 46.59 และมีีการรัับรู้้�เกี่�ยวกับองค์์ประกอบเมืืองเก่่า

นครราชสีีมาหลังัใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ เฉลี่่�ย 16.59 คิดิเป็นร้้อยละ 82.93 นำำ�ไปสู่่�การตรวจสอบ

สมมุุติิฐาน พบว่่า t คำำ�นวณ มากกว่่า t ตาราง จึึงปฏิิเสธ H0 และยอมรัับ H1 ดัังนั้้�น จึึงสรุุปได้้ว่่าหลัังการใช้้ 

สื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ ทำำ�ให้้กลุ่่�มตัวัอย่่างมีีการรับัรู้้�เกี่่�ยวกับัองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาสููงกว่่า

เกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิติทิี่่�ระดับ .05

3. การวิเิคราะห์์ความพึงพอใจของกลุ่่�มตัวอย่่างหลังัใช้้งานสื่่�อรูปูทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิติ

จากการวิเิคราะห์์ความพึึงพอใจของกลุ่่�มตัวัอย่่างหลังัใช้้งานสื่่�อรููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินิตนิมิิติ พบว่่ากลุ่่�มตัวัอย่่าง

มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.62 โดยด้้านท่ี่�ได้้รับัความพึึงพอใจจากกลุ่่�มตัวัอย่่างสููงท่ี่�สุุดคืือ ด้้านเนื้้�อหา 

มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.63 มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด รองลงมาคืือด้้านเทคนิิค มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.62 มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด และ

ลำำ�ดับสุดท้้ายคืือด้้านการออกแบบ มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.60 มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด

สรุปและอภิปิรายผลการวิจิัยั

จากการศึึกษาการออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิิมิิต สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่า

นครราชสีีมา ผู้้�วิิจัยันำำ�มาอภิปรายผล ดัังต่่อไปนี้้� 

1. ผู้้�วิจิัยัได้้ออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิติิ ิแนวจินตนิมิติ สำำ�หรับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

โดยใช้้โปรแกรมคอมพิวิเตอร์์สำำ�หรับัสร้้างงาน 3 มิติิิ ชื่่�อว่่า Autodesk Maya2017 ซึ่่�งเป็นโปรแกรมที่่�เหมาะสำำ�หรับั

สร้้างผลงาน 3 มิติิ ิแนวจินตนิมิติ สอดคล้้องกับงานวิิจัยัของ Perdinan R. Simamora และ Selly Artaty Zega 

(Simamora and Zega 2019, 53 - 57) ที่่�ได้้ศึึกษาการสร้้างแบบจำำ�ลอง 3 มิติิิ ในรููปแบบจินตนิมิติ โดยใช้้โปรแกรม 

Autodesk Maya2017 และใช้้ชื่่�อผลงานว่่า “Blue&Flash” พบว่่าโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ดังกล่่าวสามารถสร้้าง

* มีีนัยสำำ�คัญทางสถิติทิี่่�ระดับ .05
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สภาพแวดล้้อมเสมืือนได้้ โดยมีีกระบวนการเริ่่�มตั้้�งแต่่การขึ้้�นรููปทรง 3 มิิติิ การเลืือกพื้้�นผิิวและใส่่ Texture 

ซึ่่�งการออกแบบโมเดล 3 มิิติิ มีีอยู่่� 2 ประเภท ได้้แก่่ รููปทรงความละเอีียดน้้อย และรููปทรงความละเอีียดสููง 

ดังันั้้�น เพื่่�อให้้ง่่ายต่่อการเข้้าใจในส่่วนประกอบของสถานที่่�ที่่�เป็นองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา ผู้้�วิจิัยัจึึงได้้

ออกแบบและพัฒนารููปทรง 3 มิติิิ แนวจินตนิมิิติในโปรแกรม Autodesk Maya2017 โดยจััดอยู่่�ในประเภทรููปทรง

ความละเอีียดน้้อย อีีกทั้้�ง ผู้้�วิิจััยได้้คำำ�นึึงถึึงการออกแบบโดยเริ่่�มจากการใช้้รููปทรงเรขาคณิิตแบบง่่ายและ 

มีีการปรับัแต่่งรููปทรง 3 มิติิิ ให้้มีีจุดุเด่่นและมีีเอกลักัษณ์์ของแต่่ละสถานที่่�ตามเนื้้�อหาที่่�ได้้ศึึกษาไว้้ โดยระหว่่าง 

การปรัับแต่่งรููปทรง 3 มิิติิ นั้้�น ผู้้�วิิจััยได้้คำำ�นึึงถึึงการออกแบบการเดิินเส้้นรููปทรง 3 มิิติิ ให้้มีีความสััมพัันธ์์ 

และถููกต้้องตามหลักการการพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ ผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบ Texture โดยคำำ�นึึงถึึงความสวยงาม 

เพื่่�อดึึงดููดใจแต่่ยังคงความสััมพันัธ์์ระหว่่างการออกแบบภาพกราฟิิกให้้ตรงกับเนื้้�อหา สอดคล้้องกับงานวิิจัยัของ

นิภิัทัร์์ ปััญญวานัันท์์ (Panyawanan 2019, 67 - 81) ได้้ศึึกษาการออกแบบรููปทรงตัวละคร 3 มิติิ ิและการสร้้างสรรค์์

งานแอนิิเมชััน 3 มิิติิและสรุุปไว้้ว่่า การออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ จะต้้องคำำ�นึึงถึึงความสััมพัันธ์์ของ 

การเดิินเส้้นรููปทรง 3 มิิติิและข้้อต่่อต่่าง ๆ ของตััวละคร โดยรููปทรงที่่�ดีีหรืือไม่่ดีีจะส่่งผลถึึงขั้้�นตอนต่่าง ๆ ต่่อไป 

หากรููปทรงที่่�มีีการเดิินเส้้นไม่่ดีีจะมีีการแสดงผลท่ี่�ผิิดปกติิ และไม่่เป็นไปตามหลัักธรรมชาติิและดููไม่่มีีชีีวิิตชีีวา 

ส่่งผลให้้การออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิมิิต สำำ�หรัับศึึกษาองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

มีีคุณุภาพที่่�ได้้ประเมินจากผู้้�เชี่�ยวชาญอยู่่�ในระดับมีีคุณภาพดีี มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.42 

2. ผู้้�วิจัิัยได้้ออกแบบและพัฒันารููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ สำำ�หรับัศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่านครราชสีีมา 

โดยมีีเนื้้�อหาเกี่่�ยวข้้องกับัแผนที่่� ลักัษณะเด่่นของสถาปัตัยกรรม ตำำ�แหน่่งที่่�ตั้้�งของสถานที่่�ต่่าง ๆ ซึ่่�งเป็นองค์์ประกอบ

ของเมืืองเก่่านครราชสีีมา เนื้้�อหาดัังกล่่าวผู้้�วิิจััยได้้ยึึดหลักการออกแบบและพัฒนาในรููปแบบของศิลปะ 3 มิิติ ิ

โดยใช้้ใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทิัลัเป็นเครื่่�องมืือหลักัในกระบวนการสร้้างสรรค์์และนำำ�เสนอผลงาน ซึ่่�งเป็นศิลิปะสมัยัใหม่่ 

หรืือเรีียกได้้ว่่าเป็นศิิลปะดิจิิทััล (Digital Art) ท่ี่�สามารถมองเห็นได้้รอบด้้าน 360 องศา โดยศิิลปะดังกล่่าว 

มีีการออกแบบให้้เป็นแนวจิินตนิิมิิต เป็นการนำำ�เสนอข้้อมููลผ่่านจิินตนาการโดยยัังคงความโดดเด่่นหรืือจุุดเด่่น 

ขององค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาเอาไว้้ เพื่่�อให้้เยาวชนมีีความรู้้�และเข้้าใจเกี่�ยวกับองค์์ประกอบ 

เมืืองเก่่านครราชสีีมา ทำำ�ให้้เยาวชนสามารถรับรู้้�เนื้้�อหาผ่่านศิิลปะดิจิิทััลได้้ สอดคล้้องกับงานวิิจััยของ

บุณุฑริกิ บุญุพบ (Bunbhob 2017, 161 - 213) ที่่�ได้้ศึึกษาแผนที่่�กับัศิลิปะร่่วมสมัยั โดยสรุปุไว้้ว่่า ศิลิปินร่่วมสมัยั

จะมีีกลวิธีี แนวคิด และรููปแบบที่่�จะนำำ�แผนที่่�มาใช้้ในการสร้้างสรรค์์ผลงานร่่วมกัับศิลปะ ซึ่่�งศิลปะที่่�สร้้างสรรค์์

ขึ้้�นจะมีีความน่่าสนใจและสามารถพัฒนาต่่อไปได้้ในสื่่�อทุกประเภท เป็นการกระตุ้้�นให้้คนในสัังคมเห็นความสััมพัันธ์์

ระหว่่างตนเองกับัสภาพแวดล้้อมรอบตัวั เปรีียบเสมืือนแผนที่่�ที่่�สร้้างขึ้้�นนั้้�นเป็นเครื่่�องมืือทางวัฒันธรรมชิ้้�นหนึ่่�ง

สอดคล้้องกับงานวิิจัยัของ Mary Jane C. Samonte และคณะ (Samonte et al. 2018, 760 - 765) ที่่�ได้้ศึึกษา

การใช้้รููปทรง 3 มิิติิ สำำ�หรัับนำำ�เสนอโครงสร้้างและรายละเอีียดในงานสถาปััตยกรรม ซึ่่�งการนำำ�เสนอเนื้้�อหา 

เกี่่�ยวกับัองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาด้้วยรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิติ ทำำ�ให้้กลุ่่�มตัวัอย่่างมีีการรับัรู้้�เกี่่�ยวกับั

องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาสููงกว่่าเกณฑ์ท์ี่่�ตั้้�งไว้้ (ร้้อยละ 80) โดยมีีค่่าเฉลี่่�ย E1/E2 เท่่ากับั 9.32/16.59 

คิดิเป็นเกณฑ์์ 46.59/82.93 อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดับ .05 
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3. ผู้้�วิจิัยันำำ�สื่่�อรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิติ ที่่�พัฒันาขึ้้�นมาเผยแพร่่และจัดแสดงผ่่านเว็บไซต์์ Sketchfab โดยประยุกต์์

ใช้้ความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีในการเข้้าถึึงข้้อมููล การแสดงข้้อมููล การจััดการข้้อมููล เว็บ็ไซต์์ Sketchfab ถืือเป็น

เครืือข่่ายสัังคมออนไลน์์ท่ี่�สามารถชมผลงานศิิลปะดิิจิิทััล 3 มิิติิ อีีกทั้้�ง ยัังมีีความสามารถในการปฏิิสััมพัันธ์์กัับ

ศิลิปะดิจิิทิัลั 3 มิติิิ ได้้โดยผู้้�ใช้้สามารถเลืือกชมสถานที่่�ใดสถานที่่�หนึ่่�งก่่อนหรืือหลังก็ไ็ด้้ตามความสนใจ และผู้้�ใช้้

สามารถย่่อ - ขยาย เลื่่�อน หมุนุ คลิกิเลืือกดููรายละเอีียดหรืือส่่วนประกอบของรููปทรง 3 มิติิ ิหรืือเลืือกดููคำำ�อธิบิาย

ประกอบร่่วมกัับรููปทรง 3 มิติิ ิเพื่่�อศึึกษาเนื้้�อหาได้้อย่่างอิสระสอดคล้้องกับงานวิิจัยัของ Natalia S. Podzharaya 

และ Anastasiia S. Sochenkova (Podzharaya and Sochenkova 2018) ได้้ศึึกษาการท่่องเที่่�ยวเสมืือนจริง

ภายในพิิพิิธภััณฑ์์ โดยอาศััยเทคนิิคหลายอย่่าง ได้้แก่่ การสร้้างภาพพาโนรามา 3 มิิติิ ภาพถ่่ายเสมืือนจริิง

โมเดล 3 มิิติิ และพัฒนาระบบปฏิิสััมพัันธ์์ท่ี่�ทำำ�ให้้นักท่่องเท่ี่�ยวสามารถเยี่�ยมชมแบบจำำ�ลองได้้ตั้้�งแต่่ชั้้�นแรก 

ของอาคารจนถึึงชั้้�นบนสุุด จากท่ี่�ผู้้�วิิจััยได้้ประยุกต์์ใช้้ความก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีีในยุุคปััจจุบัันมาพััฒนาและ 

จัดัแสดงในโลกสังัคมออนไลน์์เพื่่�อนำำ�เสนอข้้อมููลทางประวัติัิศาสตร์์ให้้ผู้้�คนได้้ศึึกษา โดยมีีการเปลี่่�ยนแปลงของ

สัังคมในโลกเข้้ามาเป็นปััจจััยหลักท่ี่�ทำำ�ให้้มีีผลต่่อการเดินทางมาศึึกษาข้้อมููลในสถานที่่�จริง ซึ่่�งสื่่�อท่ี่�นำำ�มาเป็น 

รููปแบบการให้้ข้้อมููลเป็นโมเดล 3 มิิติิ ท่ี่�ง่่ายต่่อการรัับรู้้�ข้้อมููล เนื่่�องจากสามารถเห็็นวััตถุุได้้รอบด้้าน อีีกทั้้�งยัังมีี

ระบบปฏิสิัมัพันัธ์์ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เข้้าชมได้้เลืือกเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง เป็นการตอบสนองความต้้องการของผู้้�ใช้้ที่่�ใกล้้เคีียง

กับัการเดินิทางไปศึึกษาข้้อมููลในสถานที่่�นั้้�นจริง สอดคล้้องกับงานวิจิัยัของ อภิชิาติ ิคำำ�ปลิวิ, ชนินิทร เฉลิมิสุขุ และ

เกรีียงศัักดิ์์� เชื่่�อมสมบััติิ (Compliu et al. 2018, 1873 - 1855) ที่่�ได้้ศึึกษาการพััฒนาแอปพลิิเคชัันแนะนำำ� 

สถานที่่�ท่่องเที่่�ยวในประเทศไทยด้้วยเทคโนโลยีีความเป็นจริงเสริม โดยพััฒนาสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริงของ 

สถานที่่�ท่่องเที่่�ยวต่่าง ๆ ในรููปแบบ 3 มิติิิ หมุนดููได้้ 360 องศา และพบว่่าแอปพลิเิคชันัสามารถเป็นช่่องทางและ

ช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�ใช้้งานต้้องการไปท่่องเท่ี่�ยวในสถานที่่�ท่่องเที่่�ยวจริิงมากขึ้้�น ดัังนั้้�น การนำำ�เสนอเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับ 

องค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมาผ่่านการจััดแสดงรููปทรง 3 มิิติิ ในสัังคมออนไลน์์ ซึ่่�งเป็นผลมาจากการเลืือก

ช่่องทางการจััดแสดงผลงาน รููปแบบของงานศิิลปะ การนำำ�เสนอเนื้้�อหาผ่่านการสื่่�อสารด้้วยรููปทรง 3 มิิติิ และ 

การที่่�ระบบมีีความสามารถให้้ผู้้�ใช้้มีีปฏิิสััมพัันธ์์ในการเลืือกศึึกษาข้้อมููลได้้ด้้วยตนเองจึึงทำำ�ให้้กลุ่่�มตััวอย่่างมีี 

ความพึึงพอใจมากท่ี่�สุุด มีีค่่าเฉล่ี่�ย 4.62

ข้้อเสนอแนะ

จากการศึึกษาการออกแบบและพััฒนารููปทรง 3 มิิติิ แนวจินตนิิมิิต สำำ�หรัับศึึกษาองค์์ประกอบของเมืืองเก่่า

นครราชสีีมา ผู้้�วิิจัยัมีีข้้อเสนอแนะ โดยแบ่่งออกเป็น 2 ประเด็น ดัังนี้้� 

1. ข้้อเสนอแนะทั่่�วไป 

1.1 ผู้้�วิิจััยได้้กำำ�หนดขอบเขตองค์์ประกอบเมืืองเก่่านครราชสีีมา โดยเน้้นไปท่ี่�วััดเก่่า 6 วััดและท่ี่�หมายตา 

ซึ่่�งองค์์ประกอบเมืืองเก่่าฯ ควรรวมถึึงธรรมชาติิในเมืืองด้้วย 

1.2 ผู้้�วิจิัยัมีีการจัดัวางองค์์ประกอบของรููปทรง 3 มิติิ ิตามแนวจินิตนิมิิติ ซึ่่�งอ้้างอิงิแค่่ทิศทั้้�ง 8 เป็นหลักั โดยขาด

การคำำ�นึึงถึึงความสอดคล้้องกันกัับสภาพความเป็นจริง 
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2. ข้้อเสนอแนะในการทำำ�วิจัยัครั้้�งต่่อไป 

2.1 หากมีีการทำำ�วิิจััยครั้้�งต่่อไปควรกำำ�หนดขอบเขตขององค์์ประกอบเมืืองเก่่าให้้ครอบคลุุม ได้้แก่่ กำำ�แพงเมืือง 

ป้้อม ที่่�หมายตาในบริเวณเมืืองเก่่า แบบแผนโครงข่่ายคมนาคมในเมืืองเก่่า บริิเวณที่่�สำำ�คัญและมีีคุณค่่า 

ของเมืือง ธรรมชาติิในเมืือง 

2.2 หากมีีการทำำ�วิจิัยัครั้้�งต่่อไป การจัดัองค์์ประกอบของรููปทรง 3 มิติิิ ควรสอดคล้้องกับัแผนผังัของเส้้นทางคมนาคม

ในปััจจุบันั และควรมีีประตููเมืืองให้้ครบทุกทิศิ เพื่่�อให้้ง่่ายต่่อการรับัรู้้�ถึึงเนื้้�อหาและมีีประสิทธิภาพในการสื่่�อสาร

มากยิ่่�งขึ้้�น

2.3 หากมีีการทำำ�วิจิัยัครั้้�งต่่อไปเกี่่�ยวกับัการออกแบบรููปทรง 3 มิติิิ แนวจินิตนิมิิต ควรนำำ�รููปทรงไปพัฒนาต่่อยอด

เพื่่�อพัฒนาสื่่�อ AR/VR เพื่่�อเป็นการกระตุ้้�นความน่่าสนใจแก่่เยาวชน และมีีความร่่วมสมัยในการประยุกต์์ใช้้ศาสตร์์

ทางด้้านศิิลปะและเทคโนโลยีีควบคู่่�กััน
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