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บทคัดย่่อ

บทความนี้้�มีีวััตถุปุระสงค์์ เพื่่�อศึกึษากระบวนการการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน และทดลอง

การสร้้างหุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนจากการออกแบบด้้วยเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง วิธิีีดำำ�เนินิ

การศึกษามีี 2 ขั้้�นตอน ขั้้�นตอนที่่� 1 ศึกึษากระบวนการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน โดยทบทวน

วรรณกรรมจากเอกสารลงพื้้�นที่่�เพ่ื่�อศึกษาลัักษณะทางกายภาพของเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

เก็็บข้้อมููลจากผู้้�เกี่่�ยวข้้องกัับธุุรกิิจซื้้�อขายเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง แล้้วกำำ�หนดแนวคิิดริิเริ่่�ม 

จากการดำำ�เนิินการพบว่่าไม้้จากการขนส่่งที่่�นำำ�มาใช้้ได้้มีี 4 ชนิิด คืือ ไม้้สน ไม้้ยาง ไม้้จามจุุรีี และไม้้อััดแผ่่น

ขั้้�นตอนที่่� 2 ดำำ�เนินการทดลองทำำ�เครื่่�องเรืือนต้้นแบบจากเศษวััสดุุไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งทั้้�ง 4 ชนิดิ

ผลการวิจััยพบว่่าจากการทดสอบทางกายภาพไม้้สนไม้้ยางไม้้จามจุุรีีและไม้้อััดแผ่่นเป็นเศษวััสดุุจากบรรจุุภััณฑ์์

การขนส่่งที่่�สามารถเป็็นวััสดุุทางเลืือกในการทำำ�ต้้นแบบขนาดเท่่าจริิงได้้อย่่างเหมาะสม เนื่่�องจากมีีราคาไม่่สููง 

มีีลวดลายวััสดุุธรรมชาติ และทำำ�การย้้อมสีีได้้ดีี แต่่หากใช้้ในการทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองขนาดย่่อส่่วน อาจต้้อง

พิิจารณาองค์์ประกอบอื่่�นเช่่นการใช้้งานกัับเครื่่�องมืือการผลิิตและประกอบตามแบบที่่�ซัับซ้้อนเมื่่�อเทีียบกัับ 

วััสดุุอื่่�นที่่�มีีราคาสููงกว่่าและได้้รัับความนิยมกว่่า เช่่น ไม้้บััลซ่่า ไม้้โมก เนื่่�องจากมีีความสะดวกในการผลิิต 

ด้้วยเครื่่�องมืือพื้้�นฐาน

คำำ�สำำ�คััญ: หุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือน, บรรจุุภััณฑ์์ไม้้จากการขนส่่ง, เครื่่�องเรืือนจากเศษไม้้

วรวัฒัน์์ เสืือทอง
นัักวิจััยอิสระ
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Abstract 

The objectives of this article are to study on the process of the building of the prototype 

models from furniture design works, and to try building the prototype model from furniture 

design work from pieces of wooden packaging from transportation. The study process consists 

of 2 steps. The first step is to study on  the process of the building of the prototype models 

from furniture design works, by the review of relevant literature and the field work to study 

on physical features of pieces of wooden packaging from transportation. Afterward, initial concept 

is determined. From the aforementioned operations, it is discovered that the wood attained 

from the transportation is divided into 4 types, namely, pine wood, rubber wood, rain-tree 

wood and plywood sheet. In the second step, the trial of the building of furniture prototypes 

from pieces of wood of the 4 kinds from transportation is carried out. 

The results from the research show that from the test of physical features, it is apparent that 

pieces of pine wood, rubber wood, rain-tree wood and plywood from the packaging from 

transportation are suitable alternative materials for the building of prototype furniture in the 

real size, because they are not costly, have natural motifs and can be dyed well. However, 

if these pieces of wood are used in building downsized or miniature models, other features, 

such as the utilization of production tools and the assembly in accordance with complicated 

model, have to be considered and compared with other materials that may be more expensive 

but more popular, such as balsa wood and water jasmine (Wrightia religiosa) wood, because 

they are more convenient to be used with standard production tools.

Keywords: Furniture model, Wooden Packaging from Transportation, Furniture from Reclaimed 

wood
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บทนำำ�

ประเทศไทยมีีระบบการบริหารจััดการวััสดุุเหลืือใช้้และกากของเสีียที่่�มีีประสิทิธิภิาพและครบวงจร ตั้้�งแต่่กิจกรรม 

กระบวนการที่่�ก่่อให้้เกิิดของเสีีย กระบวนการคััดแยก การจััดเก็็บรวบรวม การขนส่่ง การรีีไซเคิิล การบำำ�บััด 

และการกำำ�จััด รวมถึงึการพััฒนาเทคโนโลยีีการรีีไซเคิลในประเทศ (Office of Health Information Systems 

Development 2020) ในปัจจุุบัันมีีของเสีียเกิดิขึ้้�นในประเทศไทยเฉลี่่�ย 40 ล้้านตัันต่่อปี เป็นของเสีียครััวเรืือน 

15 ล้้านตัันต่่อปี แต่่มีีสััดส่่วนการใช้้ประโยชน์์เฉลี่่�ยเพีียงร้้อยละ 20 - 25 และเป็นของเสีียอุุตสาหกรรม 25 - 30 

ล้้านตัันต่่อปี ซึ่่�งส่่วนหนึ่่�งของเสีียนั้้�นเกิดจากกระบวนการขนส่่ง ที่่�ได้้จากการบริโิภคสินิค้้าและบริกิาร หากสามารถ

เพิ่่�มอััตราการใช้้ประโยชน์์ของเสีียครััวเรืือนจากร้้อยละ 20 - 25 เป็นร้้อยละ 30 และของเสีียอุุตสาหกรรมจาก 

ร้้อยละ 75 - 80 เป็นร้้อยละ 80 - 85 คาดว่่าจะมีีมููลค่่าเพิ่่�มในประเทศจากการลงทุุนเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งประเทศไทย 

มีีเป้าหมายนำำ�ของเสีียกลัับมาใช้้ประโยชน์์ใหม่่เพิ่่�มขึ้้�น ไม่่น้้อยกว่่า 15,000 ล้้านบาทต่่อปี ภายใต้้เงื่่�อนไขระบบ 

การบริหารจััดการวััสดุุเหลืือใช้้และกากของเสีียที่่�มีีประสิิทธิภาพและครบวงจรดัังกล่่าว

ในธุุรกิจิอุุตสาหกรรมการขนส่่ง การปกป้องสินิค้้าในการขนส่่งทางทะเลและตู้้�คอนเทนเนอร์์ด้้วยไม้้ลััง กล่่อง และ

ไม้้พาเลท มีีประโยชน์์อย่่างอื่่�นที่่�จะได้้รัับ เช่่น การจััดเรีียง ตรวจนัับ และการเคลื่่�อนย้้าย การใช้้งานจะแบ่่งลัักษณะ

เป็นแบบหมุุนเวีียนที่่�มีีข้้อกำำ�หนดตามมาตรฐานขององค์์กร และการใช้้งานครั้้�งเดีียวที่่�พบเห็็นได้้จำำ�นวนมาก 

ซึ่่�งการใช้้งานครั้้�งเดีียวทำำ�ให้้เหลืือเศษวััสดุุจำำ�นวนมากที่่�ได้้จากการขนส่่งในแบบต่่าง ๆ ส่่วนมากมาจากการนำำ�เข้้า

สินิค้้าจากต่่างชาติิ และการผลิติเพื่่�อใช้้ครั้้�งเดีียวมีีอััตราส่่วนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นมากอย่่างต่่อเนื่่�องตามความต้้องการใช้้งาน 

เศษวััสดุุที่่�มีีจำำ�นวนมากจึงเข้้าสู่่�กระบวนการแปรรูปเป็นชิ้้�นส่่วนตามจุุดประสงค์์ เช่่น ทำำ�เฟอร์์นิเจอร์์ ตกแต่่งภายใน 

หรืือนำำ�มาย่่อยเป็นเชื้้�อเพลิิง ดำำ�เนิินการโดยธุุรกิิจตััวแทนผู้้�จำำ�หน่่ายเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้จากการขนส่่ง ดัังนั้้�น 

ผู้้�วิจิััยจึงเล็งเห็น็ถึงึความเป็นไปได้้ในการทดลอง นำำ�เศษวััสดุุไม้้จากการขนส่่งเหล่่านี้้�ที่่�มีีปริมิาณ และลัักษณะทาง

กายภาพ เช่่น ไม้้จริงิที่่�มีีลัักษณะท่่อนมีีลวดลายในเนื้้�อไม้้ ไม้้อััดแผ่่นที่่�มีีความบางคล้้ายไม้้บััลซ่่ากัับไม้้โมกที่่�อาจ

นำำ�มาใช้้ทดแทนกัันได้้ในการทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือนในกระบวนการออกแบบ เนื่่�องจากทั้้�งไม้้บััลซ่่าและไม้้โมก 

มีีราคาที่่�ค่่อนข้้างสูง 

โดยเศษวััสดุุไม้้ที่่�มาจากการขนส่่งผ่่านระบบคอนเทนเนอร์์นำำ�สินิค้้าเข้้ามาในประเทศ คิดิเป็นร้้อยละ 55 จากการ

ขนส่่งทางทะเล (ร้้อยละ 90 ของกระบวนการขนส่่งทั้้�งหมดในประเทศไทย) และผ่่านกระบวนการต่่าง ๆ จนสินิค้้า

ถึึงปลายทาง (Suwannasre et al. 2020, 143 - 146) วััสดุุส่่วนใหญ่่จะเป็นกล่่องไม้้ ลัังไม้้ และพาเลทไม้้ที่่�ใช้้ 

ครั้้�งเดีียว จำำ�แนกตามวััสดุุไม้้ออกเป็น็ไม้้จริงิและไม้้อััด ประกอบด้้วย 1) ไม้้สนนอก (สนยุุโรป) ซึ่่�งมีีปริมิาณที่่�พบ

มากที่่�สุุดและมีีการใช้้งานเยอะที่่�สุุดเพราะเป็นวััสดุุนำำ�เข้้า สีีเนื้้�อไม้้ขาวเหลืือง เสี้้�ยนไม้้เป็นรอยยาวตลอดแต่่ไม่่ลึก 

ลวดลายสวยงามชััดเจน ความหนาแน่่นน้้อย ตััดหรืือเจาะง่่าย เพราะมีียางหรืือน้ำำ��มัันแทรกในเนื้้�อไม้้ ติดิไฟได้้ง่่าย

เมื่่�อเกิิดความร้้อนจะเกิิดความเงาบนเนื้้�อวััสดุุหากผ่่านการไส แก่่นของไม้้มัักจะถููกนำำ�มาทำำ�เป็นลููกเต๋า

(ฐานพาเลท) และเสาในการตีีเป็นลัังไม้้ เนื้้�อไม้้ และปีีกไม้้ส่่วนมากใช้้ทำำ�โครงหรืือพื้้�นพาเลท 2) ไม้้สนญี่่�ปุ่่�น

มีีสีีขาวอมเหลืืองโดยมีีความขาวมากที่่�สุุด เนื้้�อละเอีียดและหนาแน่่นสม่ำำ��เสมอกััน ด้้วยความนิ่่�มจึงึไม่่เหมาะในการ



16

ทำำ�โครงสร้้างรัับน้ำำ��หนัักมาก เพราะทนแรงดึงได้้น้้อย แต่่เหมาะในการซัับแรง จึงึนิยมทำำ�พื้้�นรอง ตััด เจาะ ได้้ง่่าย

3) ไม้้ยางพารา มีีสีีขาวปนเหลืืองอ่่อน มีีเสี้้�ยนเป็นรอยประในเนื้้�อ เนื้้�อมีีความแข็งที่่�สุุด จึงึมีีความยากในการทำำ�งาน 

ตััด เจาะ หรืือใช้้ตะปูยูึดึ ทำำ�ให้้เป็นไม้้ที่่�มีีความแข็ง็แรงสูงูมาก นิยิมใช้้ทำำ�กล่่องไม้้ ลัังไม้้ และพาเลท ซึ่่�งเป็นผลิติภััณฑ์์

ไทยที่่�ส่่งออกและใช้้หมุุนเวีียนในประเทศ 4) ไม้้อััดแผ่่น ใช้้เปลืือกไม้้หรืือเยื่่�อไม้้นำำ�มาจััดเรีียงและวางซ้้อนกััน 

เป็นชั้้�น ๆ ใช้้กาวเป็นตััวประสานอััดด้้วยเครื่่�องอััด ผิิวจึงไม่่เรีียบเสมอกัันตลอดหรืือพบการพองและแยกส่่วน 

ในชั้้�นบ้้าง แผ่่นไม้้อาจเกิิดการโก่่งงอหรืือบิิดตััว มีีความบาง หรืือนำำ�ผิิวบางมาทัับซ้้อนหลายชั้้�น และ 5) ไม้้อััด 

แบบชิ้้�นไม้้สัับอััด (ไม้้อััดชานอ้้อย) ใช้้เศษไม้้มาอััดประสานคล้้ายไม้้อััดแต่่บิดิงอและหัักง่่าย กัันความชื้้�นได้้เล็ก็น้้อย

จึึงแข็็งแรงน้้อยกว่่าไม้้อััด ลวดลายเป็นเอกลัักษณ์์ของเศษชิ้้�นเล็็ก ๆ ที่่�เรีียงตััวอย่่างอิิสระ ซึ่่�งวััสดุุเศษที่่�กล่่าวมา 

ข้้างต้้น สามารถนำำ�มาใช้้งานได้้มากกว่่าหนึ่่�งครั้้�ง หากวััสดุุนั้้�นมีีลัักษณะที่่�เข้้าตามเกณฑ์์และแนวคิดของการนำำ�

กลัับมาใช้้ใหม่่ (Lewis et al. 2009) นอกจากนี้้�ยัังเป็นวััสดุุทดแทนตามหลัักการออกแบบ

การออกแบบเครื่่�องเรืือนมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อประดิิษฐ์์เครื่่�องใช้้ไม้้สอยเพื่่�อความสะดวกสบายในการดำำ�รงชีีวิิต

นอกเหนืือจากการยัังชีีพยัังมีีปัจัจััยด้้านความงาม และการแสดงสถานะของผู้้�เป็นเจ้้าของเครื่่�องเรืือน การออกแบบ

และพััฒนาเครื่่�องเรืือนของมนุุษย์์นัับแต่่อดีีตจนถึงึปัจจุุบัันมีีวิวิััฒนาการอย่่างต่่อเนื่่�องยาวนาน โดยปรัับเปลี่่�ยน

ตามสภาพแวดล้้อมภูมิิอากาศ ความเชื่่�อ ขนบประเพณีี และวััฒนธรรมของแต่่ละประเทศ (Leesuwan 1978, 

4 - 6) นอกจากนี้้� กระบวนการผลิติและประกอบเครื่่�องเรืือนจากอดีีตสู่่�ปััจจุุบัันมีีการเปลี่่�ยนแปลงตามความเจริญ-

ก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีี โดยในอดีีตใช้้ความสามารถทางทัักษะฝีีมืือของช่่างผู้้�ผลิิต ปรัับเปลี่่�ยนสู่่�การใช้้เครื่่�องจัักร

ทางอุุตสาหกรรมสมััยใหม่่ อย่่างไรก็็ตาม หนึ่่�งในขั้้�นตอนที่่�สำำ�คััญในกระบวนการผลิิตสินค้้าทุุกชนิิดซึ่่�งยัังคง 

ความสำำ�คััญในขั้้�นตอนการดำำ�เนินงาน คืือ กระบวนการการออกแบบและทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองก่่อนการผลิติจริงิ 

เพื่่�อสร้้างมาตรฐานสินค้้าและสนองตอบความต้้องการของผู้้�บริโิภคในการออกแบบเครื่่�องเรืือน ซึ่่�งสามารถทำำ�ให้้

ได้้สินิค้้าที่่�สอดคล้้องตามความต้้องการ มีีมาตรฐาน ลดค่่าใช้้จ่่าย และความสูญูเสีียในกระบวนการการผลิติจริงิ 

ต่่อไป

การทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ เป็นหนึ่่�งในขั้้�นตอนของกระบวนการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ โดยมีีหลายรูปแบบของ

กระบวนการทำำ�งานในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน ย่่อมเหมืือนกัับกระบวนการออกแบบผลิติภััณฑ์์อื่่�น หากจะแบ่่ง

ตามวััสดุุ พบว่่าวััสดุุที่่�นิยิมใช้้ทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ (Model) โดยแบ่่งตามจุุดประสงค์์และกรรมวิธีใีนการทำำ�งาน 

มีีหลายชนิิด คืือ 1) กระดาษ 2) ดินิ 3) ไม้้ 4) โลหะ และ 5) พลาสติก ซึ่่�งวััสดุุแต่่ละชนิิดสามารถใช้้งานแบบขึ้้�นรูป

สำำ�เร็จพร้้อมใช้้งานและเพ่ื่�อหล่่อแม่่พิมพ์์แตกต่่างกัันตามความต้้องการ

โดยทั่่�วไปกระบวนการออกแบบต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนขนาดย่่อส่่วน นิิยมใช้้ไม้้บััลซ่่าและไม้้โมก

ซึ่่�งมีีน้ำำ��หนัักเบาและใช้้เครื่่�องมืือ เช่่น มีีดคััตเตอร์์ ตััด ขััดเกลา ให้้ตรงตามแบบที่่�ต้้องการได้้ หาซื้้�อได้้ตามร้้าน 

เครื่่�องเขีียน แต่่มีีราคาจำำ�หน่่ายสูงู และปริมิาณวััสดุุน้้อยเมื่่�อเทีียบกัับราคาที่่�จ่่าย จากสถานการณ์์ดัังกล่่าว ผู้้�ศึกึษา

จึึงเกิิดแนวคิิดในการศึึกษาความเป็นไปได้้ในการทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการ

ขนส่่ง เพื่่�อใช้้ทดแทนวััสดุุในการทำำ�ต้้นแบบจากการออกแบบที่่�มีีราคาสูงูบางส่่วนได้้ ทั้้�งนี้้�เพื่่�อสามารถนำำ�ของเสีีย

กลัับมาใช้้ใหม่่และลดค่่าใช้้จ่่ายในกระบวนการออกแบบได้้ต่่อไป
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วัตัถุปุระสงค์์ของโครงการ

1. เพื่่�อศึกษาชนิิดของเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งที่่�สามารถนำำ�กลัับมาใช้้ในกระบวนการการทำำ� 

หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนด้้วยเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

2. เพื่่�อทดลองการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนด้้วยเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

ขอบเขตของโครงการ

1. ขอบเขตด้้านเนื้้�อหา ศึกึษาเฉพาะเศษไม้้และเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

2. ขอบเขตด้้านพื้้�นที่่� ศึึกษาในเขตจัังหวััดกรุุงเทพมหานครและปริิมณฑล โดยเฉพาะโรงเศษไม้้มืือสองที่่�ได้้ 

จากบรรจุุภััณฑ์์เพ่ื่�อการขนส่่ง

แนวคิดการนำำ�กลับัมาใช้้ใหม่่

การนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ เป็นหนึ่่�งในกระบวนการการประเมินวััฏจัักรชีีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) โดย 

เครื่่�องมืือนี้้�จะถูกูนำำ�ไปใช้้ในการวิเคราะห์์ในกระบวนการการออกแบบเพ่ื่�อสิ่่�งแวดล้้อม (Design for Environment: 

DfE) ซึ่่�งถูกจััดเป็น 5 ระดัับจากแย่่มาก จนถึง ดีีมากเพ่ื่�อให้้รู้้�ถึงึผลกระทบตลอดวงจรชีีวิตของผลิิตภััณฑ์์หรืือบริการ

ที่่�มีีต่่อสิ่่�งแวดล้้อม จากจุุดเริ่่�มต้้น (วััตถุุดิบิ การผลิติ การขนส่่ง และอื่่�น ๆ) สู่่�การใช้้ในอนาคตหรืือทางเลืือกที่่�จะ

กำำ�จััดทิ้้�ง ซึ่่�งเป็นกระบวนการปลายทางของผลิิตภััณฑ์์ (พลัังงานและวััสดุุที่่�ใช้้ในการใช้้งาน การนำำ�กลัับมาใช้้

การรีีไซเคิลิ หรืือการกำำ�จััดทิ้้�ง) (Lewis et al. 2009) นอกจากนี้้� การนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ��หรืือ Reuse เป็นกระบวนการ

แปรรููปที่่�ใช้้พลัังงานน้้อยที่่�สุุดหรืือไม่่ใช้้เลยจากแนวคิิด 3Rs ได้้แก่่ Reduce (การลด) Reuse (การใช้้ซ้ำำ��) และ

Recycle (การแปรรูปูเพื่่�อนำำ�กลัับมาใช้้ ซึ่่�งเป็นกระบวนการที่่�ใช้้พลัังงานและอาจเปลี่่�ยนรูปูแบบคุุณสมบััติทิั้้�งวััสดุุ

หรืือการใช้้งานต่่างไปจากเดิมอย่่างสิ้้�นเชิง)

วิธิีีดำำ�เนินิการ

การศึกษาการทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

มีีวิธิีีดำำ�เนินการ ดัังนี้้�

ขั้้�นตอนที่่� 1 : การศึึกษาชนิิดเศษวััสดุุที่่�ใช้้กระบวนการการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนด้้วยเศษวััสดุุ 

บรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง มีีแนวทางดัังนี้้�
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1.1 ทบทวนวรรณกรรม ศึึกษามุ่่�งเน้้นการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองจากวััสดุุไม้้เป็นหลััก เพื่่�อการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ

โดยเฉพาะในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน ด้้วยวิธีีการค้้นคว้้าจากเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้องเกี่่�ยวกัับชนิิดวััสดุุที่่�เหมาะสม 

สามารถนำำ�มาใช้้ในการทำำ�ต้้นแบบได้้ ราคา ขนาด และการตกแต่่งรายละเอีียดจากเทคนิคิพื้้�นฐาน เพ่ื่�อพิจารณา

เปรีียบเทีียบขนาดวััสดุุ ราคา และสมบััติบิางประการต่่อการใช้้งาน (Hobby Model Team 2010) ด้้วยกระบวนการ

ทบทวนวรรณกรรมจากเอกสารวิชิาการ ด้้านการนำำ�เศษวััสดุุมาใช้้ เพื่่�อการทดสอบคุุณสมบััติของวััสดุุที่่�สามารถ

นำำ�มาใช้้งานเพ่ื่�อการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบได้้ 

1.2 วััสดุุที่่�นิยิมใช้้ทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ	

1.3 ศึกึษาการนำำ�เศษวััสดุุไม้้เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสินิค้้า มาใช้้ในการทำำ�ต้้นแบบ (Suwannasre et al. 2020, 

147)

1.4 การลงพื้้�นที่่�สััมภาษณ์์ การลงพื้้�นที่่�ภาคสนาม โดยผู้้�ศึึกษาดำำ�เนิินการติิดต่่อสััมภาษณ์์เจ้้าของกิจการโรงไม้้ 

เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสินค้้า จำำ�นวน 1 แห่่งในเขตบางแค กทม. จำำ�นวน 1 คน และศึกึษาเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์

ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งในโรงงานทั้้�งหมดเพื่่�อนำำ�มาพิจารณาเปรีียบเทีียบคุุณสมบััติตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดในด้้านขนาด

วััสดุุ ราคา และสมบััติบางประการต่่อการใช้้งาน ว่่าชนิิดใดที่่�สามารถนำำ�มาใช้้สอยเพ่ื่�อทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือนได้้ 

1.5 คััดเลืือกเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ ที่่�ได้้จากการขนส่่งที่่�ผ่่านเกณฑ์์การคััดเลืือก แล้้วติดต่่อขอซ้ื้�อจาก 

ผู้้�ประกอบการเพ่ื่�อนำำ�มาใช้้ในกระบวนการออกแบบต่่อไป

ขั้้�นตอนที่่� 2 : กระบวนการทดลองทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ 

ที่่�ได้้จากการขนส่่ง ดำำ�เนินการ ดัังนี้้�

2.1 การร่่างต้้นแบบเครื่่�องเรืือน โดยแบ่่งเป็น 4 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 3 แบบ จำำ�นวนทั้้�งหมด 12 แบบ (ดัังภาพที่่� 4) ได้้แก่่ 

1. เก้้าอี้้� 2. โต๊๊ะรัับแขก 3. ชั้้�นวาง 4. ตู้้�

2.2 การทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง โดยนำำ� 

เศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งที่่�ผ่่านการคััดเลืือก จำำ�นวน 4 ชนิิด ได้้แก่่ ไม้้สน ไม้้ยาง ไม้้จามจุุรีี และ 

ไม้้อััดแผ่่น มาขึ้้�นรููปเพื่่�อทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนทั้้�งหมด จำำ�นวน 12 แบบ (โดยสามารถ 

ทำำ�โครงสร้้างทุุกชิ้้�นในทุุกกลุ่่�มงานได้้ แต่่ทำำ�สำำ�เร็จจนถึงึขั้้�นตอนทำำ�สีีเพีียงแค่่กลุ่่�ม 1. เพราะกลุ่่�มอื่่�นต้้องใช้้ทัักษะ

และอุุปกรณ์์พิเศษในการติดเสริม เช่่น วััสดุุอะคริลิกิใส (กลุ่่�มงาน 2) บานพัับ (กลุ่่�มงาน 3 - 4) 
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การวิเิคราะห์์ข้้อมูลู

การทบทวนเอกสารใช้้การวิเคราะห์์เชิงเนื้้�อหา สถิติิค่่าความถี่่� และค่่าร้้อยละ 

ผลการศึกึษา 

ขั้้�นตอนที่่� 1 : การศึึกษาชนิิดเศษวััสดุุที่่�ใช้้กระบวนการการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนด้้วยเศษวััสดุุ 

บรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

1.1 การทบทวนวรรณกรรม พบว่่า จากการศึกึษาเอกสารวิธิีีการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ เป็น็หนึ่่�งในขั้้�นตอนของ

กระบวนการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ โดยมีีหลายรูปแบบของกระบวนการทำำ�งาน ดัังนี้้�

หลัักการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ การออกแบบที่่�ดีีย่่อมส่่งผลถึงผลิติภััณฑ์์ที่่�ดีี โดยที่่�นัักออกแบบต้้องคำำ�นึงึถึงึหลัักการ

โดยใช้้เกณฑ์์เพ่ื่�อกำำ�หนดคุุณสมบััติผลิติภััณฑ์์ที่่�ดีีว่่าควรมีีองค์์ประกอบเช่่นไร จึงึพิจิารณาแล้้วใช้้ความคิดสร้้างสรรค์์ 

หากระบวนการหรืือวิิธีีเพื่่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์มีีความเหมาะสมตามหลัักการออกแบบ โดยสิ่่�งที่่�ต้้องคำำ�นึึงสำำ�หรัับ 

นัักออกแบบผลิิตภััณฑ์์มีีหลัักการออกแบบ 9 ประการ (Khanthachote 1985) 

	 1. หน้้าที่่�ใช้้สอย (Function) เป็น็ข้้อสำำ�คััญที่่�สุุดในหลัักการออกแบบผลิติภััณฑ์์ที่่�ผู้้�ออกแบบต้้องคำำ�นึงึ

ในอัันดัับแรก เพราะผลิติภััณฑ์์ทุุกชนิดิต้้องมีีหน้้าที่่�ใช้้สอยถูกต้้องตามเป้าหมายที่่�ตั้้�งไว้้ สามารถตอบสนองความ

ต้้องการของผู้้�ใช้้ได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ และสะดวกสบาย (High function) ในทางตรงข้้าม ถ้้าผลิิตภััณฑ์์นั้้�น 

ไม่่สามารถตอบสนองความต้้องการได้้ จะถืือว่่ามีีประโยชน์์ใช้้สอยไม่่ดีีเท่่าที่่�ควร (Low function)

	 2. ความปลอดภััย (Safety) ผู้้�ออกแบบผลิิตภััณฑ์์ควรคำำ�นึึงถึงความปลอดภััยของผู้้�ใช้้ เพราะสิ่่�ง 

อำำ�นวยความสะดวกยิ่่�งอำำ�นวยประโยชน์์มากเพีียงใด ก็็ย่่อมมีีโทษเพีียงนั้้�น ซึ่่�งส่่วนมากผลิิตภััณฑ์์มัักเกิดจาก 

เครื่่�องจัักรกลและเครื่่�องใช้้พลัังไฟฟ้้า จึึงต้้องมีีเครื่่�องหมายเตืือนหรืือคำำ�อธิบายประกอบนอกจากความคำำ�นึึง 

ในการออกแบบนั้้�นด้้วย

	 3. โครงสร้้าง (Construction) ความแข็ง็แรงจะต้้องมีีอยู่่�ภายในผลิติภััณฑ์์อย่่างเหมาะสม ซึ่่�งการออกแบบ

ควรอาศััยความรู้้�ด้้านคุุณสมบััติิวััสดุุและจำำ�นวน หรืือปริิมาณโครงสร้้างในกรณีีที่่�ต้้องใช้้โครงสร้้างเพื่่�อการ 

รัับน้ำำ��หนััก โดยต้้องมีีความเข้้าใจและไม่่ทิ้้�งเรื่่�องของความงามทางศิลปะ เพราะสองสิ่่�งนี้้�มัักเกิดิปัญหาสวนทางกััน

โดยนัักออกแบบต้้องประสานให้้สองส่่วนนี้้�อยู่่�ในความพอดีี และควบคู่่�กัับการประหยััด

	 4. การยศาสตร์์ในการใช้้งาน (Ergonomics) ความสะดวกสบายในการใช้้งานจำำ�ต้้องอาศััยการศึกษา 

ด้้านกายวิภาคเชิงกลเกี่่�ยวข้้องกัับขนาดสััดส่่วน และขีีดจำำ�กััดที่่�เหมาะสมของอวััยวะต่่าง ๆ ในร่่างการของมนุุษย์์

ทุุกเพศ ทุุกวััย ซึ่่�งประกอบด้้วยความรู้้�ด้้านขนาดสััดส่่วนมนุุษย์์ (Anthropometry) ด้้านสรีีรศาสตร์์ (Physiology) 
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ซึ่่�งทำำ�ให้้ทราบถึงขีีดความสามารถจำำ�กััดของอวััยวะในร่่างกายมนุุษย์์ เพื่่�อประกอบการออกแบบ หรืือศึกษา 

ด้้านจิตวิทยา (Psychology) โดยในความรู้้�เหล่่านี้้�จะทำำ�ให้้การออกแบบและกำำ�หนดขนาด (Dimension) 

ส่่วนโค้้งเว้้า ส่่วนตรง และส่่วนแคบของผลิิตภััณฑ์์อย่่างเหมาะสมกัับร่่างกายของมนุุษย์์ที่่�ใช้้งานให้้ไม่่เกิด 

ความเมื่่�อยล้้าขณะใช้้งานในระยะนาน ๆ 

	 5. ความงาม (Aesthetics) เป็นส่่วนที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการตััดสิินใจซื้้�อ ราะประทัับใจในครั้้�งแรกที่่�พบ ซึ่่�งเป็น

ส่่วนสำำ�คััญที่่�ให้้ความสนใจมากสุุดในปัจจุุบัันไม่่น้้อยไปกว่่าหน้้าที่่�ใช้้สอยที่่�ต้้องใช้้ระยะเวลาว่่าดีีหรืือไม่่ในภายหลััง

การใช้้งานไปแล้้ว โดยผลิิตภััณฑ์์บางประเภทความงามคืือหน้้าที่่�ใช้้สอย

	 6. ราคา (Cost) ราคาพอสมควร จากการกำำ�หนดเรื่่�องกลุ่่�มผู้้�บริิโภคและการตลาด ความต้้องการของ

ลูกูค้้าเป้าหมายว่่าเป็นกลุ่่�มใด มีีความต้้องการเช่่นไร เพ่ื่�อกำำ�หนดราคาของการผลิิตและราคาขายให้้เหมาะสม 

	 7. การซ่่อมบำำ�รุุงรัักษา (Ease of maintenance) นัักออกแบบควรคำำ�นึึงถึงเรื่่�องของความสะดวก 

ต่่อการบำำ�รุุงรัักษาให้้เปลี่่�ยนง่่าย ถอดสะดวก โดยเน้้นกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์จัักรกล เครื่่�องยนต์์ และเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าที่่�มีี 

ความซัับซ้้อน จากการใช้้งานที่่�ทำำ�ให้้เกิดความเสื่่�อมสภาพหรืือการใช้้งานในทางที่่�ผิดิ

	 8. วััสดุุและการผลิิต (Materials and production) มีีการพิจารณาถึงกระบวนการและวิธิีีการผลิิต เพราะ 

ในระบบผลิิตแบบอุุตสาหกรรมมีีวััสดุุสัังเคราะห์์และกระบวนการผลิิตที่่�หลากหลายและให้้เหมาะสมกัับทุุน 

ระยะเวลา และคุุณสมบััติต่่าง ๆ อย่่างครบถ้้วน

ขั้้�นตอนในการออกแบบ (The Process of Designing) การออกแบบมีี 5 ขั้้�นตอน 

1. ขั้้�นเหตุุ - ผล (First Cause) ประกอบด้้วย 2 ขั้้�นตอนย่่อย ได้้แก่่

ขั้้�นที่่� 1 การวิิเคราะห์์ความต้้องการของผู้้�บริิโภค (Human needs) เป็นกระบวนการที่่�จะนำำ�มาสู่่�จุุดเริ่่�มตนของ

ความตองการ โดยดำำ�เนิินการ ดัังนี้้� 1. กำำ�หนดวััตถุุประสงค์์และเป้าหมาย (Create Objective and Goal) 

ซึ่่�งเป็นแนวคิิดในการสรางงาน (Idea) ที่่�ต้้องอาศััยการรวมกัันของประสบการณแวดล้้อม (Environmental) 

ความประทัับใจ (Perception) และอารมณ์์ (Emotion) แต่่ไม่่สามารถประเมินคุุณคา (Evaluate) ได้้อย่่างแทจริง 

เพราะเปนเพีียงเหตุุ - ผลเบื้้�องตน โดยพิิจารณาสิ่่�งใดสิ่่�งหนึ่่�งดวยเหตุุ - ผล (Judge) ความต้้องการ (Needs) 

คุุณคา (Value) ความรูสึกชอบ (Like) การใหค่่าความสำำ�คััญ (Important) และการแสดงความงามกัับ 

ประโยชนใชสอย (Aesthetic and Function) เท่่านั้้�น 2. การกำำ�หนดโครงการ (Create Program) 3. กำำ�หนด

ปััญหาและการแก้้ปัญหา (Create Problem and Solution) “วััตถุุประสงค” เปรีียบเสมืือน “ปญหา”

ทางความคิิดที่่�ตอง “แกไข” อย่่างต่่อเนื่่�อง และนัักออกแบบจะต้้องสรางให้้ภาพนั้้�นเกิิดขึ้้�นมาจริิง ๆ ดัังนั้้�น

กระบวนการร่่างภาพหรืือเขีียนแบบ จึงึมีีความสำำ�คััญ เพื่่�อการประเมินความตองการเบื้้�องตน (Pre-Evaluate) 
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ขั้้�นที่่� 2 ปััญหาและการแก้้ปัญหา (Problem & Solution) ประกอบด้้วย 1. กำำ�หนดแนวคิดิและการรัับรู้้� (Create 

idea & perception) 2. สรุุปแนวคิดรวบยอดการออกแบบ (Created Concept Design) 3. การกำำ�หนดร่่าง

แบบ (Principle & Design) ประกอบด้้วยขั้้�นตอน การเขีียนแบบ (Working Drawing) และการนำำ�เสนอแบบ 

(Presentation)

2. พิิจารณาวััสดุุ (Material Cause)

ขั้้�นที่่� 3 ดำำ�เนินิการแก้้ไขปัญหา (Follow to Problem & Solution) ประกอบด้้วย 1. การกำำ�หนดแนวคิดและ

การหาวััสดุุ (Created Idea & Perception Into Materials) จากภาพร่่างและงานเขีียนแบบ นัักออกแบบจะตอง

พิิจารณาคุุณสมบััติิของวััสดุุให้้เหมาะสม ตรงกัับวััตถุุประสงค คุุณคาความงาม และมีีเอกลัักษณ (Real 

Imagination) อย่่างลงตััว โดยกระบวนการออกแบบ (Designing) และวิิเคราะหทััศนะภาพ (Visualizing) 

2. ศึกึษาแนวคิดการออกแบบ (Study Concept Design) 3. การเลืือกวััสดุุให้้เหมาะสม (Select & Special to 

materials) 4. การออกแบบรูปทรง (Use on Form Design)

3. การพิจารณาเทคนิค Technical Cause

ขั้้�นที่่� 4 การศึกึษา การเลืือกเทคนิค และวิธิีีการ (Study-Technique & Method) 1. การศึกษาแนวคิดการออกแบบ

(Study Concept Design) เป็นการศึกษาแนวคิดเกี่่�ยวกัับการออกแบบวิธีีการสรางงานเพ่ื่�อใหไดภาพรวม 

เหมาะสมกัับลัักษณะงานที่่�คิดิและวางแผนในขั้้�นที่่� 1 และ 2 ดวยการใชเครื่่�องมืือ (Tools) เครื่่�องจัักร (Machine)

วิธิีีการขั้้�นตอน เวลา การตกแตง ฯลฯ 2. การเลืือกเทคนิคพิเศษและวิิธีีการ (Select & Special Technique & 

Method) 3. การดำำ�เนินการทดลอง (Working & Practical)

4. ขั้้�นตอนการสรุุป (Final Cause)

ขั้้�นที่่� 5 การพิจิารณา สรุุปผลการดำำ�เนินิงาน และการทบทวน (Representation Practical Cause) 1. การให้้

ความหมาย (Meaning) 2. การพิจิารณาประโยชน์์ใช้้สอยและความงาม (Function & Aesthetic) 3. การผลิติ 

(Product) เมื่่�อผานกระบวนทางเทคนิคแลว สามารถประเมินผลทางการออกแบบได้้ ถาเปนที่่�พอใจก็ส็ามารถ

ผลิิตผลงานออกแบบในจํํานวนตอ ๆ ไปตามประสงค์์ แต่่ถ้้าไมพอใจหรืือมีีความผิดพลาดก็สามารถปรัับปรุุง 

แกไข ใหสมบูรณต่่อไป แลวจึงเข้้าสูกระบวนการผลิิตอีีกครั้้�งหนึ่่�ง ผลงานที่่�ไดอาจเปนผลงานต้้นแบบชิ้้�นเดีียว 

(One Unit) หรืือผลงานจํํานวนมาก (Masses Product)

กระบวนการออกแบบผลิิตภััณฑ์์ของนัักออกแบบญี่่�ปุ่่�น จะอยู่่�ในขั้้�นตอนตั้้�งแต่่ต้้นและตลอดกระบวนการออกแบบ

จนกระทั่่�งผลิติในท้้ายสุุด (Charungchittisunthorn 2020) ซึ่่�งการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองหรืือต้้นแบบงานที่่�เกิดิจากการ

ออกแบบ จะมีีขนาดตั้้�งแต่่เท่่าแบบจริิง (อััตราส่่วน 1:1 หมายถึึง ขนาดของชิ้้�นงานต้้นแบบเท่่ากัับแบบที่่�ร่่าง 

ในการเขีียนแบบ) มีีขนาดขยาย (อััตราส่่วนงานต้้นแบบมีีขนาดใหญ่่กว่่าที่่�เขีียนแบบ เพื่่�อศึึกษารายละเอีียด 
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เช่่น 2:1, 5:1 และ 10:1 เป็นต้้น) และมีีขนาดย่่อส่่วน (อััตราส่่วนงานต้้นแบบมีีขนาดเล็กกว่่าแบบที่่�ร่่าง เช่่น 1:2, 1:5 

และ 1:10 เป็นต้้น) ในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน ย่่อมเหมืือนกัับกระบวนการออกแบบผลิิตภััณฑ์์อื่่�นข้้างต้้น 

หากจะแบ่่งตามวััสดุุ สามารถแบ่่งได้้ดัังนี้้�

1.2 วััสดุุที่่�นิิยมใช้้ทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ (Model) โดยปกติจะแบ่่งตามจุุดประสงค์์และกรรมวิธีีในการทำำ�งาน 

ดัังนี้้�

	 1.2.1 กระดาษ ใช้้ขึ้้�นรูปูจากแนวคิดิเบื้้�องต้้น สะดวกต่่อการใช้้และราคา พื้้�นผิวมีีความหลากหลายตาม 

แต่่จุุดประสงค์์

	 1.2.2 ดิิน ใช้้ปั้้�นขึ้้�นรูปอย่่างหยาบและศึึกษาสััดส่่วน รูปูทรง

	 1.2.3 ไม้้ ทั้้�งไม้้จริงที่่�ผ่่านการแปรรูป และไม้้สัังเคราะห์์ทางอุุตสาหกรรม เช่่น ไม้้อััดแผ่่น วีีเนีียร์์ ไม้้เยื่่�อ

อััดขึ้้�นรููป (Medium Density Fiber Board: MDF) ไม้้อััดจากเศษชานอ้้อยหรืือเศษวััสดุุ ไม้้บััลซ่่า และไม้้โมก 

(นิยิมใช้้ทำำ�ต้้นแบบแต่่ราคาสูง)

	 1.2.4 โลหะ นิยิมใช้้ทำำ�แบบจำำ�ลองบางส่่วน (ชิ้้�นส่่วนสำำ�เร็จ) หรืือการหล่่อพิมพ์์

	 1.2.5 พลาสติก มีีหลายประเภทการใช้้งานแบบขึ้้�นรูปสำำ�เร็จพร้้อมใช้้งานและเพ่ื่�อหล่่อแม่่พิมพ์์

1.3 ศึึกษาการนำำ�เศษวััสดุุไม้้เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสินค้้า มาใช้้ในการทำำ�ต้้นแบบ สรุุปดัังนี้้�

ทดสอบคุุณสมบััติขิองวััสดุุไม้้จากการขนส่่งที่่�สามารถนำำ�มาใช้้งานเพื่่�อการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบได้้ พบว่่าเศษวััสดุุ

มาจากการขนส่่งผ่่านระบบคอนเทนเนอร์์ที่่�นำำ�สินิค้้าเข้้ามาในประเทศ คิดิเป็นร้้อยละ 55 จากการขนส่่งทางทะเล 

(ร้้อยละ 90 ของกระบวนการขนส่่งทั้้�งหมดในประเทศไทย) และผ่่านกระบวนการต่่าง ๆ จนสิินค้้าถึึงปลายทาง 

(Suwannasre et al. 2020) วััสดุุส่่วนใหญ่่จะเป็นกล่่องไม้้ ลัังไม้้ และพาเลทไม้้ที่่�ใช้้ครั้้�งเดีียว จำำ�แนกตามวััสดุุไม้้

ออกเป็น 1. ไม้้จริง และ 2. ไม้้อััด ประกอบด้้วย

	 1.3.1 ไม้้สนนอก (สนยุุโรป) ปริิมาณที่่�พบมากที่่�สุุดและมีีการใช้้งานเยอะที่่�สุุดเพราะเป็นวััสดุุนำำ�เข้้า

สีีเนื้้�อไม้้ขาวเหลืือง เสี้้�ยนไม้้เป็นรอยยาวตลอดแต่่ไม่่ลึก ลวดลายสวยงามชััดเจน ความหนาแน่่นน้้อย ตััดหรืือ 

เจาะง่่าย เพราะมีียางหรืือน้ำำ��มัันแทรกในเนื้้�อไม้้ ติิดไฟได้้ง่่ายเมื่่�อเกิิดความร้้อน จะเกิิดความเงาบนเนื้้�อวััสดุุ 

หากผ่่านการไส แก่่นของไม้้มัักจะถูกูนำำ�มาทำำ�เป็นลูกเต๋า (ฐานพาเลท) และเสาในการตีีเป็นลัังไม้้ เนื้้�อไม้้ และปีีกไม้้

ส่่วนมากใช้้ทำำ�โครง หรืือพื้้�นพาเลท ได้้แก่่ ไม้้ลููกเต๋า 8x8x8 cm., 9x9x9cm. และ 1 in.x3.5 in.x50 cm. 

ไม้้พื้้�นพาเลท 1 in.x3.5 in.x100 cm., 1 in.x3.5 in.x120 cm. และ 1 in.x3.5 inx200 cm.

ไม้้ท่่อน 3 in.x2 inx90 cm., 1.5 in.x1.5 in.x100 cm., 3 in.x2 in.x110 cm., 3 in.x2 in.x120 cm.,

4 in.x2 in.x200 cm., 3 in.x3 in.x240 cm.,3 in.x4 in.x400 cm. และ 4 in.x4 in.x400 cm.
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	 1.3.2 ไม้้สนญี่่�ปุ่่�น สีีขาวอมเหลืืองโดยมีีความขาวมากที่่�สุุด เนื้้�อละเอีียดและหนาแน่่นสม่ำำ��เสมอกััน 

ด้้วยความนิ่่�มจึึงไม่่เหมาะในการทำำ�โครงสร้้างรัับน้ำำ��หนัักมาก เพราะทนแรงดึึงได้้น้้อย แต่่เหมาะในการซัับแรง 

จึึงนิิยมทำำ�พื้้�นรอง ตััด เจาะ ได้้ง่่าย ไม้้พื้้�นพาเลทที่่�พบมีีขนาด 1 in.x3.5 in.x50 cm., 1 in.x3.5 in.x100 cm.,

1 in.x3.5 in.x120 cm. และ 1 in.x3.5 inx200 cm.

	 1.3.3 ไม้้ยางพารา สีีขาวปนเหลืืองอ่่อน มีีเสี้้�ยนเป็นรอยประยาว 2 - 4 mm. ในเนื้้�อ เนื้้�อมีีความแข็ง็ที่่�สุุด

จึึงมีีความยากในการทำำ�งาน ตััด เจาะ หรืือใช้้ตะปููยึึด ทำำ�ให้้เป็นไม้้ที่่�มีีความแข็็งแรงสููงมาก นิิยมใช้้ทำำ�กล่่องไม้้ 

ลัังไม้้ และพาเลท ซึ่่�งเป็นผลิติภััณฑ์์ไทยที่่�ส่่งออกและใช้้หมุุนเวีียนในประเทศ ขนาดที่่�พบมีี 1 in.x3.5 in.x50 cm., 

1 in.x3.5 in.x100 cm., 1 in.x3.5 in.x120 cm., 1 in.x3.5 in.x200 cm., 3 in.x2 in.x90 cm.,

1.5 in.x1.5 in.x100 cm., 3 in.x2 in.x110 cm., 3 in.x2 in.x120 cm., 4 in.x2 inx200 cm.,

3.5 i.nx3.5 in.x240 cm., 3 in.x4 in.x400 cm. และ 4 in.x4 in.x400cm.

	 1.3.4 ไม้้อััดแผ่่น ใช้้เปลืือกไม้้หรืือเยื่่�อไม้้นำำ�มาจััดเรีียงและวางซ้้อนกัันเป็นชั้้�น ๆ ใช้้กาวเป็นตััวประสาน

อััดด้้วยเครื่่�องอััด ผิวิจึงึไม่่เรีียบเสมอกัันตลอดหรืือพบการพองและแยกส่่วนในชั้้�นบ้้าง แผ่่นไม้้อาจเกิดการโก่่งงอ

หรืือบิดิตััว มีีความบาง หรืือนำำ�ผิวิบางมาทัับซ้้อนหลายชั้้�น ขนาดที่่�พบมีี 180x90x0.3 cm., 145x110x1.5 cm., 

182x92x1.5 cm., 1 in.x3.5 in.x200 cm., Ø114 cm. และ 120x240x1 cm.

	 1.3.5 ไม้้อััดแบบชิ้้�นไม้้สัับอััด (ไม้้อััดชานอ้้อย) ใช้้เศษไม้้มาอััดประสานคล้้ายไม้้อััดแต่่บิดิงอและหัักง่่าย 

กัันความชื้้�นได้้เล็ก็น้้อย จึงึแข็ง็แรงน้้อยกว่่าไม้้อััด ลวดลายเป็นเอกลัักษณ์์ของเศษชิ้้�นเล็ก็ ๆ ที่่�เรีียงตััวอย่่างอิสิระ 

ขนาดที่่�พบ คืือ 120x240x1 cm.

โดยขนาดของวััสดุุที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นจะขึ้้�นกัับลัักษณะของการใช้้งานที่่�หลากหลาย ส่่วนมากที่่�พบ ได้้แก่่ เศษวััสดุุ

ที่่�เกิดิจากกรอบโครงพาเลท มีีขนาดหนา 1 in. กว้้าง 3 1⁄2 in. และยาวต่่างกััน 50 - 200 cm. เศษวััสดุุจากกล่่อง

ไม้้และลัังไม้้ ส่่วนมากมีีขนาด 3x2 in. ความยาว 80 - 120 cm. และเศษไม้้อััดที่่�พบมีีขนาดไม่่แน่่นอน ถ้้าเต็ม็แผ่่น

จะมีีขนาด มาตรฐานที่่� 8x4 ft. (Suwannasre et al. 2020, 144 - 145) 

1.4 การลงพื้้�นที่่�สััมภาษณ์์ เจ้้าของกิจการโรงไม้้เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสินค้้า
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ภาพที่่� 1 แสดงประเภทไม้้จากธุุรกิจที่่�เหลืือใช้้ในระบบอุุตสาหกรรมขนส่่ง 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 2 แสดงตััวอย่่างไม้้จากธุุรกิจที่่�เหลืือใช้้ในระบบอุุตสาหกรรมขนส่่ง 
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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ภาพที่่� 3 แสดงตััวอย่่างประเภทของเศษไม้้ 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

จากภาพที่่� 1 ถึงึภาพที่่� 3 แสดงประเภทของเศษวััสดุุไม้้ ลัักษณะที่่�ปรากฏและหน้้าที่่�การใช้้งาน จากการสััมภาษณ์์ 

ผู้้�ประกอบการธุุรกิิจจำำ�หน่่ายไม้้เก่่าและเศษไม้้จากอุุตสาหกรรมการขนส่่งในเขตบางแค กทม. จำำ�นวน 1 ราย 

พบว่่า รูปูแบบการนำำ�ไปใช้้ของวััสดุุเหล่่านี้้� มีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

	 1.4.1 กล่่องไม้้ จะใช้้ไม้้อััดบางขนาด 3 - 4 mm. รองพื้้�นด้้านล่่าง แล้้วสร้้างเป็นกล่่องตามขนาด 

ที่่�เหมาะสมกัับสิินค้้า เพื่่�อปกป้องและลดแรงกระแทกจากภายนอก โดยถููกลำำ�เลีียงเข้้าสู่่�ตู้้�คอนเทนเนอร์์ขนส่่ง 

ความหนาขอไม้้ที่่�ใช้้ 10 - 15 mm. และใช้้ไม้้ความหนาประมาณ 4 in. วางรอง เมื่่�อใช้้รถโฟล์์คลิฟท์์ (Forklift) 

ช้้อนกล่่องสินค้้าขึ้้�นในการลำำ�เลีียง

	 1.4.2 ไม้้อััด ส่่วนมากใช้้ในการรองพื้้�นก่่อนวางสินค้้าภายในตู้้�คอนเทนเนอร์์ เพื่่�อความสะดวกในการลาก

และลดแรงกระแทกระหว่่างสินค้้ากัับพื้้�น จึึงทำำ�ให้้พอขนาดของไม้้อััดที่่�หลากหลายและจะวางไม้้อััดรองพื้้�น 

เมื่่�อวางสิินค้้าหรืือลัังซ้้อนกัันสลัับกัันในแต่่ละชั้้�น ในการรองรัับแรงกระแทกด้้านข้้างจะใช้้ไม้้อััดที่่�มีี 

ความหนาแน่่นต่ำำ�� หนาประมาณ 15 mm. สอดอยู่่�ระหว่่างสินค้้าและระหว่่างตู้้�สิินค้้ากัับตััวสินค้้า หรืือใช้้สำำ�หรัับ

การประกอบเป็นกล่่อง ลัังไม้้
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	 1.4.3 พาเลท ด้้วยประโยชน์์ที่่�มีีมากจึงึทำำ�ให้้เป็นที่่�นิยิมในการใช้้งาน เพราะนอกจากการรองรัับสินิค้้า 

อำำ�นวยความสะดวกเมื่่�อใช้้ รถโฟล์์คลิฟท์์ (Forklift) ยกแล้้วยัังช่่วยในการตรวจนัับและจััดระบบสินค้้า โครงสร้้าง

ประกอบด้้วย 3 ส่่วนคืือ เฟรม (โครงสร้้างของพาเลท อยู่่�ระหว่่างพื้้�นและขา) ขา (เป็นไม้้เนื้้�อแข็งหรืือไม้้อััด มีีมิติิิ 

กว้้างxยาวxสูงู ประมาณ 8 - 9 cm. เป็นทรงลูกูบาศก์์สี่่�เหลี่่�ยมจึงึเรีียก ลูกูเต๋า) และพื้้�นพาเลท (ทำำ�หน้้าที่่�รองรัับ

สินิค้้า เป็นไม้้ความหนาตั้้�งแต่่ 1.5 - 1 in. ความกว้้าง 3.5 in. ยาว 40 - 200 cm.

	 1.4.4 ไม้้ลััง เป็นไม้้ที่่�ทำำ�หน้้าที่่�เป็นโครงสร้้างให้้ลัังไม้้ ส่่วนมากมีีความหนา 2x3 in. และ 4 in. สำำ�หรัับ 

รองกล่่องหรืือสินค้้า เพื่่�อการยกโดยสะดวกของรถโฟล์์คลิฟท์์ (Forklift)

1.5 คััดเลืือกเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ การศึึกษาการจำำ�หน่่ายเศษวััสดุุไม้้จากอุุตสาหกรรมการขนส่่ง ผ่่านการ 

แปรสภาพจากกล่่องไม้้ ลัังไม้้ และพาเลทไม้้เกิดเป็นวััสดุุลำำ�ดัับถััดมาดัังนี้้�

	 1.5.1 ลูกูเต๋า เป็นไม้้เนื้้�อแข็งหรืือแก่่น หรืือไม้้อััดที่่�มีีความหนาแน่่นสูง ทรงลูกบาศก์์ ใช้้เป็นส่่วนขาพาเลท

ขนาด 8x8x8 cm. 9x9x9 cm. ราคาขายประมาณชิ้้�นละ 1 บาท

	 1.5.2 ไม้้พื้้�นพาเลท เป็นไม้้จริงิที่่�มีีหลายขนาด พบรอยตะปู ูตามผิวิโดยรอบมีีความเรีียบ หนา มีีลวดลาย

ของเนื้้�อไม้้ ผ่่านกระบวนการอาบน้ำำ��ยาและการอบแห้้งทางอุุตสาหกรรมมาแล้้ว ส่่วนมากเป็นเนื้้�อไม้้ชั้้�นกลางและ

ชั้้�นนอก มีีทั้้�งคุุณภาพและความหลากหลายของชนิิดไม้้ ความแข็็งแรงน้้อย ราคาจึึงแตกต่่างกััน เริ่่�มตั้้�งแต่่ 

ชิ้้�นละ 6 บาท (ยาว 60 cm.) หรืือมััดละ 60 บาท ซึ่่�งความยาวจะใช้้เทีียบกัับราคา เช่่น ยาว 200 cm. เป็นราคา 

200 บาทต่่อมััด 

	 1.5.3 ไม้้อััด มีีขนาดที่่�หลากหลาย ผิิวหน้้าไม่่เรีียบสม่ำำ��เสมอกััน ผิิวพอง และแยกส่่วนในแต่่ละชั้้�นผิิว 

แผ่่นไม้้อาจโก่่งหรืือบิดงอเพราะเกิดจากผิวที่่�บาง ซ้้อนทัับเป็นชั้้�น ขนาดที่่�พบ 180x90x0.3 cm., 145x110x1.5 

cm. และ 182x92x1.5 cm เส้้นผ่่านกลาง 114 cm. ราคาแผ่่นเต็มประมาณ 60 - 80 บาท

	 1.5.4 ไม้้ท่่อน ไม้้จริิงที่่�มีีขนาดต่่าง ๆ ทรงยาวลัักษณะเป็นท่่อน ส่่วนมากเป็นไม้้นำำ�เข้้า มีีลวดลาย 

ตามลัักษณะของชนิดิเนื้้�อไม้้ ส่่วนมากเป็นเนื้้�อไม้้ชั้้�นใน จึงึมีีความแข็ง็แรงสูงู ผิวิมีีรอยตะปูเูป็นตำำ�หนิิ ขนาดที่่�พบ 

3 in.x2 in.x90 cm., 1.5 in.x1.5 in.x100 cm., 3 in.x2i n.x110 cm., 3in.x2in.x120 cm., 4 in.x2 in.x200 cm., 

3.5 in.x3.5 in.x24 cm., 3 in.x4 in.x400 cm., 4 in.x4 in.x400 cm. และ 3.5 in.x3.5 in.x240 cm. 

ราคาจะถูกูประเมินิเช่่นเดีียวกัับไม้้พื้้�นพาเลท พิจิารณาจากขนาดและคุุณภาพ เช่่น 3 in.x2 in.x90 cm. ประมาณ

ชิ้้�นละ 15 - 18 บาท
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ตารางที่่� 1 การทดสอบผลิิตวััสดุุโดยของภาควนผลิิตภััณฑ์์ คณะวนศาสตร์์ มหาวิทยาลััยเกษตรศาสตร์์

คุุณสมบัติิ หน่่วยทดสอบ
ผลการทดสอบ

ไม้้สนยุุโรป ไม้้สักั (วัสัดุุเปรีียบเทีียบ)

1. ความแข็งของไม้้ (เฉลี่่�ย) N 1,994.30 5,235.70

    1.1 ความแข็งของไม้้ ด้้านรััศมีี N 1,955.10 6,012.30

    1.2 ความแข็งของไม้้ด้้านสััมผััส N 2,033.50 4,459.00

2. ความหนาแน่่น g/cm3 0.50 0.73

3. ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การแตกหััก Mpa 73.20 127.13

4. ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การยืืดหยุ่่�น Mpa 8,003.00 1,0636.67

5. ความเหนีียว N.mm 3,6131.56 3,2210.56

 (source: Suwannasre et al. 2020, 147)

การศึกึษาและวิเิคราะห์์ลัักษณะทางกายภาพของวััสดุุโดยเปรีียบเทีียบจากตารางที่่� 1 และ 2 ของวััสดุุไม้้ประเภท

ต่่าง ๆ เพ่ื่�อหาความเหมาะสมต่่อการใช้้งาน



28

ตารางที่่� 2 คุุณสมบััติเชิงกลของไม้้ยางพาราของพัันธุ์์�ปลููกและลููกผสมจำำ�นวน 7 สายพัันธุ์์�

คุุณสมบัติเิชิงิกลของไม้้ยางพาราของพันัธุ์์�ปลูกูและลูกูผสมจำำ�นวน 7 สายพันธุ์์�

สายพันธุ์์�
ยางพารา

คุุณสมบัติเิชิงิกลของไม้้ยางพารา

การดัดัสถิติย์ ความเค้้น 
ดึงึตั้้�ง

ฉากเสี้้�ยน 
(Mpa)

ความเค้้น 
อัดัตั้้�ง

ฉากเสี้้�ยน 
(Mpa)

ความเค้้น 
อัดัขนาน

เสี้้�ยน 
(Mpa)

ความเค้้น 
เฉืือน

ขนานเสี้้�ยน 
(Mpa)

การฉีีก 
(N)

ความแข็็ง 
(N)

ค่่าสัมัประสิทิธิ์์� 
การแตกหักั 

(Mpa)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์� 
ความยืืดหยุ่่�น 

(Mpa)

RRIT 251 100.2 9403.07 1.56 14.34 47.01 17.45 0.61 6497.5

RRIM 600 107.87 10368.5 0.41 15.4 52.01 20.3 0.78 6820.75

RRI-
CH-35-59

103.43 10536.2 1.36 15.79 48.94 17.7 0.63 5507.88

RRI-
CH-35-650

91.18 8797.17 1.44 12.54 37.83 18.14 0.75 5600.75

RRI-
CH-35-1397

101.26 9733.86 1.86 14.09 47.5 17.44 0.75 5591.25

RRI-
CH-35-1757

111.18 10429.8 1.61 11.9 42.62 18.46 0.58 5815.81

RRI-
CH-35-2086

108.452 10312.8 1.8 12.71 47.91 19.04 0.69 6243.75

5%LSD 11.96 1354.67 0.39 4.96 10.84 1.88 0.21 706.78

F-test * ns * ns ns ns ns *

CV (%) 10.5 10.7 38.1 26.6 20.8 7.4 26.2 8.1

* = แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยทางสถิติทิี่่� P < 0.05 ns = ไม่่มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยทางสถิติทิี่่� P = 0.05

(source: Phumichai et al. 2012, 40)
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ตารางที่่� 3 คุุณสมบััติของไม้้ยางพารา เปรีียบเทีียบ ไม้้สััก และไม้้ปลููกเชิงพาณิชย์์อื่่�น ๆ

คุุณสมบัติขิองไม้้ยางพารา เปรีียบเทีียบ ไม้้สักั และไม้้ปลูกูเชิงิพาณิชิย์อื่่�น ๆ

ชนิด คุุณสมบัติเิชิงิกล

การดัดัสถิติย์ ความเค้้นอัดัตั้้�ง
ฉากเสี้้�ยน

(N)

ความเค้้นอัดั
ขนานเสี้้�ยน

(N)

ความเค้้นเฉืือน
ขนานเสี้้�ยน

(N)

ความแข็ง็
(N)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�
การแตกหักั

(Mpa)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�
ความยืืดหยุ่่�น

(Mpa)

สััก 100.00 10,089.00 NA 49.00 14.60 4,864.00

แดง 128 13,410 NA 68.10 18 10,100

สนสามใบ 100 10,300 NA 50.00 15 3,960

ยางพารา 95.00 9,414.00 20.11 46.00 15.80 5,276.00

ยูคูาลิปตััส 76.00 7,188.00 NA 36.00 12.30 7,167.00

ทุุเรีียน 71.00 9,250 NA 38.40 8 2,440

จามจุุรีี 60 5,110 NA 32.90 10 3,290

ตะเคีียนทอง 115 11,790 NA 51.00 15 6,370

* ค่่าสััมประสิิทธิ์์�ในการหััก ใช้้เป็นมาตรฐานความแข็งแรงของเนื้้�อไม้้ 
โดยเฉพาะ ตะเคีียนทอง ได้้รัับการยอมรัับและนิิยมกว้้างขวางว่่า เป็นไม้้เนื้้�อแข็งและทนทานที่่�สุุดที่่�ใช้้ในการเปรีียบเทีียบ

(source: Phumichai et al. 2012)
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พบว่่า เศษวััสดุุและวััสดุุที่่�ได้้มีีผู้้�เรีียบเรีียงและทำำ�การทดสอบสมบััติเชิิงกลทางกายภาพนั้้�น ไม้้สนยุุโรป 

มีีความแข็งแรงน้้อยกว่่า ไม้้ยางพาราและไม้้สััก จากตารางที่่� 1 และ 2 ซึ่่�งเหมาะกัับการนำำ�มาใช้้งานในการทำำ�ต้้นแบบ

หุ่่�นจำำ�ลองด้้วยเครื่่�องมืือและอุุปกรณ์์พื้้�นฐาน ซึ่่�งสามารถร่่วมกัับวััสดุุประเภทอื่่�น ๆ ในการเสริิมโครงสร้้าง

เพื่่�อเพิ่่�มความแข็ง็แรง แม้้ว่่าตารางที่่� 3 จะเป็นการเปรีียบเทีียบสมบััติแิละคุุณลัักษณะทางกายภาพของประเภท

ไม้้ที่่�ส่่วนมากจะพบในธุุรกิจจำำ�หน่่ายไม้้และเศษไม้้ แต่่เป็นตารางเปรีียบเทีียบจากไม้้ที่่�ยัังไม่่ผ่่านการใช้้งาน 

ข้้อมูลของกรมป่่าไม้้ (Forest Product Development Group Office of Forest Management and Forest 

Products Research, Department of Forestry 2020)

ทั้้�งนี้้�จากตารางข้้างต้้น อาจเป็นการทดสอบวััสดุุในลัักษณะเศษท่่อนที่่�มีีปริิมาตรหนา ดัังนั้้�นในการทำำ�ต้้นแบบ 

ชิ้้�นงานบางประเภทอาจต้้องใช้้เศษไม้้อััดแผ่่น ในการดััดหรืือปิดผิวิ ซึ่่�งเป็นการง่่ายต่่อการทำำ�งานและการใช้้อุุปกรณ์์

ตารางที่่� 4 ชนิดิและราคาไม้้บััลซ่่าในการทำำ�โมเดล

ชนิดและราคาไม้้บัลัซ่่าในการทำำ�โมเดล

ประเภท ราคา(บาท)

1. ไม้้แท่่งกลม ยาว 15 cm. เส้้นผ่่านศูนย์์กลาง 3 mm. 21 บาท / 1 ชิ้้�น

2. ไม้้แท่่งกลม ยาว 20 cm. เส้้นผ่่านศูนย์์กลาง 3 mm. 29 บาท / 1 ชิ้้�น

3. ไม้้แท่่งกลม 30 บาท / 5 ชิ้้�น

4. ไม้้แท่่งกลม ยาว 30 cm. 40 บาท / 3 ชิ้้�น

5. ไม้้ญี่่�ปุ่่�น SHINA AWAGAMI 4 mm. 60.6 cm.X91.5 cm. 1,250 บาท / 1 ชิ้้�น

6. ไม้้ญี่่�ปุ่่�น SHINA AWAGAMI 4 mm. 22.5 cm.X18 cm. 115 บาท / 1 ชิ้้�น

 (source: Somjai 2020, online)



ปีีที่่� 13 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 256531

���������������������������������������������������������������������������

ตารางที่่� 5 ชนิิดและราคาไม้้อััดแผ่่น

ตารางเปรีียบเทีียบชนิดและราคาไม้้อัดัแผ่่น

ขนาด 120x240 cm. (เกรด/คุุณภาพ) ความหนา / ราคา(บาท)

3 mm. 4 mm. 6 mm. 10 mm. 15 mm. 20 mm.

ไม้้อััดยาง หนาเต็ม AAA - - 435 580 815 1000

ไม้้อััดเคลืือบฟอร์์เมก้้า 2 หน้้า - - - 860 - -

ไม้้อััดยาง AA ไทย - 280 365 480 740 900

ไม้้อััดยาง A ไทย - 260 335 420 680 830

ไม้้อััดยาง แบบ Aไทย - 200 300 370 580 740

ไม้้อััดยาง แบบ Bไทย - 190 265 350 560 680

ไม้้อััดยาง AA จีีน - - - 380 690 840

ไม้้อััดยาง A จีีน - - 280 350 650 790

ไม้้อััดหน้้าแดง แบบ จีีน - - 200 295 520 615

ไม้้อััดหน้้าขาว แบบ จีีน ขายดีี 
ตััดได้้ 
ใส้้แน่่น

190 285 430 570 1580

ไม้้อััดหน้้าแดง แบบ จีีน ขายดีี 
ตััดได้้ 
ใส้้แน่่น

- - - - -

ไม้้อััดยาง ชำำ�รุุด - - - XXXX - -

ไม้้อััดสััก ลายเส้้น AA - 475 675 845 1180 1430

ไม้้อััดสััก ลายภูเขา AA - 540 735 895 1250 1580

ไม้้อััดสััก อิิตาลีี - 360 - - - -

กระดาษอััด Hardboard 120 160 - - - -

บล๊อกบอร์์ด Blockboard - - - - 780 880

หมายเหตุุ : ราคาทุุกรายการยัังไม่่รวมภาษีีมูลค่่าเพิ่่�ม 7% (ข้้อมูลราคา ณ วัันที่่� 27/4/2563)

 (source: 108plywood 2020, online)
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จากตารางที่่� 4 และ 5 จะพบว่่าราคาวััสดุุแผ่่นทั้้�งไม้้บััลซ่่า (ไม้้เนื้้�ออ่่อน มีีน้ำำ��หนัักเบา เป็นที่่�นิยิมในการทำำ�ต้้นแบบ

หุ่่�นจำำ�ลองในงานโครงสร้้างอาคาร เครื่่�องเรืือน และฉากขนาดย่่อส่่วน) และไม้้อััด โดยเปรีียบเทีียบทั้้�งขนาด 

และราคา พบว่่า ไม้้บััลซ่่ามีีราคาค่่อนข้้างสูงเมื่่�อเทีียบกัับไม้้อััดปกติทั่่�วไปในขนาดและปริิมาณที่่�เท่่ากััน แต่่การ 

ใช้้งานต่่ออุุปกรณ์์ในการแปรรููปเพื่่�อทำำ�ต้้นแบบ เช่่น การตััด เจาะ หรืือความสะดวกในช่่องทางการจััดหา 

ตามร้้านเครื่่�องเขีียนแล้้วนั้้�น ทำำ�ให้้ไม้้บััลซ่่าเป็นที่่�นิยิมในการใช้้งานแม้้ราคาค่่อนข้้างสูง

ขั้้�นตอนท่ี่� 2 : กระบวนการทดลองทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเคร่ื่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ 

ที่่�ได้้จากการขนส่่ง โดยนำำ�เศษไม้้จากการเหลืือใช้้ในระบบการขนส่่งมาขึ้้�นรูปเพื่่�อทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือน

แบบย่่อส่่วน

2.1 การร่่างต้้นแบบเครื่่�องเรืือน โดยแบ่่งเป็น 4 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 3 แบบ จำำ�นวนทั้้�งหมด 12 แบบ (ดัังภาพที่่� 4) ได้้แก่่ 

1. เก้้าอี้้� 2. โต๊๊ะรัับแขก 3. ชั้้�นวาง 4. ตู้้�

ภาพที่่� 4 แบบร่่างในการทดลอง 4 กลุ่่�ม 1. เก้้าอี้้� 2. โต๊๊ะรัับแขก 3. ชั้้�นวาง 4. ตู้้� 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

1. 3. 4.

*หมายเหตุุ สามารถทำำ�โครงสร้้างทุุกชิ้้�นในทุุกกลุ่่�มงานได้้ แต่่ทำำ�สำำ�เร็็จจนถึึงขั้้�นตอนทำำ�สีีเพีียงแค่่กลุ่่�ม 1. เพราะกลุ่่�มอื่่�นต้้องใช้้

ทัักษะและอุุปกรณ์์พิเศษในการติดเสริม เช่่น วััสดุุอะคริลิกิใส (กลุ่่�มงาน 2) บานพัับ (กลุ่่�มงาน 3 - 4)

2.
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2.2 การทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง โดยนำำ� 

เศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งที่่�ผ่่านการคััดเลืือก จำำ�นวน 4 ชนิิด ได้้แก่่ ไม้้สน ไม้้ยาง ไม้้จามจุุรีี และ

ไม้้อััดแผ่่น มาขึ้้�นรููปเพื่่�อทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนทั้้�งหมด จำำ�นวน 12 แบบ (โดยสามารถ 

ทำำ�โครงสร้้างทุุกชิ้้�นในทุุกกลุ่่�มงานได้้ แต่่ทำำ�สำำ�เร็จจนถึงขั้้�นตอนทำำ�สีีเพีียงแค่่กลุ่่�ม 1. เพราะกลุ่่�มอื่่�นต้้องใช้้ทัักษะ

และอุุปกรณ์์พิเศษในการติดเสริม เช่่น วััสดุุอะคริลิกิใส (กลุ่่�มงาน 2) บานพัับ (กลุ่่�มงาน3 - 4)

อุุปกรณ์์จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่่าหากจััดหมวดหมู่่�อุุปกรณ์์พื้้�นฐานเบื้้�องต้้นจะแบ่่งได้้เป็น 1. กลุ่่�มอุุปกรณ์์

เพื่่�อการตััด เจาะ ได้้แก่่ คััตเตอร์์ อาร์์ทไนฟ์ กรรไกร คีีมตััด สว่่านมืือ และแผ่่นรองตััด 2. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพ่ื่�อการขััด

แต่่งผิวิชิ้้�นงาน ได้้แก่่ ตะไบ เครื่่�องเจีียรไฟฟ้้า กระดาษทราย 3. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพื่่�อการติดิยึดึประกอบชิ้้�นส่่วน ได้้แก่่

กาวตราช้้าง แท่่งเหล็็ก (ใช้้ฝังในวััสดุุ เสริิมความแข็็งแรงด้้านโครงสร้้าง) คีีมปากแหลม ไดร์์เป่่าผม (ใช้้ละลาย 

วััสดุุให้้อ่่อนตััว) 4. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพ่ื่�อการตกแต่่งผิวทำำ�สีี ได้้แก่่ พุุตตี้้� (Putty) Epoxy Putty, สีีรองพื้้�น (Surface), 

ทิินเนอร์์ (Thinner), สีี (Color), พู่่�กััน, แอร์์บรััช, Dropper (ใช้้ดููดสีีจากขวดสีี), กระดาษกาว (กั้้�นพื้้�นผิิว), 

ขวดใส่่สีี, ปั๊๊�มลม และหน้้ากากกรองสารพิษ 5. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เคลืือบพื้้�นผิิว ได้้แก่่ แลกเกอร์์ Mr. Metal primer

(ใช้้ทาพ่่นเคลืือบพื้้�นผิวิจากการทำำ�สีีบนโลหะ) (Hobby Technics 2010) เป็นต้้น นอกจากนี้้�ยัังมีีอุุปกรณ์์เพิ่่�มเติมิ

ในรายละเอีียดในแต่่ละวััตถุปุระสงค์์โดยเฉพาะ เช่่น เครื่่�องเจีียรสายอ่่อน (เปลี่่�ยนหััวเจีียรได้้หลายแบบ เพื่่�อขััด

เจาะในจุุดที่่�ต้้องให้้รายละเอีียดสููง) พััดลมดููดอากาศหรืือระบบบำำ�บััดอากาศด้้วยน้ำำ��, วีีเนีียร์์ (เครื่่�องมืือวััดอย่่าง

ละเอีียด), ไม้้บรรทััดสเกล (เข้้าอััตราส่่วนมาตรฐานหลายขนาด), สิ่่�ว Trimmer (เจาะร่่อง เดินิขอบวััตถุุโดยรอบ) 

และเลื่่�อยสองทาง (มีีฟันสองข้้างของใบเลื่่�อย)
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2.1 2.2 1.2 1.5 1.1 1.4 1.3

4.14.24.3

3.3

3.2

3.1

ภาพที่่� 5 อุุปกรณ์์พื้้�นฐานที่่�ใช้้ในการทดลองครั้้�งนี้้� ความหนาวััสดุุในภาพเฉลี่่�ย 1.5 - 2cm. 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

	 2.2.1 ขั้้�นการทดลองทำำ� ภาพที่่� 5 แสดงเครื่่�องมืือที่่�ใช้้งาน โดยเป็นเครื่่�องมืือพื้้�นฐานในการทำำ�งานสร้้าง

ต้้นแบบ 1. เครื่่�องมืือการวััด 1.1 ไม้้สเกล (เข้้าสััดส่่วน ตามแบบร่่าง) 1.2 ไม้้สามเหลี่่�ยม 60 และ 45 องศา

(วััดแนวฉากในการลากเส้้น การเข้้ามุุม) 1.3 เวอร์์เนีียร์์คาลิปิเปอร์์ (วััดแบบละเอีียด เช่่น ดอกสว่่างในการเจาะ 

หรืือความลึึกในแนวดิ่่�งที่่�แคบ) 1.4 ดิินสอไม้้ 1.5 หวีีวััดเกลีียว (วััดขนาด เส้้นความโค้้ง มุุมองศาแบบถอดจาก

ต้้นแบบโดยการกดที่่�ต้้นแบบแล้้วนำำ�มาทาบเขีียนตาม) 2. เครื่่�องมืือการตััด 2.1 เลื่่�อยลัันดา (ใบเลื่่�อยใหญ่่ฟันห่่าง

ใช้้ตััดงานหยาบ) 2.2 เลื่่�อยตััดท่่อ (ใช้้ตััดงานพลาสติกิ ฟัันเลื่่�อยถี่่�และใบเลื่่�อยอาจขาดเมื่่�อเกิดิความร้้อน สามารถ

เปลี่่�ยนได้้) 3. เครื่่�องมืือการตกแต่่ง 3.1 กบขนาด 90 mm. 3.2 สิ่่�ว 3.3 ตะไบ (ขนาดเล็ก แต่่มีีหลายแบบ) 4. ตััวอย่่าง

วััสดุุไม้้ 4.1 ไม้้แผ่่นแบบยาว (ไม้้ยาง ไม้้สน และไม้้จามจุุรีี) กว้้าง 9.5×ยาว92×สููง1.5 cm. 4.2 ไม้้แผ่่นแบบกว้้าง

(คล้้ายไม้้แบบแรกแต่่ขนาดกว้้างเป็นแผ่่นใหญ่่กว่่า) 4.3 เศษไม้้ คละขนาดและความหนา
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ภาพที่่� 6 แสดงขั้้�นตอนการวััดและตััด เผื่่�อระยะใบเลื่่�อย (ความหนาของใบเลื่่�อย) ในการตััดกัับแบบ
(© Thapanut Kaewpan 2020)

	 2.2.2 เมื่่�อเลืือกวััสดุุและเตรีียมอุุปกรณ์์แล้้ว ขั้้�นต่่อไปคืือการนำำ�แบบร่่าง (จากกระบวนการออกแบบ) 

มากำำ�หนดขนาดโดยเข้้าสเกล กำำ�หนดสััดส่่วน 1:5 แล้้วนำำ�แบบไปร่่างหรืือนำำ�กระดาษที่่�เขีียนแบบร่่างไปติิด 

บนวััสดุุ แล้้วทำำ�การตััดตามภาพที่่� 5 โดยใช้้ไม้้สเกลช่่วยในการเทีียบขนาดตามที่่�กำำ�หนด ซึ่่�งอุุปกรณ์์บางชนิดิจะมีี

วิธิีใีช้้งานเพ่ื่�อประสิิทธิภาพและความหลอดภััย เช่่นในภาพที่่� 6 แสดงการเลื่่�อยด้้วยเลื่่�อยลัันดา ให้้ใบเลื่่�อยมีีองศา

เอีียงกัับวััสดุุในแนวระนาบ เพื่่�อเพิ่่�มแรงดึงในการตััดของใบเลื่่�อยจากการกดไปด้้านหน้้า แล้้วดึงกลัับด้้านหลััง 

วััสดุุไม้้ที่่�มีีความหนาและแนวเสี้้�ยนมีีความยากในการตััดให้้ขาด ส่่วนในภาพที่่� 7 จะแสดงขนาดของวััสดุุที่่�ใช้้ ได้้แก่่ 

ไม้้ท่่อน (ซ้้ายสุุดของภาพ) กว้้าง 9.5×ยาว 92×สูงู 1.5 cm. แผ่่นไม้้อััด (กลาง) หนา 3 mm. ไม้้แท่่งเหลี่่�ยม (ขวา) 

หน้้าตััด 0.8×1 cm. ยาว 95 cm. และการใช้้แคลมป์ (Clamp) ในการยึดจัับ โดยเพิ่่�มวิธีีการนำำ�ไม้้มากดด้้านบน

ในการตััดวััสดุุที่่�มีีความยาว โดยใช้้เรื่่�องแรงดีีดและคานกระจายแรงกดจากจุุดกดหััวและท้้าย ทำำ�ให้้วััสดุุไม่่เคลื่่�อน 

และลดการดีีดเมื่่�อใช้้เลื่่�อยตััด ส่่วนภาพที่่� 8 จะแสดงการตััดวััสดุุที่่�เป็นมุุมหรืือมีีความโค้้ง เริ่่�มจากการตััดแนวตรง

แต่่ละด้้านเกินเส้้นร่่าง จากนั้้�นตกแต่่งด้้วยตะไบให้้ใกล้้แนวเส้้นมากที่่�สุุดเพ่ื่�อให้้ตรงตามแบบแบ่่งฝั่่�งหรืือสััดส่่วน

ในการตััดทีีละส่่วนหากแบบมีีความซัับซ้้อนมากขึ้้�น (ตััวอย่่างในภาพที่่� 7 จะมีีมุุมเส้้นโค้้งแบบสมมาตร)
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ภาพที่่� 7 แสดงความหนาบางของวััสดุุ และการใช้้ประโยชน์์แรงดีีดวััสดุุในการยึดจัับ 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 8 แสดงการตััดวััสดุุ (ด้้วยเลื่่�อยสองทาง) ที่่�มีีความหนา เพ่ื่�อเข้้าทรงโค้้ง และการแต่่งผิวด้้วยตะไบ 
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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ในกรณีีที่่�แบบร่่างบนวััสดุุมีีความซัับซ้้อน อาจใช้้การกำำ�หนดแบ่่งขั้้�นตอน ในการตััดหยาบแล้้วตกแต่่งหรืือประกอบ

ทีีละชิ้้�น ตััวอย่่างภาพที่่� 9 แสดงส่่วนประกอบบางชิ้้�นงานที่่�ต้้องใช้้วิธีีการเซาะร่่องวััสดุุ โดยเครื่่�องมืือ Trimmer 

ที่่�คล้้ายสว่่านหััวตััดในการคว้้านเนื้้�อวััสดุุจากผิวด้้านนอก หรืือคว้้านรูจากขอบที่่�เจาะแล้้ว เป็นการกดน้ำำ��หนััก 

ในแนวดิ่่�ง (บางกรณีีใช้้ Trimmer ในการกััดเส้้นขอบประตููหรืือโต๊๊ะ โดยรอบในแนวขนานไปตามแบบบนวััสดุุ) 

โดยวััสดุุในภาพที่่� 9 เป็นเศษไม้้ขนาดเล็ก ต้้องระมััดระวัังในการใช้้อุุปกรณ์์ ปรัับรอบต่ำำ��

ภาพที่่� 9 แสดงองศาการตััดด้้วยเลื่่�อยสองทาง และการเซาะร่่องด้้วย trimmer
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 10 แสดงการเซาะร่่องตััดวััสดุุด้้วยสิ่่�ว และการตกแต่่งผิวด้้วยสิ่่�วหรืือด้้วยตะไบ
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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วััสดุุไม้้อััดแบบบาง สามารถใช้้สิ่่�วช่่วยในการตััด ตััดตามแบบโดยการตอกสิ่่�วด้้วยค้้อนขนาดเล็็กไปตามเส้้น

หรืือการทำำ�พื้้�นผิวิให้้คล้้ายแนวการประกอบไม้้ ลายไม้้ หรืือการกััดกร่่อนแบบไม้้เก่่า ร่่วมกัับการใช้้ตะไบตกแต่่ง

ผิวิให้้หยาบหรืือเรีียบตามแบบ ดัังตััวอย่่างที่่� 10

เมื่่�อได้้ชิ้้�นส่่วนจากการตััดตามแบบโดยเข้้าสเกลแล้้ว นำำ�มาประกอบกัันตามแบบร่่างหรืือแบบที่่�เขีียนไว้้ ดัังตััวอย่่าง

ที่่� 11 ใช้้การขััดกระดาษทรายตกแต่่งผิวชิ้้�นงานก่่อนการประกอบ 

การประกอบบางชิ้้�นงานที่่�ต้้องใช้้การดััดวััสดุุ ต้้องเผื่่�อความยาวให้้เกินิกว่่าขนาดตามแบบ จากนั้้�นใช้้แรงกดวััสดุุ 

(วััสดุุมีีความยืืดหยุ่่�น บางกรณีีในงานขนาดจริง 1:1 เช่่นการต่่อเรืือประมงพื้้�นบ้้านจะมีีการใช้้ไฟลนวััสดุุเพ่ื่�อให้้เกิด

ความอ่่อนตััว หรืือบางวิธีีใช้้การดััดด้้วยไอน้ำำ��เดืือด) ไปตามแนวแบบแล้้วทำำ�การยึดตรงจุุดปลาย (ด้้วยกาวหรืือ

อุุปกรณ์์ยึดติดแบบต่่าง ๆ) แล้้วตััด ตกแต่่งในการเก็บรายละเอีียด ตามภาพประกอบที่่� 12 

ภาพที่่� 11 แสดงการขััดแต่่งด้้วยกระดาษทรายและการเตรีียมก่่อนการประกอบชิ้้�นงาน 
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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ภาพที่่� 12 แสดงการประกอบชิ้้�นงานเข้้าโค้้งในพื้้�นที่่�ด้้านข้้าง 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 13 แสดงอุุปกรณ์์ในการทำำ�สีีแต่่ละแบบ 
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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ภาพที่่� 14 แสดงการย้้อมสีีด้้วยสีีย้้อมไม้้ (สีีประดู่่�) การทำำ�ความสะอาดอุุปกรณ์์ วััสดุุไม้้อััด
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 15 แสดงการทำำ�สีีแบบย้้อนยุุค (Vintage) รองพื้้�นขาวและสีี จากนั้้�นขััดด้้วยกระดาษทรายวััสดุุไม้้อััดแผ่่นและไม้้ยาง 
(© Thapanut Kaewpan 2020)

ภาพที่่� 16 แสดงการทำำ�สีีด้้วยเทคนิค Weathering โดยใช้้การ Wash ด้้วยน้ำำ��มัันแล้้วเช็ดออก วััสดุุไม้้สน 
(© Thapanut Kaewpan 2020)
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ภาพที่่� 17 เปรีียบเทีียบการทำำ�สีีทั้้�งสามแบบ (สีีย้้อมไม้้ แบบย้้อนยุุค และWeathering) บนวััสดุุไม้้สน ไม้้ยางและไม้้อััดแผ่่น
(© Thapanut Kaewpan 2020)

เมื่่�อทำำ�การประกอบ (ด้้วยกาวเคมีีที่่�หลากหลายคุุณสมบััติิ เช่่น การลาเท็็กซ์์ กาวร้้อน (Super glue) Epoxy 

Resin และอุุปกรณ์์ยึดติด เช่่น ตะปูู ตะปููเกลีียว เดืือยไม้้) ตามแบบร่่างหรืือภาพเขีียนแบบ ขั้้�นตอนสุุดท้้าย 

คืือการตกแต่่งผิวชิ้้�นงาน

	 2.2.3 ขั้้�นตอนการทำำ�สีี ในภาพที่่� 13 จะแสดงอุุปกรณ์์ในการทดลองทำำ�สีี 3 แบบ ได้้แก่่ 

	 1. การย้้อมด้้วยสีีย้้อมไม้้สำำ�เร็จรูป 2. การทำำ�สีีแนววินเทจด้้วยการลงสีีหลายชั้้�นแล้้วขััดออก 3. การย้้อม

ด้้วยสีีน้ำำ��มัันแล้้วเช็ดออก (Weathering by wash technic) และภาพที่่� 16 แสดงผลในการทดลองทั้้�งสามขั้้�นตอน

	 1. การย้้อมด้้วยสีีย้้อมไม้้สำำ�เร็จ็รูปู ใช้้สีีย้้อมไม้้สีีประดู่่�แบบสำำ�เร็จ็รูปู แปรงขนกระต่่าย ทินิเนอร์์ กระดาษ

รองกัันเปื้�อน และภาชนะ (ควรใช้้ภาชนะจากวััสดุุอื่่�นที่่�ไม่่ใช่่พลาสติก เพราะจะทำำ�ละลายกัับทินเนอร์์) ตามภาพ

ที่่� 14 แสดงการย้้อม ใช้้ทินิเนอร์์พอประมาณ ทาด้้วยแปรง เมื่่�อจุ่่�มแปรงกัับสีีย้้อม ใช้้การพัักแปรงกดแปรงเล็ก็น้้อย

กัับขอบด้้านในภาชนะเพื่่�อลดปริิมาณสีีที่่�มากเกิินไป ทำำ�ให้้ไม่่เลอะในการทา จากนั้้�นทารอบแรกด้้วยชั้้�นสีีที่่�บาง

เพราะในการย้้อมแต่่ละครั้้�งที่่�เพิ่่�มขึ้้�น คืือชั้้�นสีีและความเข้้มของสีีบนวััสดุุจะเพิ่่�มขึ้้�นตาม จนกลบรอยและสีีเดิมิของ

วััสดุุไม้้ ให้้เป็นสีีเดีียวกััน หากทาไม่่สม่ำำ��เสมอจะเกิดคราบ รอยด่่าง ความเข้้ม อ่่อนบนวััสดุุ

	 2. การทำำ�สีีแนววิินเทจด้้วยการลงสีีหลายชั้้�นแล้้วขััดออก ภาพที่่� 15 แสดงขั้้�นตอนและอุุปกรณ์์ 

สีีอะคริิลิิกสีีขาวและสีีอื่่�น ๆ ภาชนะใส่่น้ำำ�� พู่่�กััน (ขนาดใหญ่่และเล็็ก) ทาสีีขาวที่่�ผสมน้ำำ��เจืือจางแต่่ละชั้้�น 

อาจทาบาง ๆ ให้้พอเห็็นเนื้้�อไม้้เดิิม พัักให้้แห้้งแล้้วทาสีีอื่่�นตามแบบ เมื่่�อแห้้งแล้้วให้้ขััดด้้วยกระดาษทราย 



42

เบอร์์หยาบหรืือละเอีียดตามต้้องการ ขััดแต่่ละรอบชั้้�นสีีที่่�ทาแต่่ละรอบจะหลุุดออกตามความหนาแน่่น จะเกิดิมิติิิ

สีีด้้านนอก สีีขาวและสีีวััสดุุไม้้เดิมให้้เห็็นทั่่�วทั้้�งชิ้้�นงาน (วิิธีีนี้้�ช่่างทำำ�เครื่่�องเรืือนบางคนใช้้ดินสอพองขาวแทนสีี

เป็นเทคนิคการเน้้น เรีียก “เปิดเสี้้�ยนไม้้เก่่า” เพื่่�อความงามบนผิวที่่�แสดงการใช้้งานที่่�ผ่่านกาลเวลา)

	 3. การย้้อมด้้วยสีีน้ำำ��มัันแล้้วเช็ดออก (Weathering by Wash Technic) จากภาพที่่� 16 ใช้้สีีน้ำำ��มัันผสม

ตััวทำำ�ละลาย เช่่น น้ำำ��มัันสนหรืือน้ำำ��มัันลินิซีีดแบบเจืือจาง แล้้วทาด้้วยแปรง แล้้วเช็ด็ออกด้้วยผ้้า ต้้องใช้้ความรวดเร็ว็

ในการทำำ�เมื่่�อต้้องการให้้สีีอ่่อน น้ำำ��มัันที่่�ฝัังในร่่องเสี้้�ยนไม้้จะทำำ�ให้้เกิดิมิติิเิป็นการทำำ�คราบที่่�เลีียนแบบสภาพอากาศ 

Weather ด้้วยการเช็ด Wash ส่่วนแบบแห้้งเรีียก Dry Brush

ตารางที่่� 6 ตารางเปรีียบเทีียบวััสดุุในการทดลองทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือน

ตารางเปรีียบเทีียบวัสัดุุในการทดลองทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือน

ปััจจัยที่�นำำ�มา
ใช้้เป็็นเกณฑ์์

ข้้อดีีและข้้อด้้อยของวัสัดุุในการทำำ�ต้้นแบบ

ไม้้บัลัซ่่า-ไม้้โมก ไม้้เศษจากการขนส่่ง (ไม้้จริง-ไม้้อัดั)

1. ปริิมาณและ
ความสะดวกใน
การจััดหา

มีีจำำ�นวนเพีียงพอ เป็นวััสดุุผลิติใหม่่เพื่่�อการใช้้งานใน
การทำำ�ต้้นแบบโดยเฉพาะ (เหมาะสมกัับงานด้้าน 
หุ่่�นจำำ�ลอง) มีีจำำ�หน่่ายตามร้้านเครื่่�องเขีียนทั่่�วไปและ
เฉพาะทางออกแบบ

มีีจำำ�นวนเพีียงพอในการใช้้ทำำ�ต้้นแบบทั้้�งขนาดจริิง 
(1:1) และย่่อส่่วน (เช่่น 1:5 1:2) แหล่่งวััสดุุกระจาย
ตามพื้้�นที่่�ที่่�มีีธุุรกิจการขนส่่งสินค้้าและธุุรกิจวััสดุุ
ก่่อสร้้าง

2. ราคา
และความ
หลากหลาย
ของรูปแบบ

ค่่อนข้้างสูงหากเทีียบกัับปริมิาณที่่�ได้้รัับ มีีรูปูแบบที่่�
หลากหลายทั้้�งแผ่่น (กว้้างขนาดใหญ่่ ยาวเป็นแผ่่น
บาง) เส้้น เสาสี่่�เหลี่่�ยม

ราคาค่่อนข้้างถูกูเมื่่�อเทีียบกัับจำำ�นวนที่่�ได้้รัับ มีีหลาย
ราคาและขนาดคละหรืือแยกคััดขึ้้�นกัับสภาพวััสดุุ 
ความหนาและรููปทรงมีีทั้้�งมาตรฐานและเศษ

3. ความสมจริง
ผิวิสััมผััส และ
การใช้้งานกัับ
เครื่่�องมืือ

เนื่่�องจากไม้้เนื้้�อเบา การใช้้เครื่่�องมืือตััด ขััดตกแต่่ง 
จึงึง่่าย เช่่น มีีดคััตเตอร์์ ผิวิสััมผััสเป็นไม้้จริงแต่่รูพรุุน
เยอะ การดูดูซัับทำำ�สีีจึงึมีีสูงู (เนื้้�อสีีจมต้้องรองพื้้�นก่่อน)

ไม้้จริง (สน ยาง จามจุุรีี ฯลฯ) มีีความสมจริงของเสี้้�ยน
และสภาพผิิวขึ้้�นกัับการผ่่านการใช้้งาน ไม้้อััดแผ่่นมีี
ความบางกว่่าไม้้จริง จึงึใช้้เครื่่�องมืือตััดง่่ายกว่่า แต่่ต้้อง
เป็นอุุปกรณ์์ช่่างพื้้�นฐาน เช่่น เลื่่�อยมืือ เลื่่�อยฉลุุ 
แต่่หากความหนามากเกินิ 3 mm. ต้้องใช้้เลื่่�อยขนาด
ใหญ่่และแรงสูงในการทำำ�งาน การขััดแต่่งต้้องใช้้
กระดาษทรายหยาบและละเอีียด การทำำ�สีีไม่่ต่่างกััน
มากในไม้้จริงและไม้้สัังเคราะห์์ (ไม้้อััด) ไม่่ต้้องทารอง
พื้้�นก่่อนทำำ�สีีเพราะเนื้้�อไม้้มีีรูพรุุนไม่่มาก
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ตารางเปรีียบเทีียบวัสัดุุในการทดลองทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือน

ปััจจัยที่�นำำ�มา
ใช้้เป็็นเกณฑ์์

ข้้อดีีและข้้อด้้อยของวัสัดุุในการทำำ�ต้้นแบบ

ไม้้บัลัซ่่า-ไม้้โมก ไม้้เศษจากการขนส่่ง (ไม้้จริง-ไม้้อัดั)

4. โครงสร้้าง
ความแข็งแรง

เนื้้�อไม้้เปราะหัักง่่ายรัับแรงไม่่ได้้มาก เหมาะสำำ�หรัับ
ทำำ�ต้้นแบบขนาดย่่อหรืือแสดงการใช้้งานบางส่่วน 
(Mock-up model) ดััดขึ้้�นรููปได้้บางแบบแต่่ต้้องมีี
ความยาววััสดุุ

เนื้้�อไม้้ขึ้้�นอยู่่�กัับประเภทของไม้้ แต่่สามารถรัับแรงได้้ 
แม้้ในไม้้อััดแผ่่นหนา 3mm. (ดััดขึ้้�นรููปได้้บางแบบ) 
ไม้้จริงบางประเภท เช่่น สน ยาง และจามจุุรีี สามารถ
ทำำ�หุ่่�นต้้นแบบขนาดเท่่าจริงิและรัับน้ำำ��หนัักการใช้้งาน 
เช่่น การนั่่�งได้้ และสามารถใช้้ทำำ�หุ่่�นต้้นแบบย่่อขนาด
ได้้เกืือบทุุกวััสดุุขึ้้�นกัับความซัับซ้้อนของแบบ

ตารางที่่� 7 ตารางเปรีียบเทีียบข้้อดีีและข้้อด้้อยในการทดลองทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบจากไม้้เศษ

ตารางที่่� 6 ตารางเปรีียบเทีียบวััสดุุในการทดลองทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือน (ต่่อ)

ตารางเปรีียบเทีียบข้้อดีีและข้้อด้้อยในการทดลองทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบจากไม้้เศษ

ลักัษณะงานใน
งานต้้นแบบ
หุ่่�นจำำ�ลอง

ข้้อดีี-ข้้อด้้อยของวัสัดุุเศษจากการขนส่่ง

ไม้้อัดัแผ่่นเกืือบทั้้�งหมด ไม้้จริงผสมไม้้อัดัแผ่่น ไม้้จริงทั้้�งหมด
(สน ยาง จามจุุรีี)

1. รูปูแบบ
โครงสร้้าง

รููปแบบที่่�เหมาะคืือลัักษณะงาน 
ที่่�ประกอบด้้วยแผ่่น ขึ้้�นกัับความหนา
ที่่�ต้้องการและความหนาของวััสดุุที่่�
นำำ�มาใช้้ สามารถเพิ่่�มความหนา
โดยการซ้้อนทัับแล้้วประสานด้้วยกาว
หรืืออุุ  ปกรณ์์ยึ ดติิ ด เช่่น  ตะปูู
ตะปูู เกลีียว หรืือดััดเข้้า   โค้้งได้้ 
(โค้้งมากต้้องใช้้การลนไฟหรืือดััด 
ด้้วยไอน้ำำ��แล้้วเข้้าพิิมพ์์ดััด) ข้้อด้้อย
คืือหากต้้องรัับแรงมากต้้องคำำ�นึึง 
การวาง      โ ครงสร้้างรัับแรง            
(ชิ้้� นงานซ้้ายสุุด    ในภาพที่่� 17 )

อััตราส่่วนผสมในการใช้้งานขึ้้�นกัับ
แบบร่่าง ไม้้อััดแผ่่นให้้ความสะดวก
ในการใช้้เครื่่�องมืือตััด ตกแต่่ง แต่่ไม้้
จริิงให้้ความสมจริงทั้้�งมิติิและความ
รู้้�สึึกด้้านความแข็งแรง แม้้ว่่าจะ
ทำำ�งานด้้วยเครื่่�องมืือช่่างพื้้�นฐานยาก 
มิิติิของงานเป็นการผสมความหนา
บางและความซัับซ้้อนได้้ ลัักษณะรูปู
ทรงทำำ�แบบได้้หลากหลายเพราะมีี
โครงสร้้างและผิิว (ชิ้้�นงานกลางใน
ภาพที่่� 17)

ให้้มิติคิวามหนา คล้้ายงานขนาด
เท่่าจริงิ แข็งแรง แต่่ใช้้เครื่่�องมืือ
ตััด ขััดตกแต่่งยาก เพราะเนื้้�อ
ไม้้แข็็งและความหนา จึึงทำำ�ได้้
ในรูปแบบเส้้นตรงไม่่ซัับซ้้อน 
หรืือลัักษณะเรขาคณิต สามารถ
มีีความโค้้งได้้แต่่ต้้องใช้้การขััด
แต่่งเข้้าช่่วย (ชิ้้�นงานขวาสุุดใน
ภาพที่่� 17)

2. สีี ผิิวสััมผััส ผิิวและลายในวััสดุุจะขึ้้�นอยู่่�กัับวััสดุุ
ปิิดผิิวด้้านนอกสุุดของไม้้อััดแผ่่น 
ละเอีียดและยามตามสภาพของวััสดุุ 
แต่่ทำำ�สีีด้้วยเทคนิคการย้้อมหรืือทา
ได้้ดีี ส่่วนการเช็ด็สีีด้้วยน้ำำ��มัันอาจไม่่
เกิดิเสี้้�ยนไม้้หากเป็นวััสดุุผิวิปิดที่่�เรีียบ

ขึ้้�นกัับอััตราส่่วนประเภทวััสดุุที่่�ใช้้ 
แต่่ผสมผสานจนเกิดความหลากหลาย
ในเทคนิคได้้

เสี้้�ยนและลายไม้้สมจริงิ ทดลอง
ด้้วยการย้้อมและทำำ�สีีได้้ทุุกแบบ
โดยเฉพาะการใช้้เทคนิ ิค
Weathering เปิดเสี้้�ยนด้้วยนำำ�
มัันทาไม้้จะให้้ความสมจริิง 
แบบไม้้เก่่า
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ผลของโครงการ

ผลการวิจััยครั้้�งนี้้� สามารถสรุุปผลการวิจััยตามวััตถุุประสงค์์การวิจััย ดัังนี้้�

1. เพ่ื่�อศึกษากระบวนการ การทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบในงานออกแบบเครื่่�องเรืือน 

	 1.1 หลัักการออกแบบผลิิตภััณฑ์์และผลิิตภััณฑ์์เครื่่�องเรืือนต้้องคำำ�นึึงถึึงหน้้าที่่�ใช้้สอยความปลอดภััย 

โครงสร้้าง การยศาสตร์์ ความงาม การดููแลรัักษา และวััสดุุกัับการผลิิตเป็นสำำ�คััญส่่วนกระบวนการออกแบบ 

มีี 5 ขั้้�นตอนย่่อย คืือ 1. วิิเคราะห์์ความต้้องการผู้้�ใช้้ 2. พิิจารณาปัญหาและการแก้้ไข 3. ดำำ�เนิินการแก้้ปัญหา 

4. ศึึกษาเทคนิคและวิิธีีการ 5. พิจิารณาสรุุปผลและทบทวน

	 1.2 วััสดุุที่่�นิิยมใช้้ทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบ (Model) โดยปกติิจะแบ่่งตามจุุดประสงค์์และกรรมวิิธีีในการ

ทำำ�งานออกเป็น 1. กระดาษ ใช้้ขึ้้�นรูปจากแนวคิดเบื้้�องต้้น สะดวกต่่อการใช้้และราคา พื้้�นผิวมีีความหลากหลาย

ตามแต่่จุุดประสงค์์ 2. ดินิ ใช้้ปั้้�นขึ้้�นรูปูอย่่างหยาบและศึกึษาสััดส่่วน รูปูทรง 3. ไม้้ ทั้้�งไม้้จริงที่่�ผ่่านการแปรรูปู และ

ไม้้สัังเคราะห์์ทางอุุตสาหกรรม เช่่น ไม้้อััดแผ่่น วีีเนีียร์์ ไม้้เยื่่�ออััดขึ้้�นรูป (MDF) ไม้้อััดจากเศษชานอ้้อยหรืือเศษวััสดุุ 

4. โลหะ นิยิมใช้้ทำำ�แบบจำำ�ลองบางส่่วน (ชิ้้�นส่่วนสำำ�เร็จ) หรืือการหล่่อพิมพ์์ 5. พลาสติก มีีหลายประเภทการใช้้

งานแบบขึ้้�นรูปสำำ�เร็จ็พร้้อมใช้้งานและเพื่่�อหล่่อแม่่พิมิพ์์ ซึ่่�งการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองหรืือต้้นแบบงานที่่�เกิดิจากการออกแบบ

จะมีีขนาดตั้้�งแต่่เท่่าแบบจริงิ ขนาดขยาย และมีีขนาดย่่อส่่วน โดยหุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนมีีกระบวนการทำำ�

เหมืือนกัับงานออกแบบอื่่�น

	 1.3 ศึึกษาการนำำ�เศษวััสดุุไม้้เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสิินค้้า มาใช้้ในการทำำ�ต้้นแบบ พบว่่าเศษวััสดุุ

มาจากการขนส่่งผ่่านระบบคอนเทนเนอร์์ที่่�นำำ�สินิค้้าเข้้ามาในประเทศ แบ่่งตามชนิิดของวััสดุุได้้ 5 ชนิิด ไม้้สนยุุโรป 

ไม้้สนญี่่�ปุ่่�น ไม้้ยางพารา ไม้้อััดแผ่่น และไม้้อััดแบบชิ้้�นไม้้สัับอััด ขนาดที่่�พบมากที่่�สุุดคืือ ไม้้สนที่่�ได้้จากพาเลทไม้้ 

มีีความกว้้าง 3.5 in. หนา 1 in. ยาว 80 - 120 cm. มีีลัักษณะลายสวยงาม มีีความเป็นมััน สีีอ่่อน

	 1.4 การลงพื้้�นที่่�สััมภาษณ์์ เจ้้าของกิจการโรงไม้้เหลืือใช้้จากระบบการขนส่่งสินค้้า จำำ�นวน 1 แห่่ง 

ในเขตบางแค กทม. จำำ�นวน 1 คน พบว่่า วััสดุุที่่�มีีปริิมาณวััสดุุ ราคา และสมบััติิบางประการต่่อการนำำ�มาใช้้งาน

เพื่่�อทำำ�ต้้นแบบเครื่่�องเรืือนได้้ คืือ ไม้้สน ไม้้ยาง ไม้้จามจุุรีี และไม้้อััดแผ่่น

	 1.5 การทดสอบวััสดุุเมื่่�อเทีียบกัับไม้้สัักพบว่่า ไม้้สนมีีความแข็็งแรงน้้อยกว่่าไม้้สัักในหลาย ๆ ด้้าน 

เช่่น ค่่าความแข็็งของไม้้ = 1,994.30 N ค่่าความหนาแน่่น = 0.50 g/cm3 ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การแตกหััก = 73.20 

Mpa และค่่าสััมประสิิทธิ์์�การยืืดหยุ่่�น = 8003 Mpa แต่่ด้้านความเหนีียวต่่อการดึง พบว่่าไม้้สนมีีค่่าสูงกว่่า 36,131.56 

(Suwannasre et al. 2020, 143 - 146) แต่่ราคาเศษวััสดุุจากการขนส่่ง มีีราคาถูกกว่่าวััสดุุเพ่ื่�อการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลอง

เช่่น ไม้้บััลซ่่า ในราคาต่่อหน่่วย แม้้ว่่าจะมีีความแข็็งแรงด้้านโครงสร้้าง ข้้อเสีียคืือการใช้้อุุปกรณ์์ เครื่่�องมืือช่่าง 

พื้้�นฐาน เช่่น การตััดด้้วยเลื่่�อยมืือ การขััดด้้วยกระดาษทรายนั้้�นยากกว่่าไม้้บััลซ่่า หรืือไม้้ชนิิดเนื้้�อเบาประเภทอื่่�น 

เช่่น ไม้้โมก ที่่�มีีราคาสูงและนิิยมใช้้ทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลอง
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2. เพื่่�อทดลองการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลองต้้นแบบเครื่่�องเรืือนจากการออกแบบ ด้้วยเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง

	 2.1 การร่่างต้้นแบบเครื่่�องเรืือน โดยแบ่่งเป็น 4 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 3 แบบ จำำ�นวนทั้้�งหมด 12 แบบ (ดัังภาพ 

ที่่� 4) ได้้แก่่ 1. เก้้าอี้้� 2. โต๊๊ะรัับแขก 3. ชั้้�นวาง 4. ตู้้� 

	 2.2 การทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง 

โดยนำำ�เศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่งที่่�ผ่่านการคััดเลืือก จำำ�นวน 4 ชนิิด ได้้แก่่ ไม้้สน ไม้้ยาง ไม้้จามจุุรีี 

และไม้้อััดแผ่่น มาขึ้้�นรูปูเพื่่�อทำำ�ต้้นแบบ หุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนแบบย่่อส่่วนทั้้�งหมด จำำ�นวน 12 แบบ (โดยสามารถ

ทำำ�โครงสร้้างทุุกชิ้้�นในทุุกกลุ่่�มงานได้้ แต่่ทำำ�สำำ�เร็จจนถึงึขั้้�นตอนทำำ�สีีเพีียงแค่่กลุ่่�ม 1. เพราะกลุ่่�มอื่่�นต้้องใช้้ทัักษะ

และอุุปกรณ์์พิเศษในการติดเสริม เช่่น วััสดุุอะคริลิกิใส (กลุ่่�มงาน 2) บานพัับ (กลุ่่�มงาน 3 - 4) 

จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่่าหากจััดหมวดหมู่่�อุุปกรณ์์พื้้�นฐานเบื้้�องต้้นจะแบ่่งได้้เป็น 1. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพ่ื่�อการ

ตััด เจาะ ได้้แก่่ มีีดคััตเตอร์์ อาร์์ทไนฟ์ กรรไกร คีีมตััด สว่่านมืือ และแผ่่นรองตััด 2. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพ่ื่�อการขััดแต่่งผิว

ชิ้้�นงาน ได้้แก่่ ตะไบ เครื่่�องเจีียรไฟฟ้้า และกระดาษทราย 3. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพื่่�อการติิดยึึด ประกอบชิ้้�นส่่วน ได้้แก่่ 

กาวตราช้้าง แท่่งเหล็ก็ (ใช้้ฝังในวััสดุุ เสริมิความแข็ง็แรงด้้านโครงสร้้าง) คีีมปากแหลม ไดร์์เป่่าผม (ใช้้ละลายวััสดุุ

ให้้อ่่อนตััว) 4. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เพื่่�อการตกแต่่งผิิวทำำ�สีี ได้้แก่่ พุุตตี้้� (Putty), Epoxy Putty, สีีรองพื้้�น (Surface), 

ทินิเนอร์์ (Thinner), สีี (Color), พู่่�กััน, แอร์์บรััช, Dropper (ใช้้ดูดสีีจากขวดสีี), กระดาษกาว (กั้้�นพื้้�นผิวิ), ขวดใส่่สีี 

ปั๊๊�มลม และหน้้ากากกรองสารพิษ 5. กลุ่่�มอุุปกรณ์์เคลืือบพื้้�นผิวิ ได้้แก่่ แลกเกอร์์ Mr. Metal primer (ใช้้ทาพ่่น

เคลืือบพื้้�นผิวจากการทำำ�สีีบนโลหะ) (Hobby Technics 2010) เป็นต้้น

ขั้้�นการทดลองทำำ� ใช้้เครื่่�องมืือพื้้�นฐานในการทำำ�งานสร้้างต้้นแบบ 1. เครื่่�องมืือการวััด 1.1 ไม้้สเกล 1.2 ไม้้สามเหลี่่�ยม 

60 และ 45 องศา 1.3 เวอร์์เนีียร์์คาลิปิเปอร์์ 1.4 ดินิสอไม้้ 1.5 หวีีวััดเกลีียว 2. เครื่่�องมืือการตััด 2.1 เลื่่�อยลัันดา 

2.2 เลื่่�อยตััดท่่อ 3. เครื่่�องมืือการตกแต่่ง 3.1 กบขนาด 9 in. 3.2 สิ่่�ว 3.3 ตะไบ 4. ตััวอย่่างวััสดุุไม้้ 4.1 ไม้้แผ่่น

แบบยาว (ไม้้ยาง ไม้้สน และไม้้จามจุุรีี) กว้้าง 9.5×ยาว 92×สูงู 1.5 cm. 4.2 ไม้้แผ่่นแบบกว้้าง (คล้้ายไม้้แบบแรก

แต่่ขนาดกว้้างเป็นแผ่่นใหญ่่กว่่า) 4.3 เศษไม้้ คละขนาดและความหนา และนำำ�ชิ้้�นส่่วนมาประกอบตามแบบร่่าง

ที่่�เขีียนแบบไว้้

ขั้้�นตอนการทำำ�สีี ทดลองทำำ�สีี 3 แบบ ได้้แก่่ 2.3.1 การย้้อมด้้วยสีีย้้อมไม้้สำำ�เร็็จรููป 2.3.2 การทำำ�สีีแนววิินเทจ 

ด้้วยการลงสีีหลายชั้้�นแล้้วขััดออก 2.3.3 การย้้อมด้้วยสีีน้ำำ��มัันแล้้วเช็ดออก (Weathering by Wash Technic)
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อภิปิรายผลโครงการ

จากผลการวิจััย การทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองเครื่่�องเรืือนจากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง ผู้้�วิิจััยสามารถ

อภิปิรายผลการวิจััยตามวััตถุุประสงค์์ได้้ดัังนี้้�

จากการศึกษา ทบทวนวรรณกรรมตามกรอบ การนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ (Lewis et al. 2009) หรืืองานวิจััยการศึกษา

และออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ จากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง (Suwannasre et al. 2020, 142 - 154) 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องในการทดสอบคุุณสมบััติทิางกายภาพของไม้้ พบว่่า เมื่่�อจำำ�แนกตามประเภทเศษวััสดุุแล้้ว วััสดุุไม้้สน 

มีีความเป็นไปได้้สํําหรัับการนํําไปใช้้งานเครื่่�องเรืือนขนาดเท่่าจริงิ (1:1) เนื่่�องจากมีีคุุณสมบััติเหมาะสม ปริมิาณ

มีีเพีียงพอและขนาดที่่�ซ้ำำ��และใกล้้เคีียงกััน ยกเว้้นยางไม้้ที่่�พบในวััสดุุ จากตารางเปรีียบเทีียบคุุณสมบััติของวััสดุุไม้้

และเศษไม้้ นอกจากนี้้�ยัังมีีไม้้ยางและไม้้จามจุุรีี ตามลำำ�ดัับ

แต่่เมื่่�อพิิจารณาในการเลืือกที่่�จะใช้้ทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลองแบบย่่อขนาด พบว่่าคุุณสมบััติิด้้านอื่่�น ๆ เช่่น

การใช้้งานกัับอุุปกรณ์์ในการตััด หรืือการประกอบชิ้้�นงานในรููปทรงโค้้งที่่�ต้้องมีีการดััดวััสดุุ วััสดุุประเภทอื่่�น 

มีีความเหมาะสมกว่่า เช่่น เศษไม้้อััดแผ่่น แม้้ว่่าไม้้บััลซ่่าและไม้้โมกจะเป็นที่่�นิยิมในการทำำ�ต้้นแบบขนาดย่่อ เพราะ

วััสดุุมีีน้ำำ��หนัักเบาและใช้้อุุปกรณ์์ในการตััด ตกแต่่งได้้ง่่ายกว่่าไม้้จริง (สน ยาง และจามจุุรีี) และไม้้อััดแผ่่น แต่่ด้้วย

ราคาที่่�สูงูกว่่าเมื่่�อเทีียบกัับปริิมาณที่่�ได้้รัับ ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับวััตถุุประสงค์์และงบประมาณ ตามแต่่สถานการณ์์

นอกจากนี้้�กระบวนการทดลองการทำำ�สีีทั้้�ง 3 แบบ โดย 1. การย้้อมด้้วยสีีย้้อมไม้้สำำ�เร็็จรููป 2. การทำำ�สีีแนว 

วิินเทจด้้วยการลงสีีหลายชั้้�นแล้้วขััดออก และ 3. การย้้อมด้้วยสีีน้ำำ��มัันแล้้วเช็็ดออก (Weathering by Wash 

Technic) พบว่่า วััสดุุไม้้จริง (สน ยาง และจามจุุรีี) และไม้้อััดแผ่่น ให้้สีีหรืือสััมผััสไม่่แตกต่่างกัันมากนััก แม้้ว่่า 

ไม้้จริง คืือ ไม้้สน ไม้้ยาง และไม้้จามจุุรีี จะให้้ลัักษณะสีีของเสี้้�ยนกัับลายวััสดุุที่่�ดููเป็นธรรมชาติิกว่่า โดยเฉพาะ 

ในไม้้สน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึกึษาและออกแบบเฟอร์์นิเิจอร์์ จากเศษวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ไม้้ที่่�ได้้จากการขนส่่ง ที่่�ว่่า 

“…กระบวนการออกแบบ การศึึกษาผู้้�บริิโภคเพ่ื่�อสอบถามความต้้องการและแนวคิิดต่่อเศษวััสดุุท่ี่�เหลืือใช้้ 

พบว่่า แนวคิดิของผู้้�บริโิภคคาดหวังัต่่อผลิติภัณัฑ์์ที่่�ผลิติจากเศษวัสัดุจุะต้้องมีีราคาต่ำำ�� การออกแบบจึงึจะต้้องคำำ�นึงึ

ถึึงการใช้้วััสดุุให้้เกิิดคุุณค่่ามากท่ี่�สุุด การพิิจารณาร่่วมกัับข้้อจำำ�กััดการออกแบบ เช่่น วััสดุุ ความต้้องการ 

เทรนด์์ และราคาที่่�เหมาะสม การย่่อยวััสดุุซึ่่�งทำำ�ให้้ใช้้วััสดุุได้้อย่่างคุ้้�มค่่ามากขึ้้�น และช่่วยลดปััญหารอยตำำ�หนิ ิ

ที่่�มีีบนผิวิวัสัดุไุด้้เป็็นอย่่างดีี ในขณะที่่�การเลืือกใช้้สีีธรรมชาติ ิโดยกรรมวิธิีีการย้้อมสีีธรรมชาติ ิทำำ�ให้้เฟอร์์นิเิจอร์์

มีีลัักษณะเหมืือนกัับการใช้้วััสดุุ ซึ่่�งโชว์สีีสัันและลวดลายของวััสดุุได้้เป็็นอย่่างดีี และมีีความแข็็งแรง…”

(Suwannasre et al. 2020, 153)

และสอดรัับกัับแนวคิดการนำำ�กลัับมาใช้้ซ้ำำ��หรืือ Reuse ที่่�เป็นกระบวนการแปรรูปที่่�ใช้้พลัังงานน้้อยที่่�สุุด 

หรืือไม่่ใช้้เลย จากแนวคิด 3Rs เพราะจากจุุดเริ่่�มต้้น (วััตถุุดิบิ การผลิิต การขนส่่ง และอื่่�น ๆ) สู่่�การใช้้ในอนาคต

หรืือทางเลืือกที่่�จะกำำ�จััดทิ้้�ง ซึ่่�งเป็นกระบวนการปลายทางของผลิิตภััณฑ์์ (พลัังงานและวััสดุุที่่�ใช้้ในการใช้้งาน 

การนำำ�กลัับมาใช้้ การรีีไซเคิล หรืือการกำำ�จััดทิ้้�ง) (Lewis et al. 2009)
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ข้้อเสนอแนะ

1. ข้้อเสนอแนะเชิงินโยบาย

ภาพรวมของการส่่งเสริมิรณรงค์์การนำำ�วััสดุุหรืือสิ่่�งของกลัับมาใช้้ใหม่่ หรืือใช้้ซ้ำำ�� หรืือดีีที่่�สุุดคืือ ลดการใช้้ตลอด

ช่่วงเวลาหลายทศวรรษที่่�ผ่่านมา อีีกทั้้�ง การตระหนัักเรื่่�องปัญหาสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เป็นประเด็น็และความเคลื่่�อนไหว

ในสัังคมโลกรวมถึงประเทศไทยในช่่วงระยะหลััง ภาครััฐและเอกชนที่่�ร่่วมดำำ�เนินการทั้้�งภาพกว้้างและเชิงลึก 

ในส่่วนของข้้อเสนอแนะของผู้้�วิิจััย เห็นถึงความน่่าสนใจและความเป็นไปได้้ที่่�จะแทรกวััสดุุหรืือกระบวนการ 

ตามหลััก 3Rs คืือ ลดการใช้้ ใช้้ซ้ำำ�� และนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ (ผ่่านการแปรรูปู) โดยเฉพาะไม้้จากการขนส่่ง บรรจุุใน

หลัักสููตรการเรีียนการสอนนอกจากสาขาออกแบบ ยัังมีีสาขาอื่่�น ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง เช่่น อุุตสาหกรรมการขนส่่ง 

การตลาด หรืือใช้้แนวคิิดตามหลััก 3Rs ผสมกัับศาสตร์์อื่่�นปลููกฝังในการเรีียนการสอน ซึ่่�งต้้องใช้้ระยะเวลา 

ในส่่วนของการจััดการประกวดหรืือการแสดงสินค้้า เช่่น เครื่่�องเรืือน อาจขยายพื้้�นที่่�ให้้มีีการแสดงแนวคิดและ

ผลิติภััณฑ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการนำำ�ไม้้กลัับมาใช้้ใหม่่ หรืือวััสดุุประเภทอื่่�น ๆ เพิ่่�มมากขึ้้�นทั้้�งภาครััฐและเอกชน 

2. ข้้อเสนอแนะเชิงิวิชิาการ

ในส่่วนขององค์์ความรู้้� อาจมีีการสร้้างคลัังข้้อมููลและเชื่่�อต่่อด้้านวััสดุุและการนำำ�ไปใช้้ ซึ่่�งเป็นสิ่่�งสำำ�คััญที่่�สุุด 

ในความเห็็นของผู้้�วิิจััยจากการสืืบค้้นและทำำ�วิิจััยครั้้�งนี้้� พบว่่าปัญหาหลัักคืือขาดการเชื่่�อมต่่อข้้อมููลต่่าง ๆ ทั้้�งที่่�

ภาคการศึกษา ภาคธุุรกิจ และภาครััฐมีีการดำำ�เนินการมาอย่่างต่่อเนื่่�อง

3. ข้้อเสนอแนะเชิงิปฏิบิัตัิิ

การเลืือกวััสดุุจากเศษมาทำำ�ต้้นแบบหุ่่�นจำำ�ลอง ควรคำำ�นึึงถึงองค์์ประกอบหลาย ๆ ด้้าน พิิจารณาก่่อนการ 

ตััดสินใจ และความเหมาะสมทั้้�งงบประมาณ เวลา รวมถึงอุุปกรณ์์ที่่�มีี เพราะบางครั้้�งวััสดุุเศษแม้้ว่่าราคาถูกกว่่า

วััสดุุทางเลืือกอื่่�น แต่่เนื่่�องจากสภาพที่่�ผ่่านการใช้้งานและความต้้องการใช้้อุุปกรณ์์พิเศษมากกว่่าเครื่่�องมืือ 

ขั้้�นพื้้�นฐาน อาจทำำ�ให้้เกิิดปัญหาและอุุปสรรคในการทำำ�งานได้้ จนบางครั้้�งเสี่่�ยงต่่ออุุบััติิเหตุุ อีีกทั้้�งควรคำำ�นึึงถึึง

ความปลอดภััยต่่อตนเองและผู้้�อื่่�นในการทำำ�งานต้้นแบบด้้วยเครื่่�องมืือเครื่่�องจัักรทุุกครั้้�ง 

4. ข้้อเสนอการวิจิัยัในอนาคต

การวางแผนการทำำ�งานและการเก็บข้้อมูล วิิธีีการคััดเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่าง เช่่น กลุ่่�มผู้้�ประกอบการธุุรกิจขนส่่ง 

กลุ่่�มผู้้�ประกอบการธุุรกิจไม้้จากการขนส่่ง กลุ่่�มผู้้�ผลิติและแปรรูปวััสดุุไม้้ โดยเฉพาะไม้้เก่่าหรืือไม้้จากการขนส่่ง 

กลุ่่�มผู้้�ใช้้และบริโิภค กลุ่่�มของตััวอย่่างและสภาพรวมถึงึชนิดิของไม้้ การทดสอบเชิงิกลของวััสดุุ และการทดสอบ

ด้้านการตลาด เป็นต้้น ควรมีีการจััดระเบีียบและวางแผนที่่�ดีี เพื่่�อการเชื่่�อมโยงและประสิทิธิภิาพของการทำำ�งาน 

ส่่งผลต่่อคุุณภาพนอกจากงานวิจััย แล้้วยัังสามารถนำำ�ไปใช้้ได้้จริงเชิงพาณิชย์์
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108plywood. “Rākhā MaiʻAt. [Plywood price]. ” 108plywood. Accessed May 21, 2020. http://

www.108plywood.com/article/2/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2

%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94.
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