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บทคัดยอ
 การวจิยัเกีย่วกบัการออกแบบและพัฒนาบรรจภุณัฑชนดิกันกระแทกจาก
เศษกระดาษโดยมวีตัถปุระสงค 3 ประการ คอื 1) ศกึษาและวิเคราะหขอมูลปริมาณ
และชนิดของเศษกระดาษเพื่อนํามาทดลองและพัฒนาเปนบรรจุภัณฑกันกระแทก 
2) ศึกษาและวิเคราะหผลิตภัณฑที่ตองการใชบรรจุภัณฑกันกระแทก 3) เพื่อ
ออกแบบและพัฒนาบรรจุภณัฑกนักระแทกโดยการศึกษาวจิยัมุงเนนทีจ่ะออกแบบ
และพฒันาบรรจุภณัฑกนักระแทกใหเหมาะสมและสอดคลองกบัผลติภณัฑทีม่คีวาม
ตองการใชงานตลอดจนเปนการเพ่ิมมูลคาและลดอัตราการสูญเสียในการขนสง
สําหรับผลิตภัณฑที่มีความเปราะบางและแตกหักงาย
 การศึกษาวิจัยนี้เปนการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงทดลอง 
กลุมประชากรกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้คือ ผูประกอบการเกี่ยวกับ
การผลิตเคร่ืองปนดินเผาและผลิตงานเซรามิกในจังหวัดอุบลราชธานีซึ่งไดจากการ
สุมตัวอยางแบบเจาะจง 
 จากผลการศึกษาวิจัยพบวา การสํารวจปริมาณเศษกระดาษท่ีเหลือจาก
การผลิตและการใชงานในโรงพิมพและหนวยงานตางๆมีปริมาณเศษกระดาษโดย
เฉลีย่ไมนอยกวา 50 กโิลกรมัตอวนัตอหนวยงาน โดยผูวจิยัไดคดัแยกคณุสมบตัขิอง
เศษกระดาษชนิดตางๆ ออกเปน 3 กลุมคือ เศษกระดาษท่ีไมปนเปอนหมึก 
เศษกระดาษท่ีปนเปอนหมึก และเศษกระดาษท่ีปนเปอนหมึกและสารเคลือบผิว ใน
การนีไ้ดใชกระบวนการทดลองในการคดัแยกเพือ่คนหาลกัษณะของเนือ้เยือ่กระดาษ
ที่เหมาะสมกับการนําไปใชในการพัฒนาเปนบรรจุภัณฑกันกระแทกซ่ึงพบวา
เศษกระดาษทีไ่มปนเปอนหมกึและเศษกระดาษทีป่นเปอนหมกึมคีวามเหมาะสมมาก
ทีส่ดุ โดยใชสตูรการผสมเศษกระดาษทีไ่มปนเปอนหมกึ 5 สวนผสมกบัเศษกระดาษ
ทีป่นเปอนหมกึ 4 สวนบดผสมใหเปนเนือ้เดยีวกนัแลวนาํไปผสมกบัเสนใยกลวยโดย
ใชอัตราสวนในการผสมเปน เนื้อเยื่อกระดาษ 5 สวนเสนใยกลวย 3 สวนบดผสมให
เปนเนื้อเดียวกันแลวนําไปเทและกดเนื้อเยื่อกระดาษลงในแมพิมพชั้นนอกและแม
พมิพชัน้ในหลงัจากนัน้นาํเนือ้เยือ่กระดาษไปทดสอบคณุสมบตัเิบือ้งตน ซึง่ประกอบ
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ดวยการทดสอบคณุสมบตัขิองเนือ้เยือ่กระดาษเกีย่วกบัการซมึซบันํา้ การทนตอแรง
กด การทนตอแรงดงึ ผลการทดสอบพบวา เน้ือเยือ่กระดาษผานการทดสอบโดยรวม
ไดในระดับดีมาก หลังจากน้ันจึงนําไปทดสอบคุณสมบัติเชิงกลโดยใชเครื่องทดสอบ
การกระแทก (Impact Testing Machine) พบวา เนือ้เยือ่กระดาษสามารถตานแรง
กระแทกโดยรวมไดในระดับดีมากไดสรุปผลการทดสอบ 2 ประเด็นคือ 
 1)  การทดสอบบรรจภุณัฑกนักระแทกชัน้นอกพบวา บรรจภุณัฑสามารถ
ตานแรงกระแทกไดในสภาวะที่เหมาะสมนํ้าหนักการกระแทกท่ี 0.5 กิโลกรัมความ
สงูของการกระแทกคือ 0.5 เมตร จะรองรับนํา้หนักและรับแรงกระแทกไดไมเกนิ 20 
กิโลกรัม ตอจุดที่ถูกกระแทก 2) การทดสอบบรรจุภัณฑกันกระแทกช้ันในพบวา 
บรรจภุณัฑสามารถตานแรงกระแทกไดในสภาวะทีเ่หมาะสมนํา้หนกัการกระแทกที ่
0.5 กิโลกรัมความสูงของการกระแทกคือ 0.5 เมตร จะรองรบันํ้าหนักและรับแรง
กระแทกไดไมเกิน 10 กิโลกรัม ตอจุดที่ถูกกระแทก
  ผลจากการทดลองและทดสอบวัสดุ ผูวิจัยไดนํามาใชในการออกแบบ
เปนบรรจุภัณฑกันกระแทกทั้งบรรจุภัณฑชั้นในและบรรจุภัณฑชั้นนอกโดยทดลอง
ใชกบักลุมผลิตภณัฑเคร่ืองปนดนิเผาและงานเซรามิกในเขตพ้ืนท่ีจงัหวัดอบุลราชธานี

คําสําคัญ : บรรจุภัณฑ, กนักระแทก, เศษกระดาษ

Abstract
 This research to design and development of cushioning packaging
from waste paper that the three main objectives. 1) study and analyze 
the quantity and type of paper in order to try and develop the packaging
cushions. 2) study and analysis that will be used packaging cushions. 
3) design and develop to package cushioning the study focused on 
design and development, packaging, cushioning to suit the needs of 
cushioning products, as well as to add value and reduce losses. Transport 
for products that are fragile and easily broken.
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 This study is a qualitative and experimental research study that 
the population sample used in this study is the operator on the 
production of pottery and ceramic in the Ubonratchathani provinces 
which were obtained from the sampling.
 This study is a qualitative research study and experimental 

research. The population in this study is the operator on the production 
of pottery and ceramic production in the UbonRatchathani provincethree 
groups. The results showed that the amount of paper left over from 
the production and use in printing, paper and other agencies were on 
average not less than 50 kg per day per unit.After analyzing the 
properties of waste paper sorting different types of waste such as paper, 
ink, paper is not contaminated, contaminated ink and paper scraps 
contaminated ink and coating. By screening for tissue paper to fi nd the 
right pieces of paper, ink and paper debris does not contaminate 
contaminated ink is the most feasible.The formulation Scrap paper is 
not contaminated ink5ingredients contaminated with waste paperink 
mixing 4 parts homogeneous, then mixed with banana fi bers.The ratio 
of the mixture into paper tissues 5 part 3 of banana fi bers mixed into 
a homogeneous, then poured into molds and pressed paper outer and 
inner mold. After the tissue paper to test the basic features, such as 
the absorption of water to withstand the pressure, the tensile strength.
The test results showed that the tissue paper through the overall test 
was very good then, to test the mechanical properties by using shock 
test (Impact Testing Machine) tissue paper can withstand shocks, have 
very good confi dence which test results are two important ways. First, 
testing, packaging, cushioning layer outside the packaging can withstand 
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shocks in optimum condition, weight, cushioning, 0.5 kg of the height 
of the bumps is 0.50 meters to support the weight and impact up to 
20 kg per point.Second, testing, packaging, cushioning layer in the 

packaging can withstand shocks in optimum condition, weight, cushioning, 
0.5 kg of the height of the bumps is 0.50 meters to support the weight 
and impact up to10 kg per point.
 The results of the experiment and the researchers have tested 
the material used in the design of packaging, packaging, cushioning the 
inner and outer packaging by product groups experiment with pottery 
and ceramics in UbonRatchathani province.

Keyword : Packaging, Resistant, Scrappaper

บทนํา
 จากการสรางสรรคความเจริญใหกับสังคมโลกบนการพัฒนาเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรมดวยกระบวนการผลิตตางๆ เพ่ือตอบสนองการดําเนินชีวิตของมนุษย
ทั้งทางดานอุปโภคและบริโภค จะเห็นไดวา ปจจุบันมีแหลงประกอบการท้ังภาครัฐ
และภาคเอกชนเกิดข้ึนเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดผลกระทบท้ังเชิงบวกและเชิงลบ
ตอการดําเนินชีวิตของประชากรโลกและเปนไปตามบริบทของแหลงผลิตเหลานั้น 
ซึง่จะมีปรากฏใหเหน็อยูหลากหลายทุกภาคสวนของประเทศ จากบริบทท่ีกลาวขาง
ตนสิง่หน่ึงทีเ่ปนผลพวงหลงัจากการผลติแลวเสรจ็ คอื เศษวสัดหุรอืกากตางๆ ทีเ่หลอื
จากกระบวนการผลิต ซึ่งนับวันทวีคูณมากยิ่งขึ้น กอใหเกิดผลกระทบทางดานสิ่ง
แวดลอมและมีขอจํากัดและยังขาดการเอาใจใสในการนําไปพัฒนาและปรับปรุงใช
ประโยชนอยางถกูตองและเปนระบบ (มนนภา เทพสดุ, 2552) โรงพมิพเปนกระบวน
การผลติอีกประเภทหนึง่ ทีท่าํใหเกดิเศษวสัดจุากกระบวนการผลติจํานวนมากทัง้โรง
พิมพของภาคเอกชนและภาคราชการ ซึ่งในปจจุบันยังขาดการนําไปใชประโยชน 
ทัง้นีอ้าจสืบเน่ืองมาจากขอจาํกดัหลายดาน เชน ขาดผูเช่ียวชาญดานการแปรรูปวสัด ุ
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ขาดการออกแบบและพัฒนาหลังการแปรรูปเปนวัสดุ เปนตน ดังนั้นในปจจุบันโรง
พิมพสวนใหญจึงนิยมนําเศษกระดาษไปจําหนายในราคาถูกหรือทําลายทิ้งอยางไม
เปนระบบ 
 ทั้งนี้จากการสํารวจและสืบคนจากฐานขอมูลตางๆ จากผูประกอบการ
อตุสาหกรรมการพิมพหลายแหงจงึพบวา มเีศษวสัดทุีเ่หลอืใชจากกระบวนการผลิต

มีปริมาณกระดาษโดยเฉลี่ย ในโรงพิมพขนาดกลางถึงขนาดใหญมีกําลังผลิตในการ
ใชกระดาษเฉลี่ย 1 ตันตอ 1 วัน ในจํานวน 1 แหง จะมีเศษวัสดุประเภทกระดาษซ่ึง
จะมีเศษกระดาษเหลือจากการผลิต เชนการตัดเจียนรูปเลม การตัดเจียนกระดาษ
กอนขึน้แทนพมิพ เศษกระดาษจากการพิมพบรูฟ และเศษกระดาษอืน่ๆ ทีห่ลงเหลอื
จากการพิมพแลวเสร็จ โดยเฉลี่ยมีปริมาณ 50 กิโลกรัมตอวัน ทั่วทั้งภูมิภาคอีสาน
จํานวน 19 จังหวัด จะมีเศษกระดาษที่เหลือจากกระบวนการผลิตประมาณ 4,750 
กโิลกรมัตอวัน กรณสีุมตวัอยางสถานประกอบการหรอืแหลงผลติสือ่สิง่พมิพจงัหวดั
ละ 5 แหง หากนํามาวิเคราะหจะเห็นไดวาใน 1 เดือน จะมีเศษกระดาษท่ีเหลือจาก
กระบวนการผลิตทั่วทั้งภูมิภาคอีสานถึง 142.5 ตัน (สัมภาษณผูประกอบการดาน
การพิมพ 10 แหงและหนวยงานตางๆทั้งภาครัฐและเอกชนจํานวน 20 หนวยงาน
ในชวงป พ.ศ. 2552.) ซึ่งนับเปนจํานวนมหาศาล โดยในการกําจัดและการทําลาย
ในปจจบุนัจะเปนไปในรปูแบบการจาํหนายในราคาถกูหรอืการฝงและเผาทิง้นอกจาก
นีเ้ศษวสัดเุหลาน้ันสงผลกระทบตอสิง่แวดลอมเปนอยางมากอกีทัง้เปนการสูญเปลา 
 ในการนีผู้วจิยัจงึเลง็เหน็วา การนาํเอาเศษวสัดเุหลานีม้าผานกระบวนการ
คดัแยกเศษวัสด ุเพ่ือการทดลองหาคุณสมบตัทิีเ่หมาะสมแลวนาํมา ออกแบบ พฒันา 
สรางมลูคาเพิม่ใหเศษวสัดดุวยการพฒันาใหเปนผลติภณัฑหรอืบรรจุภณัฑทีส่ามารถ
นํากลับมาใชใหมไดจะทําใหเกิดประโยชนอยางคุมคา สําหรับการวางแผนงานวิจัย
ในคร้ังน้ี ผูวิจัยเร่ิมจากการศึกษาขอมูลจากแหลงความรูตางๆ พรอมสํารวจขอมูล
เบื้องตนจากสถานประกอบการท่ีเกี่ยวของหลังจากน้ันจึงศึกษาขอมูลเก่ียวกับ
คุณสมบัติของเศษกระดาษ การคัดแยกประเภทของเศษกระดาษตลอดจนปริมาณ
ของเศษกระดาษ พรอมทัง้ศกึษาถึงเทคนิค กระบวนการ และกรรมวิธใีนการแปรรูป
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จากเศษกระดาษ ทดสอบวสัดุทีแ่ปรรปูแลวเสรจ็ใหมคีณุสมบตัเิหมาะสมและมคีวาม
ยืดหยุนในการกระแทกเพ่ือวัดการสงถายพลังงานท่ีจําเปนในการแตกหักของวัสดุ 
คาความแขง็แรงการกระแทกทีจ่ะบงบอกถงึความสามารถในการรบัแรงแบบฉบัพลนั
ซึ่งจะนําไปสูการผลิตและพัฒนาเนื้อเยื่อจากเศษกระดาษและเสนใยธรรมชาติที่
เหมาะสมเพื่อนําไปออกแบบและพัฒนาเปนบรรจุภัณฑกันกระแทก 

วัตถุประสงคการวิจัย
 1. เพ่ือศึกษาและวิเคราะหขอมูลปริมาณและชนิดของเศษกระดาษ
เพื่อนํามาทดลองและพัฒนาเปนบรรจุภัณฑกันกระแทก
 2. เพ่ือศกึษาและวิเคราะหผลติภณัฑทีต่องการใชบรรจุภณัฑกนักระแทก
สําหรับงานเครื่องปนดินเผาและงานเซรามิก
 3.  เพื่อออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑกันกระแทก

กรอบแนวคิดในการวิจัย
 ในการวจิยัครัง้นี ้ผูวจิยัไดยดึกรอบแนวคดิในการออกแบบและพฒันาบรรจุ
ภัณฑกันกระแทกตามแนวทางในการสรางสรรคงานออกแบบของ ศักดิ์ชาย สิกขา 
(2552) ซึ่งประกอบดวย 3 สวนคือ
 1.  การสรางสรรคในดานความคิด (Creative in Thinking)
 2.  การสรางสรรคในดานความงาม (Creative in Aesthetic)
 3.  การสรางสรรคในดานประโยชนใชสอย (Creative in Function)

วิธีดําเนินการวิจัย
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการดําเนินการวิจัย ดังนี้
 1.  ศกึษาขอมูลจากเอกสาร งานวิจยั ฐานขอมูลตางๆ เกีย่วกบัการแปรรูป
จากเศษกระดาษและเทคนิคกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑชนิดกันกระแทก 
 2. ลงพื้นที่เก็บรวบรวมขอมูล
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 3.  วิเคราะห จําแนก คัดแยกขอมูล
 4.  ศกึษาคิดคนหาวิธใีนการพัฒนาและกระบวนการแปรรูปเศษกระดาษ
 5.  ศึกษาลักษณะและระบบของการกระแทก
 6.  ศึกษาลักษณะของวัสดุและผลิตภัณฑที่ตองใชบรรจุภัณฑชนิดกัน
กระแทก
 7. ออกแบบ รางแบบ คัดแบบบรรจุภัณฑชนิดกันกระแทกโดยผาน
กระบวนการวิเคราะหจากผูเชี่ยวชาญและความตองการของกลุมเปาหมาย
 8. ขึ้นรูปและพัฒนาบรรจุภัณฑชนิดกันกระแทกโดยนําไปทดลองใชกับ
กลุมเปาหมาย พรอมวิเคราะหขอมูลผลการทดลอง แกไข ปรับปรุง ใหไดตนแบบท่ี
สมบูรณ
 9. ขึ้นรูปและพัฒนาบรรจุภัณฑชนิดกันกระแทกโดยนําไปทดลองใชกับ
กลุมเปาหมาย
  10. สรุปผลการศึกษาและพัฒนานําสูกระบวนการทางการออกแบบและ
พฒันาการออกแบบและพัฒนาบรรจุภณัฑกนักระแทกจากเศษกระดาษ รวมถึงการ
สรางผลิตภัณฑตนแบบ 
 11. ประเมินและเผยแพรผลิตภัณฑตนแบบกับกลุมเปาหมาย
  12. รายงานผลการวิจัยและจัดทําบทความเพ่ือตีพิมพเผยแพร

ขอบเขตของการวิจัย
 1. ขอบเขตดานพืน้ทีใ่นการวจิยั การออกแบบและพฒันาบรรจุภณัฑกนั
กระแทกจากเศษกระดาษคร้ังนี ้ขอมลูเบ้ืองตนเปนการศึกษาในเขตพ้ืนทีภ่าคอีสาน
ตอนใต ไดแก จงัหวดัอบุลราชธาน ีศรสีะเกษ สรุนิทร บรุรีมัย และนครราชสมีา โดย
ศกึษาจากโรงพมิพ ทัง้ภาครฐัและภาคเอกชน ทีม่กีารใชกระดาษและมกีระดาษเหลอืใช 
และศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑชนิดกันกระแทกจากผลิตภัณฑชุมชน ซึ่งเปนการวิจัย
เชิงคุณภาพ หลังจากนั้น จึงนําผลการศึกษามาทดลองและพัฒนาวัสดุเพื่อใชในการ
ผลิตบรรจุภัณฑกันกระแทกเปนการวิจัยเชิงทดลองโดยทดลองกับกลุมตัวอยางใน
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จังหวัดอุบลราชธานี
 2.  ขอบเขตดานตัวแปรในการวิจัยตัวแปรในการวิจัย ประกอบดวย
  ตัวแปรตน ไดแก ความคิดเห็นของผูประกอบการท่ีผลิตผลิตภัณฑ
ที่ตองการบรรจุภัณฑกันกระแทกและผูซื้อผลิตภัณฑ
  ตัวแปรตาม ไดแก แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑกัน
กระแทกจากเศษกระดาษ 
 3.  ขอบเขตดานกลุมประชากรและกลุมตัวอยาง 
  ประชากร ในที่นี้หมายถึง กลุมผูประกอบการเกี่ยวกับผลิตภัณฑ
ประเภทเคร่ืองปนดินเผาและเซรามิก และผูใชหรือผูซื้อผลิตภัณฑประเภท
เครื่องปนดินเผาและเซรามิก
  กลุมตัวอยาง ในท่ีนี้หมายถึง กลุมผูประกอบการเก่ียวกับผลิตภัณฑ
เก่ียวกับเคร่ืองปนดินเผาและเซรามิก และกลุมผูใชหรือผูซื้อผลิตภัณฑประเภท
เครื่องปนดินเผาและเซรามิกในจังหวัดอุบลราชธานี

สรุปผลการดําเนินการวิจัย
 สําหรับการดําเนินการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและพัฒนา
บรรจุภัณฑกันกระแทก โดยแบงการดําเนินการวิจัยออกเปน 3 สวนสําคัญ คือ
 สวนท่ี 1 เปนการทดลองเพ่ือหาคุณสมบัตทิีเ่หมาะสมของเน้ือเย่ือกระดาษ
โดยนําเอาเนื้อเยื่อกระดาษท่ีไมปนเปอนหมึก เนื้อเยื่อกระดาษท่ีปนเปอนหมึก และ
เนื้อเยื่อกระดาษที่ปนเปอนหมึกและสารเคลือบผิวมาบดเนื้อเยื่อผสมกับน้ําแลวนํา
ไปตากแดดใหแหงแลวนํามาประเมินดานลักษณะ ความหนาแนนของเน้ือเย่ือ ความ
ยืดหยุนของเน้ือเยื่อ ปริมาณของหมึกและสิ่งปนเปอนในเนื้อเยื่อพบวา 1) เนื้อเยื่อ
กระดาษท่ีไมปนเปอนหมึก มีความหนาแนนของเน้ือเยื่อกระดาษอยูในระดับดีมาก 
ความยืดหยุนของเน้ือเย่ือกระดาษอยูในระดับดมีากและปริมาณของหมึกและส่ิงปน
เปอนมีปริมาณนอยมากและในดานปริมาณของเศษกระดาษท่ีสาํรวจจากแหลงท่ีมา
มีจํานวนนอย 2) เนื้อเย่ือกระดาษท่ีปนเปอนหมึก มีความหนาแนนของเน้ือเย่ือ
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กระดาษอยูในระดับดีมาก ความยืดหยุนของเนื้อเยื่อกระดาษอยูในระดับดีมากและ
ปริมาณของหมึกและส่ิงปนเปอนมีปริมาณปานกลางและในดานปริมาณของเศษ
กระดาษที่สํารวจจากแหลงที่มามีจํานวนมากที่สุด 3) เนื้อเยื่อกระดาษที่ปนเปอน
หมึกและสารเคลือบผิว มีความหนาแนนของเนื้อเยื่อกระดาษอยูในระดับนอยมาก 
ความยืดหยุนของเน้ือเยือ่กระดาษอยูในระดับนอยมากและปริมาณของหมึกและสิง่
ปนเปอนมีปริมาณมากนอกจากน้ีในดานปริมาณของเศษกระดาษท่ีปนเปอนหมึก
และสารเคลือบผิวมีปริมาณคอนขางนอย

 
 ภาพท่ี 1 เศษกระดาษไมปนเปอนหมึกและเนื้อเยื่อกระดาษไมปนเปอนหมึก 

 

 
 ภาพที่ 2 เศษกระดาษปนเปอนหมึกและเนื้อเยื่อกระดาษปนเปอนหมึก

 
ภาพท่ี 3 เศษกระดาษไมปนเปอนหมึกและเนื้อเยื่อกระดาษปนเปอนหมึก และสาร
เคลือบผิว
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 สรปุผลการทดลองเพือ่คัดเลอืกเน้ือเยือ่กระดาษทีเ่หมาะสมพบวา เนือ้เยือ่
กระดาษทีไ่มปนเปอนหมกึและเน้ือเยือ่กระดาษทีป่นเปอนหมึกเปนเนือ้เยือ่กระดาษ
ทีเ่หมาะสมท่ีสดุคอื เนือ้เยือ่ของกระดาษมคีวามหนาแนนและยืดหยุนมากทีส่ดุและ
มีหมึกและส่ิงเจือปนนอยนอกจากนี้ในดานปริมาณของเศษกระดาษท้ัง 2 ประเภท
มีปริมาณมากและเพียงพอในการนํามาพัฒนาเปนวัสดุสําหรับทําบรรจุภัณฑกัน
กระแทก ในกระบวนการทดลองผูวจิยัไดนาํเอาเน้ือเย่ือกระดาษท้ัง 2 ชนดินาํมาผสม
กันโดยใชอัตราสวน ของเนื้อเยื่อกระดาษที่ไมปนเปอนหมึก 5 สวนและเนื้อเยื่อ
กระดาษทีป่นเปอนหมกึ 4 สวน ซึง่เปนการสรปุผลการทดลองคณุสมบตัทิีเ่หมาะสม
ของเนื้อเยื่อกระดาษทั้ง 2 ชนิด 
 สวนท่ี 2 เปนการทดลองเพ่ือหาคุณสมบัตทิีเ่หมาะสมของเน้ือเย่ือกระดาษ
กับเสนใยธรรมชาติสําหรับการทดลองผูวิจัยไดการทดลอง โดยนําเอาเน้ือเยื่อ
กระดาษมาผสมกบัเสนใยธรรมชาตทิีผ่านการศกึษาขอมลูเบือ้งตน 4 ชนดิคอื เสนใย
สับปะรด เสนใยขาวโพด เสนใยปอ และเสนใยกลวยมาผสมกับเศษกระกาษใน
อัตราสวน 5:5 สวน, 5:4 สวน, 5:3 สวน, 5:2 สวนและ 5:1 สวน โดยผสมสลับแบบ
ครบวงจรระหวางเนื้อเยื่อกระดาษกับเสนใยธรรมชาติทั้ง 4 ชนิด ผลการทดลองพบ
วา 1) การผสมระหวางเน้ือเยื่อกระดาษกับเสนใยสับปะรดในอัตราสวน 5: 5 สวน, 
5:4 สวน, 5:3 สวน, 5:2 สวนและ 5:1 สวนโดยผสมสลบัแบบครบวงจรแลวนาํเนือ้เยือ่
กระดาษไปตากแดดใหแหงแลวทดสอบคณุสมบตัขิองเนือ้เยือ่กระดาษพบ วาการดดู
ซับน้ําอยูในระดับปานกลาง ความหนาแนนของเนื้อเยื่อกระดาษอยูในระดับมาก 
ความยืดหยุนของเนื้อเยื่อกระดาษอยูในระดับปานกลาง คุณสมบัติโดยรวมอยูใน
ระดบัปานกลาง 2) การผสมระหวางเนือ้เยือ่กระดาษกบัเสนใยขาวโพดในอตัราสวน 
5: 5 สวน, 5:4 สวน, 5:3 สวน, 5:2 สวนและ 5:1 สวนโดยผสมสลับแบบครบวงจร
แลวนาํเนือ้เยือ่กระดาษไปตากแดดใหแหงแลวทดสอบคณุสมบตัขิองเนือ้เยือ่กระดาษ 
พบวาการดูดซับนํ้าอยูในระดับปานมาก ความหนาแนนของเน้ือเย่ือกระดาษอยูใน
ระดับปานกลาง ความยืดหยุนของเนื้อเยื่อกระดาษอยูในระดับนอย คุณสมบัติโดย
รวมอยูในระดับปานกลาง 3) การผสมระหวางเนื้อเยื่อกระดาษกับเสนใยปอใน
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อัตราสวน 5: 5 สวน, 5:4 สวน, 5:3 สวน, 5:2 สวนและ 5:1 สวนโดยผสมสลับแบบ
ครบวงจรแลวนําเนื้อเยื่อกระดาษไปตากแดดใหแหงแลวทดสอบคุณสมบัติของ
เนื้อเยื่อกระดาษ พบวาการดูดซับนํ้าอยูในระดับมาก ความหนาแนนของเนื้อเยื่อ
กระดาษอยูในระดับปานกลาง ความยืดหยุนของเน้ือเย่ือกระดาษอยูในระดับนอย 
คุณสมบัติโดยรวมอยูในระดับปานกลาง 4) การผสมระหวางเนื้อเยื่อกระดาษกับ
เสนใยกลวยในอัตราสวน 5: 5 สวน, 5:4 สวน, 5:3 สวน, 5:2 สวนและ 5:1 สวนโดย
ผสมสลับแบบครบวงจรแลวนําเนื้อเยื่อกระดาษไปตากแดดใหแหงแลวทดสอบ
คุณสมบัติของเนื้อเยื่อกระดาษ พบวาการดูดซับนํ้าอยูในระดับนอย ความหนาแนน
ของเนือ้เยือ่กระดาษอยูในระดบัมาก ความยดืหยุนของเนือ้เยือ่กระดาษอยูในระดบั
มากทีส่ดุ คณุสมบตัโิดยรวมอยูในระดบัมากทีส่ดุและอตัราสวนการผสมใยกลวยกบั
เศษกระดาษที่เหมาะสมมากที่สุดคืออัตราสวน 5:3 
  สรุปผลการทดลองอัตราสวนที่เหมาะสมในการผสมเนื้อเยื่อกระดาษและ
เสนใยธรรมชาติพบวาเสนใยกลวยเปนเสนใยที่มีความเหมาะสมมากที่สุดหลังจาก
การวิเคราะหและทดสอบคุณสมบัตเิบือ้งตนของเน้ือเย่ือกระดาษพบวาเสนใยกลวย
มปีรมิาณนํา้ยางและเสนใยท่ีละเอยีดสามารถผสมเขากับเน้ือเยือ่กระดาษไดดเีมือ่นาํ
ไปตากใหแหงจะหดตวันอยมากและมคีวามนุมและยดืหยุนของเนือ้เยือ่กระดาษมาก
เมื่อวิเคราะหอัตราการผสมระหวางเนื้อเยื่อกระดาษและเสนใยกลวยพบวาอัตราที่
เหมาะสมมากท่ีสุดคือเน้ือเย่ือกระดาษ 5 สวน ผสมกับเสนใยกลวย 3 สวน
(อัตราสวน 5:3 กิโลกัรม) เปนอัตราสวนที่เหมาะสมท่ีสุด ซึ่งมีขั้นตอนการเตรียม
เนื้อเยื่อกอนนําไปเทลงในแมพิมพ 2 ขั้นตอน คือ
 ขัน้ตอนที ่1 การตมกระดาษโดยหลงัจากการเตรียมเศษกระดาษแลวนาํไป
แชนํา้ประมาณ 1 ชัว่โมงจงึนาํไปตมประมาณ 1 ชัว่โมงเพือ่ใหเนือ้เยือ่กระดาษเปอย
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 ภาพท่ี 7 แชกระดาษในน้ํา ภาพท่ี 8 ตมกระดาษ

 ขั้นตอนที่ 2 การตมเสนใยกลวยโดยการนําเอาเสนใยกลวยสับใหละเอียด
แลวนาํไปตมประมาณ 1 ชัว่โมงเพือ่ใหเนือ้เยือ่เปอยกอนนาํไปบดรวมกนักบัเนือ้เยือ่
กระดาษ

 
ภาพที่ 9 ตมเสนใยกลวย
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 การบดปนเน้ือเย่ือกระดาษและเสนใยกลวยโดยนําเขาเคร่ืองปนในอัตราสวน

เนื้อเยื่อกระดาษ 5สวน เสนใยกลวย 3 สวนตามสูตรที่กําหนดไวจากผลการทดลอง
ทีเ่หมาะสมแลวนาํไปปนใหเปนเน้ือเดียวกันจงึนาํไปเทลงในแมพมิพกอนนําไปข้ึนรปู
เปนบรรจุภัณฑกันกระแทก

ตารางที่ 1  สตูรการผสมเนือ้เยือ่กระดาษและเสนใยกลวยทีเ่หมาะสมจากผลการ
ทดลอง

ลําดับ วัสดุที่ใช อัตราสวน
ผสม (กก.)

การผสม
การผสมเนื้อเยื่อกระดาษและ

เสนใยกลวย

หมายเหตุ

1. เศษกระดาษ
ตมและปน
ละเอียด

5 ก.ก. นาํเขาเครือ่งปนเพือ่ใหเนือ้เยือ่
และเสนใยผสมเปนเนือ้เดียวกนั
โดยใชเวลา 30 นาที

เทลงในแมพิมพแผนขนาด 
100x150 เซนติเมตรและแม
พมิพทีข่ึน้รูปจากผลิตภัณฑแม
พมิพรองลกึเทเนือ้เยือ่กระดาษ
ใหม ีความหนาประมาณ 3.00 
มิลลิเมตร

2. เสนใยกลวย
ตมและปน
ละเอียด

3 ก.ก.

      

ภาพท่ี 10 เนื้อเยื่อกระดาษและเสนใยกลวยหลังการปนรวมกัน
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 สวนที่ 3 เปนการทดลองผลิตบรรจุภัณฑกันกระแทก
 การขึ้นรูปบรรจุภัณฑกันกระแทกในการศึกษาวิจัยผูวิจัยไดออกแบบและ
พฒันาบรรจภุณัฑโดยรางแบบบรรจภุณัฑจากการวเิคราะห รปูทรง ขนาด และวสัดุ
ที่ใชในการผลิตเครื่องปนดินเผาและ เซรามิก โดยมีกระบวนการในการขึ้นรูปบรรจุ
ภัณฑกันกระแทก 3 ลักษณะ คือ
 1. สรางแผนกระดาษเพ่ือนําไปใชในการผลิตบรรจุภัณฑชั้นในและช้ัน
นอกโดยการเทเน้ือเยื่อที่มีสวนผสมตามสูตรที่ไดทดลองมาแลวลงในแมพิมพแบบ
เพื่อใหเปนแผนที่มีความหนาของเนื้อกระดาษประมาณ 3 มิลลิเมตร

 
ภาพที่ 11 เนื้อเยื่อกระดาษสําหรับการทําบรรจุภัณฑชั้นนอก

  2.  การขึน้รปูบรรจภุณัฑกนักระแทกชัน้ในโดยการกดเนือ้เยือ่กระดาษลง
ในแมพิมพรองลีกซึ่งเปนการนําเอาเนื้อเยื่อกระดาษตามสูตรที่ไดทดลองมาเทและ
กดลงในแมพิมพชั้นในใหไดขนาดสัดสวนของบรรจุภัณฑ

 
ภาพที่ 12-13 เนื้อเยื่อกระดาษและ บรรจุภัณฑชั้นในเมื่อนําออกจากแมพิมพ
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  สาํหรบัการรางแบบกอนผลติบรรจภุณัฑกนักระแทกทัง้บรรจภุณัฑชัน้
นอกและบรรจภุณัฑชัน้ใน ผูวจิยัไดรางตนแบบเปน 2 ลกัษณะคอื 1) การข้ึนรปูแบบ
ไดคัท 2) การขึ้นรูปจากแมพิมพ

 ภาพที่ 14 แบบรางบรรจุภัณฑแบบไดคัทช้ันนอกและชั้นใน

 3.  การข้ึนรปูบรรจุภณัฑชัน้นอกเปนการนําเอาแผนเน้ือเย่ือกระดาษมาตัด 
(Di-cut) ขึ้นรูปใหเปนกลองบรรจุภัณฑตามท่ีออกแบบไวตามขนาดและรูปทรงของ
บรรจุภัณฑชั้นในโดยออกแบบใหสามารถบรรจุไดตามขนาดและรูปแบบท่ีกําหนด

  
 ภาพที่ 15 บรรจุภัณฑชั้นในกลุมที่ 1 ภาพที่ 16 บรรจุภัณฑชั้นนอกนกลุมที่ 1
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 ภาพท่ี 17 บรรจุภัณฑชั้นในกลุมที่ 2 ภาพที่ 18 บรรจุภัณฑชั้นนอกนกลุมที่ 2

 
ภาพที่ 19 บรรจุภัณฑชั้นในกลุมที่ 3 ภาพที่ 20 บรรจุภัณฑชั้นนอกนกลุมที่ 3

   การทดสอบคุณสมบัตบิรรจุภณัฑกนักระแทก ในการทดสอบคณุสมบตัิ
บรรจุภัณฑกันกระแทกผูวิจัยไดนํากระดาษที่ใชผลิตบรรจุภัณฑกันกระแทกไป
ทดสอบคุณสมบัติเชิงกลดวยเครื่องทดสอบการกระแทก (Impact Testing 
Machine) ซึง่เปนเครือ่งทดสอบการตานแรงกระแทกของวสัดผุลหารทดสอบพบวา
บรรจุภณัฑกนักระแทกช้ันอกมีคณุสมบัตทิีเ่หมาะสมโดยการกระแทกท่ีความสูง .50 
เมตรและลุกตุมมีนํ้าหนักที่ 0.5 กิโลกรัม กระดาษยุบตัว 0.7 มิลลิเมตรจากความ
หนาของกระดาษ 3.00 มิลลิเมตรซึ่งสามารถรองรับการกระแทกไดระดับดีมากคิด

เปนรอยละ 97 บรรจุภัณฑกันกระแทกจะรองรับนํ้าหนักท่ีตกกระแทกท่ีเหมาะสม
ไดไมเกิน 20 กิโลกรัม และบรรจุภัณฑกันกระแทกชั้นในกระดาษกันกระแทกมีการ
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ยุบตัวจากพื้นผิวระนาบของกระดาษกันกระแทกชั้นในประมาณ 5.00 มิลลิเมตร
โครงสรางของความนูนของบรรจุภณัฑชัน้ในประมาณ 10 เชนติเมตรและความหนา
ของพ้ืนผิวกระดาษกันกระแทกหนา 3 มิลลิเมตรมีการยุบตัวเล็กนอยและยังคง
รูปเดิมประมาณรอยละ 95 ผลการทดสอบกระดาษสามารถรองรับการกันกระแทก
ไดระดับดีมากคิดเปนรอยละ 95

 
  (ก) เครื่องทดสอบ (ข) ไดอะแกรมของเคร่ืองทดสอบ

 เครื่องทดสอบการกระแทก (Impact Testing Machine)

  
ภาพท่ี 21 หัวฆอนทดสอบแบบแนวดิ่ง ภาพที่ 22 ภาพการทดสอบกระดาษบรรจุภัณฑชั้นนอก
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ภาพที่ 23 หัวฆอนทดสอบแบบแบน ภาพที่ 24 ภาพการทดสอบกระดาษบรรจุภัณฑชั้นใน

   สําหรับขอสรุปจากการนําเอาเศษกระดาษที่เปนเศษวัสดุเหลือจาก
กระบวนการผลิตสือ่สิง่พมิพและเศษกระดาษท่ีเหลือใชจากหนวยงานและสํานกังาน
ตางๆ นั้น ผูวิจัยไดจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ เศษกระดาษท่ีไมปนเปอนหมึก 
และเศษกระดาษท่ีปนเปอนหมึก สรุปสัดสวนที่เหมาะสมจากผลการทดลอง คือ 
การผสมกันในอัตราสวน 5 : 4 (กระดาษปนเปอนหมึก 5 สวนกระดาษไมปนเปอน
หมกึ 4 สวน) บดเน้ือเยือ่ใหละเอยีดรวมกนัแลวนาํไปผสมกบัเสนใยกลวยในอตัราสวน 
5 : 3 (เนื้อเยื่อกระดาษ 5 สวนสนใยกลวย 3 สวน) แลวนําไปเทลงในแมพิมพทั้งช้ัน
ในและชัน้นอกตากแดดใหแหงและแกะออกจากแมพมิพจะไดบรรจุภณัฑกนักระแทก 
สําหรับผลิตภัณฑที่ควรมีการปองกันการกระแทกจําแนกได 3 กลุม คือ
  กลุมที่ 1 เปนผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญและมีรูปทรงอิสระมีขนาดความสูง
ประมาณ 60 ซ.ม.กวาง 40 ซ.ม และมี.นํ้าหนักไมเกิน 30 ก.ก.
  กลุมที ่2 เปนผลิตภณัฑทีม่ขีนาดกลางและมรีปูทรงมาตรฐานมขีนาดความ
สูงประมาณ 30 ซ.ม.กวาง 20 ซ.ม.และมีนํ้าหนักไมเกิน 10 ก.ก.
 กลุมที่ 3 เปนผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็กและมีรูปทรงมาตรฐานและรูปทรง
อิสระและเปนผลิตภัณฑที่เปนชุด มีขนาดความสูงประมาณ 20 ซ.ม. กวาง 10 ซ.ม. 
และมีนํ้าหนักไมเกิน 5 ก.ก.
 โดยผลติภณัฑทัง้ 3 กลุมทีถ่กูคัดเลอืกมาเปนตนแบบในการทาํบรรจุภณัฑ
กันกระแทกเปนผลิตภัณฑที่ไดจากการสํารวจขอมูลเบื้องตนจากการสัมภาษณ
ผูประกอบการวามีการผลิตเปนจํานวนมากและเปนการผลิตตามความตองการของ
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ผซูือ้ผลติภณัฑ ดงันัน้ในงานวจิยันี ้จงึไดมกีารทดลองผลติ ทดสอบ และประเมนิตาม
กลุมผลิตภัณฑขางตน
 

การอภิปรายผล
 บรรจภุณัฑกนักระแทกชนดิใหมทีผู่วจิยัไดศกึษาและทดลองเพือ่ออกแบบ
และผลติบรรจภุณัฑกนักระแทกจากเศษกระดาษและเสนใยธรรมชาตจิากตนกลวย
สามารถสรุปประเด็นที่นาสนใจไดดังนี้
 1)  ปริมาณเศษกระดาษมีจํานวนเพียงพอตอการผลิตทั้งในระดับชุมชน
และระดับชาติ
 2)  สามารถคัดแยกเพ่ือวิเคราะหใหไดคุณลักษณะของเน้ือเยื่อกระดาษ
สําหรับผลิตบรรจุภัณฑกันกระแทกไดอยางเหมาะสมและสามารถนําไปผลิตไดจริง
 3)  ดานความตองการของผูประกอบการและผูใชบริการผลิตภัณฑที่
ตองการการกันกระแทกมีความตองการในระดับสูง
 4)  ไดสตูรใหมของการผลิตเนือ้เยือ่กระดาษสําหรับบรรจุภณัฑกนักระแทก
 5)  สามารถพัฒนาและออกแบบไดจริงในชุมชน
 6) สามารถลดตนทุนการผลิบรรจุภัณฑกันกระแทกและเพิ่มมูลคาแก
ผลิตภัณฑ
 7) ไมมีผลกระทบและมลพิษตอสิ่งแวดลอม
 8)  เปนการกําจัดและลดปริมาณของเศษขยะท้ังทางตรงและทางออม
 9) ไดรปูแบบและลกัษณะของบรรจภุณัฑกนักระแทกและอตัราสวนหรอื
สูตรในการผสมเนื้อเยื่อกระดาษชนิดใหม
 10) สามารถลดการสญูเสยีของผลติภณัฑขณะขนยายไดอยางมีประสทิธภิาพ
 ทั้งน้ีจากประเด็นดังกลาวขางตนผูวิจัยเห็นวา การผลิตบรรจุภัณฑกัน
กระแทก เปนสิ่งที่เปนประโยชนตอผูผลิต สถานประกอบการที่ผลิตสินคาที่มีความ
บอบบาง มปีญหาท่ีอาจกอใหเกดิความเสยีหายจากการขนสง สาํหรบัการใชเศษวสัดุ
จากเศษกระดาษมาผลิตเปนบรรจุภัณฑกันกระแทกนั้นก็เปนอีกหนึ่งแนวทางท่ีจะ
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ชวยลดตนทุนในการผลิตซึ่งวิธีการผลิตที่ผูวิจัยไดทดลองในคร้ังนี้เนนวิธีการท่ีงาย
และลดการลงทุนทางดานเคร่ืองจักรเช่ือวานาจะเกิดประโยชนตอการนําไปประยุกต
ใชงาน

ขอเสนอแนะ
 เพ่ือใหเกิดการศึกษาวิจัยและการพัฒนาบรรจุภัณฑตลอดจนการพัฒนา
วัสดุอื่นๆ เพื่องานออกแบบตางๆอยางตอเนื่องผูวิจัยมีขอเสนอแนะ 2 ประการดังนี้
 1. ผลของการศึกษาวิจัยใหความรูเก่ียวกับการศึกษาวิเคราะหเพ่ือ
แสวงหาเศษวสัดเุพ่ือนาํมาพฒันาเปนบรรจภุณัฑกนักระแทกโดยการศกึษาวจิยัครัง้
นีไ้ดนาํเอาเศษกระดาษท่ีไมใชแลวจากหนวยงานและโรงพิมพตางๆเพือ่นาํมาพัฒนา
เปนเน้ือเย่ือกระดาษสําหรับการทําบรรจุภัณฑกันกระแทกซ่ึงพบวามีปริมาณของ
เศษกระท่ียังไมไดถูกนํามาพัฒนาเพ่ือการนํามาใชงานอยางมีประสิทธิภาเทาท่ีควร
ผูวจิยัจงึมขีอเสนอแนะกรณีมกีารวจิยัตอเนือ่งเพ่ือนําเอาเศษวสัดดุงักลาวมาพฒันา
เปนวัสดุเพื่อการใชงานในการออกแบบและการพัฒนาผลิตภัณฑตางๆ โดยสามมา
รถผสมกันสนใยธรรมชาติอื่นๆ เพื่อหาคุณสมบัติที่เหมาะสมตอไป
 2. การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและออกแบบตางๆ ในปจจุบันสวน
มากมีจดุมุงเนนในการอนุรกัษสิง่แวดลอมตลอดจนการแสวงหาเทคนิคและกระบวน
การใหมๆ เพ่ือนําเอาเศษวัสดุกลบัมาใชใหมหรอืพฒันาเปนวสัดใุหมดงันัน้ในการวิจยั
ครั้งตอไปควรเนนการศึกษาวิจัยที่อนุรักษธรรมชาติและการแปรรูปจากเศษวัสดุ
ตางๆ ทั้งเศษวัสดุจากธรรมชาติและเศษวัสดุที่มนุษยสรางขึ้นเพ่ือนํากลับมาใชใหม
อยางคุมประโยชนตอไป 
 3.  ดานขอจํากัดของการใชงานบรรจุภัณฑกันกระแทกคือการไมทนตอ
ความชื้นในระยะเวลานาน และคุณสมบัติของเสนใยธรรมชาติและเนื้อเยื่อกระดาษ
สามารถนํากลับมาใชใหมไดและเมื่อนําไปฝงกลบดินสามารถยอยสลายไดงาย
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