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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยน้ี้�มีีจุดมุ่่�งหมาย เพื่่�อศึึกษาวััสดุุเหลืือท้ิ้�งจากหััตถกรรมผ้้าคราม 

จ. สกลนคร แล้ว้นำไปพััฒนาเป็็นน้้ำเคลืือบเซรามิิก โดยมีีวิธีิีดำเนิินการวิจิัยั 2 ขั้้�นตอน 

คืือ ขั้้�นตอนที่่� 1 การศึึกษาวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากหััตถกรรมผ้้าคราม  และ ขั้้�นตอนที่่� 2 

ทดลองพััฒนาเคลืือบพื้้�นฐานจากเศษวััสดุุเหลืือท้ิ้�ง ด้ วยการเลืือกแบบเจาะจงจาก

จากสูตูรการทดลองส่่วนผสมในทฤษฏีเีส้น้ตรง เผาที่่�อุณุหภูมูิ ิ1,230 องศาเซลเซีียส

เคลืือบบนแท่่งทดลองเนื้้�อดิินเนื้้�อดิินสโตนแวร์์ รหััส PBG บริิษััทคอมพาวด์์เคลย์์ 

เผาด้ว้ยบรรยากาศสันัดาปสมบูรูณ์ ์และบรรยากาศสันัดาปไม่่สมบูรูณ์ย์ืืนไฟเป็น็เวลา 

15 นาทีี ที่่�อุุณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเซีียส ในหััตถกรรมผ้้าครามพบว่่ามีีวััสดุุเหลืือ

ทิ้้�งที่่�มากที่่�สุุดคืือ ต้้นครามจากการหมัักทำเนื้้�อคราม จึึงนำมาเผาเป็็นขี้้�เถ้้า เพื่่�อเป็็น

วััตถุุดิิบหลัักในการพััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิก ผล การทดลองพบว่่า เคลืือบที่่�มีีความ

สมบููรณ์์มากที่่�สุุด ในการทดลองทั้้�ง 2 ชุุดการทดลอง คืือ สููตรที่่� 6 มีีส่่วนผสมของ 

ขี้้�เถ้้าครามร้้อยละ 50 ดิินขาวร้้อยละ 50 เคลืือบมีีการสุุกตััวที่่�ดีี  มีีการยึึดเกาะกัับ

แท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี ในการเผาแบบสัันดาปสมบููรณ์์ เนื้้�อเคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน 

และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้มกระจายตััวจำนวนมากบนผิิวเคลืือบ มีีความเรีียบสม่่ำเสมอ

และมีีผิิวรานขนาดเล็็ก ในการเผาด้้วยบรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ ทำให้้เคลืือบมีี

สีีเขีียวอมฟ้้าอ่่อนๆ มีีจุุดสีีน้้ำตาลส้้มบนผิิวเคลืือบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏ

รอบฐานเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว และ สููตรที่่� 7 มีีส่่วนผสมขี้้�เถ้้าครามร้้อยละ 

40 ดินขาวร้อยละ 60 เคลืือบมีีการสุุกตััวอย่่างสม่่ำเสมอ การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลอง

เคลืือบดีี ในบรรยากาศสันดาปสมบูรณ์์เนื้้�อเคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดุสีีน้้ำตาล

เข้้ม  กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ และในบรรยากาศเนื้้�อเคลืือบมีีความใสสีี

เขีียวอมฟ้า้อ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลอ่่อนสลับักัับสีีน้้ำตาลเข้ม้ขนาดเล็ก็และกลาง กระจาย

บนผิวิเคลือืบ เคลือืบมีีความเรีียบและรานขนาดเล็็ก บริเิวณขอบล่่างมีีไอสีีส้ม้อ่่อนๆ

ปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว และรองลงมาคืือสููตรที่่� 5 ส่่วนผสม

ขี้้�เถ้้าครามร้อยละ70 ดิ นขาวร้อยละ 30 เคลืือบมีีสุุกตััวได้้ดีี  การยึึดเกาะกัับแท่่ง

ทดลองเคลือืบดีี ในบรรยากาศสันัดาปสมบูรูณ์เ์นื้้�อเคลือืบใส สีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดุ
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สีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ ผิิวเคลืือบมีีความเรีียบสม่่ำเสมอ มีี

ผิวิรานขนาดเล็ก็ ในบรรยากาศสันดาปไม่่สมบูรณ์เ์นื้้�อเคลือืบมีคีวามใสสีีเขีียวอมฟ้า้

อ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลส้ม้อ่่อนสลับักับัสีีน้้ำตาล กระจายบนผิวิเคลือืบ เคลือืบมีีผิวิราน

ขนาดเล็็ก บริิเวณหน้้าผิิวเคลืือบมีีความขรุุขระเล็็กน้้อย บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้ม

ปรากฏรอบฐานเคลืือบ ซึ่่ �งเคลืือบที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นนี้้�เหมาะสมแก่่การนำไปใช้้เพื่่�อ

ตกแต่่งผลงานเครื่่�องปั้้�นดิินเผามากที่่�สุุด

คำสำคััญ: น้้ำเคลืือบเซรามิิก, วััสดุุเหลืือทิ้้�ง, ขี้้�เถ้้าต้้นคราม

Abstract 
	 The purpose of this research is to study the leftover materials 

from Sattha Pha Indigo Province. Sakon Nakhon and then developed 

it into a ceramic glaze by conducting research in 2 steps. Step 1: 

Studying waste materials from indigo handicrafts, and Step 2: Experi-

menting with developing glaze from waste materials. By selecting 

specifically from the experimental mixture formula in linear theory. 

Fired at a temperature of 1,230 degrees Celsius, glazed on a stoneware 

clay test rod, code PBG, Compound Clay Company. In an oxidation 

firing and reduction firing, sock on fire for 15 minutes at a temperature 

of 1,230 degrees Celsius. In indigo handicrafts, it was found that the 

most waste materials were Indigo plant from fermentation to make 

indigo meat Therefore it was firing to become ashes. To be the  

main raw material for developing ceramic glazes. The results of the  

experiment found that The most complete glaze In both sets of  

experiments, Formula 6 had a mixture of 50 percent indigo ash and 50 

percent kaolin. The glaze had good melted . Has good adhesion to the 

glaze test rod. in oxidation firing. This gives the glaze Light brown clear 
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glazed and there are many dark brown spots scattered on the glaze. 

It is smooth and has a small surface. In reduction firing. This gives the 

glaze a light bluish-green color. There are orange-brown spots on the 

glaze. Around the bottom edge, orange vapor appears around the base 

of the glaze. It does not flow. And formula number 7 has a mixture of 

40 percent indigo ash and 60 percent kaolin. The glaze is melted . Good 

adhesion to the glaze test stick. In oxidation firing, light brown. and has 

dark brown spots Spreads moderately on the glaze surface. And in the 

reduction firing, the glaze has a clear, light blue-green color. There are 

small and medium sized light brown spots alternating with dark brown. 

Spread on the glazed surface The coating is smooth and has small 

blemishes. Around the bottom edge, a light orange vapor appears 

around the base of the glazed. The glaze does not flow. And next is 

formula number 5, a mixture of 70 percent indigo ashes and 30 percent 

kaolin clay. The glaze has melted . Good adhesion to the glaze test 

stick. In an oxidation firing , the glazed is clear, light brown, and has 

dark brown spots. Spreads moderately on the glazed surface. The 

glazed surface is smooth and even. There is a small blemish on the 

skin. In the reduction firing, the coating is clear, light blue-green. There 

are light brown-orange spots alternating with brown. Spread on the 

glazed surface The glazed has a small cracked surface. The surface of 

the glazed is slightly rough. Around the bottom edge, orange vapor 

appears around the base of the glazed. The glazed mentioned above 

are most suitable for use in decorating pottery.

Keywords: Ceramic Glazes, Waste Materials, Indigo Ashes
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บทนำ
	 ผ้้าย้้อมคราม  เป็็นหัตถกรรมภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นที่่�สะท้้อนอััตลัักษณ์์ของ 

เมืืองสกลนคร ดิ ินแดนแห่่งประวััติิศาสตร์์และวััฒนธรรมอีีสาน ซึ่่ �งเป็็นพื้้�นที่่�แรก 

ในประเทศไทยที่่�ฟื้้�นฟูการย้้อมครามจากต้้นตอของภููมิิปััญญาที่่�ถููกกลบไว้้ ด้ วย

วััฒนธรรมชนบทสมััยใหม่่ จน ได้้รัับความสนใจในวงกว้้างทั้้�งในและต่่างประเทศ 

เนื่่�องจากให้้สีีน้้ำเงิินสดใสจากครามและฝ้้ายธรรมชาติิอย่่างแท้้จริง (อนุุรััตน์์ 

สายทอง, อัังคณา เทีียนกล่่ำ, ฐิิติิรััตน์์ แว่่นเรืืองรอง, และสุุดกมล ลาโสภา, 2554) 

ทุุกอำเภอมีีกลุ่่�มผู้้�ผลิิตผ้้าย้้อมครามตั้้�งแต่่ต้้นน้้ำไปจนถึึงปลายน้้ำ กล่่าวคืือ มีีทั้้�งการ

ปลููกต้้นฝ้้าย ต้ นคราม  การทอผ้้า การย้้อมผ้้าด้้วยคราม  การแปรรููปและการจััด

จำหน่่ายผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ เกี่่�ยวกัับผ้้าย้้อมคราม ผลิิตภััณฑ์์กลุ่่�มนี้้�ได้้รัับการส่่งเสริิม

ให้้เป็็นสิินค้้าโอท็็อปของจัังหวััด ซึ่่ �งได้้รัับความนิิยมในวงกว้้าง สร้้างยอดขายสููงสุุด

ของสกลนคร ตลาดผ้้าผลิิตภััณฑ์์ธรรมชาติิในญี่่�ปุ่่�น ฝรั่่�งเศส และอิิตาลีี ต้้องการผ้้า

ย้้อมครามคุุณภาพดีีจำนวนมาก ในราคาที่่�สููงใกล้้เคีียงกัับผ้้าไหม จึ ึงได้้รัับการ

พิิจารณาเพื่่�อขึ้้�นทะเบีียนเป็็นสินค้าภููมิิปััญญาไทย ที่่ �เป็็นสิ่่�งบ่่งชี้้�ทางภููมิิศาสตร์์ 

(Geographical Indication) โดยกรมทรััพย์สิินทางปััญญา กระทรวงพาณิิชย์์ 

นอกจากนั้้�นแล้้วยังได้้รัับรองจากสภาหััตถศิิลป์โลกให้้เป็็น  “นครหััตถศิิลป์โลก  

เจ้้าแห่่งครามธรรมชาติิ” (World Craft City for Natural Indigo) ซึ่่�งเป็็นจัังหวััด

แรกของประเทศไทย ทำให้้ปััจจุุบัันมีีกลุ่่�มทอผ้้าย้้อมครามในพื้้�นที่่�มากถึึง 320 กลุ่่�ม 

สามารถทำรายได้ใ้ห้้กับัผู้้�ผลิต ผู้้�ประกอบการ ปีละกว่่า200,000,000 บาท มีกีารเปิิด

ศูนูย์จ์ำหน่่ายผ้า้ครามสกลนคร เพื่่�อเป็น็แหล่่งรวบรวมผ้า้ย้้อมคราม โดยเฉพาะอย่่าง

ยิ่่�งผลิตภััณฑ์์ผ้้าย้้อมครามธรรมชาติิ ถืื อว่่าเป็็นผลิตภััณฑ์์ที่่�มีีอััตลัักษณ์์และมีีความ

หลากหลาย ท ำให้้ประชาชนที่่�มีีความสนใจ  สามารถเข้้าถึึงผลิิตภััณฑ์์ผ้้าย้้อมคราม

ได้้ (สมาน พั่่�วโพธิ์์�, 2565)

	 กระบวนการผลิตผ้้าย้้อมครามได้้แพร่่หลายทั่่�วทั้้�งจัังหวััด ท ำให้้เกิิดวััสดุุที่่�

เหลือืทิ้้�งจากกระบวนการตั้้�งแต่่ต้นน้้ำ จนถึงปลายน้้ำ ที่่�พบมากในพื้้�นที่่�จังัหวััดสกลนคร 

คืือวััสดุุอิินทรีีย์์จากกระบวนการย้้อมคราม 
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มีีต้้นครามที่่�หลัังจากหมัักเพื่่�อทำน้้ำสีีสำหรัับย้้อมแล้้วเหลืือทิ้้�งในปริิมาณมาก ผู้้�วิิจััย

จึงึเล็ง็เห็น็ความสำคัญัที่่�จะนำไปพัฒันาต่่อให้เ้กิดิประโยชน์ส์ูงูสุดุ ด้วยการพัฒันาเป็น็

น้้ำเคลืือบจากวััสดุุเหลืือทิ้้�งในหััตถกรรมผ้้าครามจัังหวััดสกลนคร จ ากการศึึกษา

เอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องพบว่่า มีีการศึึกษาและวิิจััยเกี่่�ยวกัับหััตถกรรมผ้้า

ครามในมิติิติ่่างๆ ทั้้�งการวิจิัยัเน้น้สร้้างองค์์ความรู้้� รวมถึงึงานวิจิัยัเกี่่�ยวกับันวัตักรรม

ต่่างๆ ได้้แก่่  งานวิิจััยทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น  การศึึกษาคุุณสมบััติิยัับยั้้�งแบคทีีเรีีย

บริิเวณใต้้วงแขนของผ้้าย้้อมคราม ม รภ.สกลนคร (ปราชญ์์สกล ช่่ว ยสุุดสกุุลชััย, 

2552) โครงการศึึกษาการพััฒนาสีีย้อมผ้้าจากคราม  (อนุุรััตน์์ สายทอง, 2550) 

ด้้านการเกษตร เช่่น  วิิจััยผลของปุ๋๋�ยหมัักกากครามต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิต

ของคะน้้า (ครองใจ สมรัักษ์์, 2559) ด้้านงานสร้้างสรรค์์ เช่่น การพััฒนารููปแบบผ้้า

ย้้อมครามสำหรัับคนรุ่่�นใหม่่ (อนุุรััตน์์ สายทอง, ฐิิติิรััตน์์ แว่่นเรืืองรอง, และอำนาจ 

สุุนาพรม, 2556) หรืือแม้้กระทั่่�งการเพิ่่�มทางเลืือกในการย้้อมสีีครามให้้กัับผ้้า เช่่น 

วิจิัยัการเตรีียมน้้ำย้อ้มสีีครามจากใบเบืือก (ปิยิะดา สุวุรรณ และศรันัยา ราชัยั, 2556) 

ซึ่่�งยัังไม่่ปรากฏประเด็็นที่่�ซ้้อนทัับกัับงานวิิจััยในครั้้�งนี้้� ที่่�มีีวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย 

คืือ ทำการศึึกษาวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากหััตถกรรมผ้้าครามในจัังหวััดสกลนคร แล้้วนำไป

พัฒันาเป็น็น้้ำเคลือืบด้ว้ยกระบวนการทดลองทางเครื่่�องปั้้�นดินิเผา ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากใน

พื้้�นที่่�จัังหวััดสกลนคร มีีแหล่่งผลิิตหััตถกรรมเครื่่�องปั้้�นดิินเผาตำบลเชีียงเครืือ เป็็น

แหล่่งดิินเหนีียวที่่�สมบููรณ์์ เหมาะแก่่การต่่อยอดภููมิิปััญญา (กองทุุนเพื่่�อความเสมอ

ภาคทางการศึึกษา, 2563) อีีกทั้้�งในปััจจุุบัันพบว่่ามีีศิิลปิินเซรามิิกส์์ในพื้้�นที่่�นิิยมทำ

แบรนด์์ส่่วนตััวกัันมากขึ้้�น รวมถึึงมีีสถาบัันที่่�มีีหลัักสููตรเกี่่�ยวกัับศิิลปะดิินเผารองรัับ

ในการจััดการเรีียนการสอนอีีกด้้วย 

	 ผู้้�วิิจััยจึึงคาดหวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่า ผล การวิิจััยนี้้�จะเกิิดประโยชน์แก่่วงการ

ศึกึษา รวมถึงึเป็น็แนวทางสำหรับัผู้้�ประกอบการทางเครื่่�องป้ั้�นดินิเผา สามารถนำผล

การวิิจััยไปใช้้ต่่อยอดสร้้างสรรค์์ผลงานที่่�มีีอััตลัักษณ์์ เรื่่�องราว  เพิ่่�มมููลค่่าให้้แก่่

ผลิิตภััณฑ์์ต่่อไปได้้
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วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 1.	 เพื่่�อศึึกษาวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากหััตถกรรมผ้้าคราม จ. สกลนคร

	 2.	 เพื่่�อพััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิกจากวััสดุุเหลืือท้ิ้�งในหัตถกรรมผ้้าคราม 

จ.สกลนคร

กรอบแนวคิิดการวิิจััย 

โครงการพััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิกจากวััสดุุเหลืือทิ้้�งในหััตถกรรมผ้้าคราม 

จัังหวััดสกลนคร

กระบวนการทาง

เครื่่�องปั้้�นดิินเผา

แนวคิิด 

Zero Waste 

ศึึกษาวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากหััตถกรรมผ้้าคราม

จ. สกลนคร

-	 ความเป็็นมาความสำคััญของหััตถกรรมผ้้าคราม

	 จ. สกลนคร

-	 กระบวนการผลิิตผ้้าย้้อมคราม ตั้้�งแต่่ต้้นน้้ำ

	 ถึึงปลายน้้ำ

พััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิกจากวััสดุุเหลืือทิ้้�ง

ในหััตถกรรมผ้้าคราม จ.สกลนคร 

-	 เคลืือบไฟสููง เผาด้้วยบรรยากาศสัันดาป	

	 สมบููรณ์์และเผาด้้วยบรรยากาศสัันดาป

	 ไม่่สมบููรณ์์

ผลการทดลองเคลืือบเซรามิิกจากเศษวััสดุุ

เหลืือทิ้้�งในหััตถกรรมผ้้าคราม จ.สกลนคร

ภาพประกอบที่่� 1 กรอบแนวคิิดในการวิิจััย
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ประโยชน์์ที่่�คาดว่่าจะได้้รัับ
	 1.	 ได้้ข้้อมููลของวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากหััตถกรรมผ้้าคราม จ. สกลนคร

	 2.	 ได้้ผลการทดลองน้้ำเคลืือบเซรามิิกจากวััสดุุเหลืือทิ้้�งในหัตถกรรมผ้้า

คราม จ.สกลนคร

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 
	 วิิธีีการดำเนิินการวิิจััยครั้้�งนี้้� มีี 2 ส่่วน ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 การศึึกษาข้้อมููล

วััสดุุเหลืือทิ้้�งจากเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งในหััตถกรรมผ้้าคราม จ .สกลนคร และส่่วนที่่� 2 

การทดลองเคลืือบไฟสููงจากวััสดุุเหลืือทิ้้�งในหััตถกรรมผ้้าคราม จ.สกลนคร 

 	 1.	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง 

	 	 ประชากรกลุ่่�มเป้้าหมาย ประกอบไปด้้วย กลุ่่�มผู้้�รู้้� โดยการเลืือกแบบ

เจาะจง ซึ่่ �งเป็็นผู้้�รู้้�ที่่�เกี่่�ยวกัับประวััติิความเป็็นมาครามสกลนคร กลุ่่�มผู้้�ปฏิิบััติิ เป็็น 

ผู้้�ประกอบอาชีีพทอผ้้าครามในพื้้�นที่่�สกลนคร และผู้้�เกี่่�ยวข้้องในชุุมชน และผู้้�สนใจ 

ส่่วนของการพััฒนาเคลืือบ ได้้แก่่  กลุ่่�มเป้้าหมายคืือผู้้�ที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญเกี่่�ยวกับ

เครื่่�องปั้้�นดิินเผาไฟสููง การเก็็บข้้อมููล การกำหนดพื้้�นที่่� ประชากรตััวอย่่าง ฯลฯ

การศึึกษาวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้แบ่่งกลุ่่�มเป้้าหมาย ดัังนี้้�

	 	 1.1 	กลุ่่�มเป้า้หมายเกี่่�ยวกับัความเป็น็มาและกระบวนการทำหัตัถกรรม

ผ้้าคราม จ. สกลนคร ได้้แก่่ ผู้้�รู้้� ผู้้�ปฏิิบััติิ และผู้้�เกี่่�ยวข้้อง ประกอบไปด้้วย 	 	

	 	 	 1.1.1	 กลุ่่�มผู้้�รู้้� (Key Informant) ประกอบด้้วย ผู้้�รู้้� นัักวิิชาการ 

เกี่่�ยวกัับความเป็็นมาเกี่่�ยวกัับหััตถกรรมผ้้าคราม จ. สกลนคร จำนวน 3 คน และ

ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิทางด้้านเครื่่�องปั้้�นดิินเผาไฟสููง จำนวน 2 คน 

	 	 	 1.1.2	 กลุ่่�มผู้้�ปฏิิบััติิ (Casual Information) ประกอบด้้วย กลุ่่�ม

ผู้้�ประกอบการหััตถกรรมผ้้าคราม 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ กลุ่่�มต้้นน้้ำ ผู้้�ปลููกต้้นฝ้้าย ต้้นคราม, 
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กลุ่่�มกลางน้้ำ ผู้้�ทอผ้้าและย้้อมคราม 

	 2.	 เครื่่�องมืือการวิิจััย

	 	 เคร่ื่�องมืือในการเก็บ็รวบรวมข้อมูลูได้้แก่่ แบบสำรวจ แบบสังัเกต และ

แบบสััมภาษณ์์ ในการเก็็บข้้อมููลจากผู้้�รู้้� ผู้้� ปฎิิบััติิและผู้้�เกี่่�ยวข้้อง ส่่วนกระบวนการ

ทดลองเป็น็ไปตามกระบวนการทางเครื่่�องปั้้�นดินเผา ขอบเขตของการพัฒันาเคลือืบ

ไฟสููง เลืือกเจาะจงสููตรแบบทฤษฎีีเส้้นตรง (Line Blend) เนื่่�องจากการทดลองใน

งานวิิจัยัน้ี้� ต้อ้งการใช้ว้ัตัถุดิุิบที่่�มีใีนท้อ้งถิ่่�นและวัตัถุดิุิบที่่�มีรีาคาต่่ำ เพื่่�อให้ก้ารพัฒันา

ได้้ถููกนำไปต่่อยอดใช้้งานได้้ง่่ายในวงกว้้าง

	 3. 	 การรวบรวมข้้อมููล

	 	 รวบรวมนำมาวิิเคราะห์์ตามกรอบการวิิจััย ซึ่่ �งประกอบด้้วยการลง 

พื้้�นที่่� การเก็็บข้้อมููล  การสััมภาษณ์์ การศึึกษาเอกสารงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง และ

กระบวนการทางเครื่่�องเคลืือบดิินเผา

	 4. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 	 ทำการวิิเคราะห์์ข้้อมููลแบบสามเส้้า ได้้แก่่ข้้อมููลจากเอกสาร ข้ ้อมููล

จากสนาม และการสััมภาษณ์์ แล้้วทำการวิิเคราะห์์ผลการพััฒนาโดย กระบวนการ

หาคุุณสมบััติิทางกายภาพของเคลืือบไฟสููง

	 	 4.1	 ผู้้�วิจัิัยได้้ดำเนินิการทดสอบคุณุสมบัติทิางกายภาพ ของเคลืือบไฟ

สูงู บรรทุกุผลการทดลองเคลือืบ สีี พื้้�นผิวิ และลักัษณะเด่่นของเคลือืบ และวิเิคราะห์์

ผลการทดลอง 

ผลการวิิจััย 
	 การศึกึษาบริบิทชุมุชนเกี่่�ยวกับัการผลิติผ้า้คราม มีกีระบวนการผลิติที่่�หลาย

ขั้้�นตอน ตั้้�งแต่่การปลููกฝ้้าย ปลููกต้้นคราม เก็็บเกี่่�ยวครามเพื่่�อหมัักทำสีี การก่่อหม้้อ

ครามที่่�ต้อ้งอาศัยัการเล้ี้�ยงดูแูลเป็น็อย่่างดีี ซึ่่�งต้้องเป็น็ผู้้�ที่่�มีปีระสบการณ์จ์ึงึสามารถ

เลี้้�ยงครามจนได้้สีีครามที่่�มีีคุุณภาพ  การย้้อมผ้้าฝ้้ายให้้ได้้สีีครามตามต้องการ 

การทอผ้้าที่่�ต้้องพิิถีีพิิถัันและมืืออาชีีพ  ตลอดจนการแปรรููปออกมาเป็็นผลิิตภััณฑ์์ 
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ผ้า้ครามต่่างๆ ล้วนแต่่ใช้้เวลาประสบการณ์์อย่่างสููง นอกจากนั้้�นยังพบวััตถุุดิบิเหลืือ

ทิ้้�งในกระบวนการต่่างๆ ได้้แก่่ กระบวนการปลููกฝ้้าย พบมีีฝัักและต้้นฝ้้ายหากหลััง

การเก็็บเกี่่�ยว แต่่ในปััจจุุบัันผู้้�ประกอบการนิิยมซื้้�อฝ้้ายจากตลาดฝ้้าย เนื่่�องจากการ

ปลููกฝ้้ายเองใช้้เวลานานถึึง 100-120 วััน จึึงเก็็บเกี่่�ยวได้้ คนในกลุ่่�มประกอบการจึึง

ไม่่ปลููกฝ้้ายเอง แต่่จะปลููกต้้นครามเป็็นหลัักในพื้้�นที่่�สกลนคร และวััตถุุดิิบเหลืือทิ้้�ง

มากที่่�สุดุคืือ ต้นครามจากการผลิตน้้ำคราม เพื่่�อย้้อมผ้า้ฝ้า้ยของผู้้�ประกอบการ ต้อง

ใช้ต้้น้ครามในการหมัักเพ่ื่�อได้ส้ีีในปริิมาณมาก หลังักระบวนการจะเหลืือเศษต้น้คราม

เป็็นกองขนาดใหญ่่ น อกจากนั้้�นยัังพบเศษเหลืือทิ้้�งจากการก่่อหม้้อคราม  ได้้แก่่ 

มะขามเปีียก กล้้วย ขี้้�เถ้้าไม้้ แต่่มีีปริิมาณที่่�น้้อยมาก จึึงทำการเลืือกนำเศษต้้นคราม

ที่่�เหลือืจากกระบวนการมาทำการทดลองพัฒันาน้้ำเคลือืบเซรามิกิส์ ์ด้ว้ยกระบวนการ 

ทางเคร่ื่�องป้ั้�นดินเผา โดยใช้้สูตูรการทดลองทฤษฎีีเส้้นตรง (Line blend) ใช้้วัตัถุุดิบิ 

2 ชนิดิ ได้แ้ก่่ ขี้้�เถ้า้คราม และดินิขาว ในสูตรการทดลอง ซึ่่�งในการทดลองนี้้� ต้อ้งการ

ผลการทดลองที่่�ใช้้ส่่วนผสมของขี้้�เถ้้าครามไม่่น้้อยกว่่า 40% ในสููตรการทดลอง 

จึึงทำการเลืือกการทดลองทั้้�งหมด 7 สู ูตร จ าก11 สู ูตรการทดลอง เผาที่่�อุุณหภููมิิ 

1,230 องศาเซลเซีียส ทั้้�งบรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ และสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ ตาม

อััตราส่่วนผสมดัังนี้้�

ตารางที่่� 1	อััตราส่่วนผสมน้้ำเคลืือบ แบบทฤษฎีีเส้้นตรง (Line Blend) ไพจิิตร 

อิ่่�งศิิริิวััฒน์์. (2537)

สููตร1 สููตร2 สููตร3 สููตร4 สููตร5 สููตร 6 สููตร7 สููตร8 สููตร9 สููตร10 สููตร 

11

ขี้้�เถ้้า

คราม

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

ดิินขาว 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

	 จากการทดลองพััฒนาเคลืือบ ได้้ผลการทดลองทั้้�งหมด 2 ชุุดการทดลอง 

ดัังนี้้� 
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	 การทดลองที่่� 1

	 ตััวแปรต้้น น้้ำเคลืือบขี้้�เถ้้าต้้นคราม อััตราส่่วนผสมจำนวน 7 สููตร 

	 ตัวัแปรควมคุม แท่่งทดลองเคลืือบเนื้้�อดิิน บริษิัทัคอมพาวด์เคลย์ สูตร PBG, 

บดเคลืือบด้้วยโกร่่งบดมืือ 5 นาทีี, ชุุบเคลืือบด้้วยความหนา 2 มิิลลิิเมตร, เผาด้้วย

อุุณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเชีียส บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ การยืืนไฟ 15 นาทีี

	 ตััวแปรตาม ผลการทดลองเคลืือบไฟสููง

	 การทดลองที่่� 2

	 ตััวแปรต้้น น้้ำเคลืือบขี้้�เถ้้าต้้นคราม อััตราส่่วนผสมจำนวน 7 สููตร

	 ตัวัแปรควมคุม แท่่งทดลองเคลืือบเนื้้�อดิิน บริษิัทัคอมพาวด์เคลย์ สูตร PBG, 

บดเคลืือบด้้วยโกร่่งบดมืือ 5 นาทีี, ชุุบเคลืือบด้้วยความหนา 2 มิิลลิิเมตร, เผาด้้วย

อุุณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเชีียส บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ การยืืนไฟ 15 นาทีี

	 ตััวแปรตาม ผลการทดลองเคลืือบไฟสููง

7 
 

การทดลองที่ 1 
ตัวแปรต๎น น้ าเคลือบขี้เถ๎าต๎นคราม อัตราสํวนผสมจ านวน 7 สูตร 
ตัวแปรควมคุม แทํงทดลองเคลือบเนื้อดิน บริษัทคอมพาวด์เคลย์ สูตร PBG, บดเคลือบด๎วยโกรํงบดมือ 5 

นาที, ชุบเคลือบด๎วยความหนา 2 มิลลิเมตร, เผาด๎วยอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเชียส บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์การ
ยืนไฟ 15นาที 

ตัวแปรตามผลการทดลองเคลือบไฟสูง 
 
การทดลองที่ 2 
ตัวแปรต๎น น้ าเคลือบขี้เถ๎าต๎นคราม อัตราสํวนผสมจ านวน 7 สูตร 
ตัวแปรควมคุม แทํงทดลองเคลือบเนื้อดิน บริษัทคอมพาวด์เคลย์ สูตร PBG, บดเคลือบด๎วยโกรํงบดมือ 5 

นาที, ชุบเคลือบด๎วยความหนา 2 มิลลิเมตร, เผาด๎วยอุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเชียส บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์การ
ยืนไฟ 15 นาที 

ตัวแปรตามผลการทดลองเคลือบไฟสูง 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 2 ผลการทดลองเคลือบขี้เถ๎าคราม อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์
(Oxidetion) 
 
 
ตารางที่ 2ผลการทดลองเคลือบขี้เถ๎าคราม อุณหภูมิ 1,230 องศาเซลเซียส บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์(Oxidetion) 

1 2 3 

7 

6 5 4 

ภาพประกอบที่่� 2 ผลการทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้าคราม อุุณหภููมิิ 1,230 องศา

เซลเซีียส บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ (Oxidetion)
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ตารางที่่� 2	ผลการทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้าคราม อุ ณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเซีียส 

บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ (Oxidetion)

สููตร กายภาพของเคลืือบ

1 เคลืือบสุุกตััวไม่่ดีี  มีีจุุดด้้านบนเล็็กน้้อยไม่่หลอมเป็็นเนื้้�อเคลืือบ การยึึดเกาะกัับ
แท่่งทดลองเคลืือบน้้อย มีีการหดตััวเกาะกัันเป็็นหยดเคลืือบ กระจายตััวทนแท่่ง
ทดลอง เนื้้�อเคลืือบใสและบางมาก สีีน้้ำตาลอ่่อน เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

2 เคลือืบสุุกตัวัไม่่ดีี ไม่่หลอมเป็็นเนื้้�อเคลืือบ มีกีารยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองปานกลาง 
เนื้้�อเคลืือบทึบึ สาก ด้าน สีีน้้ำตาลอ่่อน มีีจุดุขาวเล็็กๆสลัับกับัจุดุสีีน้้ำตาล กระจาย
บนผิิวเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

3 เคลือืบสุกุตัวัไม่่ดีี เคลืือบหลอมตัวัเฉพาะส่่วนขอบล่่างของแท่่งทดลอง ส่่วนบนแท่่ง
ทดลองเคลืือบยัังไม่่หลอมตััว  การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบปานกลาง เนื้้�อ
เคลืือบทึึบ สาก ด้าน สีีน้้ำตาลอ่่อน มีีจุดุขาวเล็็กๆสลัับกัับจุุดสีีน้้ำตาล กระจายบน
ผิิวเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

4 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีี การยึดึเกาะกับัแท่่งทดลองเคลือืบอยู่่�ในระดับัดีี เนื้้�อเคลือืบหนา
บางไม่่สม่่ำเสมอ เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััว
เล็็กน้้อยบนผิิวเคลืือบ เคลืือบมีีผิวรานขนาดเล็็ก เคลืือบตกลงในร่่องทดลองสีี
น้้ำตาลอ่่อน เคลืือบมีีการไหลตััวเพีียงเล็็กน้้อย

5 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก ยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ำตาล
อ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ ผิิวเคลืือบมีีความ
เรีียบสม่่ำเสมอ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีขาวใส 
เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

6 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี  เนื้้�อเคลืือบใส สีี
น้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดุสีีน้้ำตาลเข้ม้ กระจายตัวัจำนวนมากบนผิวิเคลือืบ ผิวิเคลือืบ
มีีความเรีียบสม่่ำเสมอ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลอง
สีีน้้ำตาลอ่่อนจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

7 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบอยู่่�ในระดัับดีีมาก เนื้้�อ
เคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ 
ผิิวเคลืือบมีีความเรีียบสม่่ำเสมอ มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีน้้ำตาลอ่่อนจุุด
สีีน้้ำตาลเข้้ม เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

36
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ตารางที่่� 2	ผลการทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้าคราม อุ ณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเซีียส 

บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ (Oxidetion)

สููตร กายภาพของเคลืือบ

1 เคลืือบสุุกตััวไม่่ดีี  มีีจุุดด้้านบนเล็็กน้้อยไม่่หลอมเป็็นเนื้้�อเคลืือบ การยึึดเกาะกัับ
แท่่งทดลองเคลืือบน้้อย มีีการหดตััวเกาะกัันเป็็นหยดเคลืือบ กระจายตััวทนแท่่ง
ทดลอง เนื้้�อเคลืือบใสและบางมาก สีีน้้ำตาลอ่่อน เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

2 เคลืือบสุุกตัวัไม่่ดีี ไม่่หลอมเป็็นเนื้้�อเคลืือบ มีกีารยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองปานกลาง 
เนื้้�อเคลืือบทึบึ สาก ด้าน สีีน้้ำตาลอ่่อน มีีจุดุขาวเล็็กๆสลัับกับัจุดุสีีน้้ำตาล กระจาย
บนผิิวเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

3 เคลือืบสุกุตัวัไม่่ดีี เคลืือบหลอมตัวัเฉพาะส่่วนขอบล่่างของแท่่งทดลอง ส่่วนบนแท่่ง
ทดลองเคลืือบยัังไม่่หลอมตัว  การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบปานกลาง เนื้้�อ
เคลืือบทึึบ สาก ด้าน สีีน้้ำตาลอ่่อน มีีจุดุขาวเล็็กๆสลัับกัับจุุดสีีน้้ำตาล กระจายบน
ผิิวเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

4 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีี การยึดึเกาะกับัแท่่งทดลองเคลือืบอยู่่�ในระดับัดีี เนื้้�อเคลือืบหนา
บางไม่่สม่่ำเสมอ เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััว
เล็็กน้้อยบนผิิวเคลืือบ เคลืือบมีีผิวรานขนาดเล็็ก เคลืือบตกลงในร่่องทดลองสีี
น้้ำตาลอ่่อน เคลืือบมีีการไหลตััวเพีียงเล็็กน้้อย

5 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก ยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ำตาล
อ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ ผิิวเคลืือบมีีความ
เรีียบสม่่ำเสมอ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีขาวใส 
เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

6 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี  เนื้้�อเคลืือบใส สีี
น้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดุสีีน้้ำตาลเข้ม้ กระจายตัวัจำนวนมากบนผิวิเคลือืบ ผิวิเคลือืบ
มีีความเรีียบสม่่ำเสมอ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลอง
สีีน้้ำตาลอ่่อนจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

7 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบอยู่่�ในระดัับดีีมาก เนื้้�อ
เคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ 
ผิิวเคลืือบมีีความเรีียบสม่่ำเสมอ มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีน้้ำตาลอ่่อนจุุด
สีีน้้ำตาลเข้้ม เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว
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สูตร กายภาพของเคลือบ 
1 เคลือบสุกตัวไมํดี มีจุดด๎านบนเล็กน๎อยไมํหลอมเป็นเนื้อเคลือบ การยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบน๎อย 

มีการหดตัวเกาะกันเป็นหยดเคลือบ กระจายตัวทนแทํงทดลอง เนื้อเคลือบใสและบางมาก สีน้ าตาลอํอน  
เคลือบไมํมีการไหลตัว 

2 เคลือบสุกตัวไมํดี ไมํหลอมเป็นเนื้อเคลือบ  มีการยึดเกาะกับแทํงทดลองปานกลาง เนื้อเคลือบทึบ สาก 
ด๎าน สีน้ าตาลอํอน มีจุดขาวเล็กๆสลับกับจุดสีน้ าตาล กระจายบนผิวเคลือบ เคลือบไมํมีการไหลตัว 

3 เคลือบสุกตัวไมํดี เคลือบหลอมตัวเฉพาะสํวนขอบลํางของแทํงทดลอง สํวนบนแทํงทดลองเคลือบยังไมํ
หลอมตัว  การยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบปานกลาง เนื้อเคลือบทึบ สาก ด๎าน สีน้ าตาลอํอน มีจุดขาว
เล็กๆสลับกับจุดสีน้ าตาล กระจายบนผิวเคลือบ เคลือบไมํมีการไหลตัว 

4 เคลือบสุกตัวได๎ดี การยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบอยูํในระดับดี เนื้อเคลือบหนาบางไมํสม่ าเสมอ เนื้อ
เคลือบใส สีน้ าตาลอํอน และมีจุดสีน้ าตาลเข๎ม กระจายตัวเล็กน๎อยบนผิวเคลือบ เคลือบมีผิวรานขนาด
เล็ก เคลือบตกลงในรํองทดลองสีน้ าตาลอํอนเคลือบมีการไหลตัวเพียงเล็กน๎อย 

5 เคลือบสุกตัวได๎ดีมาก ยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบได๎ดี เนื้อเคลือบใส สีน้ าตาลอํอน และมีจุดสีน้ าตาล
เข๎ม กระจายตัวปานกลางบนผิวเคลือบ ผิวเคลือบมีความเรียบสม่ าเสมอ เคลือบมีผิวรานขนาดเล็ก มี
เคลือบตกรํองบนแทํงทดลองสีขาวใส เคลือบไมํมีการไหลตัว 

6 เคลือบสุกตัวได๎ดีมาก การยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบได๎ดี เนื้อเคลือบใส สีน้ าตาลอํอน และมีจุดสี
น้ าตาลเข๎ม กระจายตัวจ านวนมากบนผิวเคลือบ ผิวเคลือบมีความเรียบสม่ าเสมอ เคลือบมีผิวรานขนาด
เล็ก มีเคลือบตกรํองบนแทํงทดลองสีน้ าตาลอํอนจุดสีน้ าตาลเข๎ม เคลือบไมํมีการไหลตัว 

7 เคลือบสุกตัวได๎ดีมาก การยึดเกาะกับแทํงทดลองเคลือบอยูํในระดับดีมาก เนื้อเคลือบใสสีน้ าตาลอํอน 
และมีจุดสีน้ าตาลเข๎ม กระจายตัวปานกลางบนผิวเคลือบ ผิวเคลือบมีความเรียบสม่ าเสมอ มีเคลือบตก
รํองบนแทํงทดลองสีน้ าตาลอํอนจุดสีน้ าตาลเข๎ม เคลือบไมํมีการไหลตัว 
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ภาพประกอบที่่� 3 ผลการทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้าคราม อุุณหภููมิิ 1,230 องศา

เซลเซีียส บรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ (Reduction) 

ตารางที่่� 3	ผลการทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้าคราม อุ ณหภููมิิ 1,230 องศาเซลเซีียส 

บรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ (Reduction) 

สููตร กายภาพของเคลืือบ

1 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีี การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบอยู่่�ในระดัับน้้อย เนื้้�อเคลืือบ

มีีสีีใสบางๆ และมีีสีีด่่างส้้ม กระจายตััวปานกลางบนแท่่งทดลองเคลืือบ 

2 เคลือืบสุกุตัวัได้ไ้ม่่ดีี เคลืือบหลอมตัวัเป็น็สีีใสน้้ำตาลอ่่อนๆเฉพาะบางส่่วนของแท่่ง

ทดลอง ส่่วน บนแท่่งทดลองเคลืือบยัังไม่่หลอมตัว  การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลอง

เคลือืบดีี เนื้้�อเคลืือบทึึบ สาก ด้าน สีีน้้ำตาลเข้ม้ มีีจุดุขาวเล็็กๆสลัับกับัจุดุสีีน้้ำตาล 

กระจายบนผิิวเคลืือบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ
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สููตร กายภาพของเคลืือบ

3 เคลืือบมีีลักษณะการสุุกตััวได้้ค่่อนข้้างดีี  มีีจุุดหลอมไม่่หมดเพีียงเล็็กน้้อย เนื้้�อ

เคลืือบหนาบางไม่่สม่่ำเสมอ การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบดีี  เนื้้�อเคลืือบมีี

ความใสปะปนกัับหยดเคลืือบสีีเขีียวมะกอกอ่่อนๆ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก 

เคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเขีียวมะกอกเข้้มกว่่าบริิเวณหน้้าตััดเรีียบ บริิเวณ

ขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบมีีการไหลตััวมากองที่่�ขอบฐาน

เคลืือบเพีียงเล็็กน้้อย

4 เคลืือบสุุกตััวได้้ดีี  การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบดีี  เนื้้�อเคลืือบหนาบางไม่่

สม่่ำเสมอ มีเีนื้้�อใสสีีเขีียวอมฟ้า้อ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลอ่่อนกระจายบนผิวิเคลืือบเล็ก็

น้้อย เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก เคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเขีียวมะกอกเข้้ม

กว่่าบริิเวณหน้้าตััดเรีียบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบ

มีีการไหลตััวมากองที่่�ขอบฐานเคลืือบเพีียงเล็็กน้้อย

5 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีีมาก ผิวเคลืือบมีคีวามเรีียบและสุกุตัวัอย่่างสม่่ำเสมอ การยึดึเกาะ

กับัแท่่งทดลองเคลืือบดีี เนื้้�อเคลืือบมีคีวามใสสีีเขีียวอมฟ้าอ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลส้ม้

อ่่อนสลัับกัับสีีน้้ำตาล กระจายบนผิิวเคลืือบ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็กเคลืือบตก

ร่่องบนแท่่งทดลองสีีเขีียวอมฟ้้าเข้้มกว่่าบริิเวณหน้้าตััดเรีียบเล็็กน้้อย บริิเวณขอบ

ล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ

6 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีีมาก ผิวเคลืือบมีคีวามเรีียบและสุกุตัวัอย่่างสม่่ำเสมอ การยึดึเกาะ

กับัแท่่งทดลองเคลืือบดีี เนื้้�อเคลืือบมีคีวามใสสีีเขีียวอมฟ้าอ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลส้ม้

อ่่อนสลับักับัสีีน้้ำตาลเข้ม้ขนาดเล็็ก กลาง และใหญ่่ กระจายบนผิวิเคลืือบ เคลืือบ

มีีผิิวรานขนาดเล็็ก เคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเดีียวกัับเคลืือบบริิเวณหน้้าตััด

เรีียบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว

7 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีีมาก ผิวเคลืือบมีคีวามเรีียบและสุกุตัวัอย่่างสม่่ำเสมอ การยึดึเกาะ

กัับแท่่งทดลองเคลืือบดีี  เนื้้�อเคลืือบมีีความใสสีีเขีียวอมฟ้้าอ่่อนๆ(เทอร์์คอยส์์) มีี

จุุดสีีน้้ำตาลอ่่อนสลัับกัับสีีน้้ำตาลเข้้มขนาดเล็็กและกลาง กระจายบนผิิวเคลืือบ 

เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก เคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเดีียวกับเคลืือบบริิเวณ

หน้้าตััดเรีียบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มอ่่อนๆปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบไม่่มีี

การไหลตััว
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สรุุปผลการวิิจััย
	 จากการศึึกษากระบวนการหััตถกรรมผ้้าครามพบว่่ามีีวััสดุุเหลืือทิ้้�งที่่�มาก

ที่่�สุุดคืือ ต้้นครามจากการหมัักทำเนื้้�อคราม จึึงนำมาเผาเป็็นขี้้�เถ้้า เพื่่�อเป็็นวััตถุุดิิบ

หลักัในการพััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิก โดยใช้้อัตัราส่่วนผสมน้้ำเคลืือบ แบบทฤษฎีีเส้้น

ตรง (Line Blend) มีีวััตถุุดิิบ 2 ชนิิด ได้้แก่่ ขี้้�เถ้้าคราม และ ดิินขาว เผาที่่�อุุณหภููมิิ 

1,230 องศาเซลเซีียส เคลือืบบนแท่่งทดลองเนื้้�อดินิสโตนแวร์ รหัสั PBG บริษิัทัคอม

พาวด์์เคลย์์ บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ และบรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ ผลการ

ทดลองพบว่่า จ ากการทดลองพบว่่า ผล การทดลองที่่� 1 การทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้า

เคลืือบบนแท่่งทดลองเนื้้�อดิินสโตนแวร์์ รหััส PBG บริิษััทคอมพาวด์์เคลย์์ เผาด้้วย

บรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ (Oxidation) สููตรที่่�มีีคุุณสมบััติิที่่�ดีีมากที่่�สุุด คืือ สููตรที่่� 

6 ส่่วนผ สม ขี้ �เถ้้าครามร้อยละ 50 ดิ นขาวร้อยละ 50 และ สู ตรที่่� 7 ส่่วนผ สม 

ขี้้�เถ้า้ครามร้อ้ยละ 40 ดินิขาวร้อ้ยละ 60 โดยทั้้�งสองสูตูร เคลือืบมีกีารสุกุตัวัได้ด้ีีมาก 

การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี เนื้้�อเคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดุสีีน้้ำตาล

เข้ม้ กระจายตัวับนผิวิเคลือืบ เคลือืบมีีผิวิเรีียบสม่่ำเสมอ มีีผิวิรานขนาดเล็ก็ มีเีคลือืบ

ตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีน้้ำตาลอ่่อนจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม รองลงมาคืือจุุดที่่� 5 มีีส่่วนผสม

ของขี้้�เถ้้าร้้อยละ 60 ดิินขาวร้้อยละ 40 ผลการทดลองพบว่่าเคลืือบสุุกตััวได้้ดีีมาก 

ยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี  เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ ำตาลอ่่อน  และมีีจุดสีีน้้ำตาล

เข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ ผิิวเคลืือบมีีความเรีียบสม่่ำเสมอ เคลืือบมีี

ผิิวรานขนาดเล็็ก มีีเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีขาวใส

	 ผลการทดลองที่่� 2 การทดลองเคลืือบขี้้�เถ้้า เคลืือบบนแท่่งทดลองเนื้้�อดิิน

สโตนแวร์์ รหััส PBG บริิษััทคอมพาวด์์เคลย์์ เผาด้้วยบรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์ 

(Reduction) เคลืือบมีีคุณสมบัติิที่่�ดีีมากเช่่นกัน  สามารถนำไปใช้้เคลืือบชิ้้�นงาน 

เคลืือบที่่�มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุดคืือ สู ูตรที่่� 6 ส่่วนผ สม ขี้ �เถ้้าครามร้อยละ 50 

ดิินขาวร้้อยละ 50 และ สููตรที่่� 7 ส่่วนผสม ขี้้�เถ้้าครามร้้อยละ 40 ดิินขาวร้้อยละ 60 

โดยทั้้�งสองสููตร ผิวเคลืือบมีีความเรีียบและสุุกตััวอย่่างสม่่ำเสมอ การยึึดเกาะกัับแท่่ง

ทดลองเคลือืบดีี เนื้้�อเคลือืบมีคีวามใสสีีเขีียวอมฟ้า้อ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลอ่่อนสลัับกับั
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สีีน้้ำตาลเข้้มขนาดเล็็กและกลาง กระจายบนผิวเคลืือบ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก 

เคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเดีียวกัับเคลืือบบริิเวณหน้้าตััดเรีียบ บริิเวณขอบล่่าง

มีีไอสีีส้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ น อกจากนั้้�นรองลงมาคืือจุุดที่่� 5 มีีส่่วนผสมของ 

ขี้้�เถ้า้ร้อ้ยละ 60 ดินิขาวร้อ้ยละ 40 เคลือืบสุกุตัวัได้ด้ีีมาก ผิวิเคลือืบมีคีวามเรีียบและ

สุุกตััวอย่่างสม่่ำเสมอ การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบดีี  เนื้้�อเคลืือบมีีความใสสีี

เขีียวอมฟ้าอ่่อนๆ มีีจุดสีีน้้ำตาลส้มอ่่อนสลัับกัับสีีน้้ำตาล  กระจายบนผิวเคลืือบ 

เคลืือบมีีผิวรานขนาดเล็็กเคลืือบตกร่่องบนแท่่งทดลองสีีเขีียวอมฟ้าเข้้มกว่่าบริิเวณ

หน้้าตััดเรีียบเล็็กน้้อย บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ ซึ่่�งสีีเขีียวอม

ฟ้า้ และขอบล่่างสีีส้ม้ที่่�ปรากฏเป็น็ความพิเิศษของการเผาด้ว้ยบรรยากาศสันัดาปไม่่

สมบูรูณ์ ์ซึ่่�งสูตูรส่่วนผสมจากการทดลองเคลือืบทั้้�งหมด 2 ชุดุ ที่่�กล่่าวมาข้า้งต้น้นี้้� มีี

เหมาะสมแก่่การนำไปใช้้เพื่่�อตกแต่่งผลงานเครื่่�องปั้้�นดิินเผามากที่่�สุุด เพื่่�อนำไปใช้้

ตกแต่่งผลงานสร้้างสรรค์์ต่่อไป

อภิิปรายผล
	 จากการศึึกษากระบวนการหััตถกรรมผ้้าครามพบว่่ามีีวััสดุุเหลืือทิ้้�งที่่�มาก

ที่่�สุุดคืือ ต้้นครามจากการหมัักทำเนื้้�อคราม จึึงนำมาเผาเป็็นขี้้�เถ้้า เพื่่�อเป็็นวััตถุุดิิบ

หลักัในการพััฒนาน้้ำเคลืือบเซรามิิก โดยใช้้อัตัราส่่วนผสมน้้ำเคลืือบ แบบทฤษฎีีเส้้น

ตรง (Line Blend) มีีวััตถุุดิิบ 2 ชนิิด ได้้แก่่ ขี้้�เถ้้าคราม และ ดิินขาว เผาที่่�อุุณหภููมิิ 

1,230 องศาเซลเซีียส เคลืือบบนแท่่งทดลองเนื้้�อดิินเนื้้�อดิินสโตนแวร์์ รหััส PBG 

บริิษััทคอมพาวด์์เคลย์์ เผาด้้วยบรรยากาศสัันดาปสมบููรณ์์ และบรรยากาศสัันดาป

ไม่่สมบูรณ์ ์ผลการทดลองพบว่่า เคลือืบที่่�มีคีวามสมบูรณ์ม์ากที่่�สุดุ ในการทดลองทั้้�ง 

2 ชุุดการทดลอง คืือ สููตรที่่� 6 มีีส่่วนผสมของขี้้�เถ้้าครามร้้อยละ 50 ดิินขาวร้้อยละ 

50 เคลืือบมีีการสุุกตััวที่่�ดีี มีีการยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบได้้ดีี  ในการเผาแบบ

สันัดาปสมบูรูณ์ ์เนื้้�อเคลือืบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดสีีน้้ำตาลเข้ม้กระจายตััวจำนวน

มากบนผิิวเคลืือบ มีีความเรีียบสม่่ำเสมอและมีีผิิวรานขนาดเล็็ก ในการเผาด้้วย

บรรยากาศสันัดาปไม่่สมบูรูณ์์ ทำให้เ้คลือืบมีีสีีเขีียวอมฟ้า้อ่่อนๆ มีีจุดุสีีน้้ำตาลส้ม้บน
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ผิิวเคลืือบ บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้้มปรากฏรอบฐานเคลืือบ เคลืือบไม่่มีีการไหลตััว 

และ สููตรที่่� 7 มีีส่่วนผสมขี้้�เถ้้าครามร้้อยละ 40 ดิินขาวร้้อยละ 60 เคลืือบมีีการสุุก

ตัวัอย่่างสม่่ำเสมอ การยึดึเกาะกับัแท่่งทดลองเคลืือบดีี ในบรรยากาศสันัดาปสมบูรูณ์์

เนื้้�อเคลืือบใสสีีน้้ำตาลอ่่อน และมีีจุดสีีน้้ำตาลเข้้ม กระจายตััวปานกลางบนผิวเคลืือบ 

และในบรรยากาศเนื้้�อเคลือืบมีคีวามใสสีีเขีียวอมฟ้าอ่่อนๆ(เทอร์ค์อยส์)์ มีีจุดสีีน้้ำตาล

อ่่อนสลัับกัับสีีน้้ำตาลเข้้มขนาดเล็็กและกลาง กระจายบนผิิวเคลืือบ เคลืือบมีีความ

เรีียบและรานขนาดเล็็ก บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้มอ่่อนๆปรากฏรอบฐานเคลืือบ 

เคลืือบไม่่มีีการไหลตัว  และรองลงมาคืือสููตรที่่� 5 ส่่วนผ สมขี้�เถ้้าครามร้อยละ70 

ดิินขาวร้้อยละ 30 เคลืือบมีีสุุกตััวได้้ดีี  การยึึดเกาะกัับแท่่งทดลองเคลืือบดีี  ใน

บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์์เนื้้�อเคลืือบใส สีีน้้ ำตาลอ่่อน  และมีีจุุดสีีน้้ำตาลเข้้ม 

กระจายตััวปานกลางบนผิิวเคลืือบ ผิิวเคลืือบมีีความเรีียบสม่่ำเสมอ มีีผิิวรานขนาด

เล็็ก ในบรรยากาศสัันดาปไม่่สมบููรณ์์เนื้้�อเคลืือบมีีความใสสีีเขีียวอมฟ้้าอ่่อนๆ มีีจุุด

สีีน้้ำตาลส้มอ่่อนสลัับกัับสีีน้้ำตาล  กระจายบนผิวเคลืือบ เคลืือบมีีผิิวรานขนาดเล็็ก 

บริิเวณหน้้าผิิวเคลืือบมีีความขรุขระเล็็กน้้อย บริิเวณขอบล่่างมีีไอสีีส้มปรากฏรอบ

ฐานเคลือืบ ซึ่่�งเคลือืบที่่�กล่่าวมาข้า้งต้น้นี้้�เหมาะสมแก่่การนำไปใช้เ้พื่่�อตกแต่่งผลงาน

เครื่่�องปั้้�นดิินเผามากที่่�สุุด ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ ธาตรีี เมืืองแก้้ว (2564) วิิจััยการทำน้้ำ

เคลือืบขี้้�เถ้า้จากผลไม้เ้มืืองร้อ้นสำหรับัประติมิากรรมเครื่่�องปั้้�นดินิเผาอินิทรีีย์ร์ูปู ซึ่่�ง

เป็น็การใช้ว้ัสัดุเุหลือืทิ้้�งมาพัฒันาต่่อเป็น็น้้ำเคลือืบเซรามิกิ ได้ผ้ลการทดลองที่่�มีคีวาม

งามหลายสููตรการทดลอง น อกจากนั้้�นยัังสอดคล้้องกัับ ศั ันศนีีย์ รั ักไทยเจริญชีีพ 

และคณะ (2559) ทำเคลืือบเซรามิิกจากเถ้้าชานอ้้อย เนื่่�องจากเล็็งเห็็นความสำคััญ

ของวััสดุุเหลืือทิ้้�งในอุุตสาหกรรมผลิิตน้้ำตาลเช่่นกััน

ข้้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อนำผลงานไปประยุุกต์์ใช้้ 

	 	 1.1	 การพััฒนาน้้ำเคลืือบจากวััสดุุเหลืือท้ิ้�งในหัตถกรรมผ้้าคราม 

จัังหวััดสกลนคร นี้้� สามารถนำน้้ำเคลืือบไปตกแต่่งผลงานเครื่่�องปั้้�นดิินเผาไฟสููงได้้ 
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	 	 1.2	 ผลการทดลองเป็น็เพีียงการทดลองพื้้�นฐาน สามารถพัฒันาสีีของ

เคลืือบ โดยการเติิม  ออกไซด์์ หรืือสารให้้สีีเพิ่่�มเติิม จ ะได้้สีีเคลืือบที่่�มีีความหลาก

หลายมากขึ้้�น 

	 2.	 ข้้อเสนอแนะในทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป 

	 	 2.1	 หากผู้้�สนใจจะทำการทดลองพััฒนาเคลืือบ สามารถนำกระบวนการ 

ทดลองนี้้� ไปใช้้เป็็นกรอบในการพััฒนาเคลืือบขี้้�เถ้้าชนิิดอื่่�นๆได้้

 	 	 2.2 	ควรมีกีารทดสอบวิจัิัยการทำเคลือืบขี้้�เถ้า้จากต้น้ครามกับัวัตัถุดุิบิ

ชนิิดอื่่�น  เช่่น  เคลืือบขี้้�เถ้้ากัับดิินดำ เคลืือบขี้้�เถ้้ากัับดิินพื้้�นบ้าน  เป็็นต้้น  เพื่่�อให้้ได้้

ความหลากหลายของเคลืือบ
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