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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาสมบัติทางกายภาพของเนื้อดิน

หนองบวัระเหวจงัหวดัชยัภมู ิ2) เพือ่พฒันาสตูรเนือ้ดินเซรามกิส์ให้มคีวามเหมาะสม
ส�ำหรับผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาจากแร่ดินเหนียวสีต�ำบลหนองบัวระเหว 

กระบวนการการวิจัย ศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินหนองบัวระ
เหวโดยเกบ็ตวัอย่างดินหนองบวัระเหว ไปศึกษาแร่ธาตภุายในดนิ ด้วยวธิกีารทดสอบ 
EDXRF ที่ห ้องทดลองของศูนย์ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก,  ศึกษาโดยการข้ึนรูปสามวิธีคือ การข้ึน
รปูแบบขด การขึน้รปูด้วยแป้นหมนุ และการขึน้รปูด้วยวธิกีารหล่อน�ำ้ดนิ และศกึษา
สมบัติทางกายภาพโดยการเผาที่อุณหภูมิ 900 และ 1,200 องศาเซลเซียส 
ในบรรยากาศออกซเิดชัน่ พบว่า ในอณุหภมู ิ900 องศาเซลเซยีส ดนิหนองบวัระเหว 
มค่ีาความแขง็แรง 280.30Kg/cm2,  การหดตัวร้อยละ 9, การดดูซมึน�ำ้ ร้อยละ 12.16 
มคีวามทนไฟ มีสนี�ำ้ตาลแดง ในอณุหภมูทิี ่1,200 องศาเซลเซยีสไม่สามารถทนไฟได้, 
ไม่สามารถวัดค่าความแข็งแรง, การหดตัว และการดูดซึมน�้ำได้ มีสีเทาเข้ม 

ด้วยเหตผุลข้างต้นจงึน�ำดนิหนองบวัระเหวมาพฒันาเนือ้ดนิให้มสีมบตั ิทีม่ี
ความเหมาะสมส�ำหรับผลติภณัฑ์เครือ่งป้ันดินเผา จากแร่ดนิเหนยีวส ีต�ำบลหนองบัว
ระเหว โดยการหาอัตราส่วนผสมระหว่าง ดินหนองบัวระเหว ดินขาว และหิน
เข้ียวหนุมาน 36 สูตรส่วนผสม ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบจ�ำเพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling) อย่างมีระบบจากตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial 
Diagram) ซึง่ประกอบด้วยดินทีเ่หลอืใช้จากการท�ำเหมอืงแร่อตุสาหกรรมดนิเหนยีวสี 
(ตั้งแต่ร้อยละ 10 ขึ้นไป) ทดสอบที่ อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศ
ออกซิเดชั่น ผลการทดลองพัฒนาสูตรเน้ือดิน พบว่า สูตรส่วนผสมที่ 19 ซ่ึงมี
ส่วนผสมของดินหนองบัวระเหว : ดินขาว :หินเขี้ยวหนุมาน ในอัตราส่วน 30:30:40 
ของเนื้อดินมีคุณภาพดีที่สุด มีความแข็งแรง 427.43(Kg/cm2), การหดตัว ร้อยละ 
11, การดูดซึมน�้ำ ร้อยละ 0 มีความทนไฟ และมีสีน�้ำตาลเข้ม 

ค�ำส�ำคัญ: ดินหนองบัวระเหว, เนื้อดินเซรามิกส์
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Abstract
This research studies about 1. Physical properties of clay from 

Nongbuaraway, Chaiyaphum province. 2. The Development of ceramic 

clay suitable for pottery from Nong Bua Rawe’s Colored clay mineral.

Samples of Nong Bua Rawe’s Colored clay mineral. test with 

EDXEF Lap, slip casting, throwing and firing at 900 and 1,200 degree 

Celsius in oxidation atmosphere,  about firing at 900 degree Nong Bua 

Rawe’s Colored clay mineral has strength value 280.30Kg/cm2,  shrink 

value 9%, water absorption 12.16%,  fire resistance and the color change 

to reddish brown but can not measure about strength value, shrink 

value, water absorption, non fire resistance and the color change to 

dark gray at 1,200 degree. The finding show that the Nong Bua Rawe’s 

Colored clay mineral wasn’t suitable for pottery . Purposive Sampling 

of 36 mixtures from Triaxial Diagram of Nongbuaraway’s clay, kaolin 

and Quartz were firing at 1,200 degree Celsius in oxidation atmosphere. 

The best ratio for pottery product is no. 19 is 30 percent Nongbuaraway’s 

clay, 30 percent kaolin and 40 percent Quartz, The mixture was stable 

during the shaping process and after firing the clay was strength value 

427.43(Kg/cm2), shrink value 11%, water absorption 0 %,  fire resistance 

and the color change to dark brown.

Keywords: Nongbuarawayclay, Ceramic clay

บทน�ำ
	 จังหวัดชัยภูมิตั้งอยู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีลักษณะ

ภูมิประเทศเป็นท่ีราบสูง บริเวณตอนกลางของจังหวัดเป็นพื้นท่ีราบ พื้นท่ีครึ่งหนึ่ง
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ของจงัหวดัเป็นป่าไม้และภเูขา นอกจากนัน้เป็น ทีร่าบสงู มพีืน้ทีป่่าไม้และเทอืกเขา

ตั้งเรียงรายจากทิศตะวันออกสู่ทิศตะวันตก ประกอบด้วยเทือกเขาส�ำคัญคือ ภูเขียว 

ภแูลนคา และภพูงัเหย พืน้ทรีาบฝ่ังแม่น�ำ้ เขตนีม้พีืน้ทีป่ระมาณ 1,048,000 ไร่ หรอื

ร้อยละ 13 ของพ้ืนที่จังหวัด จากการศึกษาด้านก่อนประวัติศาสตร์ในเขตจังหวัด

ชัยภูมิ พบหลักฐานหลายอย่างที่แสดงให้เห็นถึงการก่อตั้งชุมชนโบราณที่มีอายุเก่า

แก่โดยพบหลักฐานชุมชุนโบราณอยู่ทั่วไปบริเวณลุ่มแม่น�้ำชีและสาขา เช่น แม่น�้ำ

พรม ลกัษณะทีต่ัง้ของชมุชนโบราณปรากฏบนเนนิดินบรเิวณแหล่งน�ำ้ตามธรรมชาติ

เพื่อใช้ประโยชน์ในด้านเกษตรกรรม และการด�ำรงชีวิตของผู้คนในชุมชนเป็น

แบบดั้งเดิม เป็นลักษณะการเพาะปลูก เลี้ยงสัตว์ และจับสัตว์น�้ำ โดยที่แหล่งท�ำมา

หากินก็มีอยู่มากมาย 

	 อ�ำเภอหนองบัวระเหว ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกของจังหวัดชัยภูมิ ลักษณะ

ภูมิประเทศพื้นที่ สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ลอนลึกและภูเขาในเขตเทือก

เขาดงพญาเยน็ มคีวามสูงต้ังแต่ 500-1,000 เมตร จากระดบัน�ำ้ทะเลปานกลางสภาพ

ดิน มีแหล่งน�้ำส�ำคัญ ได้แก่แม่น�้ำชี ล�ำห้วยระเหว ล�ำเชียงทาง บึงหนองบัวระเหว 

เป็นต้น ดินมีสภาพเป็นกลุ่มดินไร่ ดินภูเขา ดินแม่น�้ำ (สารานุกรมเสรี, 2557)

	 แหล่งเหมืองแร่อุตสาหกรรมดินเหนียวสี อยู่บริเวณบ้านปากค่ายช่องแมว 

หมู่ที่ 2 ต�ำบลหนองบัวระเหว อ�ำเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ มีนายศักดา 

สถิตธรรม ผู้ถือประทานบัตรเหมืองแร่ (2 เม.ย. 2556- 1 เม.ย. 2566 รวม 10 ปี) 

พื้นที่ทั้งหมด 32 ไร่ 1 งาน 33 ตารางวา พื้นที่ท�ำเหมือง 22.5 ไร่ โดยวิธีเหมืองหาบ

และเดนิหน้าเหมอืงในลกัษณะขัน้บนัได ซ่ึงภายหลงัสิน้สดุการท�ำเหมอืงจะมลีกัษณะ

เป็นขุมเหมือง มีระดับความลึก 15 เมตร ในปี 2560 เป็นระยะปรับปรุงฟื้นฟูพื้นที่ 

ทางวัดในหมู่บ้านได้มีส่วนช่วยในการดูแลพื้นที่ (กรมทรัพยากรธรณี กระทรวง

อุตสาหกรรมและสิ่งแวดล้อม, 2553)

จากการไปส�ำรวจพื้นท่ีดังกล่าวพบสภาพ มีการขุดและเปิดหน้าดินลึก 

15 เมตรเน้ือดินที่เหลือจากการท�ำเหมืองมีลักษณะน่าสนใจในการน�ำมาศึกษา

และพัฒนาเพ่ือสร้างผลติภณัฑ์เครือ่งป้ันดินเผาให้กบัชมุชน จงึเกิดแนวคดิท่ีจะศกึษา
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และพฒันาเนือ้ดนิเซรามกิส์ทีม่คีวามเหมาะสมส�ำหรบัผลติภัณฑ์เครือ่งป้ันดนิเผาจาก
แร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างรายได้ และเป็น
เอกลักษณ์ของชุมชนต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพ่ือศกึษาสมบติัทางกายภาพของเนือ้ดินหนองบัวระเหวจงัหวัดชัยภูมิ
	 2.	 เพือ่พฒันาสตูรเนือ้ดนิเซรามกิส์ให้มคีวามเหมาะสมส�ำหรบัผลติภัณฑ์
เครื่องปั้นดินเผาจากแร่ดินเหนียวสีต�ำบลหนองบัวระเหว

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1. 	 ทราบสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินหนองบัวระเหวจังหวัดชัยภูมิ

	 2. 	 ได้สตูรเนือ้ดินทีม่คีวามเหมาะสมส�ำหรบัท�ำผลติภณัฑ์เครือ่งป้ันดนิเผา
จากแร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ

ขอบเขตการวิจัย
	 1.	 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
		  1.1	ประชากร ได้แก่ ดินหนองบัวระเหวจังหวัดชัยภูมิที่เหลือ
จากเหมืองแร่ดินเหนียวสี หมู่ที่ 2 ต�ำบลหนองบัวระเหว อ�ำเภอหนองบัวระเหว 
จังหวัดชัยภูมิ 
		  1.2	 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ดินหนองบัวระเหวจังหวัดชัยภูมิที่เหลือจาก
เหมืองแร่ดินเหนียวสี หมู่ที่ 2 ต�ำบลหนองบัวระเหว อ�ำเภอหนองบัวระเหว จังหวัด
ชัยภูมิ ผสมกับดินขาว และหินเขี้ยวหนุมาน ผ่านกระบวนการทดลองและพัฒนา
เนือ้ดนิ โดยการสุม่ตัวอย่างแบบจ�ำเพาะเจาะจง (Purposive Sampling) จากตาราง
สามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial Diagram) จ�ำนวน 36สูตรส่วนผสม 
	 2. 	 ตัวแปรที่ศึกษา
		  2.1	 ตัวแปรต้น ได้แก่ ลกัษณะทางกายภาพของเนือ้ดนิหนองบวัระเหว

จังหวัดชัยภูมิ
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		  2.2 	ตัวแปรตาม ได้แก่ สูตรของเนื้อดินเซรามิกส์ที่มีความเหมาะสม

ส�ำหรับผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาจากแร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว

นิยามศัพท์เฉพาะ
	 1.	 ดินหนองบัวระเหว คือ ดินที่เหลือจากการท�ำเหมืองแร่อุตสาหกรรม

ดินเหนียวสี หมู่ที่ 2 ต�ำบลหนองบัวระเหว อ�ำเภอหนองบัวระเหว

	 2.	 เนื้อดินเซรามิกส์ หมายถึง ส่วนผสมระหว่างดินหนองบัวระเหว 

กับ ดนิขาว (ดนิขาว RDB ล้างเนือ้ละเอยีด เกรด200# มกีากค้างตะแกรงไม่เกนิ 3% 

สุกตัวที่อุณหภูมิไม่เกิน 1,230 องศาเซลเซียส จากบริษัทคอมพาวเคลย์ จ�ำกัด) และ 

หนิเขีย้วหนุมาน (ซลิกิา ควอตซ์ (Quartz) สูตร SiO
2 
มีความถ่วงจ�ำเพาะ 2.65 ความ

แขง็ 7 โมห์สเกล จดุหลอมละลาย 1,730 องศาเซลเซยีส โครงสร้างผลกึ รปูหกเหลีย่ม

เป็นร่างแหสามมติ)ิ ท่ีมคีวามเหมาะสมส�ำหรบัผลติภณัฑ์เครือ่งป้ันดนิเผา โดยทดสอบ

ทีอ่ณุหภมู ิ1,200 องศาเซลเซยีส ในบรรยากาศออกซิเดชนั ผ่านกระบวนการทดสอบ 

ที่ได้จากกระบวนการทดลองการสุ่มตัวอย่างแบบจ�ำเพาะเจาะจง (Purposive 

Sampling) วิเคราะห์จากตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial Diagram)

 
กรอบแนวความคิดในการวิจัย

สมบัติทางกายภาพ

ดินหนองบัวระเหว สูตรดินเซรามิกส์ที่มีความเหมาะสม

ส�ำหรับท�ำผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผา

จากแร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว 

จังหวัดชัยภูมิ โดยเผาที่อุณหภูมิ 

1,200 องศาเซลเซียส
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีวิธีการด�ำเนินการวิจัย ตามขั้นตอนดังนี้
	 1. 	 การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินหนองบัวระเหว
		  1.1 	เก็บตัวอย่างดินหนองบัวระเหวมาบดเป็นผงหนัก 200 กรัม 
ไปศกึษาแร่ธาตภุายในดนิ ด้วยวธิกีารทดสอบ EDXRF ทีห้่องทดลองของศนูย์ปฏิบตัิ
การวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
		  1.2 	การศึกษาดินหนองบัวระเหวโดยการข้ึนรูปสามวิธีคือ การข้ึน
รูปแบบขด การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน และการขึ้นรูปด้วยวิธีการหล่อน�้ำดิน
		  1.3	 การศึกษาดินโดยการเผาเพื่อศึกษาความแข็งแรง การหดตัว 
การดูดซึมน�้ำ การทนไฟ และสี โดยน�ำดินหนองบัวระเหวมาศึกษาคุณสมบัติของ
เนื้อดินโดยการเผาที่อุณหภูมิ 900 และ 1,200 องศาเซลเซียส 
	 2.	 การพฒันาสตูรเนือ้ดนิเซรามกิส์ให้มคีวามเหมาะสมส�ำหรบัผลติภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดนิเผา จากแร่ดินเหนยีวส ีต�ำบลหนองบวัระเหว โดยการหาอตัราส่วนผสม
ระหว่าง ดินหนองบัวระเหว ดินขาว และหินเข้ียวหนุมาน 36 สูตรทดสอบโดย
การเผาท่ีอุณหภูมิ 1,000 1,100 และ 1,200 องศา ท่ีบรรยากาศออกซิเดช่ัน 
เพ่ือค่าความแขง็แรงของเนือ้ดนิเซรามกิส์หลงัการเผา, ค่าการหดตวัของเนือ้ดนิเซรา
มิกส์หลังการเผา, ค่าการดูดซึมน�้ำของเนื้อดินเซรามิกส์, ค่าความทนไฟของเนื้อดิน
เซรามกิส์โดยการสังเกตการคงรปูของแท่งทดลองและ สขีองเนือ้ดินเซรามกิส์วเิคราะห์
โดยการเปรียบเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน (THE ROYAL HORTICULTURAL 
SOCIETY LONDON)
		
สรุปผลการวิจัย
	 จากการวเิคราะห์ข้อมูลสามารถสรปุผลการทดลอง ดงัรายละเอยีดต่อไปนี้

1.	 จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินหนองบัวระเหว
	 1.1	 สมบัติทางเคมีของดินหนองบัวระเหวประกอบด้วย แมกนีเซียม 

(MgO) 3.71 เปอร์เซ็นต์, อะลูมินา (Al
2
O

3
) 15.57 เปอร์เซ็นต์, ซิลิกา (SiO

2
) 

52.92 เปอร์เซ็นต์, โพแทสเซียม (K
2
O) 9.15 เปอร์เซ็นต์, แคลเซียม (CaO) 
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1.79 เปอร์เซ็นต์, ไทเทเนียม (TiO
2
) 1.37 เปอร์เซ็นต์ และเหล็ก (Fe

2
O

3
) 15.47 

เปอร์เซ็นต์
	 1.2	 การขึ้นรูปสามวิธีคือ การขึ้นรูปแบบขด การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน 

และการขึ้นรูปด้วยวิธีการหล่อน�้ำดิน สามารถขึ้นรูปได้
	 1.3	 ค่าความแข็งแรงวัดได้หลังการเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 

มค่ีา 280.30Kg/cm2 ทีอ่ณุหภมู ิ1,200 องศาเซลเซยีส เกดิการยบุตวัไม่สามารถวดัได้
	 1.4	 ค่าการหดตัวของเนือ้ดินเซรามกิส์หลงัเผาทีอ่ณุหภมู ิ900 ร้อยละ 

9 และ 1,200 องศาเซลเซียส ไม่สามารถวัดได้
	 1.5	 ค่าการดูดซึมน�้ำ หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส มีค่า

ร้อยละ 12.16 และ1,200 องศาเซลเซียส ไม่สามารถวัด
	 1.6	 ค ่าความทนไฟ ดินมีความทนไฟหลังเผาที่อุณหภูมิ 900 

องศาเซลเซียส มีค่า ร้อยละ 12.16 ไม่ทนไฟในอุณหภูมิที่ 1,200 องศาเซลเซียส 
	 1.7	 สีของเนื้อดินหนองบัวระเหวหลังเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส

เป็นสีน�้ำตาลแดง และ1,200 องศาเซลเซียส เป็นสีเทาเข้ม วิเคราะห์โดยการเปรียบ
เทยีบกบัแผ่นเทยีบสมีาตรฐาน (THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY LONDON)

2.	 การพฒันาสตูรเนือ้ดนิเซรามกิส์ให้มคีวามเหมาะสมส�ำหรบัผลติภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดนิเผา จากแร่ดินเหนยีวส ีต�ำบลหนองบวัระเหว โดยการหาอตัราส่วนผสม
ดินหนองบัว ระเหว ดินขาว และหินเขี้ยวหนุมาน 36 สูตรให้สามารถน�ำไปผลิต
เครื่องปั้นดินเผาที่มีคุณภาพได้ เผาได้ที่อุณหภูมิ และ 1,200 ององศาเซลเซียส 
ในบรรยากาศออกซิเดชัน (Oxidation)
		  2.1 	ค่าความแข็งแรงของเนื้อดินเนื้อดินเซรามิกส์หลังการเผา
		  2.2 	ค่าการหดตัวของเนื้อดินเซรามิกส์หลังการเผา
		  2.3 	ค่าการดูดซึมน�้ำของเนื้อดินเซรามิกส์
		  2.4 	ค่าความทนไฟของเนื้อดินเซรามิกส์โดยการสังเกตการคงรูปของ
แท่งทดลอง
		  2.5 	สีของเนื้อดินเนื้อดินเซรามิกส์วิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบกับ

แผ่นเทียบสีมาตรฐาน (THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY LONDON)
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	 ผลการพฒันาสตูรเน้ือดินเซรามกิส์หลงัเผาทีอ่ณุหภมู ิ1,200 องศาเซลเซยีส 

ในบรรยากาศออกซิเดชัน

1.	 ความแขง็แรงของเนือ้ดินเซรามกิส์หลงัการเผา เนือ้ดนิเซรามกิส์ทีม่ค่ีา

ความแข็งแรงน้อยที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 10 ร้อยละ 180.96 เนื้อดินเซรามิกส์

หลังเผาที่มีค่าความแข็งแรงมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 19 427.43 (Kg/cm2)

2.	 ความหดตัวของเนื้อดินเซรามิกส์หลังเผา ค่าความหดตัวของเนื้อดิน

เซรามิกส์หลังการเผา เน้ือดินเซรามิกส์ที่มีค่าความหดตัวน้อยท่ีสุดได้แก่ ได้แก่ 

สูตรส่วนผสมที่ 36 ร้อยละ 5 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าความหดตัวมากที่สุด 

ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 21,25 และ 30 ร้อยละ 14

3.	 การดูดซมึน�ำ้ของเนือ้ดินเซรามกิซ์ เนือ้ดินเซรามกิส์ท่ีมค่ีาความการดดู

ซึมน�้ำน้อยที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 3,5,6,7,10,14,15,18,19,21,29 และ 30 

ร้อยละ 0 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าการดูดซึมน�้ำมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสม

ที่ 36 ร้อยละ 15.73

4.	 ความทนไฟของของเนื้อดินเซรามิกซ์ ท่ีสามารถทนไฟได้ ได้แก่ 

สูตรที่ 16-36 เนื้อดินเซรามิกส์ไม่สามารถทนไฟได้ ได้แก่ สูตรที่ 1-15

5.	 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีสีน�้ำตาลเข้ม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 1-21

 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีสีเทา ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 22-27 เนื้อดินเซรามิกส์

หลังเผาที่มีสีน�้ำตาลอมครีม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 28-36

อภิปรายผล
ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการทดลอง ดังรายละเอียดต่อไปนี้

1.	 จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินหนองบัวระเหว

	 1.1	 สูตรทางเคมีของดินหนองบัวระเหวประกอบด้วย 

	 แมกนีเซียม (MgO) 3.71 เปอร์เซ็นต์, อะลูมินา (Al
2
O

3
) 15.57 

เปอร์เซ็นต์, ซิลิกา (SiO
2
) 52.92 เปอร์เซ็นต์, โพแทสเซียม (K

2
O) 9.15 เปอร์เซ็นต์, 

แคลเซียม(CaO) 1.79 เปอร์เซ็นต์, ไทเทเนียม (TiO
2
) 1.37 เปอร์เซ็นต์ และเหล็ก 
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(Fe
2
O

3
) 15.47 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ดินหนองบัวระเหวประกอบด้วยแร่ธาตุที่ส�ำคัญ

ทางกายภาพที่มีสมบัติความทนไฟที่อุณหภูมิไม่เกิน 1,200 องศาเซลเซียสทั้งนี้
เนื่องจากมีส่วนประกอบของ เหล็ก (Fe

2
O

3
) ถึง 15.47 เปอร์เซ็นต์ ดินมีสีแดง 

สอดคล้องกับไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541ข) ที่ว่าดินแดงในแหล่งธรรมชาติทั่วไปมีผล
วิเคราะห์ทางเคมีต่างกันไป ตามปริมาณของแร่ธาตุในดินแต่ละแหล่งแตกต่างกันไป
ด้วยซึ่งท�ำให้คุณสมบัติ ความแข็งแรง ความทนไฟ สีแตกต่างกันไปด้วย และยัง
สอดคล้องกับทรงพันธ์ วรรณมาศ (2530) กล่าวว่า ดิน (Clay) มีความหมายทาง
ธรณีวิทยา หมายถึง เม็ดแร่ และส่วนแตกแยกชิ้นเล็กชิ้นน้อยของหินที่รวมตัวกันอยู่
โดยมีการยึดจับตัวกันไม่แน่นนัก ก�ำเนิดของดินมาจากการผุพังของหิน โดย
กระบวนการต่างๆ หินที่เกิดการผุพังกลายมาเป็นดิน เรียกว่า วัตถุต้นก�ำเนิดดิน 
parent materials ซึ่งมาผสมเข้ากับพวกอินทรียวัตถุต่างๆ จนกลายเป็นดิน 
กระบวนการสร้างดินนี้ใช้เวลานานอาจเป็นเวลาหลายร้อยปีจนถึงหลายพันปี วิชาที่
ศึกษาเกี่ยวกับเรื่องของดินโดยเฉพาะเรียกว่า ปฐพีวิทยา (pedology หรือ soil 
science)

		  ส่วนประกอบของดิน (soil components)
		  ส่วนประกอบของดินที่ส�ำคัญมี 4 อย่างด้วยกันคือ
		  1. 	 อนนิทรียวตัถ ุ(inorganic matter) ได้แก่ สว่นทีเ่กดิจากชิ้น

เล็กชิ้นน้อยของแร่และหินต่างๆ ที่ผุพังและสลายตัวโดยทางเคมี ฟิสิกส์ และชีวเคมี
		  2. 	 อนิทรียวตัถ ุ(organic matter) ได้แก่ ส่วนทีเ่กดิจากการเน่า

เปื่อยผุพังหรือการสลายตัวของเศษเหลือของพืชและสัตว์ที่ทับถมกันอยู่ในดิน
		  3. 	 น�้ำ (water) น�้ำที่อยู่ในดินนั้นอยู่ในช่องว่างของเนื้อดิน
		  4. 	 อากาศ (air) ก๊าซทีม่อียูม่ากได้แก่ ไนโตรเจน ออกซเิจน และ

คาร์บอนไดออกไซด์
		  สมบติัของดนิจะแตกต่างกนัไปตามส่วนประกอบทีอ่ยูใ่นดนิแต่ละ

แหล่ง แต่ละชนิด	
	 1.2	 การขึน้รปูการขึน้รปูสามวธิคีอื การขึน้รปูแบบขด การขึน้รปูด้วย

แป้นหมนุ และการขึน้รปูด้วยวธิกีารหล่อน�ำ้ดนิ สามารถขึน้รปูได้ทัง้ 3 รปูแบบ ทัง้นี้
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เนื่องจากในดินหนองบัว ระเหวมีค่าของและเหล็ก (Fe
2
O

3
) สูงถึง 15.47 เปอร์เซ็นต์ 

สอดคล้องกับไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ที่กล่าวว่าดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อ

ละเอียดมีส ีส้ม สแีดง หรอืสเีหลอืงก่อนเผา หลงัเผามสีเีหลอืง หรอืแดง นยิมใช้ท�ำอฐิ 

กระถางต้นไม้ หม้อดินเผา โอ่ง และกระเบื้องมุงหลังคา เป็นดินที่มีแร่เหล็ก

เจอืปนอยูส่งู ลกัษณะของดินทีซ่ึง่มสีมบติัท�ำให้เกดิความเหนยีวและสามารถข้ึนรปูได้

	 1.3	 ค่าความแข็งแรงวัดได้หลังการเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 

มีค่า 280.30Kg/cm2 ที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส เกิดการยุบตัวไม่สามารถวัด

ได้เนื่องจากส่วนประกอบของเนื้อดินมีแร่เหล็กเจือปนอยู่สูง ลักษณะของดินท่ีซ่ึงมี

สมบัติท�ำให้เกิดความเหนียวและสามารถข้ึนรูปได้มีความแข็งแรงที่ วัดค่าได้

หลังการเผาในอุณหภูมิไม่เกิน 1,150 องศาเซลเซียส ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) 

และประดุจฤดี สารสิทธิ์ (2543) กล่าวว่า เมื่อดินแห้งจะแสดงค่าความแข็งแรงที่

สอดคล้องกับคุณสมบัติด้านความเหนียวของเนื้อดิน ท้ังนี้เพราะเนื้อดินท่ีมีความ

เหนยีวสงูจะมค่ีาความแขง็แรงเมือ่แห้งสงูไปด้วย และความแขง็แรงหลงัการจากเผา

สามารถบ่งชี้ได้ว่าเครื่องปั้นดินเผา ได้ผ่านการเผาที่อุณหภูมิที่ถูกต้อง เหมาะสม 

หรือไม่ จงึพบว่าความแขง็แรงของเนือ้ดินภายหลงัการเผาจะมค่ีาสงูกว่าค่าความแขง็

แรงของเนื้อดินก่อนการเผา ทั้งน้ีเนื่องจากอุณหภูมิความร้อนท่ีส่งต่อเนื้อดินท�ำให้

โครงสร้างของเนื้อดินเปลี่ยนแปลงมีความคงทน และแข็งแรงมากยิ่งขึ้น 

	 1.4	 ค่าการหดตัวของเนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่อุณหภูมิ 900 องศา

เซลเซียส ค่าร้อยละ 9 ทั้งนี้และ 1,200 องศาเซลเซียส ไม่สามารถวัดค่าได้ เกิดการ

ยบุตวั สอดคล้องกับอายวุฒัน์ สว่างผล (2541) ทีก่ล่าวไว้ว่าการหดตัวของดนิมคีวาม

ส�ำคญัต่อการผลติเครือ่งป้ันดินเผาเป็นอย่างยิง่ เพราะถ้าดินมกีารหดตวัมากจะท�ำให้

ผลิตภัณฑ์แตกร้าวได้ง่าย ท�ำให้ได้ผลิตภัณฑ์ไม่ตรงกับที่ต้องการ สาเหตุส�ำคัญของ

การหดตวัเนือ่งจากน�ำ้ทีผ่สมในเนือ้ดนิระเหยออกไปจากเนือ้ดนิจะหดตัวแทนทีก่าร

ระเหยน�ำ้เรว็การหดตัวย่อมมากด้วย จากลกัษณะการหดตวัมคีวามส�ำคญัต่อการผลติ

เครือ่งป้ันดนิเผาเป็นอย่างยิง่ เพราะถ้าดนิหดตวัมากอาจส่งผลให้ผลติภณัฑ์แตกร้าว

ได้ง่ายหรือเกดิการบดิเบีย้วได้ง่าย แต่ถ้าดนิหดตวัน้อยหรอืไม่มกีารหดตวัแสดงว่าให้
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เห็นว่าดินนั้นไม่มีความเหนียวท�ำให้เกิดปัญหาการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ซ่ึงสอดคล้องกับ

ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ที่กล่าวว่าดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อละเอียดมีสี ส้ม 

สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามีสีเหลือง หรือแดง เป็นดินที่มีแร่เหล็กเจือปน

อยู่สูง อุณหภูมิในการเผาต�่ำประมาณ 800-1,100 ไม่สามารถเผาในอุณหภูมิสูงเกิน 

1,150 องศาเซลเซียส ดินจะยุบตัวได้ ดังนั้นจึงต้องปรับปรุงแต่งเนื้อดินให้มีสมบัติ

ทางกายภาพที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาแต่ละชนิด

	 1.5	 ค่าการดูดซึมน�้ำ หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส มีค่า 

ร้อยละ 12.16 เน่ืองจากการดูดซมึน�ำ้ของเนือ้ดินภายหลงัการเผาเกดิจากรพูรุนท่ีอยู่

ในเนือ้ดนิ สงัเกตได้จากปริมาณน�ำ้ทีอ่ยูใ่นช่องว่างหรอืรพูรนุของเนือ้ดนิภายหลงัจาก

การทดสอบด้วยการต้ม ดังน้ันเน้ือดินที่มีการหลอมหรือเผาถึงจุดสุกตัวรูพรุนจะ

เล็กลงท�ำให้เกิดช่องว่างเล็กลง ปริมาณน�้ำที่เข้าไปภายในมีน้อยท�ำให้ค่าการดูดซึม

น�ำ้มค่ีาน้อยแต่ถ้าเนือ้ดินมรีพูรนุมากและมช่ีองว่างทีใ่หญ่กจ็ะส่งผลให้มค่ีาการดดูซมึ

น�้ำมากขึ้นด้วยเช่นกัน ดังที่ ประดุจฤดี สารสิทธิ์ (2543) กล่าวว่า ผลิตภัณฑ์

เครื่องปั้นดินเผาหลังจากการเผาแล้ววัตถุดิบจะหลอมตัวกันเกิดเป็นโครงสร้างใหม่ 

และมักมีส่วนที่เป็นฟองอากาศขนาดเล็กปะปนอยู่ในโครงสร้าง ซ่ึงเรียกว่า รูพรุน 

(Pore) ดนัย อารยะพงษ์ (2538) กล่าวว่า Open pores หรือรูพรุนเปิด เป็นรูพรุน

ชนิดที่อยู่ใกล้กับผิวผลิตภัณฑ์, Cosed Pores หรือปิดรูพรุนเป็นรูพรุนชนิดที่เหลือ

อยูใ่นเนือ้ดนิหลงัเผา ซึง่รพูรนุเหล่านีเ้กดิจากการสลายตวัของวตัถุดบิท่ีเป็นส่วนผสม

ของเนื้อดินที่เกิดปฏิกิริยาในขณะที่ท�ำการเผา (ปรีดา พิมพ์ขาวข�ำ, 2538) ได้กล่าว

ไว้เช่นกันว่าเคร่ืองปั้นดินเผามีความพรุนต�่ำที่สุดที่อุณหภูมิระหว่าง 1,100-1,200 

องศาเซลเซียสและจะมีค่าความพรุนมากขึ้นเนื่องจากมีก๊าซซ่ึงอาจมาจากน�้ำ ได้แก่

ก๊าซคาร์บอนเนต,  ก๊าซซลัเฟส หรอือาจเกดิจากการเผาไหม้ของคาร์บอน ท�ำให้เกดิ

การขยายตวัของรูพรนุซึง่เป็นชนดิทีซ่่อนตัวอยูใ่นผลติภณัฑ์ และไม่เช่ือมต่อภายนอก 

ส่วนรูพรุนอีกชนิดหนึ่งจะสามารถเชื่อมต่อกับภายนอกได้ รูพรุนชนิดนี้เกิดจากฟอง

อากาศที่ถูกกักอยู่ภายในเครื่องปั้นดินเผาท่ีปั้นเสร็จใหม่ๆ และในระหว่างการเผา

ไม่สามารถเชื่อมโยงรูพรุนเหล่านี้ให้สามารถปิดสนิทได้ อย่างไรก็ดีเราสามารถ
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ลดรูพรุนชนิดนี้ลงได้ หรือท�ำให้หมดไปเลยโดยการควบคุมสภาวะการเผาให้

เหมาะสมแต่เราไม่สามารถลดรูพรุนที่ซ่อนอยู่ภายในเนื้อเครื่องปั้นดินเผาลงได้ 

ในส่วนของการหาค่าการดดูซมึน�ำ้ทีอ่ณุหภมู ิ1,200 องศาเซลเซยีส ไม่สามารถวดัได้

เนือ่งจากเกดิการยบุตวัของดนิซึง่สอดคล้องกบัไพจติร อิง่ศริวิฒัน์ (2541) ทีก่ล่าวว่า

ดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อละเอียดมีสี ส้ม สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามี

สีเหลือง หรือแดง เป็นดินที่มีแร่เหล็กเจือปนอยู่สูง อุณหภูมิในการเผาต�่ำประมาณ 

800-1,100 ไม่สามารถเผาในอุณหภูมิสูงเกิน 1,150 องศาเซลเซียส เพราะดินจะยุบ

ตัว ดังนั้นจึงต้องปรับปรุงแต่งเน้ือดินให้มีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีเหมาะสมกับ

ผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาแต่ละชนิด

	 1.6	 ค ่าความทนไฟ ดินมีความทนไฟหลังเผาที่อุณหภูมิ 900 

องศาเซลเซียส มีค่า ร้อยละ 12.16 ไม่ทนไฟในอุณหภูมิท่ี 1,200 องศาเซลเซียส 

สอดคล้องกับไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ที่กล่าวว่าดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อ

ละเอียดมีสี ส้ม สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามีสีเหลือง หรือแดง เป็นดินที่มี

แร่เหล็กเจือปนอยู่สูง อุณหภูมิในการเผาต�่ำประมาณ 800-1,100 ไม่สามารถเผาใน

อุณหภูมิสูงเกิน 1,150 องศาเซลเซียส ดินจะยุบตัวได้

	 1.7	 สขีองเนือ้ดนิเนือ้ดนิเซรามกิส์หลงัเผาทีอ่ณุหภมู ิ900 องศาเซลเซยีส 

เป็นสีน�้ำตาลแดง และ 1,200 องศาเซลเซียส เป็นสีเทาเข้ม วิเคราะห์โดยการ

เปรียบเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน (THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY 

LONDON) สอดคล้องกับไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ท่ีกล่าวว่าสีของดินแดงมี

ลักษณะเป็นดินเนื้อละเอียดมีสี ส้ม สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามีสีเหลือง 

หรอืแดง เป็นดนิทีม่แีร่เหลก็เจือปนอยูส่งู อณุหภมูใินการเผาต�ำ่ประมาณ 800-1,100 

ไม่สามารถเผาในอุณภูมิสูงเกิน 1,150 องศาเซลเซียส ดินจะยุบตัวได้ ดินหนองบัว

ระเหวมปีริมาณของ CaO-AI
2
O

3
-Fe

2
O

3
 เป็นส่วนประกอบจงึมสีนี�ำ้ตาลแดงดงัตาราง 

(ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์, 2541)
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ตารางที่ 1	การทดสอบองค์ประกอบของวัตถุดิบที่ให้สีในดินแดงเผาที่อุณหภูมิ 

1,000˚C OF

ใช้เวลาในการเผาทดสอบ 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 1,000˚C OF.

วัตถุดิบให้สีในดินแดง สีหลังการเผาสี
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(Japan International Cooperation Agency [JICA], 1980)

	 การพัฒนาสูตรเนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 

ในบรรยากาศออกซิเดชัน

1.	 ความแขง็แรงของเนือ้ดินเซรามกิส์หลงัการเผา เนือ้ดนิเซรามกิส์ทีม่ค่ีา

ความแข็งแรงน้อยที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 10 ร้อยละ 180.96 เนื้อดินเซรามิกส์

หลังเผาที่มีค่าความแข็งแรงมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 19 ร้อยละ 427.43

2.	 ความหดตัวของเนื้อดินเซรามิกส์หลังเผา ค่าความหดตัวของเนื้อดิน

เซรามิกส์หลังการเผา เนื้อดินเซรามิกส์ที่มีค่าความหดตัวน้อยที่สุดได้แก่ ได้แก่ สูตร

ส่วนผสมที่ 36 ร้อยละ 5 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าความหดตัวมากที่สุดได้แก่ 

สูตรส่วนผสมที่ 21,25 และ 30 ร้อยละ 14
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3.	 การดดูซมึน�ำ้ของเนือ้ดนิเซรามกิซ์ ทีม่ค่ีาความการดดูซมึน�ำ้น้อยทีส่ดุ

ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 3,5,6,7,10,14,15,18,19,21,29 และ 30 ร้อยละ 0 เนื้อดิน

เซรามกิส์หลงัเผาทีมี่ค่าการดูดซมึน�ำ้มากทีส่ดุได้แก่ สตูรส่วนผสมที ่36 ร้อยละ 15.73

4.	 ความทนไฟของของเนื้อดินเซรามิกซ์ ที่สามารถทนไฟได้ได้แก่ สูตรที่ 

16-36 สามารถทนไฟได้ เนื้อดินเซรามิกส์ที่สามารถทนไฟได้ ได้แก่ สูตรที่ 1-15

5.	 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีสีน�้ำตาลเข้ม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 1-21 

เนือ้ดนิเซรามกิส์หลงัเผาทีม่สีเีทา ได้แก่ สตูรส่วนผสมที ่22-27 เนือ้ดนิเซรามกิส์หลงั

เผาที่มีสีน�้ำตาลอมครีม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 28-36

	 ผลการพัฒนาสตูรเนือ้ดินเซรามกิส์หลงัเผาทีอ่ณุหภมู1ิ,200 องศาเซลเซยีส 

ในบรรยากาศออกซิเดชัน

	 1.	 ความแขง็แรงของเนือ้ดินเซรามกิส์หลงัการเผา เนือ้ดนิเซรามกิส์ทีม่ค่ีา

ความแข็งแรงน้อยที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 10 ร้อยละ 180.96 เนื้อดินเซรามิกส์

หลังเผาที่มีค่าความแข็งแรงมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมท่ี 19 ร้อยละ 427.43 

เนือ่งจากปรมิาณดนิหนองบวัระเหว ดินขาว และหนิเขีย้วหนมุานมปีรมิาณทีแ่ตกต่าง

กัน ในสูตรที่ 10 มีสัดส่วนของดินหนองบัวระเหว ดินขาว และหินเขี้ยวหนุมาน ใน

ปริมาณ 50 10 40 สูตรที่ 19 มีสัดส่วนของดินหนองบัวระเหว ดินขาว และ

หินเขี้ยวหนุมาน ในปริมาณ 30 30 40 แสดงให้เห็นว่าสัดส่วนของส่วนผสมที่สมดุล

มีผลต่อความแข็งแรง นั่นคือปริมาณดินขาว ร้อยละ 30 ช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีความ

แข็งแรงมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับ (ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์, 2541 อ้างอิงจาก Kaolin, 

China clay) ที่กล่าวไว้ว่า ดินขาวบริสุทธิ์มีสูตร AI
2
O

3
 . 2SiO

2
 . 2H

2
O คือดินที่มี

คณุสมบติัเป็นสขีาวก่อนเผาและหลงัเผามคีวามทนไฟสงูถึง 1,750˚C และคณุสมบัติ

ของหินเขี้ยวหนุมาน ซิลิกา ควอทซ์ (Quarte) หินทนไฟท่ีมีจุดหลอมละลายท่ี 

1728 ˚C (ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์, 2541) ผสมกับส่วนประกอบของดินหนองบัวระเหว

ท�ำให้เพิ่มความแข็งแรงให้กับเนื้อดินมากยิ่งขึ้นอีกทั้ง ประดุจฤดี สารสิทธิ์ (2543) 

เมื่อดินแห้งจะแสดงค่าความแข็งแรงที่สอดคล้องกับคุณสมบัติด้านความเหนียวของ

เนือ้ดนิ ทัง้น้ีเพราะเนือ้ดนิทีม่คีวามเหนยีวสงูจะมค่ีาความแขง็แรงเมือ่แห้งสงูไปด้วย 
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และความแขง็แรงหลังการจากเผาสามารถบ่งช้ีได้ว่าเครือ่งป้ันดนิเผา ได้ผ่านการเผา

ที่อุณหภูมิที่ถูกต้อง เหมาะสมหรือไม่

	 2.	 ความหดตัวของเนื้อดินเซรามิกส์หลังเผา ค่าความหดตัวของเนื้อดิน

เซรามิกส์หลังการเผา ในสูตรผสมที่ 1-15 ไม่สามารถวัดค่าความหดตัวได้ เนื้อดิน

เซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าความหดตัวน้อยที่สุด สูตรส่วนผสมที่ 36 ร้อยละ 5 เนื้อดิน

เซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าความหดตัวมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 21,25 และ 30 

ร้อยละ 14 เน่ืองจากปรมิาณดินหนองบวัระเหวทีแ่ตกต่างกนัซึง่ในส่วนประกอบของ

เนือ้ดนิหนองบวัระเหวมแีร่เหลก็เจือปนอยูส่งู ลกัษณะของดนิท่ีมคีณุสมบัตทิ�ำให้เกดิ

ความเหนียว เกิดค่าการหดตัวมากตามไปด้วยจะเห็นว่ามีปริมาณของดินเหนียวอยู่

ในปรมิาณทีสู่ง ซ่ึงมลีกัษณะของเนือ้ดนิทีม่คีวามละเอยีดและมคีวามเหนยีวจงึท�ำให้

ดูดน�้ำไว้ในเนื้อดินปั้นมากเมื่อผ่านกระบวนการเผาน�้ำระเหยออกจากโครงสร้างเม็ด

ดินเข้าแทนที่น�้ำเป็นสาเหตุให้มี การหดตัวมากกว่าสูตรส่วนผสมอื่นๆ สอดคล้องกับ 

(ดนัย อารยะพงษ์, 2538) กล่าวว่า การเผาเนื้อดินปั้นจะท�ำให้เกิดการหดตัวอีก

ครั้งหนึ่ง การหดตัวหลังเผาที่ค่าเป็นช่วงกว้าง เช่นเดียวกับการหดตัวหลังแห้งองค์

ประกอบทีส่�ำคัญคอื ชนดิของดิน ขนาดความละเอยีดของดนิ สารอนิทรย์ีทีอ่ยูใ่นดนิ 

วิธีการ ขึน้รปูและอณุหภูมกิารเผา ประกอบกบัอณุหภูมิท่ีสงูถึง 1,200 องศาเซลเซยีส 

ท�ำให้เกดิการหลอมละลายนสูตรผสมทีมี่ปริมาณดินหนองบัวระเหวเป็นส่วนผสมร้อย

ละ 40-60 และสามารถวัดค่าความหดตัวได้ในสูตรส่วนผสมที่มีปริมาณหนองบัวระ

เหวเป็นส่วนผสมร้อยละ 20-30 ซึ่งวัดค่าความหดตัวได้ร้อยละ 14

	 3.	 การดูดซึมน�้ำของเนื้อดินเซรามิกซ์ เนื้อดินเซรามิกส์ที่มีค่าการดูดซึม

น�้ำน้อยที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 3,5,6,7,10,14,15,18,19,21,29 และ 30 ร้อยละ 

0 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีค่าการดูดซึมน�้ำมากที่สุดได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 36 

ร้อยละ 15.73 ประดุจฤดี สารสิทธิ์ (2543) กล่าวว่า ผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหลัง

จากการเผาแล้ววัตถุดิบจะหลอมตัวกันเกิดเป็นโครงสร้างใหม่ และมักมีส่วนที่เป็น

ฟองอากาศขนาดเล็กปะปนอยู่ในโครงสร้าง ซึ่งเรียกว่า รูพรุน (Pore) ดนัย 

อารยะพงษ์ (2538) กล่าวว่าOpen poresหรือรูพรุนเปิด เป็นรูพรุนชนิดที่อยู่ใกล้
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กับผิวผลิตภัณฑ์, Cosed Pores หรือปิดรูพรุนเป็นรูพรุนชนิดที่เหลืออยู่ในเนื้อดิน

หลังเผา ซึ่งรูพรุนเหล่านี้เกิดจากการสลายตัวของวัตถุดิบที่เป็นส่วนผสมของเนื้อดิน

ที่เกิดปฏิกิริยาในขณะที่ท�ำการเผา (ปรีดา พิมพ์ขาวข�ำ, 2538) ได้กล่าวไว้เช่นกันว่า 

เคร่ืองป้ันดินเผามคีวามพรนุต�ำ่ทีส่ดุทีอ่ณุหภมูริะหว่าง 1,100-1,200 องศาเซลเซยีส

และจะมค่ีาความพรนุมากขึน้เนือ่งจากมก๊ีาซซึง่อาจมาจากน�ำ้ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนเนต,  

ก๊าซซัลเฟส หรืออาจเกิดจากการเผาไหม้ของคาร์บอน ท�ำให้เกิดการขยายตัวของ

รูพรุนซึ่งเป็นชนิดที่ซ่อนตัวอยู่ในผลิตภัณฑ์ และไม่เช่ือมต่อภายนอก ส่วนรูพรุน

อกีชนิดหน่ึงจะสามารถเชือ่มต่อกบัภายนอกได้ รพูรนุชนดินีเ้กดิจากฟองอากาศทีถู่ก

กกัอยูภ่ายในเครือ่งป้ันดินเผาทีป้ั่นเสรจ็ใหม่ๆ และในระหว่างการเผาไม่สามารถเชือ่ม

โยงรูพรุนเหล่านี้ให้สามารถปิดสนิทได้ อย่างไรก็ดีเราสามารถลดรูพรุนชนิดนี้ลงได้ 

หรือท�ำให้หมดไปเลยโดยการควบคุมสภาวะการเผาให้เหมาะสมแต่เราไม่สามารถลด

รูพรุนที่ซ่อนอยู่ภายในเนื้อเครื่องปั้นดินเผาลงได้ ในส่วนของการหาค่าการดูดซึมน�้ำ

ที่อุณหภูมิ1,200 องศาเซลเซียส ไม่สามารถวัดได้เนื่องจากเกิดการยุบตัวของดินซึ่ง

สอดคล้องกับไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ที่กล่าวว่าดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อ

ละเอียดมีสี ส้ม สีแดง หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามีสีเหลือง หรือแดง เป็นดินที่มี

แร่เหล็กเจือปนอยู่สูง อุณหภูมิในการเผาต�่ำประมาณ 800-1,100 ไม่สามารถเผาใน

อณุหภมูสิงูเกนิ 1,150 องศาเซลเซยีส เพราะดนิจะยบุตวั ดงันัน้จงึต้องปรบัปรงุแต่ง

เน้ือดินให้มีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์เคร่ืองปั ้นดินเผา

แต่ละชนิด

	 4.	 ความทนไฟของของเนื้อดินเซรามิกซ์ เนื้อดินเซรามิกส์ที่สามารถทน

ไฟได้ได้แก่ สูตรที่ 16-36 สามารถทนไฟได้ เนื้อดินเซรามิกส์ที่ไม่สามารถทนไฟได้ 

ได้แก่ สูตรที่ 1-15 ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปริมาณดินหนองบัวระเหวในสัดส่วนสูง ต�่ำ

แตกต่างกนั สูตรที ่1-15 ปรมิาณดินหนองบวั ระเหวในสดัส่วนท่ีสูงถึงร้อยละ 40-60 

สูตรที่ 16-36 มีปริมาณดินหนองบัวระเหวในสัดส่วนต�่ำเพียงร้อยละ 10-30 ดินแดง

มีเหล็กเป็นส่วนประกอบท�ำให้มีความทนไฟหลังเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 

มค่ีา ร้อยละ 12.16 ไม่ทนไฟในอณุหภมูทิี ่1,200 องศาเซลเซยีส สอดคล้องกบัไพจติร 
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อิ่งศิริวัฒน์ (2541) ท่ีกล่าวว่าดินแดงมีลักษณะเป็นดินเนื้อละเอียดมีสี ส้ม สีแดง 

หรือสีเหลืองก่อนเผา หลังเผามีสีเหลือง หรือแดง เป็นดินท่ีมีแร่เหล็กเจือปนอยู่สูง 

อุณหภูมิในการเผาต�่ำประมาณ 800-1,100 ไม่สามารถเผาในอุณภูมิสูงเกิน 1,150 

องศาเซลเซียส ดินจะยุบตัวได้

	 5.	 เนื้อดินเซรามิกส์หลังเผาที่มีสีน�้ำตาลเข้ม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 1-21 

เนือ้ดนิเซรามกิส์หลงัเผาทีม่สีเีทา ได้แก่ สตูรส่วนผสมที ่22-27 เนือ้ดนิเซรามกิส์หลงั

เผาที่มีสีน�้ำตาลอมครีม ได้แก่ สูตรส่วนผสมที่ 28-36 องอาจ นฤภัย และคณะ 

(ม.ป.ป.) ได้กล่าวว่า เน้ือดินเซรามกิซ์หลงัการเผาในบรรยากาศรดีกัช่ันแล้วให้สนี�ำ้เงนิ

อ่อนๆ เนือ้งานดขูาวขึน้ คือเน้ือดินทีมี่ปรมิาณเฟอร์รกิออกไซด์ต�ำ่กว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

สอดคล้องกับค�ำกล่าวของมัลลิกา ชัยชนะ (2545) ที่ว่า เนื้อดินที่เผาไหม้แบบ

บรรยากาศออกซิเดชัน ให้สีหลังการเผาเป็นสีส้มหรือสีน�้ำตาล และบรรยากาศใน

การเผาไหม้แบบรีดักชันให้สีน�้ำตาลหรือสีน�้ำตาลด�ำ คือเนื้อดินที่มีปริมาณเหล็ก

ออกไซด์เป็นองค์ประกอบ ประมาณ 5-10 เปอร์เซ็นต์ 

	 ซึ่งสรุปได้ว่า ในสูตรส่วนผสมที่ 19 ของเนื้อดินเซรามิกส์มีคุณภาพดีที่สุด 

มีส่วนผสมของดินหนองบัวระเหว ดินขาว และหินเข้ียวหนุมาน อยู่ในปริมาณ

ใกล้เคยีงกนัจงึเหมาะสมในการผลติผลติภณัฑ์เครือ่งป้ันดนิเผาจากดินเหนยีวส ีทีท่น

ไฟที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส ซึ่งดินหนองบัวระเหว มีความเหนียวขึ้นรูปได้ดี 

ส่วนผสมของดินขาวซึ่งเป็นวัตถุดิบที่มีคุณสมบัติช่วยให้ผลิตภัณฑ์ มีความขาว และ

ทนไฟ หินเขี้ยวหนุมาน มีความทนไฟ ช่วยให้การหดตัว ไม่แตกหักง่ายป้องกันการ

บิดเบี้ยว การวิจัยในครั้งนี้เนื้อดินเซรามิกส์ที่ได้มีความเหมาะสมกับการผลิต

เครื่องปั้นดินเผาจากจากแร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว เป็นอย่างยิ่ง

ข้อเสนอแนะ
	 1. 	 จากสูตรส่วนผสมเนื้อดินสูตรต่างๆ ควรน�ำมาทดสอบความเหมาะสม

และหารูปแบบผลติภณัฑ์ อกีทัง้ออกแบบผลติภณัฑ์ทีม่ส่ีงเสรมิเอกลกัษณ์ อตัลกัษณ์

ของอ�ำเภอหนองบัวระเหว เพื่อประชาสัมพันธ์และสร้างอาชีพแก่ชุมชน
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	 2. 	 ควรเผยแพร่คุณสมบัติของเนื้อดินสูตรต่างๆ ท้ังสูตรท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 
1,000, 1,100 และ1,200 องศาเซลเซยีสเพือ่ความก้าวหน้าของการศกึษาและพฒันา
ผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาในเชิงวิชาการ และ/หรือการประกอบธุรกิจ
	 3. 	 ควรศึกษาวัตถุดิบท้องถิ่นเพิ่มเติมเพื่อใช้ในการผลิตเครื่องปั้นดินเผา 
เช่น ดนิพ้ืนทีใ่กล้เคยีงเพือ่ให้เกดิความหลากหลายในด้านการน�ำวตัถดุบิมาใช้ให้เกดิ
ประโยชน์สูงสุดและเกิดความหลากหลายในการน�ำไปใช้

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาเนื้อดินเซรามิกส์ให้เหมาะส�ำหรับผลิตภัณฑ์

เครื่องปั้นดินเผา จากแร่ดินเหนียวสี ต�ำบลหนองบัวระเหว (The development 
of ground beef products for the ceramic pottery. Mineral clay 
TambonNong Bua Rawe.) ส�ำเร็จได้ด้วยดีเพราะได้รับความอนุเคราะห์ด้าน
วัตถุดิบดินและข้อมูลจาก พระครูวิมลภาวนาคุณ (หลวงปู่จื่อ พันธมุตโต) วัดเขาตา
เงาะอุดมพร ต�ำบลหนองบัวระเหว อ�ำเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ บริษัท 
ทรูสโตน โรงเรียนบ้านปากค่ายช่องแมว ผู้น�ำชุมชนและชาวบ้านบ้านปากค่ายช่อง
แมว ข้อมลูวิเคราะห์จาก สาขาวชิาเทคโนโลยเีซรามกิส์ คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้ความกรุณา
ให้ค�ำปรึกษา ค�ำแนะน�ำ ข้อคดิเหน็ ขอขอบคณุทนุวจิยัจากส�ำนกังานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ (วช.) ที่ให้ทุนสนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้
	 คุณประโยชน์จากวิจัยฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบให้แก่ผู้มีพระคุณทุกท่านที่เป็น
ก�ำลังใจให้ความช่วยเหลือ ร่วมทั้งการให้ความสนับสนุนและให้โอกาสในการศึกษา
จนงานวิจัยนี้ส�ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี
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