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บทคััดย่่อ
นวัตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมรายเป็็นงานสร้้างสรรค์เครื่่�องดนตรีีไทย มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาองค์์ความรู้้� 

ในการสร้้างเครื่่�องดนตรีไีทยลมราย และเพื่่�อสร้้างสรรค์เครื่่�องดนตรีีไทยลมราย โดยใช้้ระเบีียบวิธิีวีิจิัยัเชิงิคุณุภาพ และ
ใช้้เครื่่�องมืือวิจิัยัแบบสัมัภาษณ์์แบบไม่่มีโีครงสร้้างร่่วมกับัการสังัเกตแบบมีส่ี่วนร่วม (participant observation) จาก
นั้้�นให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน 11 คนประเมิินผลนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย โดยจำำ�แนกการประเมิินเป็็น 5 ด้้าน 
ได้้แก่่ ลักัษณะทางภายภาพ น้ำำ��หนักั คุณุลักัษณะเชิงิดนตรีี ความสามารถในการบรรเลงจริงิและคุณุภาพเสีียง ผลการวิจิัยั 
พบว่่า ลมรายกำำ�เนิิดลมและเสีียงโดยระบบลููกสูบู มีช่ี่วงเสีียงกว้้าง 4 ช่่วงเสีียง จึงึสามารถบรรเลงเพลงไทย ปฏิิบัตัิใิห้้เกิิดเสีียง
พร้้อมกันัมากกว่่า 2 เสียีงจนถึงึ 10 เสียีง เป็็นผลทำำ�ให้้เกิดิช่องทางในการเรียีบเรียีงเสีียงประสานเพลงไทย การประพันัธ์
เพลงไทยในแนวใหม่่และการผสมวงดนตรีใีนรูปูแบบใหม่่
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Abstract
An innovation of a musical instrument is part of a doctoral dissertation with a scope of 

designing a new musical instrument. The new musical instrument was named after its sound 
production method which relies on the piston system.  This new instrument is titled “Lom Rai.” 
The objective of this study is twofolded: (1) to investigate the body of knowledge in creating Thai 
Lom Rai musical instrument and (2) to create and design the Thai Lom Rai musical instrument. By 
employing qualitative research method, the researcher implemented unstructured interviews and 
participant observation. The Lom Rai was tested by eleven experts who played and evaluated 
the innovation of Thai wind instruments on five aspects regarding physical design, weight, musical 
characteristics, performance feasibility, and sound quality. The research findings reveal that wind 
and sound were generated by the piston system. The Lom Rai's pitch range covers four octaves. 
Thus, the newly designed instrument can be played and combined with a Thai string ensemble  
because it is tuned to Thai scale. A Lom rai player can produce more than 2 to 10 notes simultaneously.  
This instrument has a capacity to provide a channel to expand an innovative way of orchestrating 
Thai songs, composition of Thai songs in new styles, and the new combination of Lom ria in  
different kinds of ensembles.

Keyword: Lom Rai/ piston system/ sound pipe/ range



119

JOURNAL OF FINE AND APPLIED ARTS, CHULALONGKORN UNIVERSITY
VOL.11-NO.2 JULY-DECEMBER 2024

บทนำำ� 
งานช่างดนตรีีไทยเป็็นศาสตร์์ที่่�รวบรวมองค์์วามรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับศิิลปวััฒนธรรมภููมิิปััญญาของชาติิที่่�สำำ�คัญ

หลายแขนง ได้้แก่่ งานไม้้ งานจิิตรกรรมไทย งานสถาปััตยกรรมไทย งานประณีีตศิิลป์์ เป็็นต้้น ช่่างผู้้�สร้้างสรรค์์ 
เครื่่�องดนตรีีไทยจะต้้องสั่่�งสมความรู้้�และประสบการณ์์ของตนเพื่่�อที่่�จะประดิิษฐ์์และพััฒนาเครื่่�องดนตรีีของตนให้้
มีีคุุณภาพที่่�ดีียิ่่�งขึ้้�น ปััจจุุบัันวััตถุุดิิบในการสร้้างเครื่่�องดนตรีีไทยมีีความหลากหลายทั้้�งที่่�เป็็นวััสดุุจากธรรมชาติิและ 
วััสดุุสัังเคราะห์์ วััสดุุต่่างชนิิดกัันย่อมให้้คุณลัักษณะกายภาพและคุุณลัักษณะเสีียงที่่�ต่่างกััน ประกอบกัับฝีีมืือใน 
การสร้้างที่่�มีีความวิิจิิตรบรรจง ย่่อมเป็็นการเสริิมให้้เครื่่�องดนตรีีมีีคุุณค่่าและมููลค่่ามากยิ่่�งขึ้้�น

ผู้้�วิจิัยัมีคีวามประสงค์ท์ี่่�สร้้างสรรค์เ์ครื่่�องดนตรีชีิ้้�นใหม่โ่ดยมีแีนวคิดิ 3 ประการ คืือ ประการที่่� 1 คิดิค้้นแนวทาง
การสร้้างลมรููปแบบใหม่่โดยใช้้ลมภายนอกที่่�เกิิดจากกระบอกสููบ เพื่่�อเป็็นต้้นทางในการกำำ�เนิิดเสีียงแทนการเป่่าโดย
ลมปากของผู้้�บรรเลง ประการที่่� 2 การปิดรูนูิ้้�วขลุ่่�ยนั้้�นเป็็นสิ่่�งกระทำำ�ไม่ส่ะดวกนัักสำำ�หรัับการเริ่่�มต้้นของผู้้�ฝึึกหััด ฉะนั้้�น
การแก้้ไขอุปุสรรคนี้้�อาจทำำ�ได้้โดยการสร้้างขลุ่่�ยหลายเลาซึ่่�งแต่ล่ะเลามี ี1 เสียีง แล้้วนำำ�มาเรียีงต่อ่กันัเป็น็แผงจัดัลำำ�ดับั
ตั้้�งแต่เ่สียีงต่ำำ��ไปหาเสียีงสูงู ประการที่่� 3 สร้้างอุปุกรณ์ส์ำำ�หรับับังัคับัลมให้้เปิดิและปิดิทางลม ผู้้�วิจัิัยคิดิว่า่สิ่่�งที่่�จะควบคุมุ
ลมโดยสะดวกแก่่ทุุกคนนั้้�นคืือการใช้้นิ้้�วทั้้�งสิิบนิ้้�วของผู้้�ปฏิิบััติิเป็็นตััวบัังคัับ โดยการใช้้นิ้้�วกดลงบนแป้้นบัังคัับการเปิิด
ปิิดลมจากลููกสููบที่่�เรีียงลำำ�ดัับกัันคล้้ายแป้้นกดออร์์แกน

ลักัษณะของเครื่่�องดนตรีีชนิิดใหม่่นี้้�เป็็นสิ่่�งประดิิษฐ์์ที่่�ยังัไม่่มีผ้ีู้�ใดคิดและสร้้างขึ้้�นมาก่่อน การตั้้�งชื่่�อเครื่่�องดนตรีี
ใหม่่นี้้�จะใช้้คำำ�ว่าขลุ่่�ยมาร่่วมไม่่ได้้ เพราะขลุ่่�ยเป็็นเครื่่�องดนตรีีที่่�ใช้้ลมปากเป่่า เสีียงเกิดิจากการที่่�อากาศภายในตัวัเครื่่�อง
เกิิดการสั่่�นพ้้องขึ้้�น ความถี่่�ในการสั่่�นพ้้องขึ้้�นอยู่่�กับระยะระหว่่างปลายด้้านเป่่าถึึงจุุดปลายเปิิดต่่างๆ1 ความถี่่�ที่่� 
ต่า่งกัันทำำ�ให้้เกิิดเสีียงที่่�มีโีน้้ตต่่างกััน การเปลี่่�ยนระดัับเสีียงของเครื่่�องดนตรีีชนิดินี้้�ยังัสามารถทำำ�ได้้โดยการเปลี่่�ยนแปลง
ความยาวของลำำ�อากาศด้้วยวิธิีปิีิดเปิดินิ้้�วมืือของผู้้�เล่น่เครื่่�องดนตรีนีั้้�น2 ดังันั้้�นเครื่่�องดนตรีชีิ้้�นใหม่น่ี้้�มีทีั้้�งรูปูลักัษณ์แ์ละ
อากััปกิิริิยาที่่�บรรเลงแตกต่่างจากขลุ่่�ยเป็็นอัันมาก เหตุุนี้้�ผู้้�วิิจััยจึึงนำำ�ลัักษณะเด่่นของเครื่่�องดนตรีีชนิิดใหม่่นี้้�มาตั้้�งชื่่�อ
โดยพิิจารณาจากการใช้้ลมเป็็นต้้นกำำ�เนิิดเสีียง และมีีการเรีียงรายของท่่อเสีียงที่่�ใช้้หลัักการเช่่นเดีียวกัับขลุ่่�ยคืือมีีดาก
และปากนกแก้้ว ปากนกแก้้วนี้้�เป็็นส่่วนสำำ�คััญที่่�สุุดรองมาจากดาก เรีียงกัันตั้้�งแต่่ขนาดใหญ่่ไปจนถึึงขนาดเล็็ก เมื่่�อได้้
ลัักษณะเด่่นดัังนี้้�แล้้วผู้้�วิิจััยจึึงตั้้�งชื่่�อเครื่่�องดนตรีีนี้้�ว่่า “ลมราย”

ท่่อเสีียงของลมรายนั้้�นผู้้�วิิจััยคิิดเป็็นเบื้้�องต้้นว่่าควรมีีช่่วงเสีียงที่่�กว้้าง 4 ช่่วงเสีียง เสีียงที่่�ต่ำำ��ที่่�สุุดมีีระดัับเสีียง
เทียีบเท่่าขลุ่่�ยอู้้� เสียีงที่่�สูงูนั้้�นมีรีะดับัเสียีงเทียีบเท่่าขลุ่่�ยหลิบิ ฉะนั้้�นจึงมีเีสีียงที่่�ไม่่ต่ำำ��และไม่่สููงจนเกินิไปสามารถเข้้าถึงึ
ความไพเราะได้้สะดวก ดัังนั้้�นผู้้�วิิจััยจึึงกำำ�หนดขนาดของท่่อเสีียงที่่�ใหญ่่สุุดเท่่ากัับขนาดขลุ่่�ยอู้้� ขนาดกลางเท่่ากัับ 
ขลุ่่�ยเพีียงออ ขนาดเล็็กสุดุเท่่ากับัขลุ่่�ยหลิบิ ซึ่่�งมีจีำำ�นวนท่อเสียีงทั้้�งหมด 30 ท่่อ ทั้้�งความถี่่�เสียีงนั้้�นก็ก็ำำ�หนดความถี่่�เสียีง

อย่่างไทยเนื่่�องจากลมรายมีีคุุณลัักษณะเสีียงเหมืือนขลุ่่�ยไทย จึึงสามารถนำำ�เครื่่�องดนตรีีลมรายนี้้�ไปบรรเลงเพลงไทย
ตามขนบได้้ทุุกเพลง อีีกทั้้�งสามารถนำำ�ไปประสมร่่วมกัับวงเครื่่�องสาย เป็็นวงเครื่่�องสายประสมลมรายดัังเช่่น  
วงเครื่่�องสายประสมออร์์แกน วงเครื่่�องสายประสมเปีียโน วงเครื่่�องสายประสมไวโอลิินเป็็นเบื้้�องต้้น ความพิิเศษ
ของลมรายคืือสามารถใช้้นิ้้�วทั้้�งสิิบนิ้้�วกดแป้้นบรรเลงได้้เหมืือนกัับการกดลิ่่�มเปีียโน ฉะนั้้�นการกดแป้้นเพีียงครั้้�ง
เดีียวจะสามารถสร้้างเสีียงได้้พร้้อมกัันมากถึึง 10 เสีียง จึึงเป็็นช่่องทางให้้เกิิดการสร้้างสรรค์์บทเพลง การเรีียบเรีียง 
เสียีงประสานในเพลงไทยและการผสมวงดนตรีรีูปูแบบใหม่ไ่ด้้อย่า่งไม่ม่ีขี้้อจำำ�กัด ทั้้�งสร้้างทางเลืือกให้้แก่ผู้่้�บรรเลงและ 
ผู้้�ฟัังได้้หลากหลายมากขึ้้�น

1.สุุรเชษฐ์์ หลิิมกำำ�เนิิด, ฟิิสิิกส์์ของการสั่่�นและคลื่่�น (กรุุงเทพฯ : โรงพิิมพ์์แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย, 2559), 129-130.
2.สราวุุฒิิ สุุจิิตจร, การวิิเคราะห์์เสีียงดนตรีีไทย (นครราชสีีมา : มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีสุุรนารีี, 2545), 9.
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วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
1. เพื่่�อศึึกษาองค์์ความรู้้�ในการสร้้างเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย
2. เพื่่�อสร้้างสรรค์์เครื่่�องดนตรีีไทยลมราย

ขอบเขตของการวิิจััย
สร้้างสรรค์์นวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย 1 เครื่่�อง โดยกำำ�หนดให้้เครื่่�องดนตรีีใช้้ความถี่่�เสีียงแบบไทย  

มีีทั้้�งหมด 30 ระดัับเสีียง

วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย
ดำำ�เนิินการวิิจััยโดยใช้้ระเบีียบวิิธีีวิิจััยเชิิงคุุณภาพ ซึ่่�งมีีขั้้�นตอนการดำำ�เนิินการวิิจััย ดัังนี้้�
1. ขั้้�นตอนการรวบรวมข้้อมููล สืืบค้้นเอกสาร ตำำ�รา บทความวิิชาการ งานวิจััย วิิทยานิิพนธ์และหนัังสืือ

ที่่�เกี่่�ยวข้้องจากแหล่่งข้้อมููลต่่างๆ ได้้แก่่ ห้้องสมุุดคณะศิิลปกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ห้้องสมุด 
คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย สำำ�นัักวิิทยทรััพยากร จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย เป็็นต้้น

	2. ดำำ�เนิินการขอจริิยธรรมการวิิจััยในคน กลุ่่�มสหสถาบััน ชุุดที่่� 2 สัังคมศาสตร์์ มนุุษยศาสตร์์และศิิลปกรรม
ศาสตร์์ ผู้้�วิิจััยทำำ�การกำำ�หนดประเด็็นจริิยธรรมในการวิิจััย เพื่่�อให้้คณะกรรมการวิิจััยในคนพิิจารณา 

3. สััมภาษณ์์ผู้้�เชี่่�ยวชาญเกี่่�ยวกัับทรรศนะการสร้้างนวัตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมรายโดยใช้้การสัมภาษณ์์ 
แบบไม่่มีีโครงสร้้าง

4. ทำำ�การถอดข้้อมููลสััมภาษณ์์ วิิเคราะห์์ เขีียนแบบร่่างเครื่่�องดนตรีี คััดเลืือกวััสดุุ ทดลองสร้้างต้้นแบบ 
และสัังเคราะห์์ข้้อมููล 

5. สร้้างนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย                                                                                        
6. สร้้างแนวคำำ�ถามเพื่่�อเตรีียมการสััมภาษณ์์แบบไม่่มีีโครงสร้้างนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย
7. นำำ�เครื่่�องดนตรีีลมรายไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญทำำ�การทดลอง โดยผู้้�วิิจััยทำำ�การสัมภาษณ์์ สัังเกตแบบมีีส่่วนร่วม 

(participant observation) จากนั้้�นให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินผลนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย ในประเด็็นเกี่่�ยวกัับ
คุุณลัักษณะทางกายภาพและคุุณภาพเสีียง ซึ่่�งผู้้�วิิจััยแบ่่งผู้้�เชี่่�ยวชาญเป็็น 2 กลุ่่�ม คืือ                    

                            
กลุ่่�ม 1 ผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านการสร้้างเครื่่�องดนตรีี  มีีเกณฑ์์ในการคััดเลืือก ดัังนี้้�
- เป็็นผู้้�ที่่�มีีประสบการณ์์ในการสร้้างและซ่่อมเครื่่�องดนตรีีไทย อย่่างน้้อย 10 ปีี
- เป็็นผู้้�ที่่�มีีความรู้้�เกี่่�ยวกัับหลัักในการกำำ�เนิิดเสีียงของเครื่่�องเป่่าไทย ประเภทเครื่่�องลมไม้้
- มีีความสามารถในเชิิงช่่างและสามารถบรรเลงเครื่่�องดนตรีีไทย 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านการสร้้างเครื่่�องดนตรีี  จำำ�นวน 3 คน ดัังนี้้�

1. จ่่าเอกสุุวรรณ ศาสนนัันทน์์ 
2. เรืือตรีีชััยนริินทร์์ แถมมีีทรััพย์์  
3. อาจารย์์สมชััย ชำำ�พาลีี 
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กลุ่่�ม 2 ผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านดุุริิยางคศิิลป์์ มีีเกณฑ์์ในการคััดเลืือก ดัังนี้้�
- เป็็นผู้้�ที่่�มีีประสบการณ์์ในการบรรเลงเครื่่�องสายไทย   
- เป็็นผู้้�ที่่�มีีประสบการณ์์ในการบรรเลงวงเครื่่�องสายประสม
- มีีประสบการณ์์ในการบรรเลงออร์์แกนในวงเครื่่�องสายไทย อย่่างน้้อย 5 ปีี
ผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้้านดุุริิยางคศิิลป์์ จำำ�นวน 8 คน ดัังนี้้�

1. ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ภานุุภััค โมกขศัักดิ์์�
2. ศาสตราจารย์์ ดร.เชษฐ์์ ติิงสััญชลีี     	
3. อาจารย์์ประสิิทธิ์์� คุ้้�มทรััพย์์	
4. อาจารย์์จัักรีี มงคล	
5. อาจารย์์ณััฐพัันธุ์์� นุุชอำำ�พััน	
6. อาจารย์์ชััยภััค ภััทรจิินดา 
7. อาจารย์์ประสาร วงศ์์วิิโรจน์์รััตน์์
8. อาจารย์์วรพล มาสแสงสว่่าง 
9. วิิเคราะห์์ผลการประเมิินนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย 
10. สรุุปผลการวิิจััยสร้้างสรรค์์และจััดทำำ�รููปเล่่มวิิทยานิิพนธ์์

ผลการวิิจััย
เครื่่�องดนตรีีลมรายจััดเป็็นเครื่่�องดนตรีีประเภทเครื่่�องลม (woodwind) ที่่�ให้้กำำ�เนิิดเสีียงด้้วยลููกสููบ 

มีีองค์์ประกอบทั้้�งหมด 17 ส่่วนดัังนี้้�
1. กระบอกสููบ ผลิิตจากอะลููมิิเนีียมซึ่่�งเป็็นวััสดุุที่่�คงทน มีีจำำ�นวน 30 กระบอก กระบอกสููบมีีหน้้าที่่�ในการ

ผลิิตแรงลมเพื่่�อทำำ�ให้้เครื่่�องดนตรีีเกิิดเสีียง
2. แป้น้กด ผลิติจากไม้้มีจีำำ�นวน 30 อันั แป้น้กดมีหีน้้าที่่�ในการรองรับันิ้้�วของผู้้�บรรเลง เพื่่�อให้้ผู้้�บรรเลงสามารถ

กดก้้านลููกสููบในขณะบรรเลงได้้อย่่างสะดวก
3. ท่่อเสีียง ผลิิตจากพลาสติิกประเภทพีีวีีซีี จำำ�นวน 30 ท่่อน โดยแบ่่งเป็็น 3 ขนาด คืือ ขนาดใหญ่่  

มีีเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 3.4 เซนติิเมตร จำำ�นวน 7 ท่่อน ขนาดกลางมีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 2.1 เซนติิเมตร จำำ�นวน 
9 ท่่อน ขนาดเล็็กมีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์กลาง 1.8 เซนติิเมตร จำำ�นวน 14 ท่่อน ท่่อเสีียงทำำ�หน้้าที่่�ในการผลิิตเสีียง 
ลมรายให้้มีีระดัับเสีียงต่่าง ๆ

4. สายลม ผลิิตจากพลาสติิกพีีวีีซีี ที่่�มีีคุุณสมบััติิยืืดหยุ่่�นและทนต่่อการโค้้งงอ มีีจำำ�นวน 30 สาย สายลม 
ทำำ�หน้้าที่่�ในการส่่งผ่่านอากาศจากกระบอกสููบให้้ผ่่านไปยัังดากของลมรายเพื่่�อให้้เกิิดเสีียง

5. ดาก ผลิิตจากไม้้สััก มีีจำำ�นวน 30 อััน ดากเป็็นช่่องทางให้้ลมผ่่านเพื่่�อให้้ลมไปกระทบกัับปากนกแก้้ว
6. ปากนกแก้้ว เป็็นส่่วนประกอบหนึ่่�งที่่�อยู่่�ในท่่อเสีียงของลมรายจำำ�นวน 30 ท่่อน เกิิดจากการเซาะร่่อง 

ท่อ่เสีียงให้้มีลักัษณะคล้้ายสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าที่่�มีปีลายแหลมสองข้้าง ปากนกแก้้วเมื่่�อมีลีมมากระทบจะสั่่�นสะเทืือนทำำ�ให้้
เกิิดเสีียงขึ้้�น

7. หนัังเชื่่�อมสายลมและดาก ผลิิตจากหนัังวััวฟอกที่่�มีีคุุณสมบััติิยืืดหยุ่่�นและทนต่่อแรงดึึง มีีจำำ�นวน 30 แผ่่น 
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หนัังเชื่่�อมสายลมและดากทำำ�หน้้าที่่�ในการเชื่่�อมต่่อสายลมและดากเข้้าด้้วยกััน โดยคุุณสมบััติิของหนัังที่่�มีีความแบน
เรีียบเมื่่�อประสานกัับกาวร้้อนจะสามารถปิิดช่่องว่่างของทางเดิินลมได้้เป็็นอย่่างดีี

8. ก้้ามปูู ผลิิตจากพลาสติิกพีีวีีซีีมีีคุุณสมบััติิยืืดหยุ่่�นสููง ทนต่่อแรงดัันและแรงกด และมีีน้ำำ��หนัักเบา โดยแบ่่ง
เป็็น 3 ขนาด คืือ ขนาดใหญ่่จำำ�นวน 14 อััน ขนาดกลางจำำ�นวน 18 อััน และขนาดเล็็กจำำ�นวน 20 อััน ก้้ามปููทำำ�หน้้าที่่�
ในการจัับยึึดท่่อเสีียงให้้ติิดกัับตััวเรืือนลมราย

9. สปริิง ผลิิตจากเหล็็กมีีคุุณสมบััติิยืืดหยุ่่�นสามารถรัับแรงกดหรืือกระแทกได้้สููง มีีจำำ�นวน 30 วง สปริิงทำำ�
หน้้าที่่�ในการรัับแรงกดจากเสื้้�อสููบ เมื่่�อเสื้้�อสููบมีีการเคลื่่�อนที่่�สปริิงจากรอบรัังการกดและทำำ�ให้้เสื้้�อสููบเคลื่่�อนที่่�กลัับสู่่�
ตำำ�แหน่่งเดิิม

10. แผ่่นพลาสติิกใส ผลิิตจากพลาสติิกมีีคุุณสมบััติิยืืดหยุ่่�นและทนทาน มีีจำำ�นวน 30 ชิ้้�น แผ่่นพลาสติิก 
ทำำ�หน้้าที่่�ในการคั่่�นระหว่่างสปริิง เพื่่�อไม่่ให้้เกิิดการเสีียดสีีและเบีียดกัันระหว่่างสปริิง

11. แหวนโลหะ ผลิติจากเหล็็กชุบุสังักะสีีมีคีุณุสมบััติทินทานต่อแรงกด มีจีำำ�นวน 30 วง แหวนโลหะทำำ�หน้้าที่่�
กำำ�หนดการเคลื่่�อนที่่�ของกระบอกสููบให้้สามารถตั้้�งตรงและเคลื่่�อนที่่�ขึ้้�นลงได้้

12. ตััวเรืือน ผลิิตจากไม้้สนมีีคุุณสมบััติิทนทาน แข็็งแรง เนื้้�อละเอีียด ลายสวยและน้ำำ��หนัักเบา ทำำ�หน้้าที่่�ใน
การยึึดอุุปกรณ์์ลมรายทั้้�งหมด

13. ล้้อ ผลิิตจากโพลีียููรีีเทนมีีคุุณสมบััติิแข็็งแรงและทนทานต่่อการรัับน้ำำ��หนััก ทำำ�หน้้าที่่�ในการรัับน้ำำ��หนััก 
ลมรายและช่่วยในการเคลื่่�อนย้้ายลมรายให้้มีีความสะดวกมากยิ่่�งขึ้้�น

14. หููจัับ ผลิิตจากเหล็็กมีีคุุณสมบััติิแข็็งแรงทนทาน มีีจำำ�นวน 2 อััน ทำำ�หน้้าที่่�ในการจัับหรืือยกเครื่่�องดนตรีี
ให้้สามารถกระทำำ�ด้้วยความสะดวก	

15. เหล็็กฉาก ผลิิตจากเหล็็กมีีคุุณสมบััติิทนทานต่่อการรัับน้ำำ��หนััก มีีจำำ�นวน 30 อััน ทำำ�หน้้าที่่�ในการรองรัับ
กระบอกสููบให้้ตั้้�งตรง

16. คาน ผลิติจากเหล็ก็มีคีุณุสมบัตัิทินทานต่อ่การรับัน้ำำ��หนักัและการกระแทก มีจีำำ�นวน 1 อันั ทำำ�หน้้าที่่�เสริมิ
ความแข็็งแรงโดยการรองรัับน้ำำ��หนัักของส่่วนประกอบและตััวเรืือนลมราย

17. กล่่องไม้้ ผลิิตจากไม้้สนและไม้้อััดมีีคุุณสมบััติิแข็็งแรงและน้ำำ��หนัักเบา มีีจำำ�นวน 1 กล่่อง ทำำ�หน้้าที่่�ในการ
รัักษาระบบลมของลมราย มิิให้้สััมผััสและกระทบกัับอากาศและแรงกระทำำ�ต่่าง ๆ

ภาพที่่� 1 ส่่วนประกอบเครื่่�องดนตรีีลมรายด้้านหน้้า
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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ภาพที่่� 2 ส่่วนประกอบเครื่่�องดนตรีีลมรายด้้านหลััง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 3 ดากและปากนกแก้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 4 กล่่องไม้้
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

การสร้้างเครื่่�องดนตรีีลมรายประกอบด้้วยผู้้�ผลิิตจำำ�นวน 3 ท่่าน คืือ นางคำำ�จัันทร์์ อิ่่�มบุุปผา ช่่างทำำ�ขลุ่่�ยบ้้าน 
อิ่่�มบุปุผา อาจารย์วิริัชั สงเคราะห์์ อาจารย์ประจำำ�คณะศิลิปกรรมศาสตร์์ จุฬุาลงกรณ์มหาวิทิยาลัยั และนางสาวสวรรยา ทับัแสง  
ผู้้�วิิจััย องค์์ความรู้้�และกระบวนการผลิิตเครื่่�องดนตรีีลมราย มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

1. การแกะปากนกแก้้ว ผู้้�วิิจััยเลืือกใช้้ท่่อพีีวีีซีีสีีฟ้้าซึ่่�งใช้้สำำ�หรัับงานประปาขนาด 1 นิ้้�วมาทำำ�ท่่อเสีียงลมราย
ขนาดใหญ่ ่เนื่่�องจากมีขีนาดใกล้้เคียีงกับัขลุ่่�ยอู้้� โดยผู้้�วิจิัยัต้้องการสร้้างท่อ่เสียีงขนาดใหญ่ใ่ห้้มีเีสียีงโทนต่ำำ�� และกำำ�หนด
เส้้นผ่านศูนย์กลาง 3.4 เซนติเิมตร จำำ�นวน 7 ท่อ่น นำำ�ไปเจาะรููในบริเิวณที่่�ต้้องการแกะปากนกแก้้วเพื่่�อให้้สะดวกและ
รวดเร็็วต่่อการแกะปากนกแก้้ว โดยใช้้ดอกสว่่านขนาด 6 มิิลลิิเมตร ทั้้�งนี้้�จะต้้องเจาะด้้วยความระมััดระวัังเนื่่�องจาก
ท่่อพีีวีีซีีมีีความแข็็งและมีีขนาดใหญ่่ ประกอบกัับความเร็็วของสว่านแท่่นอาจทำำ�ให้้ท่อพีีวีีซีีเคลื่่�อนที่่�และได้้ตำำ�แหน่่ง
เจาะรููที่่�ผิิดพลาด ฉะนั้้�นจึงต้้องจัับท่่อพีีวีีซีีให้้แน่่นหนา ท่่อเสีียงลมรายขนาดกลางที่่�ผู้้�วิิจััยต้้องการให้้เกิิดเสีียงโทน
กลาง ผู้้�วิิจััยใช้้ท่่อพลาสติิกที่่�ใช้้สำำ�หรัับการผลิิตขลุ่่�ยโดยเฉพาะ มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 2.1 เซนติิเมตร จำำ�นวน 9 
ท่อ่น และท่อ่เสียีงลมรายขนาดเล็ก็ที่่�ผู้้�วิจิัยัต้้องการให้้เกิดิเสียีงโทนแหลม ผู้้�วิจิัยัใช้้ท่อ่พลาสติกิที่่�ใช้้สำำ�หรับัการผลิติขลุ่่�ย 
โดยเฉพาะ มีขีนาดเส้้นผ่า่นศูนูย์ก์ลาง 1.8 เซนติเิมตร จำำ�นวน 14 ท่อ่น หลังัจากนั้้�นใช้้มีดีแกะปากนกแก้้วให้้มีลีักัษณะ
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เป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า ท่่อเสีียงขนาดใหญ่่และกลางมีีขนาดปากนกแก้้ว 0.6 × 1.6 เซนติิเมตร ท่่อเสีียงขนาดเล็็กมีี
ขนาดปากนกแก้้ว 0.4 × 1.5 เซนติเมตร และทำำ�การแต่่งรููปากนกแก้้วด้้านหนึ่่�งให้้มีร่่องลึึกและมีีความเรีียวแหลม
คล้้ายกัับหางของนกแซงแซว ซึ่่�งการเจาะปากนกแก้้วต้้องกระทำำ�ด้้วยความระมััดระวัังเนื่่�องจากมีีดมีความคมสููงและ
ท่่อมีีลัักษณะเป็็นท่อยาวท่่อกลม จึึงต้้องใช้้แท่่นไม้้สำำ�หรัับวางขลุ่่�ยไม่่ให้้เคลื่่�อนที่่� การเจาะปากนกแก้้วต้้องปาดหรืือ
บากร่่องไม้้ให้้สะอาดโดยปราศจากเยื่่�อพลาสติิก มิิฉะนั้้�นเยื่่�อดัังกล่่าวจะเปิิดทางเดิินของลมและคลื่่�นเสีียงทำำ�ให้้เสีียง
ของเครื่่�องดนตรีีดัังไม่่เต็็มที่่�และเสีียงไม่่ชััดเจน

ภาพที่่� 5 เจาะรููท่่อพีีวีีซีี
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 6 แกะปากนกแก้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 7 ปากนกแก้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

2. การเหลาไม้้ดาก เริ่่�มต้้นจากการคััดเลืือกไม้้สัักที่่�เหลาให้้ท่่อนทรงกลมให้้มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางพอดีี
กัับรููด้้านในของท่่อเสีียงแต่่ละขนาดคืือ 2.8 เซนติิเมตร 1.6 เซนติิเมตร และ 1.3 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ หากไม้้ดาก
ไม่พ่อดีจีะทำำ�ให้้เกิดิลมรั่่�วส่ง่ผลให้้เสียีแรงลมและคุณุภาพเสียีงไม่ด่ี ีเริ่่�มต้้นการเหลาไม้้ดากโดยปาดเนื้้�อไม้้ในแนวนอน
ให้้มีีลัักษณะเป็็นแอ่่งที่่�มีีความโค้้งราดเล็็กน้้อย ขนาดความยาวของแอ่่งยาว 4.6 เซนติิเมตร 4.2 เซนติิเมตร และ 3.3 
เซนติเิมตร เท่่ากับัความยาวของไม้้ดากที่่�ใช้้สำำ�หรับัท่่อเสียีงแต่่ละขนาดตามลำำ�ดับจากขนาดใหญ่่ไปหาเล็็ก หลัังจากนั้้�น
ใช้้กระดาษทรายขััดแต่่งผิิวไม้้ดากให้้มีความเรีียบ ใช้้กระดาษทรายขััดพื้�นผิวด้้านในขลุ่่�ยให้้เรีียบแล้้วนำำ�ไม้้ดากใส่่ใน 
ท่่อเสียีงให้้มีคีวามลึกึ 4.6 เซนติเิมตร 4.2 เซนติเิมตร และ 3.3 เซนติเิมตร ตามลำำ�ดับัของขนาดท่อเสียีง ใช้้คีมีจับัไม้้ดาก
ให้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�ต้้องการ โดยให้้บริิเวณที่่�เป็็นแอ่่งและช่่องลมอยู่่�ในตำำ�แหน่่งเดีียวกัับรููปากนกแก้้ว หากไม้้ดาก 
อยู่่�ลึกึเกินิไปให้้ใช้้เหล็ก็กระทุ้้�งจากด้้านใน แล้้วจึงึใช้้ไม้้ส่ว่นที่่�ทำำ�จากผิวิไม้้ไผ่เ่หลาบาง ๆ  ทำำ�การตรวจสอบตำำ�แหน่ง่ของ
ไม้้ดากให้้มีีช่่องว่่างด้้านในเท่่ากัันทั้้�งสองข้้าง โดยยึึดรููปากนกแก้้วเป็็นศููนย์์กลาง โดยการตรวจสอบนี้้�จะนำำ�ไม้้ส่่วนใส่่
เข้้าไปในท่อเสีียงทางด้้านรูดูากหรืือช่่องลมที่่�อยู่่�บริิเวณทางด้้านหน้้าตััด เมื่่�อไม้้ดากอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�พอดีแีล้้วจึึงทำำ�การ
เลื่่�อยไม้้ส่วนเกินิออกโดยใช้้เลื่่�อยขนาดเล็ก็ การเลื่่�อยไม้้ส่วนเกินิจะต้้องเลื่่�อยให้้ชิดิกับท่่อเสียีง หลัังจากนั้้�นขัดแต่ง่ดาก
ด้้วยเครื่่�องขััดกระดาษทรายแล้้วใช้้มีีดแต่่งรููดากให้้สะอาดเพื่่�อกำำ�จััดเศษไม้้ส่วนเกิินออกเพื่่�อให้้ลมสามารถเดิินทางได้้
อย่่างสะดวก และนำำ�ไปสู่่�คุุณภาพเสีียงของเครื่่�องดนตรีีที่่�ดีี
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ภาพที่่� 8 ปาดไม้้ดาก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 9 ตรวจสอบตำำ�แหน่่งไม้้ดาก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย 

ภาพที่่� 10 ขััดไม้้ดาก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย 

3. การเทีียบเสีียง ผู้้�วิิจััยเทีียบเสีียงท่่อให้้ตรงกัับความถี่่�เสีียงไทย ในการเทีียบเสีียงท่่อแต่่ละท่่อนผู้้�วิิจััย
ใช้้โปรแกรมเทีียบเสีียงที่่�อยู่่�ในสมาร์์ทโฟนร่่วมกัับลููกระนาดเหล็็กที่่�ใช้้เป็็นแม่่เสีียงไทย และการใช้้โสตประสาทของ 
ผู้้�วิิจััย โดยเริ่่�มต้้นจากการเปิิดโปรแกรมแล้้วทำำ�การเป่่าท่่อเสีียงเพื่่�อเทีียบเคีียงระดัับเสีียงสลัับกัันไปมาหลายครั้้�ง 
โดยเสีียงโดไทยตรงกัับ Bb -25 เสีียงเรไทยตรงกัับ B +40 เสีียงมีีไทยตรงกัับ C# +15 เสีียงฟาไทยตรงกัับ Eb -5  
เสียีงซอลไทยตรงกับั E +40 เสียีงลาไทยตรงกับั F# +30 และเสียีงทีีไทยตรงกับั Ab +8 การเทียีบระดับัเสีียงจะค่อ่ย ๆ   
ลดความยาวของท่อ่โดยการใช้้เลื่่�อยท่อ่ออกจนกระทั่่�งได้้ระดับัเสียีงที่่�ต้้องการ การลดความยาวของท่อ่จะต้้องกระทำำ�
ทีลีะน้้อย เนื่่�องจากอาจเกิดิการผิดิพลาดได้้ง่าย ซึ่่�งขนาดความยาวของท่่อเสียีงในท่อขนาดใหญ่่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก็ 
จะมีีความห่่างของแต่่ละท่่อไม่่เท่่ากััน ท่่อขนาดใหญ่่โทนเสีียงต่ำำ�� เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 3.4 เซนติิเมตร จำำ�นวน 7 อััน 
โดยเริ่่�มต้้นที่่�เสีียงโดจนถึึงเสีียงทีี มีีความยาว 72 เซนติิเมตร 63.5 เซนติิเมตร57 เซนติิเมตร 52 เซนติิเมตร 46.7 
เซนติิเมตร 41.1 เซนติิเมตร และ 37.1 เซนติิเมตรตามลำำ�ดัับ ท่่อขนาดกลางโทนเสีียงกลาง เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 2.1 
เซนติิเมตร จำำ�นวน 9 อััน โดยมีีระดัับเสีียงเรีียงต่่อจากท่่อขนาดใหญ่่มีีความยาว 39.4 เซนติิเมตร 35.3 เซนติิเมตร 
32.1 เซนติเมตร 28.7 26.5 เซนติเมตร 23.7 เซนติเมตร 21.2 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 18.3 เซนติเมตร 
ตามลำำ�ดัับ ท่่อขนาดเล็็กโทนเสีียงแหลม เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 1.8 เซนติิเมตร จำำ�นวน 14 อััน โดยมีีระดัับเสีียงเรีียงต่่อ
จากท่่อขนาดกลางมีีความยาว 32.5 เซนติิเมตร 29.1 เซนติิเมตร 26.9 เซนติิเมตร 24.2 เซนติิเมตร 21.7 เซนติิเมตร 
19.6 เซนติิเมตร 18.2 เซนติิเมตร 16.5 เซนติิเมตร 14.6 เซนติิเมตร 13.5 เซนติิเมตร 12.4 เซนติิเมตร 11 เซนติิเมตร 
10.2 เซนติิเมตรและ 9.5 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ

ภาพที่่� 11 เทีียบเสีียงโดยโปรแกรม
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 12 เลื่่�อยท่่อเสีียง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย 

ภาพที่่� 13 เทีียบเสีียงกัับ 
ลููกระนาดเหล็็ก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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4. การทาสีีท่่อเสีียงขนาดใหญ่่ เริ่่�มต้้นโดยการใช้้กระดาษทรายเบอร์์ 0 ขััดพื้้�นผิิวท่่อตามแนวยาวเพื่่�อให้้
เกิิดพื้�นผิิวที่่�ท่่อเสีียง การขััดนี้้�จะช่่วยให้้สีีน้ำำ��มัันติิดทนนาน แล้้วใช้้ผ้้าแห้้งเช็็ดทำำ�ความสะอาดผิิว แล้้วใช้้แปรงทาสีี 
ขนาดเล็็กทาพื้้�นผิิวให้้ทั่่�ว ข้้อควรระวัังคืือต้้องไม่่ทาสีีเข้้าไปยัังรููดากและรููปากนกแก้้ว

ภาพที่่� 14 ขััดพื้้�นผิิวท่่อเสีียง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 15 ทาสีีท่่อเสีียง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 16 ท่่อเสีียงที่่�ทาสีีแล้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

5. การดััดแปลงกระบอกสููบ ในการสร้้างระบบลมของเครื่่�องดนตรีีลมรายเป็็นการดััดแปลงกระบอกสููบ
ลมที่่�มีีความยาว 19.7 เซนติเมตร และมีีเส้้นผ่านศูนย์์กลาง 2.7 เซนติเมตร เพื่่�อใช้้เป็็นแหล่่งผลิตลมให้้แก่่ท่่อเสีียง 
ทั้้�งนี้้�กระบอกสููบจะประกอบด้้วยส่่วนประกอบหลััก 3 ส่่วนคืือ กระบอกสููบ แกนลูกสููบ ลููกสููบ วาล์์วและสายลม  
หลัักการทำำ�งานคืือเมื่่�อเคลื่่�อนที่่�แกนลูกสููบขึ้้�นอากาศจะถููกเก็็บสะสมไว้้ในกระบอกสููบผ่่านวาล์์ว และเมื่่�อใช้้มืือกด 
แกนลููกสููบด้้านบนก็็จะทำำ�ให้้ลููกสููบเกิิดการเคลื่่�อนที่่�และอััดอากาศที่่�อยู่่�ภายในกระบอกสููบให้้เคลื่่�อนที่่�ไปยัังอุุปกรณ์์
ที่่�เราต้้องการ โดยอากาศจะเดิินทางผ่่านสายลม ฉะนั้้�นการออกแบบและดััดแปลงกระบอกสููบจึึงต้้องคำำ�นึึงถึึงหลััก
การผลิตลมในเครื่่�องดนตรีีลมรายคืือเมื่่�อใช้้มืือกดที่่�แป้้นหรืือแกนลูกสููบแล้้วจะต้้องเกิิดแรงดัันที่่�เพีียงพอต่่อการเกิิด
เสียีง ทั้้�งนี้้�กระบอกสูบูและก้้านลูกสููบจะต้้องเคลื่่�อนที่่�กลัับมายัังตำำ�แหน่่งเดิิมเพื่่�อพร้้อมสำำ�หรัับการบรรเลงเสีียงในลำำ�ดับัต่่อไป  
จึึงต้้องมีีการสั่่�งผลิิตสปริิงขนาดพิิเศษที่่�มีีความยืืดหยุ่่�นสููง มีีเนื้้�อสปริิงค่่อนข้้างอ่่อนและมีีขนาดสััมพัันธ์์กัับความยาว
ของแกนลูกสูบูและความกว้้างของกระบอกสูบู การดัดัแปลงก้้านจับเนื่่�องจากก้้านจับเดิิมไม่่เหมาะกัับการกดเพื่่�อสร้้าง
เสีียงดนตรีี เพราะมีีขนาดใหญ่่ พัับได้้ และมีีความลื่่�น ผู้้�วิิจััยจึึงทำำ�การออกแบบแป้้นกดทรงกลมที่่�สร้้างจากไม้้เพื่่�อให้้
สะดวกต่่อการกดและประหยััดพื้้�นที่่�เมื่่�อนำำ�กระบอกสูบูมาเรียีงต่่อกันั เริ่่�มต้้นจากการใช้้เลื่่�อยเพื่่�อตััดก้้านจับแกนลูกสูบู
ออก แล้้วทำำ�การขัดแกนพลาสติกให้้มีพื้้�นผิวเรียีบโดยใช้้ตะไบแบน ทั้้�งนี้้�ทำำ�ให้้พื้�นผิวก้้านพลาสติกมีคีวามเรียีบจะส่ง่ผล
ให้้การยึึดติิดมีีความแข็็งแรงมากขึ้้�น

ภาพที่่� 17 เลื่่�อยก้้านจัับ
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 18 ขััดก้้านจัับด้้วยตะไบแบน
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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แป้้นไม้้ที่่�จะนำำ�มาใช้้ต้้องคว้้านเนื้้�อไม้้ด้้านในที่่�อยู่่�บริิเวณฐานออกด้้วยสว่่านเพื่่�อเพิ่่�มพ้ื้�นที่่�การยึึดเกาะของ 
ตััวประสาน ทำำ�การแต่่งพื้้�นผิิวของแป้้นไม้้ด้้วยการอุดเสี้้�ยนไม้้โดยการใช้้อะคริิลิิคอุุดโป๊๊วเพื่่�อให้้มีพื้้�นผิิวที่่�เรีียบเนีียน
เหมาะแก่่การใช้้นิ้้�วมืือสััมผััสในขณะบรรเลง หลัังจากที่่�อะคริิลิิคอุุดโป๊๊วแห้้งแล้้วจึึงใช้้กระดาษทรายเบอร์์ 0 ขััดผิิวให้้
เรียีบเนียีนแล้้วจึงึตกแต่ง่ผิวิด้้วยสีนี้ำำ�� โดยทาสีทีั้้�งหมด 2 รอบเพื่่�อให้้เกิดิความสวยงามและเป็น็การถนอมอายุกุารใช้้งาน
ของแป้น้กดให้้สามารถทนทานต่อ่อากาศและการสัมัผัสั เมื่่�อสีีแห้้งแล้้วจึงึทำำ�การประกอบแป้น้ไม้้เข้้ากับัแกนพลาสติกิ 
ในการยึึดแป้้นไม้้เข้้ากัับแกนจะใช้้กาวร้้อนและผงไม้้เนื่่�องจากมีีความคงทนแข็็งแรง

ภาพที่่� 19 โป๊๊วแป้้นไม้้
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 20 ทาสีีแป้้นไม้้
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 21 แป้้นไม้้ที่่�ทาสีีแล้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

หลังัจากนั้้�นทำำ�การถอดกระบอกสูบูออกจากแกนลูกูสูบู แล้้วสวมสปริงิเข้้ากับัก้้านลูกูสูบูและประกอบกระบอกสูบู
เข้้ากัับเกลีียวแกนลููกสููบด้้านบน ในการประกอบระบบกระบอกสููบจะต้้องหมุุนเกลีียวต่่าง ๆ ให้้แน่่นเพื่่�อป้้องการ 
การรั่่�วไหลของอากาศ

ภาพที่่� 22 ถอดกระบอกสููบ
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 23 สวมสปริิง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 24 ประกอบกระบอกสููบ
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

6. การทำำ�ตััวเรืือนลมราย ผู้้�วิิจััยต้้องการสร้้างเครื่่�องดนตรีีลมรายที่่�มีีน้ำำ��หนัักเบาสะดวกต่่อการเคลื่่�อนย้้าย 
จึงึใช้้ไม้้สนมาสร้้างเป็็นตัวัเรืือน คุณุลักัษณะของไม้้สนคืือมีลีวดลายสวยงามและมีนี้ำำ��หนัักเบา สามารถทำำ�การเจาะ ตัดั 
ประกอบ และทำำ�พื้้�นผิิวได้้ง่าย ทั้้�งยัังมีีราคาย่่อมเยา การทำำ�โครงหรืือตััวเรืือนเริ่่�มต้้นจากการใช้้เลื่่�อยจิ๊๊�กซอว์์เลื่่�อยไม้้ 
ที่่�มีีความหนา 2 เซนติเมตร จำำ�นวน 3 แผ่่นให้้ได้้ขนาด 20 × 104 เซนติเมตร หลัังจากนั้้�นนำำ�ไม้้ที่่�จะทำำ�เป็็นขา 
ตัวัเรืือนมาทำำ�การเลื่่�อยให้้มีลีักัษณะคล้้ายเสาหรืือขาตั้้�ง โดยขามีีความกว้้าง 38 เซนติเิมตร และมีีความสูงู 65 เซนติเมตร 
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พร้้อมทำำ�การเซาะร่่องตามแนวยาวให้้มีีความกว้้างของร่่อง 2 เซนติิเมตรและมีีความลึึก 3 มิิลลิิเมตรเพื่่�อประกอบ 
ไม้้แผงตััวเรืือนได้้อย่่างกลมกลืืนแล้้วทำำ�การประกอบตััวเรืือนด้้วยตะปููเกลีียวและกาวอีีพ็็อกซี่่�

ภาพที่่� 25 ทำำ�ขาตั้้�ง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 26 เลื่่�อยไม้้แผ่่น
ทำำ�แผง

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 27 เซาะร่่อง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 28 ประกอบโครง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

เมื่่�อประกอบตััวเรืือนเสร็็จแล้้วจึึงขััดผิิวไม้้ให้้มีีความเรีียบด้้วยกระดาษทรายเบอร์์ 1 และเบอร์์ 0 ตามลำำ�ดัับ 
แล้้วทำำ�การอุุดร่่องไม้้ด้้วยอะคริิลิิคอุุดโป๊๊วหรืือกาวโป๊๊วเพื่่�อทำำ�ให้้พื้้�นผิิวไม้้เรีียบเนีียนเสมอกััน และอุุดช่่องว่่างระหว่่าง
แนวประกอบไม้้ หลัังจากที่่�กาวโป๊๊วแห้้งแล้้วจึึงใช้้กระดาษทรายขััดเพื่่�อให้้พื้้�นผิิวเรีียบเสมอกัันแล้้วจึึงนำำ�ไปทาสีีน้ำำ��มััน 
2 รอบ ในการทาสีีรอบถััดไปจะต้้องรอให้้สีีชั้้�นที่่� 1 แห้้งก่่อนเพื่่�อไม่่ให้้สีีจัับที่่�ทาไว้้จัับตััวเป็็นก้้อนและแห้้งช้้า ซึ่่�งอาจ
ส่่งผลให้้ชิ้้�นงานขาดความสวยงาม

ภาพที่่� 29 โป๊๊วไม้้
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 30 ขััดกาวโป๊๊ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 31 ทาสีีตััวเรืือน
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 32 สีีแห้้งแล้้ว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

7. การประกอบชิ้้�นส่่วนเครื่่�องดนตรีีลมราย เมื่่�อสีีแห้้งสนิิทแล้้วจึึงติิดเหล็็กฉากเพื่่�อเป็็นฐานให้้แก่่
กระบอกสููบและก้้ามปููเพื่่�อติิดตั้้�งท่่อเสีียง หลัังจากนั้้�นทำำ�การเจาะรููที่่�แผงไม้้ด้้วยสว่่านให้้มีีขนาดเส้้นผ่านศููนย์์กลาง 
1.4 เซนติิเมตร จำำ�นวน 30 รูู เพื่่�อเป็็นช่่องสำำ�หรัับสอดสายลม โดยระยะห่่างของรููที่่� 1 ถึึงรููที่่� 7 มีีความห่่างช่่วงละ  
2.4 เซนติเิมตร เพื่่�อให้้สัมัพันัธ์ก์ับัขนาดท่อ่เสียีงและแนวของท่่อเสีียงและกระบอกสูบู เมื่่�อสอดสายลมที่่�ยึดึจากกระบอก
สูบูไปยังัท่อ่เสียีงจะทำำ�ให้้ลมเดินิทางได้้สะดวก ระยะห่า่งจากรููที่่� 7 ถึงึรููที่่� 30 มีคีวามห่า่งช่ว่งละ 2 เซนติเิมตร เนื่่�องจาก
ขนาดของท่่อเสีียงเล็็ก การกำำ�หนดตำำ�แหน่่งดัังกล่่าวจะส่่งผลกัับระยะกดของแป้้นด้้วย หากมีีระยะห่่างมากเกิินไปจะ
ทำำ�ให้้ผู้้�บรรเลงกดแป้น้ไม่ส่ะดวกและขาดความคล่อ่งตััวในการบรรเลง ขั้้�นตอนต่อ่ไปใช้้ตะไบกลมขัดัแต่ง่รูใูห้้เรียีบแล้้ว
ทำำ�การติิดตั้้�งล้้อสำำ�หรัับเข็็นเคลื่่�อนย้้าย จากนั้้�นจึึงติิดตั้้�งหููจัับทั้้�ง 2 ข้้าง
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ภาพที่่� 33 ติิดเหล็็กฉาก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 34 ติิดก้้ามปูู
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 35 เจาะรููสายลม
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 36 ติิดหููจัับ
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

หลัังจากนั้้�นเลื่่�อยไม้้สนที่่�มีีความหนา 1.5 เซนติิเมตร ให้้ได้้ขนาดความกว้้าง 4 เซนติิเมตร และความยาว 120 
เซนติเมตร แล้้วใช้้สว่านเจาะนำำ�ไม้้ จากนั้้�นใช้้ซิ่่�วเซาะร่่องสำำ�หรัับฝัังแหวนโลหะ ทำำ�การยึดแหวนโลหะด้้วยกาวร้้อนและ
ผงไม้้ ยึดึแผงไม้้ที่่�มีแีหวนโลหะเข้้ากับัแผงตัวัเรืือนลมรายด้้วยกาวอีพี็อ็กซี่่� แล้้วหุ้้�มผ้้าสักัหลาดที่่�แหวนโลหะด้้านในด้้วย
กาวยางอเนกประสงค์์เพื่่�อป้้องการการเสีียดสีระหว่่างกระบอกสููบกัับตััวแหวนโลหะ แหวนโลหะนี้้�มีีหน้้าที่่�ประคอง 
เสื้้�อสูบูให้้มีทิศิทางเคลื่่�อนที่่�เป็็นเส้้นตรงแนวเดียีวกัับลูกูสูบู กำำ�หนดให้้แหวนโลหะมีีความโตมากกว่า่กระบอกสูบูข้้างละ  
1 มิิลลิิเมตร เพื่่�อให้้เสื้้�อสููบเคลื่่�อนที่่�ขึ้้�นลงได้้ไม่่ติิดขััด

ภาพที่่� 37 เจาะรูู
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 38 ขััดกาว
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 39 ติดิกาวอีพี็อ็กซี่่�
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 40 ติิดผ้้าสัักหลาด
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

จากนั้้�นยึึดกระบอกสููบเข้้ากัับเหล็็กฉากด้้วยลวดทองเหลืืองพร้้อมกัับสอดสายลมเข้้าภายในรููที่่�เจาะไว้้ 
โดยจะต้้องยึึดให้้กระบอกสููบตั้้�งตรงและมีีความมั่่�นคง ขั้้�นตอนต่่อมาตััดหนัังวััวให้้เป็็นทรงกลมด้้วยกรรไกรเพื่่�อใช้้
สำำ�หรับัการเชื่่�อมต่อ่ระหว่่างสายลมกัับดากท่่อเสีียงด้้วยกาวร้้อน ในการติดกาวร้้อนจะต้้องกระทำำ�ด้้วยความระมััดระวััง 
เนื่่�องจากถ้้ากาวร้้อนไหลเข้้าสู่่�ช่องดากหรืือสายลมจะทำำ�ให้้กาวอุุดทางเดิินลม และส่่งผลให้้ระบบลมเกิิดความเสีียหาย 
หลัังจากนั้้�นประกอบท่่อเสีียงโดยยึึดกัับก้้ามปูู

ภาพที่่� 41 ร้้อยลวด
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 42 ใส่่สายลม
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 43 ตััดหนััง
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 44 ติิดกาวร้้อน
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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เนื่่�องจากตำำ�แหน่่งของกระบอกสููบเรีียงชิิดติิดกัันจึึงทำำ�ให้้สปริิงของกระบอกสููบบางวงเกิิดการเสีียดสีีและปีีน
กัับสปริิงที่่�อยู่่�บริิเวณด้้านข้้าง ทำำ�ให้้เกิิดเสีียงที่่�ไม่่พึึงประสงค์์และทำำ�ให้้สููญเสีียความยืืดหยุ่่�นของสปริิง จึึงแก้้ปััญหา
โดยการใช้้แผ่่นพลาสติิกใสขั้้�นกึ่่�งกลางระหว่่างสปริิงแต่่ละวง 

ขั้้�นต่อไปเลื่่�อยไม้้สนใช้้สำำ�หรัับทำำ�กล่่องปิิดระบบลููกสูบูโดยมีีกรอบไม้้ทั้้�งหมด 3 ชิ้้�น ชิ้้�นที่่�อยู่่�ด้้านข้้างทั้้�งสองด้้านยาว 
30 เซนติิเมตร และชิ้้�นที่่�อยู่่�ด้้านล่างยาว 107.5 เซนติิเมตร กว้้าง 3 เซนติิเมตร และมีีความหนา 6 เซนติิเมตร 
ประกอบไม้้ทั้้�งสามชิ้้�นเข้้าด้้วยกัันพร้้อมกัับยึึดกับแผงตััวเรืือนลมรายโดยใช้้กาวอีีพ็็อกซี่่� หลัังจากนั้้�นเลื่่�อยไม้้อัดที่่�มีี
ความบาง 5 มิิลลิิเมตร ให้้มีีความยาว 107.5 เซนติิเมตร กว้้าง 30 เซนติิเมตร แล้้วบุุด้้วยผ้้าสัักหลาดที่่�มีีความหนา  
5 มิลิลิเิมตร ทำำ�การยึดึฝาด้้วยน็อ็ตหลังัจากนั้้�นยึดคานเหล็ก็บริเิวณฐานเครื่่�องดนตรีแีล้้วทาสีนี้ำำ��บริเิวณไม้้ที่่�อยู่่�ด้้านนอก

ภาพที่่� 45 ตััดแผ่่นพลาสติิกใส
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 46 สอดแผ่่นพลาสติิกใส
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 47 ติิดกรอบไม้้
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 48 บุุผ้้าสัักหลาด
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 49 ยึึดน็็อต
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 50 ยึึดคานเหล็็ก
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 51 ลมราย
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ผลการประเมิินนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมรายโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ
ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินผลนวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย ในประเด็็นเกี่่�ยวกัับคุุณลัักษณะทางกายภาพและ

คุุณภาพเสีียง จำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 11 คน สามารถสรุุปได้้ดัังนี้้�

ประเด็็นที่่� 1 สััดส่่วนและรููปร่่างของเครื่่�องดนตรีี
	รููปร่่างเป็็นไปตามวััสดุุ ขนาดเครื่่�องดนตรีีพอดีีเหมาะสำำ�หรัับผู้้�บรรเลงวััยผู้้�ใหญ่่เนื่่�องจากสามารถเอื้้�อมมืือ

และแขนได้้พอดีีกัับแป้้นกด ขนาดท่่อหรืือส่่วนอื่่�น ๆ ไม่่มีีปััญหา รููปลัักษณ์์ดีีหากทำำ�สองแถวได้้จะดีีคืือแบ่่งครึ่่�งเครื่่�อง
ดนตรีีแล้้วทำำ�การซ้้อนท่อเสีียงและกระบอกสููบให้้มีลัักษณะเป็็นแถวบนและแถวล่่าง อาจแบ่่งเป็็นชั้้�นเสีียงเช่่นเสีียง
สููงอยู่่�ด้้านบนและเสีียงต่ำำ��อยู่่�ด้้านล่าง เครื่่�องดนตรีีจะมีีขนาดแคบลง แต่่อาจมีีผลให้้เครื่่�องดนตรีีมีีความหนามากขึ้้�น  
แต่่สามารถประหยััดพื้้�นที่่�และสะดวกต่่อการขนย้้าย
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ประเด็็นที่่� 2 ความสวยงามของเครื่่�องดนตรีี
โดยรวมมีคีวามสวยงามดีแีต่อ่าจใช้้ไม้้แผ่น่บาง ๆ  ปิดิบังัท่อ่และสายลมจะทำำ�ให้้มีคีวามหรูหูรามากขึ้้�น หากเพิ่่�ม

ลวดลายก็จ็ะทำำ�ให้้มีคีวามสวยงามมากขึ้้�น ความเป็น็ระเบียีบของการเรียีงท่่อด้้านหน้้าสวยงามดีี แต่ถ่้้าไล่่ระดับัของท่อ่
ตามความสูงูจะมีคีวามสวยงามมากขึ้้�น หากซ่่อนน็อตได้้จะมีคีวามประณีตีมากขึ้้�น แต่่การเปิดิหัวัน็อ็ตในลักัษณะนี้้�จะ
สะดวกต่่อการบำำ�รุุงรัักษา อาจเพิ่่�มผ้้าระบายหรืือเพิ่่�มตััวเรืือนเล็็กน้้อย 

ประเด็็นที่่� 3 วััสดุุที่่�ใช้้ในการสร้้างเครื่่�องดนตรีี
วััสดุุที่่�ใช้้มีีข้้อดีีคืือหาได้้ง่่าย วััสดุุดีีมีีการผสมผสานเนื่่�องจากเป็็นเครื่่�องดนตรีีรููปแบบใหม่่ซึ่่�งอยู่่�ในระยะ 

การทดลอง ใช้้วััสดุุที่่�ราคาถููกและหาได้้ง่่าย การที่่�จะทำำ�ซ้ำำ��หรืือการผลิิตก็็จะง่่าย ถ้้าอยากให้้เผยแพร่่โดยที่่�เราไม่่สงวน 
ลิิขสิิทธิ์์�สามารถใช้้วััสดุที่่�หาได้้ง่ายก็็จะดีี วััสดุอาจมีีการเปลี่่�ยนแปลงพััฒนาได้้อาจเปลี่่�ยนเป็็นวัสดุที่่�คงทนขึ้้�นหรืือให้้
คุณุลักัษณะเสียีงที่่�ดีขีึ้้�น เนื่่�องจากเป็น็การเริ่่�มต้้นทดลองความแข็ง็แรงหรืือความแม่น่ยำำ�ยังัน้้อยอยู่่�  หากใช้้วัสัดุประเภท
เดียีวกันัก็จ็ะดียีิ่่�งขึ้้�น อาจใช้้ท่อ่อะลูมูิเินียีมมาสร้้างท่อ่เสียีงจะมีคีวามแข็ง็แรงและเสถียีรกว่า่พลาสติกิ ลองศึกึษาวิธิีกีาร
พััฒนาระบบลููกสููบหรืือกระบอกสููบหรืือใช้้วััสดุุบางประเภท เช่่น โอริิง ในการพััฒนาระบบลม

ประเด็็นที่่� 4 คุุณภาพเสีียงเครื่่�องดนตรีี
ลัักษณะเสีียงขลุ่่�ยดีีอยู่่�แล้้ว ไม่่เพี้้�ยน ปกติิขลุ่่�ยเป่่าได้้ทีละเสีียง แต่่เครื่่�องนี้้�สร้้างเสีียงได้้พร้้อมกัันสิบเสีียง  

เมื่่�อใช้้น้ำำ��หนัักการกดต่่างกัันโทนเสีียงที่่�ได้้จะต่่างกััน อาจมีีเสีียงที่่�เกิิดระดัับเสีียงที่่�ควรจะเป็็น ผู้้�บรรเลงต้้องทำำ�ความ
คุ้้�นชินิกับัเครื่่�องดนตรีรีะยะหนึ่่�ง ความเสถียีรของเสียีงยังัทำำ�ได้้ยาก น่า่จะเกิดิจากแหล่ง่กำำ�เนิดิลมคืือลูกูสููบที่่�มีคีุณุภาพ
ไม่่ดีีพอทำำ�ได้้เพีียงเสีียงสั้้�น สามารถทำำ�เสีียงหนัักเบาได้้แต่่ยัังไม่่ชััดเจน มีีเสีียงรบกวนที่่�เกิิดจากลููกสููบ หากพััฒนาให้้มีี
ถัังกัักลมจะสามารถสร้้างเสีียงยาวเสีียงต่่อเนื่่�องและได้้เสีียงที่่�ชััดเจนขึ้้�น

ประเด็็นที่่� 5 ความสะดวกในการใช้้งาน
เนื่่�องจากกระบอกสูบูลมมีคีวามยาวควรเพิ่่�มเข็ม็ขัดัหรืือแผงไม้้เพื่่�อบังัคับัทิศิทางการเคลื่่�อนที่่�ของกระบอกสูบู

เพื่่�อทำำ�ให้้การกดมีีความเสถีียร ระยะกดลููกสููบบางลููกมีีระยะกดที่่�ลึึกทำำ�ให้้บรรเลงเพลงเร็็วได้้ยาก แต่่ระยะกดบางตััว
สามารถกดได้้ง่ายและมีีความพลิ้้�วในการบรรเลง เมื่่�อกระบอกสูบูยาวเวลาบรรเลงสัักระยะหนึ่่�งจะทำำ�ให้้แป้้นกดติดกันั
ทำำ�ให้้หาแป้้นกดได้้ยาก หากพััฒนาแป้้นกดให้้มีีลัักษณะเหมืือนลิ่่�มคืือมีีความแบนจะวางนิ้้�วได้้อย่่างสะดวก ถ้้าพััฒนา
ระยะกดให้้อยู่่�ในพื้้�นที่่�ใกล้้เคียีงกันัจะประหยััดเนื้้�อที่่�มากขึ้้�น ควรมีกีารกำำ�หนดสีที่่�แป้้นกดหรืือกระบอกสููบเพื่่�อให้้ทราบ
ถึึงเสีียงหรืือช่่วงเสีียงเพื่่�อให้้การบรรเลงมีีความสะดวกขึ้้�น ขนาดของเครื่่�องดนตรีีอาจใหญ่่ไปสำำ�หรัับผู้้�ที่่�ไม่่มีีรถยนต์์
และเป็็นเครื่่�องดนตรีีที่่�ใช้้สถานที่่�พอสมควร ข้้อดีีคืือแป้้นกดและวิิธีีการเล่่นลัักษณะนี้้�ไม่่ก่่อให้้เกิิดการบาดเจ็็บและ
ไม่่ต้้องเป่่า ใช้้ทัักษะการกดแป้้นลููกสููบแต่่ให้้เสีียงแบบเครื่่�องเป่่าเป็็นแนวคิิดใหม่่ที่่�ดีี การออกแบบให้้มีีล้้อจึึงสามารถ
เคลื่่�อนที่่�ได้้สะดวก เครื่่�องดนตรีีนี้้�เหมาะกัับการนั่่�งเก้้าอี้้�บรรเลง 

ประเด็็นที่่� 6 ความเหมาะสมในการนำำ�เครื่่�องดนตรีีไปผสมวง
ลมรายเป็็นเครื่่�องหนึ่่�งที่่�ผลิติโดยคนไทย เป็็นเครื่่�องดนตรีทีี่่�สร้้างสรรค์ชนิดิใหม่่ เป็็นเครื่่�องดนตรีทีี่่�มีช่ี่วงเสียีง

มากกว่่าขลุ่่�ยหนึ่่�งเลา สร้้างเสีียงต่ำำ��และสููงได้้มากกว่่า สามารถเล่่นได้้มากกว่่าครั้้�งละสองเสีียงถ้้าคนเล่่นสามารถ
ใช้้นิ้้�วที่่�มากกว่่าสองนิ้้�วต่่อสองมืืออาจทำำ�ให้้เกิิดเสีียงประสานได้้ที่่�ดีีกว่่าขลุ่่�ยดั้้�งเดิิมโดยคนเดีียวเล่่น ทำำ�ให้้เกิิดเสีียง 
ขั้้�นคู่่�ประสานต่า่ง ๆ  พร้้อมกันัมากกว่า่สองเสียีงได้้ ถ้้ายิ่่�งเล่น่หลายคนก็ส็ามารถทำำ�ให้้เกิดิเสียีงประสานได้้หลากหลาย  
หากประพัันธ์์เพลงหรืือทำำ�การประสานเสีียงก็็จะได้้มิิติิมากขึ้้�น ทำำ�ให้้เกิิดเสีียงใหม่่ ๆ ในวงดนตรีีได้้ สามารถทำำ�ให้้
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เกิิดสีีสัันในวงดนตรีีไทยมากขึ้้�น ลมรายมีีเสีียงสั้้�นเหมาะกัับการบรรเลงเพลงเก็็บ อาจยัังไม่่เหมาะกัับทำำ�นองจาว
หรืือเพลงที่่�ต้้องบรรเลงโดยใช้้ช่่วงเสีียงที่่�ยาวมาก ๆ หากพััฒนาให้้มีีระบบลมที่่�สามารถผลิิตลมได้้ต่่อเนื่่�องและเสถีียร
จะสามารถบรรเลงเสียีงยาวและต่่อเนื่่�องได้้ และมีจีุดุเด่่นในการบรรเลงในวรรคที่่�ต้้องการเสียีงสั้้�น เหมาะกับัการผสม 
วงเครื่่�องสาย มโหรีีหรืือการบรรเลงเดี่่�ยว หรืืออาจสร้้างเครื่่�องลัักษณะนี้้�หลาย ๆ ขนาดเพื่่�อให้้มีีโทนเสีียงที่่�ต่่างกัันคืือ
เสีียงทุ้้�ม เสีียงกลาง และเสีียงแหลม โดยแบ่่งให้้มีีจำำ�นวนช่่วงเสีียงเพีียงเครื่่�องละสองช่่วงเสีียง

ประเด็็นที่่� 7 ข้้อเสนอแนะอื่่�น ๆ
เป็น็นวัตักรรมที่่�มีคีวามคิดิริเิริ่่�มสร้้างสรรค์ท์ี่่�ดีี เป็น็การสร้้างเครื่่�องดนตรีชีิ้้�นใหม่ท่ี่่�นอกเหนืือจากสิ่่�งที่่�มีอียู่่�เดิมิ 

ซึ่่�งปััจจุุบันัเครื่่�องดนตรีีไทยยัังขาดการพัฒนาและการสร้้างสรรค์เครื่่�องดนตรีีรูปูแบบใหม่่รวมถึึงการพัฒนาเครื่่�องดนตรีี
ที่่�มีีในปััจจุุบัันให้้ได้้คุุณภาพคงที่่� การสร้้างเครื่่�องดนตรีีลมรายเป็็นการพััฒนาวงดนตรีีไทยไม่่ให้้อยู่่�กัับที่่� หากมีีการ
ประพัันธ์์เพลงหรืือสร้้างอััตลัักษณ์์ของเครื่่�องดนตรีีลมรายขึ้้�นมาจะมีีความชััดเจนมากขึ้้�น ข้้อดีีคืือไม่่ต้้องระบายลม 
เมื่่�อกดแล้้วเสีียงไม่่เพี้้�ยน ในเชิงิการช่างหรืือดนตรีีสิ่่�งใดที่่�ดีีอยู่่�แล้้วก็็สามารถเลีียนแบบได้้ แต่่เลีียนแบบโดยมีีอัตัลัักษณ์์
และลัักษณะวิิธีีการคิิดแบบของไทยคืือมีีเสีียงแบบไทย นอกเหนืือจากนี้้�ลมรายยัังสามารถเป็็นกิิจกรรมสำำ�หรัับการ 
ฝึึกมืือเพื่่�อพััฒนาทัักษะสำำ�หรัับเด็็กเล็็ก เนื่่�องจากเด็็กยัังไม่่มีีศัักยภาพในการออกแรงเป่่าและการกดรููบัังคัับเสีียง  
การที่่�ใช้้ทั้้�งมืือทั้้�งฝ่า่มืือก็็สามารถกดเป็น็เสียีง และลมรายสามารถต่อ่ยอดได้้เยอะ ขึ้้�นอยู่่�กับว่า่ใช้้ประโยชน์ท์างด้้านไหน  
เมื่่�อพัฒันาเครื่่�องสำำ�เร็จ็แล้้วอาจมีกีารบันทึกภาพและเสียีงเพื่่�ออธิบิายการสร้้างหรืือบรรเลงเดี่่�ยวหรืือผสมวงเพื่่�อเผยแพร่

ผลสรุุปการดำำ�เนิินการวิิจััย/ อภิิปรายผล
นวััตกรรมเครื่่�องดนตรีีไทยลมรายเป็็นเครื่่�องดนตรีีที่่�สร้้างสรรค์ใหม่่โดยใช้้ระบบลมแบบลููกสููบเป็็นแหล่่ง

กำำ�เนิิดเสีียง โดยมีีผลสััมฤทธิ์์�ตรงตามจุุดประสงค์์คืือเพื่่�อศึึกษาองค์์ความรู้้�ในการสร้้างเครื่่�องดนตรีีไทยลมราย และ
เพื่่�อสร้้างสรรค์์เครื่่�องดนตรีีไทยลมราย เครื่่�องดนตรีีลมรายมีีความถี่่�เสีียงแบบไทยทั้้�งหมด 30 ระดัับเสีียง โดยการใช้้ 
พื้้�นฐานองค์ค์วามรู้้�ในการสร้้างขลุ่่�ยและระบบลมแบบลูกูสูบู สร้้างโดยการผสมผสานวัสัดุอุุปุกรณ์ท์ี่่�มีรีาคาถูกูและหาได้้
ง่า่ยมาพััฒนาและสร้้างสรรค์ให้้เกิิดเครื่่�องดนตรีีที่่�มีชี่ว่งเสีียงที่่�กว้้าง สามารถบรรเลงเพลงไทยในช่วงเสีียงที่่�มีคีวามกว้้าง
มากขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังสามารถบรรเลงในแนวประสานได้้เพื่่�อให้้เกิิดการเรีียบเรีียงเสีียงประสานในเพลงไทย การประพัันธ์์ 
เพลงไทยในแนวใหม่่ และการผสมวงดนตรีีในรููปแบบใหม่่ได้้อย่่างไม่่มีีข้้อจำำ�กััด ทั้้�งนี้้�ผู้้�บรรเลงผลิิตเสีียงโดยการใช้้นิ้้�ว
กดลงบนแป้้นสูบูอย่่างอิิสระ เครื่่�องดนตรีีลมรายสามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้โดยสะดวกเนื่่�องจากมีีการติดตั้้�งล้้อด้้านล่าง ทั้้�งนี้้�
เครื่่�องดนตรีีลมรายเป็็นเครื่่�องดนตรีีที่่�สร้้างสรรค์์ขึ้้�นใหม่่ แต่่ผู้้�ฝึึกหััดหรืือผู้้�ที่่�มีีทัักษะด้้านดนตรีีอยู่่�แล้้วสามารถเรีียนรู้้�
และทำำ�ความคุ้้�นเคยได้้ไม่่ยาก เพราะใช้้ทัักษะขั้้�นพื้้�นฐานของมนุุษย์์คืือการใช้้นิ้้�วกดแป้้นลููกสููบเพีียงอย่่างเดีียวเท่่านั้้�น
ก็ส็ามารถทำำ�ให้้เกิิดเสีียงขึ้้�นได้้ทันที ีในส่วนของกระบอกสูบูที่่�ใช้้ในการผลิตลมหากปรัับปรุุงกระบอกสูบูลมให้้มีแรงดันั
ที่่�เท่่ากััน ก็็จะสามารถผลิิตลมได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ นอกจากนี้้�หากมีีการทดลองใช้้ระบบลมประเภทอื่่�นที่่�สามารถ
สร้้างลมที่่�ต่่อเนื่่�องได้้ ก็็จะสร้้างองค์์ประกอบของเสีียงได้้มากขึ้้�น เช่่น เสีียงสั้้�น เสีียงยาว เสีียงหนััก เสีียงเบา เป็็นต้้น       

ข้้อเสนอแนะในการวิิจััย
1. เครื่่�องดนตรีลีมรายสามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ใ์นการฝึกึกล้้ามเนื้้�อมืือของเด็ก็ได้้ และสามารถทำำ�การศึกษา

ต่่อยอดงานวิิจััยด้้านดนตรีีและพััฒนาการกล้้ามเนื้้�อของเด็็กได้้
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2. ควรศึกึษาต่อ่ยอดเพิ่่�มเป็น็งานวิจิัยัสืืบเนื่่�องในด้้านการประพันัธ์เ์พลงใหม่ส่ำำ�หรับัเป็น็ตัวัอย่า่งในการบรรเลง
เครื่่�องดนตรีีลมราย ก็็จะสามารถแสดงอััตลัักษณ์์ของเครื่่�องดนตรีีลมรายได้้อย่่างชััดเจน
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