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การใช้้แม่่พิมิพ์แผ่่นอะคริิลิิคในกระบวนการศิลิปะภาพพิมิพ์ร่่องลึกึ : กระบวนการอควาทินิท์์
THE USE OF ACRYLIC PLATE IN INTAGLIO PRINTMAKING: AQUATINT
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บทคััดย่่อ
	  เป้้าหมายของบทความวิิจััยนี้้�เพื่่�อเสนอการค้้นพบ (Finding) จากการทดลองใช้้กระบวนการทางเลืือก  
(Alternative Process) และแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคในกระบวนการอควาทิินท์์ (Aquatint) ซึ่่�งเป็็นหนึ่่�งในกระบวนการ
ศิิลปะภาพพิิมพ์์เอ็็ชชิ่่�ง (Etching) เนื่่�องจากแผ่่นอะคริิลิิคเป็็นวััสดุุที่่�หาได้้ง่่ายในท้้องตลาด ราคาย่่อมเยา มีีความ
ทนทานต่่อสภาพอากาศ เนื้้�อวััสดุุมีีน้ำำ��หนัักและความหนาแน่่นพอเหมาะ ซึ่่�งจากการวิิจััยพบว่่าการใช้้แฮนด์์สเปรย์์พ่่น
ละอองสารละลายกาวอุุดสกรีีน (Screen Filler) กัับน้ำำ��ในอััตราส่่วนที่่�พอเหมาะ เพื่่�อเคลืือบผิิวแม่่พิิมพ์์ร่่วมกัับการใช้้
ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane) เข้้าทำำ�ละลายพื้้�นผิิวแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิค เพื่่�อให้้เกิิดร่่องลึึก-ตื้้�นตามต้้องการ
นั้้�น สามารถทดแทนการใช้้แผ่่นโลหะและการกััดกรดแบบดั้้�งเดิิม สามารถลดขั้้�นตอนการทำำ�งานที่่�ซัับซ้้อน ลดการใช้้
วััสดุุอุุปกรณ์์ในกระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้้อง ลดปริิมาณการใช้้สารเคมีีที่่�อาจเป็็นอัันตราย สามารถลดค่่าใช้้จ่่าย ทำำ�ให้้มีี
ความเป็็นไปได้้ที่่�จะนำำ�ไปปรัับใช้้กัับการศึึกษาศิิลปะภาพพิิมพ์์ (Printmaking) ในสถานศึึกษา เพื่่�อต่่อยอดในวงวิิชาการ 
และสร้้างประโยชน์์ต่่อสัังคมศิิลปะต่่อไป
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Abstract
The aim of this research paper is to propose findings of experiments carried out with alternative 

processes using acrylic plate in Aquatint, which is a process that produces tonal effects in the Etching 
printmaking category. The benefit of the acrylic sheet for this matter is that it is one of the most readily 
available materials on the market, affordable, weather resistant, and with proper weight and density 
when used as printing plate. By hand spraying a solution from the mixture of Screen Filler and plain 
water as antisolvent ground and the use of dichloromethane as a solvent to dissolve the surface of 
the acrylic plate, the effect comparable to the use of traditional metal plate aquatint can be achieved. 
As a result, this alternative process can reduce complex workflows, reduce the amount of materials 
used in related processes, reducing the use of potentially harmful chemicals, and eventually leads 
to cost effectiveness, making it possible to apply it to printmaking education and also benefit the art 
society further.
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บทนำำ�
โดยปกติิการสร้้างสรรค์์ผลงานจากแม่่พิิมพ์์เอ็็ทชิ่่�ง (Etching) ซึ่่�งเป็็นหนึ่่�งในกระบวนการภาพพิิมพ์์ร่่องลึึก 

(Intaglio) นั้้�น มัักจะใช้้แผ่่นโลหะ เช่่น แผ่่นสัังกะสีี  (Zinc Plate) หรืือแผ่่นทองแดง (Copper Plate) เป็็นวััสดุุ
หลัักในการนำำ�มาทำำ�ให้้เกิิดร่่องลึึกด้้วยกระบวนการกระบวนการดรายพอยท์์ (Drypoint) กระบวนการฮาร์์ดกราวนด์์ 
(Hard Ground) กระบวนการซอฟท์์กราวนด์์ (Soft Ground) กระบวนการอควาทิินท์์ (Aquatint) แล้้วทำำ�การ 
อััดหมึึกพิิมพ์์ลงไปในร่่องลึึกที่่�เกิิดจากกระบวนการเหล่่านั้้�นในขั้้�นตอนการพิิมพ์์1 

แผ่่นโลหะทั้้�งสองชนิิดที่่�นำำ�มาใช้้ในกระบวนการนี้้� มีีราคาต่่อหน่่วย ค่่อนข้างสููง นอกจากนี้้�ในกระบวนการ 
กััดกรดแผ่่นโลหะทั้้�งสองชนิดดัังกล่่าว ยัังต้้องใช้้สารเคมีีที่่�มีีความเป็็นกรด ในปริิมาณความเข้้มข้้นต่าง ๆ กััน  
ตามลัักษณะของต้้นแบบ จึึงทำำ�ให้้ต้้องมีีความระมััดระวัังเรื่่�องความปลอดภััยเป็็นอย่่างมาก ในด้้านการจััดพื้้�นที่่�  
การระวัังรัักษาความปลอดภััยในขณะปฏิิบััติิงาน และการจััดการกัับขยะที่่�มีีสารเคมีีปนเปื้้�อน2 

ด้ว้ยเหตุผุลพอสังัเขปดังัที่่�ได้ก้ล่า่วมาข้า้งต้น้ ทำำ�ให้ศ้ิลิปินิหรืือผู้้�สนใจสร้า้งสรรค์โ์ดยทั่่�วไป และนิสิิิตที่่�ต้อ้งการ
ฝึึกฝนอย่่างต่่อเนื่่�องและสม่ำำ��เสมอ มัักมีีข้้อจำำ�กััดในการจััดหาวััสดุุและอุุปกรณ์์เพื่่�อมาทดลองสร้้างสรรค์์ หรืือใช้้
ในการฝึึกปฏิิบััติิ ทั้้�งในด้้านขนาด ปริิมาณ และราคาต่่อหน่่วย ดัังนั้้�น เพื่่�อเป็็นการแก้้ปััญหาดัังกล่่าวในเบื้้�องต้้น  
ผู้้�วิจิัยัจึึงได้้ทดลองค้้นคว้้าหาข้้อมููล3 และนำำ�แผ่่นอะคริิลิคิ ซึ่่�งมีีจำำ�หน่่ายทั่่�วไปในร้านขายเคร่ื่�องเขีียน และร้้านขายแผ่่น 
พลาสติิค มาใช้้ทดแทนแผ่่นโลหะในกระบวนการดรายพอยท์์ เนื่่�องจากแผ่่นอะคริิลิิคนั้้�นคุุณสมบััติิอัันโดดเด่่นคืือ 
มีีความหนาแน่่นที่่� 1.15-1.19 กรััม/ลููกบาศก์เซนติเมตรจึึงทนทานต่อแรงกระแทกได้้ดีี ทนทานต่อสภาพแวดล้้อม
ได้้ดีีกว่่าพลาสติิกชนิิดอื่่�น ๆ เนื้้�อวััสดุุสามารถละลายด้้วยตััวทำำ�ละลายหลายชนิิด โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งแผ่่นอะคริิลิิคใส
นั้้�นแสงสว่่างสามารถส่่องผ่่านได้้มากถึึง 92%4 ความใสของแผ่่นอะคริิลิิคช่่วยทำำ�ให้้ขั้้�นตอนในการร่่างแบบลงบนแผ่่น 
แม่่พิิมพ์์เป็็นไปได้้ง่่าย และจากการทดลองใช้้ในการเรีียนการสอน

ทำำ�ให้้ผู้้�วิจััยมองเห็็นความเป็็นไปได้้ในการนำำ�แผ่่นแม่่พิิมพ์์อะคริิลิิคใสมาทดลองใช้้กัับกระบวนการภาพพิิมพ์์
ร่่องลึึกอื่่�น ๆ เช่่น กระบวนการฮาร์์ดกราวนด์์ กระบวนการซอฟท์์กราวนด์์ และกระบวนการอควาทิินท์์ โดยเฉพาะ
อย่่างยิ่่�งในบทความนี้้�ผู้้�วิิจััยจะเน้้นเสนอการค้้นพบ (Finding) กระบวนการทางเลืือกเก่ี่�ยวกัับเทคนิิคอควาทิินท์์บน 
แม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคเป็็นสำำ�คััญ

กระบวนการอควาทิินท์์แบบดั้้�งเดิิมที่่�ใช้้กัับแม่่พิิมพ์์แผ่่นโลหะนั้้�น ต้้องใช้้วััสดุุอุุปกรณ์์หลายชนิิด เช่่น ยางสน  
ตู้้�โรยยางสน เป็น็อาทิ ิต้อ้งผ่า่นกระบวนการเตรีียมแม่พ่ิมิพ์ ์และการกัดักรดหลายขั้้�นตอน อควาทินิท์เ์ป็น็กระบวนการ
สร้้างร่่องตื้้�น-ลึึก บนแผ่่นแม่่พิิมพ์์ซึ่่�งให้้ค่่าอ่่อน-แก่่ของน้ำำ��หนัักเมื่่�อทำำ�การอััดหมึึกและจััดพิิมพ์์ 

การสร้า้งร่อ่งรอยบนแผ่น่แม่พ่ิมิพ์โ์ลหะแบบดั้้�งเดิิมในกระบวนการนี้้� ใช้ว้ิธิีโีรยละอองสารกันักรด เช่น่ ผงยางสน
ลงบนผิิวแม่่พิิมพ์์ ผ่่านความร้้อนให้้ละอองผงยางสนละลายแกะติิดพื้้�นผิิวแม่่พิิมพ์์ จากนั้้�นจึึงนำำ�ไปแช่่ในอ่่างกรด เพื่่�อ
ให้ก้รดเข้า้ทำำ�ปฏิิกิิริยิากับัเนื้้�อโลหะบริเิวณรอบ ๆ  เม็ด็ละอองสารกัันกรด ทำำ�ให้เ้กิดิร่อ่งลึกึ-ตื้้�น แปรผัันตามระยะเวลา
ในการกััดกรด หากระยะเวลากััดกรดน้้อย ร่่องเล็็ก ๆ รอบ ๆ ละอองสารกัันกรดเหล่่านั้้�นก็็จะตื้้�น 

ทำำ�ให้้รัับหมึึกได้้น้้อยในขั้้�นตอนการอััดหมึึกพิิมพ์์ หากใช้้ระยะเวลากััดนานมากขึ้้�น ร่่องเล็็ก ๆ เหล่่านั้้�นก็็จะลึึก
มากขึ้้�น ทำำ�ให้้รัับหมึึกในขั้้�นตอนการอััดหมึึกพิิมพ์์ได้้มากขึ้้�นด้้วย5

1. “Etching,” The Met, Accessed in April 20, 2022, https://shorturl.asia/8Zdlo.
2. “Safe Metal Etching: Be Fearless, Be Wise, Be Responsible,” Tammy Jones,  Accessed in April 5, 2022, https://shorturl.asia/KTHBn.
3. “Drypoint on Perspex,” Jan Stead, Accessed in May 1, 2022, https://shorturl.asia/kpBvO.
4. “คุุณสมบััติิอัันโดดเด่่นของอะคริิลิิคพลาสติิก,” ไชยเจริิญเทค, บัันทึึกข้้อมููลเมื่่�อ 9 กัันยายน 2564, https://www.chi.co.th/article/article-861/.
5. “Aquatint,” Tate,  Accessed in May 20, 2022, https://www.tate.org.uk/art/art-terms/a/aquatint.
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ภาพที่่� 1 ภาพตััดขวางแสดงการเกาะของละอองสารกัันกรด  
และบริิเวณที่่�ถููกกััดเป็็นร่่องลึึก 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

วััตถุุประสงค์์ในการวิิจััย
1. เพ่ื่�อทดลองใช้แ้ผ่่นอะคริิลิคิ ในการสร้างสรรค์์ผลงานภาพพิิมพ์์ร่่องลึึก ด้ว้ยกระบวนการหลััก 4 กระบวนการ 

อันัประกอบด้้วย 1) กระบวนการดรายพอยท์์ (Drypoint) 2) กระบวนการฮาร์์ดกราวนด์ (Hard Ground) 3) กระบวนการ
ซอฟท์์กราวนด์์ (Soft Ground) และ 4) กระบวนการอควาทิินท์์ (Aquatint)

2. ทดลองใช้้วััสดุุและสารเคมีีบางชนิดที่่�ได้้ผลในกระบวนการทำำ�งานสร้างสรรค์์ภาพพิิมพ์์เอ็็ทชิ่่�ง ด้้วยแผ่่น 
อะคริิลิิค เพื่่�อลดความยุ่่�งยากของกระบวนการ และลดค่่าใช้้จ่่ายลงจากกรรมวิิธีีดั้้�งเดิิมที่่�ใช้้กัับแผ่่นโลหะ 

3. ผลการวิิจััย จะสามารถนำำ�ไปใช้้ในการเรีียนการสอนใช้้เพื่่�อต่่อยอดในวงวิิชาการ สร้้างประโยชน์์ต่่อสัังคม
ศิิลปะ ทั้้�งในระดัับชาติิและระดัับนานาชาติิ

ซึ่่�งในบทความนี้้�จะเน้้นเสนอข้้อมููลการค้้นคว้้าและผลสรุุปของกระบวนการอควาทิินท์์เป็็นใจความสำำ�คััญ

วิิธีีดํําเนิินการ และผลการวิิจััย
ธรรมชาติิของกระบวนการศิิลปะภาพพิิมพ์์นั้้�นเป็็นการนำำ�เอาความคิิดสร้้างสรรค์์ ทัักษะทางศิิลปะ  

ความงามขององค์์ประกอบทางศิลิปะ และความงามที่่�เกิิดจากเทคนิิควิิธีกีาร โดยใช้้พื้้�นความรู้้�ทางวิิทยศาสตร์์เก่ี่�ยวกัับ
ธรรมชาติิของสารเคมีี วััสดุ และอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ และวิิธีีการนำำ�มาใช้้ (Application) มาผสมผสานกัน6 เนื่่�องจาก
ในขั้้�นตอนการปฏิิบััติิงาน หากมีีความเข้้าใจในเรื่่�องคุุณลัักษณะ หรืือลัักษณะเฉพาะตััวของวััสดุุ และสารละลาย 
ต่่าง ๆ ในกระบวนการภาพพิิมพ์์นั้้�น ๆ ก็็จะช่่วยให้้การทำำ�งานราบร่ื่�นและมีีประสิิทธิภาพมากขึ้้�น โดยเฉพาะ 
อย่่างยิ่่�งจะส่่งผลให้้สามารถพลิิกแพลงวิิธีีการใช้้งานเทคนิิคต่่าง ๆ ได้้อย่่างหลากหลายมากขึ้้�น 

โดยปกติิสิ่่�งที่่�ใช้้เคลืือบปิิดผิิวแม่่พิิมพ์์ทองแดงเฉพาะบริิเวณที่่�ต้้องการ ในกระบวนการภาพพิิมพ์์เอ็็ทชิ่่�ง 
 เพื่่�อช่่วยจำำ�กััดการเข้้าทำำ�ปฏิิกิิริิยาของกรดให้้เกิิดร่่องลึึก-ตื้้�นตามต้้องการคืือสารกัันกรด7 ผู้้�วิิจััยจึึงนำำ�หลัักการ
เรื่่�องกรดและสารกัันกรดนี้้� มาปรัับใช้้กัับกระบวนการศิิลปะภาพพิิมพ์์ร่่องลึึกบนแผ่่นแม่่พิิมพ์์อะคริิลิิค ด้้วยการ
ใช้้การทำำ�ละลายและสารกัันการทำำ�ละลายแทนการกััดกรดและสารกัันกรด เน่ื่�องจากในขั้้�นต้้น ผู้้�วิิจััยสัังเกตพบว่่า
สารต่่าง ๆ ที่่�มัักนำำ�มาใช้้ประโยชน์์ในกระบวนการภาพพิิมพ์์ในห้้องปฏิิบััติิการ มีีคุุณลัักษณะบางประการเกี่่�ยวกัับ
การทำำ�ละลายที่่�น่่าสนใจ เช่่นในกรณีีของศิิลปะภาพพิิมพ์์หิิน (Lithography) ที่่�ใช้้ความเฉพาะพิิเศษของคุุณสมบััติิ

6. “The Science of Printmaking, Sans Harsh Chemistry,” Nicole Teitler, Accessed in September 10, 2022, https://shorturl.asia/XuDnZ.
7. “Etching,” The Met, Accessed in April 20, 2022, https://shorturl.asia/8Zdlo.
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ของน้ำำ��และน้ำำ��มัน ที่่�ไม่่ทำำ�ละลายในกันและกััน (Immiscibility of water and oil) เนื่่�องจากโมเลกุุลของน้ำำ��มีีขั้้�ว 
(Polar molecule) ในขณะที่่�โมเลกุุลของน้ำำ��มัันนั้้�นไม่่มีีขั้้�ว (Nonpolar molecule) ทำำ�ให้้โมเลกุุลของสาร 
ทั้้�งสองชนิิดไม่่จัับตััวกััน หรืือกล่่าวอีีกนััยหนึ่่�งคืือ ไม่่ละลายในกัันและกััน8 ข้้อสัังเกตนี้้�ทำำ�ให้้ผู้้�วิิจััยเกิิดสมมุุติิฐานว่่า
หากทำำ�การทดลองหาสารท่ี่�สามารถใช้้เคลืือบป้้องกัันผิวหน้้าของแผ่่นแม่่พิิมพ์์อะคริิลิิค ในระหว่่างที่่�ใช้้ตััวทำำ�ละลาย
บางอย่่างเข้้าไปทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับส่่วนที่่�ขููดขีีดลวดลายเป็็นช่องเปิิดผ่่านชั้้�นเคลืือบของสารนั้้�น ๆ ผู้้�วิจััยก็็จะสามารถทำำ�
กระบวนการภาพพิิมพ์์ร่่องลึึก (Intaglio) ด้้วยการทำำ�ละลายให้้เกิิดร่่องลึึก-ตื้้�นบนแผ่่นแม่่พิิมพ์์อะคริิลิิคในลักษณะ
เดีียวกัับการกััดด้้วยกรด (Etching) บนแผ่่นทองแดง 	  

สำำ�หรับัตัวัทำำ�ละลายแผ่น่แม่พ่ิมิพ์อ์ะคริลิิคินั้้�น เนื่่�องจากผู้้�วิจัยัพบว่า่ร้้านจำำ�หน่า่ยแผ่น่อะคริิลิคิโดยทั่่�วไปมีีการ
จััดจำำ�หน่่ายน้ำำ��ยาเชื่่�อมพลาสติิกไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane) เพื่่�อละลายผิิวหน้้าแผ่่นอะคริิลิิค

ในบริเิวณที่่�ต้้องการให้้เชื่่�อมติดิกันั และจากการค้้นคว้้าเพิ่่�มเติมิผู้้�วิจิัยัพบว่่า ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane)  
เป็็นสารประกอบคลอโรคาร์์บอนท่ี่�มีีอัันตรายน้้อยที่่�สุุดชนิิดหนึ่่�ง เป็็นสารคลอโรไฮโดรคาร์์บอนที่่�มีีความเป็็น
พิิษน้้อยที่่�สุุด แต่่มีีคุุณสมบััติิที่่�ระเหยได้้ง่่าย9 ดัังนั้้�นหากใช้้ในปริิมาณน้้อย และมีีการป้้องกัันที่่�เหมาะสม 
ก็น็่า่จะนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์ใ์นกระบวนการนี้้�ได้ ้และจากการทดลองใช้ต้ัวัอย่า่งสารละลายหลายชนิดิผู้้�วิจิัยัพบว่า่ สามารถ
ใช้ก้าวอุดุสกรีีน (Screen Filler) Winson เบอร์ ์67 ซึ่่�งผลิติจากเรซินิสังัเคราะห์1์0 ในการเคลืือบกันัไม่ใ่ห้ไ้ดคลอโรมีีเทน
เข้้าทำำ�ละลายผิิวหน้้าแผ่่นอะคริิลิิค 

การทดลองและผลลััพธ์์
สำำ�หรัับความเป็็นไปได้้ในการใช้้แผ่่นอะคริิลิิคเป็็นแม่่พิิมพ์์ในกระบวนการอควาทิินท์นั้้�น ผู้้�วิิจััยเริ่่�มการ

ทดลองด้้วยการหยดไดคลอโรมีีเทนให้้ทำำ�ละลายกัับผิิวหน้้าแผ่่นแม่่พิิมพ์์อะคริิลิิคโดยตรง และพบว่่าร่่องรอยพื้้�นผิว  
(Texture) ที่่�เกิิดจากการทำำ�ละลายนั้้�น สามารถนำำ�มาอััดหมึึกและทำำ�การพิิมพ์์ตามกระบวนการภาพพิิมพ์์ร่่องลึึกได้้
เช่่นกัน เพีียงแต่่ต้้องหาวิิธีีทำำ�ละลายผิิวแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคให้้ได้้ค่่าน้ำำ��หนััก (Value) มากและน้้อยตามต้้องการ 
(ภาพที่่� 2-3)

8. “why don't oil and water mix?” Emma Vanstone, Accessed in April 7, 2022, https://shorturl.asia/OGzZh.
9. กรมควบคุุมมลพิิษ กระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม, เอกสารเผยแพร่่ทางวิิชาการของสารเคมีีเฉพาะเรื่่�อง  
ไดคลอโรมีีเทน Dichloromethane (กรุุงเทพฯ : โรงพิิมพ์์แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย, 2551). 

ภาพที่่� 2 เคลืือบกัันพื้้�นที่่�โดยรอบด้้วยสารละลายกาวอุุดสกรีีน  
หยดไดคลอโรมีีเทนเข้้าทำำ�ละลาย จากนั้้�นล้้างชั้้�นเคลืือบออกด้้วยน้ำำ��สะอาด 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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ภาพที่่� 3 สภาพแม่่พิิมพ์์หลัังจากการอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ในขั้้�นต่่อมาผู้้�วิิจััยจึึงทดลองความเป็็นไปได้้ในการเพิ่่�มค่่าน้ำำ��หนัักภาพจากการทำำ�ละลาย ด้้วยการเพิ่่�มจำำ�นวน
หยดไดคลอโรมีีเทน (ภาพที่่� 4-5)

ภาพที่่� 4 สภาพแม่่พิิมพ์์หลัังจากการอััดหมึึกพิิมพ์์ ตััวอย่่าง ที่่� 1 ที่่� 2 และที่่� 3 
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 5 ผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์ ตััวอย่่าง ที่่� 1 ที่่� 2 และที่่� 3 
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

จากการทดลองทั้้�ง 3 ครั้้�ง พบว่า่ค่า่น้ำำ��หนักัเปลี่่�ยนแปลงแปรผันัตามจำำ�นวนหยดอยู่่�ในช่ว่งประมาณ 1-5 หยด 
เท่่านั้้�น ในขณะท่ี่�ปริิมาณหยดท่ี่�มากขึ้้�นหลัังจากนั้้�น แม้้ว่่าโดยเฉลี่่�ยแล้้ว ค่่าน้ำำ��หนัักโดยทั่่�วไปจะแปรผัันมากขึ้้�นตาม
จำำ�นวนหยดที่่�มากขึ้้�น แต่่ผลลััพธ์์ที่่�ได้้ไม่่เสถีียร ค่่าน้ำำ��หนัักที่่�พิิมพ์์ได้้แตกต่่างกัันไปไม่่แน่่นอน เนื่่�องจากบางบริิเวณก็็
ไม่่แปรมากขึ้้�นหรืือน้้อยลงตามการเพิ่่�มหรืือลดจำำ�นวนหยดไดคลอโรมีีเทน
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จากนั้้�น เพื่่�อทดสอบว่า่ผลลัพัธ์ท์ี่่�ได้ม้ีีความถูกูต้้อง ผู้้�วิจัิัยได้ท้ำำ�การทดลองซ้ำำ�� โดยการใช้ป้ริิมาณไดคลอโรมีีเทน
ในการหยดมากขึ้้�นอีีก ปรากฏว่่าได้้ผลลััพธ์์ที่่�ควบคุุมน้ำำ��หนัักไม่่ได้้เช่่นกััน (ภาพที่่� 6-7)

ภาพที่่� 6 ทำำ�การแยกหยดไดคลอโรมีีเทน 49, 50, 57, 60, 80, 84 หยด 
แล้้วล้้างชั้้�นเคลืือบโดยรอบออกด้้วยน้ำำ�� 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

จากการทดลองซ้ำำ�� ด้้วยการหยดไดคลอโรมีีเทนจำำ�นวนมากขึ้้�น ( 49-84 หยด) พบว่่าค่่าน้ำำ��หนัักที่่�ได้้จากการ
พิิมพ์์นั้้�นยัังคงไม่่ได้้แปรมากขึ้้�นตามจำำ�นวนหยด ทำำ�ให้้สรุุปผลจากการทดลองได้้ว่่า กรรมวิิธีีการหยดไดคลอโรมีีเทน
โดยตรงลงบนแม่่พิมิพ์์แผ่่นอะคริิลิคินั้้�น สามารถกำำ�หนดค่่าน้ำำ��หนัักให้้เกิิดความเปรีียบต่่างได้้อย่่างชัดัเจน เฉพาะในช่วง 
1-5 หยดเท่่านั้้�น เม่ื่�อไม่่ประสบผลในการสร้้างค่่าความแตกต่่างของค่่าน้ำำ��หนััก ด้้วยการเพิ่่�มหรืือลดปริิมาณหยด 
ไดคลอโรมีีเทน ผู้้�วิจัยัจึงึหันัมาทดลองใช้้วิธิีีพ่นละอองสารเคลืือบกันัแม่่พิมิพ์์ ด้้วยแฮนด์สเปรย์์ เนื่่�องจากแฮนด์สเปรย์์ 
มีีวิธิีกีารใช้้งานไม่่ซับัซ้้อน และเป็็นอุปุกรณ์์ที่่�หาได้้ง่่าย (ภาพที่่� 8-9) เพ่ื่�อพ่่นละอองสารกัันการละลาย ให้้เคลืือบพื้้�นที่่�
แต่่ละส่่วนของพื้้�นผิิวแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคด้้วยปริิมาณน้้อย-มาก ก่่อนทำำ�การหยดไดคลอโรมีีเทนเข้้าทำำ�ละลาย  
เพื่่�อสัังเกตผล

ภาพที่่� 7 สภาพแม่่พิิมพ์์หลัังอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์ ์
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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ภาพที่่� 8 กาวอุุดสกรีีนผสมกัับน้ำำ�� ในอััตราส่่วน 30 ml.: 100 ml.  
การพ่่นละอองสาร การทดลองหยดเพื่่�อทำำ�ละลาย 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 9 สภาพแม่่พิิมพ์์ก่่อนและหลัังจากการอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

และเมื่่�อพบว่่าการสร้้างค่่าน้ำำ��หนััก อควาทิินท์์ด้้วยแฮนด์์สเปรย์์ มีีความเป็็นไปได้้ ผู้้�วิิจััยจึึงเริ่่�มทดสอบ 
การสร้้างค่่าน้ำำ��หนัักบนแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคอย่่างเป็็นระบบ ด้้วยการพ่่นปริิมาณละอองสารกาวอุุดสกรีีน
ผสมกัับน้ำำ�� ในอัตราส่่วน 30 ml. : 100 ml. เคลืือบผิิวหน้้าแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคด้้วยปริิมาณน้้อยไปหามาก  
(พื้้�นผิวิบริเิวณที่่�มีีละอองสารมากจะถูกูทำำ�ละลายน้อ้ย ยังัผลให้เ้กิดิค่า่น้ำำ��หนักัอ่อ่นกว่า่ในขั้้�นตอนการพิมิพ์ ์พื้้�นผิวิบริเิวณ 
ที่่�มีีละอองสารน้้อยจะถููกทำำ�ละลายมากกว่่า ปรากฏค่่าน้ำำ��หนัักในขั้้�นตอนการพิิมพ์์เข้้มกว่่า) (ภาพที่่� 10-11)

ภาพที่่� 10 สภาพแม่่พิิมพ์์ ที่่�ได้้รัับการพ่่นละอองสารกัันการละลายและทำำ�การหยดไดคลอโรมีีเทน 
และสภาพแม่่พิิมพ์์ภายหลัังการล้้างชั้้�นเคลืือบจากละอองสารกัันการทำำ�ละลาย 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 11 ภาพเปรีียบเทีียบปริิมาณการพ่่นแฮนด์์สเปรย์์ ค่่าน้ำำ��หนัักที่่�ได้้จากการพิิมพ์์ 
และสภาพแม่่พิิมพ์์ที่่�ผ่่านการอััดหมึึกพิิมพ์์

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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เมื่่�อพบว่่าสามารถทำำ�การสร้างค่่าน้ำำ��หนัักต่่าง ๆ ได้้ด้้วยกระบวนการนี้้� ผู้้�วิิจััยจึึงทดลองนำำ�มาใช้้กัับ 
การสร้้างภาพให้้เกิิดมิิติิจากค่่าน้ำำ��หนััก โดยการทดลองซ้ำำ�� 3 ครั้้�ง เพื่่�อยืืนยัันผลการทดลอง (ภาพที่่� 12-15)

ภาพที่่� 12 พ่่นละอองกาวอุุดฯ ให้้มีีปริิมาณมากน้้อยต่่างกััน ผ่่านต้้นแบบฉลุุด้้วยแฮนด์์สเปรย์์ 
หยดไดคลอโรมีีเทนเข้้าทำำ�ละลาย จากนั้้�นนำำ�ไปล้้างชั้้�นละอองเคลืือบออกด้้วยน้ำำ�� 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 13 สภาพแม่่พิิมพ์์ก่่อนละหลัังการอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์ จากการทดลองครั้้�งที่่� 1 
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 14 สภาพแม่่พิิมพ์์ก่่อนละหลัังการอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์ 
จากการทดลอง (เพื่่�อยืืนยัันผล) ครั้้�งที่่� 2 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 15 สภาพแม่่พิิมพ์์ก่่อนละหลัังการอััดหมึึกพิิมพ์์ และผลลััพธ์์จากการพิิมพ์์ 
จากการทดลอง (เพื่่�อยืืนยัันผล) ครั้้�งที่่� 3 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย
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เมื่่�อได้ท้ำำ�การทดลองเพื่่�อยืืนยันัผลแล้ว้ ผู้้�วิจัิัยจึึงได้ท้ดลองทำำ�เอ็ด็ดิชิั่่�น (Edition) เพื่่�อทดสอบความคงทนของ
แม่่พิิมพ์์ในการทำำ�จำำ�นวนพิิมพ์์ (ภาพที่่� 16-17)

ภาพที่่� 16 สภาพแม่่พิิมพ์์ และผลลััพธ์์การพิิมพ์์เอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 1/37 และ 10/37 
ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

ภาพที่่� 17 ผลลััพธ์์การพิิมพ์์เอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 13/37 เอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 18/37 เอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 28/37  
และเอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 37/37 

ที่่�มา : ผู้้�วิิจััย

และพบว่่าจากจำำ�นวน 37 เอ็็ดดิิชั่่�นนั้้�น ค่่าน้ำำ��หนัักคงที่่�ในช่่วง 10 เอ็็ดดิิชั่่�นแรก จากนั้้�นเริ่่�มมีีการเปลี่่�ยนแปลง
เล็ก็น้อ้ยตั้้�งแต่เ่อ็ด็ดิชิั่่�นท่ี่� 13 และเริ่่�มจางลง (Fade) อีีกตั้้�งแต่เ่อ็ด็ดิชิั่่�นที่่� 18 จากนั้้�นมีีความเปลี่่�ยนแปลงเรื่่�องค่า่น้ำำ��หนักั
และการจางหายของรายละเอีียดบางส่่วนอย่่างเห็็นได้้ชััดอีีกครั้้�งตั้้�งแต่่เอ็็ดดิิชั่่�นที่่� 28 ทำำ�ให้้สรุุปผลจากการทดลองได้้
ว่่า ผลลััพธ์์การพิิมพ์์จากแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคในการทดลองนี้้� มีีความเสถีียรในช่่วง 10-13 เอ็็ดดิิชั่่�นแรก

สรุุปผลและประโยชน์์ที่่�ได้้รัับจากการวิิจััย
จากการทดลองในการวิิจััยครั้้�งนี้้� พบว่่าการใช้้แผ่่นอะคริิลิิคที่่�มีีขนาดความหนา 2 มม. เป็็นแม่่พิิมพ์์นั้้�น  

มีีความเหมาะสมต่่อการทำำ�งานในขั้้�นตอนต่่าง ๆ ในแง่่ของการหยิิบจัับท่ี่�สะดวกสบาย ไม่่เทอะทะและมีีน้ำำ��หนัักต่่อ
แผ่่นที่่�เหมาะสมกัับการเคลื่่�อนย้้ายระหว่่างการทำำ�งาน มีีความทนทานต่่อกระบวนการพิิมพ์์ดีีพอสมควร ดัังจะเห็็นได้้
จากข้้อมููลในจากการที่่�แม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคในการทดลองนี้้� มีีความทนทานสามารถพิิมพ์์น้ำำ��หนัักได้้ดีี มีีความเสถีียร
ในช่วง 10-13 เอ็ด็ดิชิั่่�น นอกจากนี้้�ยังัพบว่่า การทำำ�ละลายแม่่พิมิพ์แ์ผ่น่อะคริิลิคิด้ว้ยไดคลอโรมีีเทน และการใช้ล้ะออง
สารกาวอุุดสกรีีน Winson เบอร์์ 67 ในกระบวนการอควาทิินท์์ ใช้้ปริิมาณไม่่มาก ขั้้�นตอนไม่่ซัับซ้้อน แฮนด์์สเปรย์์ก็็
เป็็นอุุปกรณ์์ที่่�หาได้้ง่่าย มีีราคาย่่อมเยา 

การใช้้แม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิค และกระบวนการทางเลืือกจากการวิิจััยในครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยพบว่่ามีีข้้อดีีในแง่่ของ
การจััดหาวััสดุุอุุปกรณ์์กล่่าวคืือ แผ่่นอะคริิลิิค และไดคลอโรมีีเทน ที่่�ใช้้ในการวิิจััย มีีจำำ�หน่่ายโดยทั่่�วไปตามร้้านขาย 
แผ่่นพลาสติิคโดยทั่่�วไป สามารถลดค่่าใช้้จ่่ายเนื่่�องจากราคาต่่อหน่่วยย่่อมเยากว่่าแผ่่นทองแดงประมาณ 10 เท่่า  
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ณ ช่ว่งเวลาที่่�ทำำ�การวิิจัยั กระบวนการทำำ�ละลายให้้เกิิดร่่องลึึกบนแผ่่นแม่่พิมิพ์์อะคริิลิคิด้้วยไดคลอโรมีีเทนก็ทำำ�ได้้ง่า่ย
กว่่าการใช้้แม่่พิิมพ์์แผ่่นโลหะซึ่่�งใช้้วิิธีีกััดกรดในแบบดั้้�งเดิิม ปริิมาณสารละลาย และจำำ�นวนวัสดุอุุปกรณ์์ที่่�เก่ี่�ยวข้้อง
ก็็น้้อยกว่่า นอกจากนี้้� ปริิมาณไดคลอโรมีีเทนที่่�ใช้้ในการทำำ�ละลายพื้้�นผิิวแม่่พิิมพ์์แผ่่นอะคริิลิิคนั้้�นน้้อยมาก เมื่่�อ
เปรีียบเทีียบกัับการนำำ�แผ่่นแม่่พิิมพ์์โลหะไปแช่่ในอ่่างกรดด้้วยกระบวนการแบบดั้้�งเดิิม ทำำ�ให้้สามารถลดปริิมาณการ
ใช้ส้ารเคมีี และส่่งผลให้้การจััดการด้้านมาตรการความปลอดภััยในการทำำ�งานกระทำำ�ได้้ง่่ายกว่่า สำำ�หรัับกาวอุุดสกรีีน
นั้้�น สามารถหาซื้้�อได้้ง่่ายจากร้้านจำำ�หน่่ายอุุปกรณ์์ซิิลค์์สกรีีน ละอองสารละลายกาวอุุดสกรีีน Winson เบอร์์ 67  
เมื่่�อนำำ�มาใช้้พ่่นด้้วยแฮนด์์สเปรย์์ เมื่่�อแห้้งตััวแล้้ว สามารถทำำ�การล้้างออกด้้วยน้ำำ��ธรรมดาได้้โดยง่่าย และเนื่่�องจาก
การทำำ�งานด้วยกรรมวิธิีีนี้้� ไม่่ต้อ้งนำำ�แผ่น่แม่พ่ิมิพ์ไ์ปแช่ใ่นอ่า่งกรด จึงึไม่่ต้้องเคลืือบป้้องกัันด้านหลังัแผ่่นแม่พ่ิมิพ์ ์ทำำ�ให้ ้
สามารถลดขั้้�นตอนการทำำ�งาน และใช้้พื้้�นที่่�ทำำ�งานน้อยกว่่าการใช้้แม่่พิิมพ์์แผ่่นโลหะในแบบดั้้�งเดิิม ทำำ�ให้้ประหยััด
พื้้�นที่่�ในการทำำ�งานและจััดระเบีียบพื้้�นท่ี่�ทำำ�งานได้้ง่่ายกว่่ากรณีีการใช้้อ่่างกรด นอกจากนี้้� การล้้างทำำ�ความสะอาด 
แม่พ่ิมิพ์แ์ผ่น่อะคริลิิคิเพื่่�อจัดัเก็บ็หรืือนำำ�มาใช้ใ้หม่ ่สามารถทำำ�ได้ง้่า่ยเนื่่�องจากไม่ม่ีีปัญัหาเรื่่�อง ออกซิเิดชันั (Oxidation) 
เช่่นเดีียวกัับแม่่พิิมพ์์แผ่่นโลหะ

กล่่าวโดยสรุุป เนื่่�องจากวััสดุุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในกระบวนการจากการวิิจััยนี้้� สามารถจััดหาได้้ง่่าย กระบวนการไม่่
ยุ่่�งยาก ใช้้สารเคมีีและวััสดุุที่่�เกี่่�ยวข้้องในปริิมาณน้้อย ทำำ�ให้้ประหยััดพื้้�นที่่�ในการทำำ�งาน ดููแลเรื่่�องความปลอดภััยได้้
ง่่าย ส่่งผลให้้สามารถลดรายจ่่ายต่่าง ๆ ลงได้้มากกว่่ากระบวนการแบบดั้้�งเดิิม ทำำ�ให้้ผู้้�วิิจััยเล็็งเห็็นประโยชน์์ที่่�จะเกิิด
กัับวงการศิิลปะภาพพิิมพ์์ และความเป็็นไปได้้ที่่�จะนำำ�ไปปรัับใช้้กัับการเรีียนการสอนในสถานศึึกษาในโอกาสต่่อไป

ข้้อเสนอแนะ
จากการทดลองในการวิิจััยครั้้�งนี้้�พบว่่า การใช้้แผ่่นอะคริิลิิคทดแทนแผ่่นทองแดงในการทำำ�แม่่พิิมพ์์ร่่องลึึกใน

ศิลิปะภาพพิิมพ์น์ั้้�นมีีความเป็น็ไปได้ใ้นทางปฏิบิัติัิ โดยเฉพาะกระบวนการอควาทินิท์ ซึ่่�งมีีข้อ้ได้เ้ปรีียบและข้อ้จำำ�กัดัที่่�
ควรได้้รัับการพััฒนาเพิ่่�มเติิมดัังต่่อไปนี้้� 

1. การใช้ส้ารละลายกาวอุุดสกรีีน Winson เบอร์ ์67 ผสมน้ำำ��ในอัตัราส่่วน 30:100 ml. เป็็นละอองสารกันักรด
ในกระบวนการนี้้�ได้ผ้ลดีีมาก แต่่หากสามารถค้นพบวิิธีกีารเพิ่่�มประสิิทธิภิาพในการยึึดเกาะพื้้�นผิวหน้้าแผ่่นแม่่พิิมพ์ข์อง
สารละลายกาวอุุดสกรีีน จะช่่วยทำำ�ให้้ประสิิทธิภาพในการเคลืือบป้้องกัันผิวหน้้าแผ่่นแม่่พิมิพ์์จากการละลายได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

2. หากค้้นพบวิิธีีการเพิ่่�มหรืือลดความเข้้มข้้นในการเข้้าทำำ�ปฏิิกิิริิยาของไดคลอโรมีีเทน จะทำำ�ให้้สามารถทำำ�
ลวดลายต้้นแบบท่ี่�มีีความละเอีียดประณีีต และ/หรืือสามารถพลิิกแพลงใช้้กระบวนการนี้้�ในการสร้้างสรรค์์ได้้หลาก
หลายแง่่มุุมมากขึ้้�น    

3. หากสามารถเสริมความแข็ง็แรงให้้กัับผิวิหน้้าของแผ่่นอะคริิลิคิภายหลัังจากกระบวนการอควาทิินท์ ์จะช่่วย
ให้้แผ่่นแม่่พิิมพ์์มีีความคงทนต่่อกระบวนการจััดพิิมพ์์ ส่่งผลให้้สามารถทำำ�จำำ�นวนเอ็็ดดิิชัันได้้มากขึ้้�นด้้วย
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