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บทคััดย่่อ												            		
																              
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน  
ที่่�ได้ร้ับัการจัดักิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้เ้ว็็บแอปพลิเิคชัันร่ว่มกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ ในระยะก่่อนเรีียน ระหว่า่งเรีียน 
หลังัเรีียน และ 2) เพื่่�อเปรีียบเทียีบความสามารถในการให้เ้หตุผุลทางคณิติศาสตร์ข์องนักัเรีียนที่่�ได้ร้ับัการจัดักิจิกรรม
การเรีียนรู้�โดยใช้้เว็็บแอปพลิิเคชัันร่วมกับเทคนิิคการสอนแนะให้้รู้้�คิิด  ในระยะก่่อนเรีียน  ระหว่่างเรีียน  หลัังเรีียน 
ตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพที่่�ลงทะเบีียนเรีียนรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ธุุรกิิจและบริิการ ปีีการศึึกษา 
2568 วิิทยาลััยพณิิชยการธนบุุรีี จำนวน 54 คน ได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มอย่่างง่่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้้
ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม เครื่่�องมืือการวิิจััย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้� จำนวน 4 แผน 2) เว็็บแอปพลิิเคชััน 3) แบบทดสอบ
วััดความสามารถในการแก้้ปััญหาและความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิิตศาสตร์์ จ ำนวน  3 ชุ ด  สถิิติิที่่�ใช้้                  
ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน การวิิเคราะห์์ความแปรปรวนแบบวััดซ้้ำ (Repeated 
Measures ANOVA) และการทดสอบความแตกต่่างรายคู่่�ด้้วยวิิธีี Bonferroni 	 	 	 	 	
	 ผลการวิิจััยพบว่่า 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 1. นักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้เ้ว็บ็แอปพลิเิคชัันร่ว่มกับัเทคนิคิการสอนแนะให้รู้้้�คิดิ 
มีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ก่่อนเรีียน  ระหว่่างเรีียน  และหลัังเรีียนแตกต่่างกัันอย่่างมีี     
นัยัสำคัญัที่่�ระดับั.05 โดยพบว่า่คะแนนเฉลี่่�ยมีแีนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งต่อ่เนื่่�องจากระยะก่อ่นเรีียน (15.39) ระยะระหว่า่ง
เรีียน (23.39) และระยะหลัังเรีียน (32.46) จากคะแนนเต็็ม 42 คะแนน 	 	 	 	 	 	
	 	 2. นักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้เ้ว็บ็แอปพลิเิคชัันร่ว่มกับัเทคนิคิการสอนแนะให้รู้้้�คิดิ 
มีีคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิิตศาสตร์์ก่่อนเรีียน  ระหว่่างเรีียน  และหลัังเรีียนแตกต่่างกัันอย่่างมีี       
นััยสำคััญที่่�ระดัับ.05 โดยพบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นจากระยะก่่อนเรีียน (3.19) เป็็นระยะระหว่่างเรีียน (16.94) และ
ระยะหลัังเรีียน (17.33)จากคะแนนเต็็ม 18 คะแนน
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Abstract
	 This research aimed to: 1) compare the mathematical problem-solving ability of students who 
received learning activities using a web application combined with the Cognitively Guided Instruction (CGI) 
technique across the pre-learning, during-learning, and post-learning phases, and 2) compare the                             
mathematical reasoning ability of students who received learning activities using a web application                    
combined with the Cognitively Guided Instruction technique across the pre-learning, during-learning, and 
post-learning phases. The sample comprised 54 vocational certificate students enrolled in the Business 
and Service Mathematics course during the 2025 academic year at Thonburi Commercial College, selected 
via simple random sampling with the classroom as the sampling unit. The research instruments included: 
1) four lesson plans, 2) a web application, and 3) three sets of tests measuring mathematical problem-solving 
ability and mathematical reasoning ability. Data were analyzed using mean, standard deviation, Repeated 
Measures ANOVA, and Bonferroni pairwise comparison.
	 The findings revealed that: 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 1. Students who learned through learning activities using a web application combined with the 
Cognitively Guided Instruction technique demonstrated statistically significant differences in mathematical 
problem-solving ability scores across the pre-learning, during-learning, and post-learning phases at the .05 
level of significance, with mean scores showing a continuous upward trend from the pre-learning phase 
(15.39) through the during-learning phase (23.39) to the post-learning phase (32.46), out of a maximum 
score of 42.	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	  2. Students who learned through learning activities using a web application combined with the 
Cognitively Guided Instruction technique demonstrated statistically significant differences in mathematical 
reasoning ability scores across the pre-learning, during-learning, and post-learning phases at the .05 level 
of significance, with mean scores increasing progressively from the pre-learning phase (3.19) to the 
during-learning phase (16.94) and the post-learning phase (17.33), out of a maximum score of 18.	 	
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บทนำ
	 คณิติศาสตร์์เป็็นพื้้�นฐานสำคัญัของการเรีียนรู้้�และการดำรงชีีวิติ เนื่่�องจากช่่วยพัฒันาความสามารถการคิดิวิเิคราะห์์    

การแก้้ปััญหา และการใช้้เหตุผุลเชิงิตรรกะ ซึ่่�งเป็็นความสามารถที่่�นักัเรีียนจำเป็็นต้องมีใีนศตวรรษที่่� 21 (กระทรวงศึกึษาธิกิาร, 

2560) นอกจากนี้้� คณิติศาสตร์์ยังัมีบีทบาทสำคัญัในการส่่งเสริมิความคิดริเิริ่่�มสร้้างสรรค์์ การตัดัสินิใจอย่่างมีเีหตุผุล และเป็็น

รากฐานในการศึกึษาด้้านวิทิยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี ตลอดจนการประกอบอาชีีพที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการพัฒันาประเทศในระดับัสากล 

การเรีียนรู้�คณิติศาสตร์์ได้้รับัการยอมรับว่่าเป็็นสมรรถนะหลัักของผู้้�เรีียนที่่�สะท้้อนถึงึความสามารถในการคิิดและการประยุุกต์์ใช้้

ความรู้้�ในชีีวิติจริงิ โดยโครงการประเมินิผลนักัเรีียนนานาชาติ ิ(Programme for International Student Assessment: PISA) 

ขององค์์การเพื่่�อความร่วมมืือทางเศรษฐกิจิและการพัฒันา (OECD) ได้้กำหนดให้้การประเมินิด้้านความฉลาดรู้�ทางคณิติศาสตร์์ 

(Mathematical Literacy) มีีสัดัส่วนมากที่่�สุดุ คิดิเป็็นร้อยละ 60 ของข้้อสอบทั้้�งหมด ขณะที่่�ด้้านวิทิยาศาสตร์์และการอ่่าน               

มีีสัดัส่วนเพีียงร้้อยละ 20 เท่่ากััน  (สถาบัันส่งเสริิมการสอนวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2567) การให้้ความสำคััญในสัดส่วน            

ดังักล่่าวสะท้้อนให้้เห็น็ถึงึความจำเป็็นในการพัฒันานักัเรีียนให้้มีคีวามสามารถทางคณิติศาสตร์์ที่่�สามารถคิดิ วิเิคราะห์์ แก้้ปััญหา 

และตััดสินใจได้้อย่่างมีีเหตุุผลในสถานการณ์์จริง อย่่างไรก็็ตาม ผลการประเมิิน PISA ปี 2022 พบว่่า ประเทศไทยมีีคะแนนเฉลี่่�ย

ด้้านคณิติศาสตร์์เพีียง 394 คะแนน ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยของประเทศสมาชิกิ OECD ที่่�อยู่่�ที่่� 472 คะแนน และสำหรัับนักัเรีียนระดับั

ประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพซึ่่�งอยู่่�ในความรับผิิดชอบของสำนัักงานคณะกรรมการการอาชีีวศึกษา พบว่่ามีีคะแนนเฉลี่่�ยเพีียง 363 

คะแนน ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มที่่�มีคีะแนนต่่ำที่่�สุดุเมื่่�อเทียีบกับัทุกุสังักัดัในประเทศ (ศููนย์ดำเนินิงาน PISA แห่่งชาติ ิสถาบันัส่งเสริมิการสอน

วิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2568) โดยการประเมินิของ PISA มุ่่�งวััดความสามารถของนัักเรีียนในการคิดิวิเิคราะห์์ การแก้้ปััญหา 

และการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ เพื่่�อนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ  ในชีีวิติจริงิ (OECD, 2023) ผลการประเมินิ

ดังักล่่าวสะท้้อนให้้เห็น็ว่า นักเรีียนยังัมีีข้อจำกัดัในการใช้้ความรู้้�ทางคณิติศาสตร์์เพื่่�อวิเิคราะห์์สถานการณ์์ แก้้ปััญหา และอธิิบาย

เหตุผุลในบริิบทที่่�หลากหลาย

	 จากสถานการณ์์ดัังกล่่าว  แสดงให้้เห็็นถึึงความจำเป็็นในการพััฒนาสมรรถนะทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับ

ประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพให้้เข้้มแข็ง็ยิ่่�งขึ้้�น  เน่ื่�องจากคณิติศาสตร์์มีบีทบาทสำคัญัโดยตรงต่่อการเตรีียมความพร้อมสู่่�โลกอาชีีพ    

โดยเฉพาะรายวิชิาคณิติศาสตร์์ธุุรกิจิและบริกิาร ซึ่่�งเป็็นรายวิชิาที่่�เกี่่�ยวข้องกับัการคำนวณทางธุรุกิจิและการเงินิ  เช่่น ร้ อยละ 

การตั้้�งราคาขาย การซื้้�อขายแบบผ่่อนชำระ ความน่าจะเป็็น  อสมการ และโดยเฉพาะเรื่่�องดอกเบี้้�ย ซึ่่ �งเป็็นพื้้�นฐานสำคัญั       

ในการตัดัสินิใจทางการเงินิในชีีวิติจริงิ ทั้้�งในด้้านการออม การกู้้�ยืืม และการคำนวณผลตอบแทนจากการลงทุุน การเรีียนรู้�

เรื่่�องดอกเบี้้�ยจึงึไม่่เพีียงเป็็นการฝึึกคำนวณเชิงิตัวัเลข แต่่ยังัช่่วยพัฒันาการคิดิอย่่างมีเีหตุผุลและการเชื่่�อมโยงความสัมัพันัธ์

ของตัวัแปรทางการเงินิ (สำนักังานคณะกรรมการการอาชีีวศึกึษา, 2567)

	 ข้้อมููลการวััดผลและประเมิินผลของนัักเรีียนวิทิยาลััยพณิชิยการธนบุรีี พ บว่่า นั กเรีียนมีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน         

ในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ธุุรกิิจและบริิการต่่ำกว่่ารายวิิชาคณิิตศาสตร์์พื้้�นฐานอาชีีพ ทั้้ �งนี้้�เนื่่�องจากลัักษณะเนื้้�อหา                                 

ที่่�เน้้นการประยุกุต์์ใช้้ความรู้้�ในสถานการณ์์จริงิ ซึ่่ �งต้้องอาศัยัความสามารถในการวิเิคราะห์์โจทย์ การเชื่่�อมโยงแนวคิดิ  และ

การให้้เหตุผุล มากกว่่าการคำนวณตามสููตรเพีียงอย่่างเดีียว โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง นักเรีียนยังัมีคีวามยากลำบากในการวิเิคราะห์์

โจทย์ปััญหา การเลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหา และการอธิิบายเหตุุผลของคำตอบ ส่ งผลให้้นัักเรีียนไม่่สามารถนำความรู้�ไปใช้้              

ในสถานการณ์์จริงิได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ ปัญหาดังักล่่าวสะท้้อนให้้เห็น็ถึงึช่่องว่่างสำคัญัของการจัดัการเรีียนรู้้�คณิติศาสตร์์

ในระดับัอาชีีวศึกึษา ที่่�ยังัไม่่สามารถพัฒันาทักัษะการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ได้้อย่่างเป็็นระบบเพีียงพอ 

แนวทางการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�ได้้รับัการยอมรับัว่่าสามารถส่งเสริมิการเรีียนรู้้�เชิงิลึึกและการพัฒันากระบวนการคิดิของนักัเรีียน

ได้้อย่่างมีีประสิทิธิภาพ คืือ การสอนแนะให้้รู้้�คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) ซึ่่�งพัฒันาโดย Carpenter แนวคิด

นี้้�เน้้นการเรีียนรู้�ผ่านการแก้้ปััญหา โดยให้้นักัเรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเองจากความเข้้าใจของตนเอง ครููมีีบทบาทในการ

ตั้้�งคำถาม กระตุ้้�นการคิดิ  วิเิคราะห์์แนวคิดิของนักัเรีียน  และเปิิดโอกาสให้้นักัเรีียนได้้อธิบิายและแลกเปลี่่�ยนความคิดิเห็น็   

(เวชฤทธิ์์� อั งักนะภัทัรขจร, 2566) งานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้องพบว่่า การสอนแนะให้้รู้้�คิดิช่วยพัฒันาความสามารถในการแก้้ปััญหา 



ปีที่ 9 ฉบับที่ 31 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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การวิเิคราะห์์โจทย์ และการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ อีีกทั้้�งยังัช่่วยให้้นักัเรีียนสามารถอธิบิายแนวคิดิ

ของตนเองและตรวจสอบความถููกต้้องของวิธิีีคิดิได้้อย่่างเป็็นระบบ (พิมิพ์ผกา จิติรังัษีี และคณะ, 2567)

	 นอกจากนี้้� การบููรณาการการสอนแนะให้้รู้้�คิดิร่วมกับัสื่่�อการเรีียนรู้้�ดิจิิทิัลัแบบโต้้ตอบ เช่่น เว็บ็แอปพลิเิคชันั ยังช่่วย

เสริมิประสิิทธิภาพของการเรีียนรู้�ได้้อย่่างชัดัเจน (นิศิากร พลไกรษร และมนตรีี วงษ์์สะพาน, 2566) เนื่่�องจากเว็็บแอปพลิเิคชััน

สามารถสร้้างสภาพแวดล้อมการเรีียนรู้�ที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนมีีส่วนร่วมอย่่างต่่อเน่ื่�อง นั กเรีียนสามารถแสดงวิิธีีคิด               

แลกเปลี่่�ยนความคิดเห็็น  เปรีียบเทีียบแนวทางการแก้้ปััญหา และรัับข้้อมููลย้อนกลัับได้้ทัันทีี ซึ่่ �งเป็็นกลไกสำคััญในการ

พัฒันาการเรีียนรู้้�เชิงิลึกึ อีีกทั้้�งยังัช่่วยลดข้อจำกัดัด้้านเวลาและสถานที่่�ในการเรีียนรู้� ทำให้้นักัเรีียนสามารถเข้้าถึึงเนื้้�อหาและ

ทบทวนบทเรีียนได้้อย่่างยืืดหยุ่่�น (Hoffmann & Seemann, 2023)

	 อย่่างไรก็็ตาม  แม้้ว่่าจะมีีการนำแนวคิิดการสอนแนะให้้รู้้�คิิดและสื่่�อดิิจิิทััลมาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์         

อย่่างต่่อเนื่่�อง แต่่ยังัพบว่่าการบููรณาการทั้้�งสองแนวทางเข้้าด้้วยกันัอย่่างเป็็นระบบในบริบิทของการอาชีีวศึกึษา โดยเฉพาะ

ในรายวิชิาคณิติศาสตร์์ธุรุกิจิและบริกิาร ยังัมีอียู่่�อย่่างจำกัดั อีีกทั้้�งยังัขาดรููปแบบกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ออกแบบมาเพื่่�อส่่งเสริมิ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์อย่่างชัดัเจนและต่่อเน่ื่�อง จึ งึทำให้้เกิดิช่องว่่างขององค์์ความรู้้� 

ที่่�ควรได้้รัับการศึกึษาเพิ่่�มเติมิ

	 ดังันั้้�น  การพัฒันากิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ จึ งึเป็็นแนวทาง            

ที่่�มีคีวามเหมาะสมและมีีศักัยภาพในการยกระดัับความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียน

ระดับัประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ โดยมุ่่�งเน้้นให้้นักัเรีียนสามารถวิเิคราะห์์สถานการณ์์ แก้้ปััญหา และอธิบิายเหตุผุลได้้อย่่างเป็็น

ขั้้�นตอน อั นจะนำไปสู่่�การประยุุกต์์ใช้้ความรู้�ทางคณิิตศาสตร์์ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพทั้้�งในชีีวิิตประจำวัันและในวิิชาชีีพ            

ในอนาคต

วััตถุุประสงค์์การวิจัิัย

	 1. เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียนระดับัประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ก่อนเรีียน 

ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน จากการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทียีบความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียนระดับัประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ ก่ อน

เรีียน ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน จากการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ

ขอบเขตการวิจัิัย
	 1 ประชากรและตััวอย่่าง

	 	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิจิัยัครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นักัเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพ ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนรายวิชิา คณิติศาสตร์์

ธุรุกิิจและบริกิาร ภาคเรีียนที่่� 2 ปีการศึกึษา 2568 วิทิยาลัยัพณิชิยการธนบุรีี จำนวน 80 คน

ตัวัอย่่างที่่�ใช้้ในการวิจิัยัครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นักเรีียนระดับัประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพ ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนรายวิชิา คณิติศาสตร์์ธุรุกิิจและ

บริกิาร ภาคเรีียนที่่� 2 ปีการศึกึษา 2568 วิทิยาลัยัพณิชิยการธนบุรีี จำนวน 54 คน ได้้มาโดยวิธิีีการสุ่่�มอย่่างง่่าย (Simple 

Random Sampling) โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม

	 2. ตัวแปร

	 	 ตัวัแปรจัดักระทำ คืือ การจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ

	 	 ตัวัแปรตาม คืือ 

 	 	 	 1) ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ 

`	 	 	 2) ความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ 
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	 3. นิยามศัพัท์เฉพาะ 	 	

	 	 3.1 การสอนแนะให้้รู้้�คิดิ หมายถึงึ เทคนิคิการสอนคณิติศาสตร์์ที่่�ใช้้การแก้้ปััญหาเป็็นศููนย์กลางของการเรีียนรู้� 

โดยครููใช้้คำถามและการชี้้�แนะเพื่่�อส่่งเสริมิให้้ผู้้�เรีียนอธิบิายกระบวนการคิดิของตนเอง เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนสร้้างความรู้้�     

ทางคณิติศาสตร์์จากวิธิีีคิดและประสบการณ์์ของตน ผ่ านการคิดิ  วิเิคราะห์์ และการแลกเปลี่่�ยนแนวทางการแก้้ปััญหา        

ร่่วมกับัครููและเพื่่�อนในชั้้�นเรีียน  ในการวิจัิัยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจิัยันำเทคนิคิดังักล่่าวมาใช้้ในการจัดักิจกรรมการเรีียนรู้�  โดยกำหนด     

ขั้้�นตอนการจัดักิจิกรรม 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ การนำเสนอโจทย์ปััญหา การแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง การแลกเปลี่่�ยนและอภิปิราย

วิธิีีคิดิ และการสรุปุและเช่ื่�อมโยงความรู้้�

	 	 3.2 เว็บ็แอปพลิเิคชันั หมายถึึง สื่ ่�อการเรีียนรู้�ดิจิิทิัลัแบบโต้้ตอบ (Interactive Learning Media) ที่่�ใช้้งาน       

ผ่่านอินิเทอร์์เน็ต็โดยไม่่ต้้องติดิตั้้�งโปรแกรมในเครื่่�อง สามารถเปิิดใช้้งานได้้จากโทรศััพท์มืือถืือ แท็บ็เล็ต็ หรืือคอมพิวิเตอร์์    

ผู้้�วิจิัยัพัฒันาขึ้้�นเพื่่�อใช้้เป็็นสื่่�อสนับัสนุนุการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้�ตามแนวการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ

	 	 3.3 ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ หมายถึึง ความสามารถของนัักเรีียนในการวิเิคราะห์์ วางแผน 

และหาวิิธีีแก้้โจทย์คณิิตศาสตร์์ที่่�เกี่่�ยวข้องกัับเนื้้�อหารายวิิชา โดยวััดจากแบบทดสอบความสามารถการแก้้ปััญหา                 

ทางคณิติศาสตร์์ ที่่�ผู้้�วิจิัยัสร้้างขึ้้�นและใช้้ทดสอบก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน

	 	 3.4 ความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ หมายถึงึ ความสามารถของนักัเรีียนในการอธิิบายขั้้�นตอน

และกระบวนการทางคณิติศาสตร์์ได้้อย่่างเป็็นระบบ สามารถตรวจสอบความถููกต้้องของคำตอบ และนำเสนอวิธิีีแก้้ปััญหา

พร้อมหลัักการหรืือข้้อความรู้้�ทางคณิติศาสตร์์มาสนัับสนุุนได้้อย่่างสมบููรณ์์ ในเนื้้�อหารายวิชิาที่่�ศึกึษา โดยวััดจากแบบทดสอบ

ความสามารถการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ที่่�ผู้้�วิจิัยัสร้้างขึ้้�น และใช้้ทดสอบก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน

วิธิีดีำเนิินการวิจัิัย

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยัเชิงิทดลองเบื้้�องต้้น (Pre-Experimental Research) โดยใช้้แบบแผนการวัดัซ้้ำกลุ่่�มเดีียว 

(One-Group Repeated Measures Design) ทำการวััด 3 ครั้้�ง ได้้แก่่ ก่อนเรีียน (Pre-test) ระหว่่างเรีียน (Mid-test) และ

หลังัเรีียน  (Post-test) เพื่่�อเปรีียบเทียีบความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียน           

ในแต่่ละช่่วงเวลา 

	 1. เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจิัยั

	 	 1.1 แผนการจัดัการเรีียนรู้้�คณิติศาสตร์์โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ เรื่่�อง ดอกเบี้้�ย รายวิชิา

คณิติศาสตร์์ธุรุกิจิและบริิการ สำหรัับนักัเรีียนระดับัประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพ จำนวน 4 แผน รวมทั้้�งสิ้้�น 8 ชั่่�วโมง แต่่ละแผน

กำหนดกิจิกรรมตามขั้้�นตอนการสอนแนะให้้รู้้�คิด  4 ขั้้�น  ได้้แก่่ ขั้้ �นนำเสนอโจทย์ปััญหา นักัเรีียนรับัโจทย์สถานการณ์์จริงิ       

ผ่่านเว็บ็แอปพลิิเคชันั ขั้้�นแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง นักเรีียนบันทึกแนวคิดิและรับัผลย้อนกลับัทันัทีี ขั้้�นแลกเปลี่่�ยนและอภิปิราย 

นักัเรีียนแสดงวิธิีีคิดและเปรีียบเทีียบคำตอบร่่วมกับเพื่่�อนผ่านระบบ และขั้้�นสรุปุและเช่ื่�อมโยงความรู้�  เว็บ็แอปพลิเิคชััน        

นำเสนอขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบเพื่่�อให้้นักัเรีียนสรุปุองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเองผลการประเมินิคุณุภาพแผน      

การจัดัการเรีียนรู้้�โดยผู้้�ทรงคุณุวุฒุิจิำนวน 3 ท่าน จากคะแนนเต็็ม 5 มีีค่าเฉลี่่�ยโดยรวม 4.52 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.57       

ซึ่่�งอยู่่�ในระดับัเหมาะสมมากที่่�สุดุ

	 	 1.2 เว็บ็แอปพลิเิคชันั เรื่่�อง ดอกเบี้้�ย รายวิชิาคณิติศาสตร์์ธุรุกิจิและบริกิาร สำหรับันักัเรีียนระดับัประกาศนีียบัตัร

วิชิาชีีพ พัฒันาโดยใช้้ Google Gemini Canvas ร่วมกับั Google Apps Script ผ่านกระบวนการ 5 ขั้้�น ได้้แก่่ การวิเิคราะห์์

เนื้้�อหาและสภาพนักเรีียน  การออกแบบกิิจกรรมให้้สอดคล้้องกัับแนวคิดการสอนแนะให้้รู้้�คิิด  การพััฒนาระบบและ                 

อินิเทอร์์เฟซให้้เหมาะกับัการใช้้งานบนอุปุกรณ์์เคลื่่�อนที่่� การทดลองใช้้ กับนักัเรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิชิาชีีพวิทิยาลััย

พณิชิยการธนบุรีีที่่�ผ่่านการเรีียนเนื้้�อหาดังักล่่าวแล้้ว ซึ่่�งคัดัเลืือกตามระดับัความสามารถ 3 ระดับั ได้้แก่่ กลุ่่�มเก่่ง กลุ่่�มปานกลาง 

และกลุ่่�มอ่อน  โดยดำเนินิการแบบเดี่่�ยว จ ำนวน 3 คน และแบบกลุ่่�ม จ ำนวน 24 คน และการประเมินิผลเพ่ื่�อปรับัปรุงุ          
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ก่่อนนำไปใช้้จริง สามารถเข้้าถึงึได้้ผ่่านสมาร์์ตโฟน แท็บ็เล็ต็ หรืือคอมพิวิเตอร์์โดยไม่่ต้้องติดิตั้้�งโปรแกรม ประกอบด้้วยเนื้้�อหา

สาระ แบบฝึึกหัดั และกิิจกรรมโต้้ตอบที่่�ส่่งเสริมิการคิดิวิเิคราะห์์และการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ ผลการประเมิินคุณุภาพ

โดยผู้้�ทรงคุณุวุฒุิ ิ3 ท่าน มีีค่าเฉลี่่�ยโดยรวม 4.56 (S.D. = 0.53) อยู่่�ในระดับัเหมาะสมมากที่่�สุดุ

	 	 1.3 แบบทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุุผลทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง ด อกเบี้้�ย  

เป็็นแบบอัตันัยั จำนวน 3 ชุด ในลักษณะแบบทดสอบคู่่�ขนาน (Parallel Test Forms) ชุดละ 6 ข้อ ได้้แก่่ ชุด A ใช้้วัดัก่อนเรีียน 

ชุดุ B ใช้้วัดัระหว่่างเรีียน และชุุด C ใช้้วัดัหลังัเรีียน  โดยแต่่ละข้้อวัดัตัวัแปรทั้้�งสองแยกจากกันั ดังนี้้� ความสามารถในการ      

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ ประเมิินจากกระบวนการแก้้ปััญหา 4 ขั้้ �นตอน  ได้้แก่่ การทำความเข้้าใจปัญหา การวางแผน             

แก้้ปััญหา การดำเนิินการแก้้ปััญหา และการตรวจสอบผล  โดยให้้คะแนนตามความถููกต้้องและความสมบููรณ์์ของการแสดง  

วิธิีีทำในแต่่ละขั้้�นตอน คะแนนเต็็ม 42 คะแนน ความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ ประเมิินจากความสามารถ

ของนักัเรีียนในการอธิบิายหรืือแสดงแนวคิดิประกอบการแก้้ปััญหา โดยใช้้เกณฑ์์การให้้คะแนน  4 ระดับั ได้้แก่่ 3 คะแนน     

หากอธิบิายแนวคิดิได้้ครบถ้้วน ถููกต้้อง และมีคีวามเป็็นเหตุเุป็็นผล 2 คะแนน หากอธิบิายได้้ถููกต้้องแต่่ไม่่ครบถ้้วนทุกุขั้้�นตอน 

หรืือมีคีวามสมเหตุุสมผลเพีียงบางส่่วน 1 คะแนน หากไม่่สามารถอธิิบายหรืือไม่่ปรากฏแนวคิดในการแก้้ปััญหา และ 0 คะแนน 

หากไม่่มีกีารอธิบิายใด ๆ คะแนนเต็็ม 18 คะแนน จากการประเมินิความสอดคล้้องโดยผู้้�ทรงคุณุวุฒุิ ิ3 ท่าน พบว่่ามีีค่าดัชันีี

ความสอดคล้้อง (IOC) ตั้้�งแต่่ 0.67–1.00 ค่าความยากง่่าย (P) ระหว่่าง 0.37–0.64 ค่าอำนาจจำแนก (D) ระหว่่าง 0.32–0.84 

และค่่าความเชื่่�อมั่่�นวิเิคราะห์์ด้้วยสัมัประสิทิธิ์์�แอลฟาของครอนบาค ชุดุ A ชุดุ B และชุดุ C มีีค่าเท่่ากัับ 0.893, 0.832 และ 

0.890 ตามลำดับั

	 2. การดำเนิินการวิจิัยั 

	 	 2.1 ชี้�แจงข้้อตกลงในการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้� อธิบิายถึึงความสำคัญั วัตถุปุระสงค์์ และขั้้�นตอนการจัดักิจกรรม

การเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัการสอนแนะให้้รู้้�คิดิให้้นักัเรีียนตัวัอย่่างเข้้าใจ  รวมถึงึแนะนำวิธิีีการเข้้าใช้้งานเว็บ็

แอปพลิเิคชันัผ่านสมาร์์ตโฟนและอุปุกรณ์์เคลื่่�อนที่่�

	 	 2.2 ทดสอบก่่อนเรีียน  (Pre-test) โดยให้้นักัเรีียนตัวัอย่่างทำแบบทดสอบวัดัความสามารถในการแก้้ปััญหาและ

การให้้เหตุผุลทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง ด อกเบี้้�ย ชุ ด A แบบอัตันัยั จ ำนวน 6 ข้อ เพื่่�อวัดัความสามารถพื้้�นฐานของนักัเรีียน      

ก่่อนเข้้าร่่วมกิจิกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 2.3 ดำเนินิการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�ตามแผนการจัดัการเรีียนรู้�ที่่�ผู้้�วิจิัยัสร้้างขึ้้�น โดยจัดักิจิกรรมในภาคเรีียนที่่� 2 

ปีีการศึกึษา 2568 จำนวน 4 แผน รวม 8 ชั่่�วโมง แต่่ละแผนดำเนินิกิจิกรรมตามขั้้�นตอนการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ 4 ขั้้�น ได้้แก่่ 

การนำเสนอโจทย์ปััญหา การแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง การแลกเปลี่่�ยนและอภิปิรายแนวทางการแก้้ปััญหา และการสรุปุและ   

เชื่่�อมโยงความรู้้� โดยนักัเรีียนเข้้าร่่วมกิจิกรรมผ่านเว็บ็แอปพลิเิคชันั เมื่่�อจัดักิจิกรรมครบครึ่่�งหนึ่่�งของหน่่วยการเรีียนรู้้� ผู้้�วิจิัยั

ดำเนินิการทดสอบระหว่่างเรีียน (Mid-test) โดยให้้นักัเรีียนทำแบบทดสอบชุุด B เพื่่�อเก็็บคะแนนระหว่่างเรีียน

	 	 2.4 ทดสอบหลังัเรีียน  (Post-test) เมื่่�อสิ้้�นสุดุการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�ครบทุกุแผน  โดยให้้นักัเรีียนตัวัอย่่าง        

ทำแบบทดสอบวัดัความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ เรื่่�อง ดอกเบี้้�ย ชุดุ C แบบอัตันัยั จำนวน 

6 ข้อ ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบคู่่�ขนานกับัชุดุ A และชุดุ B

	 	 2.5 น ำข้้อมููลคะแนนที่่�ได้้จากการทดสอบทั้้�ง 3 ช่ วงเวลามาตรวจสอบความครบถ้้วนและดำเนิินการวิเิคราะห์์     

ทางสถิติิ ิเพื่่�อสรุปุผลการวิจิัยัตามวัตัถุปุระสงค์์ที่่�กำหนดไว้้

	 3. การวิเิคราะห์์ข้้อมููล 

	 	 3.1 เปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ของนัักเรีียนก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน 

จากการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ โดยใช้้สถิติิพิื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่าเฉลี่่�ย 

(M) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการวิเิคราะห์์ความแปรปรวนแบบวััดซ้้ำ (Repeated Measures ANOVA) กำหนด

ระดับันัยัสำคัญัที่่� .05
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	 	 3.2 ในกรณีีที่่�พบความแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิขิองความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ ดำเนินิการ

ทดสอบเปรีียบเทียีบรายคู่่�ด้้วยวิธิีี Bonferroni Correction เพื่่�อระบุวุ่่าช่่วงเวลาใดมีคีวามแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำคัญั

	 	 3.3 เปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ของนัักเรีียนก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน 

จากการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ โดยใช้้สถิติิพิื้้�นฐาน ได้้แก่่ ค่าเฉลี่่�ย 

(M) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการวิเิคราะห์์ความแปรปรวนแบบวััดซ้้ำ (Repeated Measures ANOVA) กำหนด

ระดับันัยัสำคัญัที่่�ระดับั .05

	 	 3.4 ในกรณีีที่่�พบความแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิขิองความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ ดำเนินิการ

ทดสอบเปรีียบเทียีบรายคู่่�ด้้วยวิธิีี Bonferroni Correction เพื่่�อระบุวุ่่าช่่วงเวลาใดมีคีวามแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำคัญั

ผลการวิิจัยั

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจิัยันำเสนอผลการวิเิคราะห์์ข้้อมููลตามวัตัถุปุระสงค์์ของงานวิจิัยั โดยแบ่่งเป็็น 2 ตอน ดังนี้้�

	 ตอนที่่� 1 ผลการวิเิคราะห์์เปรีียบเทียีบคะแนนเฉลี่่�ยของ ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ของนัักเรีียน

ใน 3 ช่วงเวลา ได้้แก่่ ก่ อนเรีียน  ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน  โดยใช้้การวิเิคราะห์์ความแปรปรวนแบบวัดัซ้้ำ (Repeated 

Measures ANOVA)

ตารางที่่� 1 	 ผลการวิิเคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน ก่ อนเรีียน 

	 	 	 ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน 	

ตัวอย่าง n
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (เต็ม 42 คะแนน)

M S.D.

ก่อนเรียน 54 15.39 7.06

ระหว่างเรียน 54 23.39 8.29

หลังเรียน 54 32.46 7.44

	 จากตารางที่่� 1 พบว่่า นักัเรีียนมีคีวามสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์จากการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็

แอปพลิิเคชัันร่วมกับัการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ ในระยะก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน มีีค่าเฉลี่่�ย ได้้แก่่ 15.39, 23.39 และ 32.46 

ตามลำดับั

ตารางที่่� 2 	ผลการวิเิคราะห์์ความแปรปรวนคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียน ก่อนเรีียน 	

	 	 ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน	

Source Type III Sum of 
Squares

df Mean Square F Sig.

ระยะ 91354.377 1 91354.377 786.264 .000*

Error (ระยะ) 6157.957 53 116.188

*p < .05

	 จากตารางที่่� 2 พบว่่า นักัเรีียนมีีค่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ ในระยะก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และ

หลังัเรีียน แตกต่่างกันัอย่่างน้้อย 1 คู่่� อย่่างมีีนัยสำคััญที่่�ระดับั .05

	 ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้ทำการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยรายคู่่� เพื่่�อเปรีียบเทียีบคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ ในระยะก่่อนเรีียน 

ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน โดยใช้้วิธิีี Bonferroni นำเสนอได้้ดังัตารางต่่อไปนี้้�
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ตารางที่่� 3 	ผลการทดสอบความแตกต่่างรายคู่่�ของค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียน	

	 	 ก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน

ระยะ (I) ระยะ (J) MD (I-J) Std. Error F Sig.

ก่อนเรียน ระหว่างเรียน -8.000 0.860 127.426 0.000*

ก่อนเรียน หลังเรียน -17.074 1.094 0.000*

ระหว่างเรียน ก่อนเรียน 8.000 0.860 0.000*

ระหว่างเรียน หลังเรียน -9.074 1.126 0.000*

หลังเรียน ก่อนเรียน 17.074 1.094 0.000*

หลังเรียน ระหว่างเรียน 9.074 1.126 0.000*

*p < .05

	 จากตารางที่่� 3 พบว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์รายคู่่�ด้้วยวิธิีี Bonferroni 

พบว่่า ระยะระหว่่างเรีียน (M=23.39) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะก่่อนเรีียน (M=15.39) อย่่างมีีนัยัสำคัญัที่่�ระดับั.05 โดยมีีค่าความแตกต่่าง  

ของค่่าเฉลี่่�ย (MD)=8.000 ระยะหลังัเรีียน  (M=32.46) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะก่่อนเรีียน  (M=15.39) อย่่างมีีนัยัสำคัญัที่่�ระดับั .05     

โดยมีีค่า MD=17.074 และระยะหลัังเรีียน (M=32.46) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะระหว่่างเรีียน (M=23.39) อย่่างมีีนัยัสำคัญัที่่�ระดับั .05 

โดยมีีค่า MD = 9.074	

ตอนที่่� 2 ผลการวิเิคราะห์์เปรีียบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยของ ความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ ของนักัเรีียน ใน 3 ช่วงเวลา 

ได้้แก่่ ก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน โดยใช้้การวิเิคราะห์์ความแปรปรวนแบบวัดัซ้ำ้ (Repeated Measures ANOVA)

ตารางที่่� 4 	ผลการวิเิคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ เรื่่�อง ดอกเบ้ี้�ย 	 	 	

	 	 ของนักัเรีียน ก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน

ตัวอย่าง n
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (เต็ม 18 คะแนน)

M S.D.

ก่อนเรียน 54 3.19 3.88

ระหว่างเรียน 54 16.94 1.02

หลังเรียน 54 17.33 0.78

	 จากตารางที่่� 4 พบว่่า นักัเรีียนมีคีวามสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์จากการจัดักิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้         

เว็บ็แอปพลิิเคชันัร่วมกับัการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ ในระยะก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน มีีค่าเฉลี่่�ย ได้้แก่่ 3.19 16.94  และ 

17.33 ตามลำดับั	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

ตารางที่่� 5 	ผลการวิเิคราะห์์ความแปรปรวนคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ของนัักเรีียนก่อนเรีียน 		

	 	 ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน 

Source
Type III Sum of 

Squares
df Mean Square F Sig.

ระยะ 25262.525 1 25262.525 4248.605 0.000*

Error (ระยะ) 315.142 53 5.946

*p < .05

	 จากตารางที่่� 5 พบว่่า นักัเรีียนมีีค่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ จากการจัดักิจิกรรมการ

เรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันร่วมกับการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ ในระยะก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียน แตกต่่างกันัอย่่างน้้อย 
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1 คู่่� อย่่างมีีนัยัสำคัญัที่่�ระดับั 05 

	 ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้ทำการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยรายคู่่� เพื่่�อเปรีียบเทียีบคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์ ในระยะ

ก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน โดยใช้้วิธิีี Bonferroni นำเสนอได้้ดังัตาราง	 	 	 	 	

ตารางที่่� 6 	ผลการทดสอบความแตกต่่างรายคู่่�ของค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์	 	

	 	 ของนักัเรีียน ก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลังัเรีียน	

ระยะ (I) ระยะ (J) MD (I-J) Std. Error F Sig.

ก่อนเรียน ระหว่างเรียน -13.759 0.547 348.490 0.000*

ก่อนเรียน หลังเรียน -14.148 0.538 0.000*

ระหว่างเรียน ก่อนเรียน 13.759 0.547 0.000*

ระหว่างเรียน หลังเรียน -0.389 0.093 0.000*

หลังเรียน ก่อนเรียน 14.148 0.538 0.000*

หลังเรียน ระหว่างเรียน 0.389 0.093 0.000*

*p < .05

	 จากตารางที่่� 6 พบว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์รายคู่่�ด้้วยวิธิีี 

Bonferroni พบว่่า ระยะระหว่่างเรีียน (M=16.94) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะก่่อนเรีียน (M = 3.19) อย่่างมีีนัยัสำคััญที่่�ระดับั.05 

โดยมีีค่าความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย (MD)=3.759 ระยะหลังัเรีียน  (M=17.33) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะก่่อนเรีียน  (M=3.19)          

อย่่างมีีนัยัสำคััญที่่�ระดัับ .05 โดยมีีค่า MD=14.148 และระยะหลัังเรีียน  (M=17.33) มีีค่าเฉลี่่�ยสููงกว่่าระยะระหว่่างเรีียน           

(M=16.94) อย่่างมีีนัยัสำคัญัที่่�ระดับั.05 โดยมีีค่า MD=0.389 

อภิปิรายผลการวิจิัยั

	 1. นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดักิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ มีคีะแนน

ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์ ก่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียนแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำคััญที่่�ระดับั .05  

โดยพบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยมีแีนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�องจากระยะก่่อนเรีียน (15.39) ระยะระหว่่างเรีียน (23.39) และระยะหลังัเรีียน 

(32.46) ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้�ผลที่่�เกิดิขึ้้�นอาจเนื่่�องมาจากองค์์ประกอบสำคัญัในแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�วิจัิัยออกแบบ ได้้แก่่ การใช้้

สถานการณ์์ปััญหาที่่�สอดคล้้องกับับริบิทจริงิของนักัเรีียน การเปิิดโอกาสให้้นักัเรีียนอธิบิายวิธิีีคิดิของตนเองอย่่างหลากหลาย 

และการใช้้คำถามชี้้�นำของครููเพื่่�อกระตุ้้�นการคิดิเชิงิลึกึ ซึ่่�งช่่วยให้้นักัเรีียนได้้พัฒันาความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นลำดับัขั้้�น 

ดังัที่่� Carpenter et al. (1989) กล่่าวว่า การสอนแนะให้้รู้้�คิดิเป็็นรููปแบบการสอนที่่�ตั้้�งอยู่่�บนหลัักการพื้้�นฐานความรู้�ความเข้้าใจ

ของนัักเรีียน  เน้้นกระบวนการคิดิและการแก้้ปััญหาด้้วยตัวัเอง โดยมีีครููเป็็นผู้้�คอยช้ี้�แนะสนับัสนุนุผ่านการทำงานเป็็นกลุ่่�มและ

การแลกเปลี่่�ยนความคิดิเห็็น นอกจากน้ี้� เว็บ็แอปพลิเิคชัันที่่�พัฒันาขึ้้�นมีีลักัษณะเป็็นสื่่�อแบบโต้้ตอบ (interactive) ที่่�มีกีาร          

ให้้ผลย้อนกลับัทันัทีี (feedback) และสามารถฝึึกซ้ำ้ได้้ ทำให้้นักัเรีียนเกิดิการเรีียนรู้้�จากความผิดิพลาดและพัฒันาความสามารถ

ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง ส่ งผลให้้คะแนนมีีแนวโน้้มสููงขึ้้�นในทุกระยะ ผลการวิจิัยันี้้�สอดคล้้องกัับงานวิจิัยัของ วิลิาสิินีี สุ ขทอง และ              

พัศัรเบศวณ์ เวชวิริิยิะสกุลุ (2567) กุลุิสิรา อินิทราช และสุณุิสิา สุมุิริัตันะ (2566) อัจัฉราวดีี มณีีพันัธ์ และคณะ (2568) และ 

ชยานนท์ ไชยรักัษ์์ และคณะ (2564) ที่่�ต่่างพบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้การสอนแนะให้้รู้้�คิดิส่งผลให้้ความสามารถในการแก้้

ปััญหาทางคณิติศาสตร์์หลังัเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน และ/หรืือสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนัยัสำคััญที่่�ระดับั .05 สอดคล้้องกัับ

งานวิจิัยัของ Alkhatatneh (2023) ที่่�พบว่่าการใช้้เว็บ็ไซต์เชิงิโต้้ตอบสามารถส่งเสริมิทักัษะการแก้้ปััญหาทางคณิติศาสตร์์         

ของนัักเรีียนได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ
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	 2. นักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจัดักิจกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันร่วมกับัเทคนิคิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ มีคีะแนน

ความสามารถในการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ก่่อนเรีียน ระหว่่างเรีียน และหลัังเรีียนแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำคััญที่่�ระดับั .05 

โดยพบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยมีแีนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�องจากระยะก่่อนเรีียน  (3.19) เป็็นระยะระหว่่างเรีียน  (16.94) และระยะ   

หลัังเรีียน  (17.33) ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้�ผลที่่�เกิดิขึ้้�นอาจเน่ื่�องมาจากการออกแบบกิิจกรรมในแผนการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นให้้นักัเรีียน                

ได้้แสดงเหตุุผล อภิปิราย และเปรีียบเทีียบวิธิีีคิดระหว่่างเพื่่�อนในชั้้�นเรีียนอย่่างเป็็นลำดัับขั้้�น ประกอบกัับเว็็บแอปพลิเิคชััน         

ที่่�มีกีารนำเสนอขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ ช่วยสนับัสนุนุให้้นักัเรีียนเข้้าใจเหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ได้้ชัดัเจนยิ่่�งขึ้้�น     

และพัฒันาความสามารถได้้อย่่างต่่อเนื่่�องในทุกระยะ ดังที่่� เวชฤทธิ์์� อั งักณะภััทรชาคร (2566) กล่่าวว่า การสอนแนะให้้รู้้�คิด      

ให้้ความสำคััญกับัการคิิดและการแก้้ปััญหาด้้วยตััวนักัเรีียนเอง โดยมีีโอกาสนำเสนอความคิด อธิบิายเหตุุผลประกอบแนวทาง

การแก้้ปััญหา และร่่วมกันัอภิปิราย ก่อให้้เกิดิการเชื่่�อมโยงความรู้้�เดิมิกับัความรู้้�ใหม่่ กระบวนการดังักล่่าวจึงึเป็็นกลไกสำคัญั      

ที่่�ส่่งเสริมิให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์อย่่างเป็็นระบบและต่่อเนื่่�องกผลการวิจิัยันี้้�สอดคล้้องกับังานวิจิัยั                   

ของ นิศิากร  พลโกรษร และมนตรีี วงษ์์สะพาน (2566) และ เสาวลักัษณ์์ จัันทร์เจริญิ และคณะ (2566) ที่่�ต่่างพบว่่า การจััดการ

เรีียนรู้้�โดยใช้้การสอนแนะให้้รู้้�คิดิส่งผลให้้ความสามารถในการให้้เหตุุผลทางคณิติศาสตร์์สููงขึ้้�นอย่่างมีีนัยัสำคัญั สอดคล้้องกัับ    

งานวิจิัยัของ Kaplar et al. (2022) และ Zainudin et al. (2025) ที่่�พบว่่าส่ื่�อการเรีียนรู้้�แบบโต้้ตอบและชุุดการสอนออนไลน์

สามารถพัฒนาทักัษะการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ของนักัเรีียนได้้อย่่างมีีประสิทิธิภิาพ

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการนำผลการวิจิัยัไปใช้้งาน 

	 	 จุดุเด่่นที่่�สำคัญัที่่�สุดุของงานวิจิัยัครั้้�งนี้้� คืือ การบููรณาการแนวคิดิการสอนแนะให้้รู้้�คิดิเข้้ากับัเว็บ็แอปพลิเิคชันัที่่�พัฒันา

ขึ้้�นเฉพาะสำหรับัเนื้้�อหาเรื่่�องดอกเบี้้�ย โดยออกแบบให้้ครอบคลุมุทั้้�ง 4 ขั้้�นตอนของการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ  ได้้แก่่ การนำเสนอ     

โจทย์ปััญหา การแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง การแลกเปลี่่�ยนและอภิปิรายแนวคิด และการสรุปุเชื่่�อมโยงความรู้้� ซึ่่ �งสิ่่�งนี้้�คืือหัวัใจ          

ของงานวิจิัยัที่่�แตกต่่างจากการใช้้ส่ื่�อดิจิิทิัลัทั่่�วไป เพราะไม่่ใช่่เพีียงแค่่การนำเทคโนโลยีีมาใช้้ แต่่เป็็นการออกแบบให้้เทคโนโลยีี

รับัใช้้กระบวนการคิดิของนักัเรีียนอย่่างเป็็นระบบ ผู้�ที่่�ต้้องการนำแนวทางนี้้�ไปพัฒันาต่่อสามารถประยุกุต์์ใช้้กับัรายวิชิาหรืือเนื้้�อหา

อื่่�น ๆ ในระดัับอาชีีวศึกษาได้้ โดยยึดึหลักัการออกแบบกิจิกรรมในเว็บ็แอปพลิเิคชันัให้้สอดรับักัับแต่่ละขั้้�นตอนของการสอน  

แนะให้้รู้้�คิิดอย่่างต่่อเนื่่�อง ทั้้ �งนี้้� ครููผู้้�สอนควรให้้ความสำคััญกัับบทบาทของตนเองในการเป็็นผู้้�ตั้้�งคำถามชี้�นำมากกว่่า                      

การให้้คำตอบโดยตรง เปิิดโอกาสให้้นักัเรีียนได้้อธิบิายแนวคิดิและเหตุุผลของตนเองผ่่านกิจกรรมในเว็บ็แอปพลิเิคชััน พร้อมทั้้�ง

จัดัสรรเวลาในแต่่ละขั้้�นตอนให้้เหมาะสม และเตรีียมความพร้อมด้้านอุปุกรณ์์ดิจิิทิัลัและเครืือข่่ายอินิเทอร์์เน็ต็ก่่อนการจัดัการ

เรีียนรู้้� เพื่่�อให้้การใช้้งานในชั้้�นเรีียนเป็็นไปอย่่างราบรื่่�นและต่่อเน่ื่�อง

	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิจิัยัครั้้�งต่่อไป

	 	 1. ควรศึึกษาผลของการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็็บแอปพลิเิคชัันร่วมกับการสอนแนะให้้รู้้�คิดิในด้้านสมรรถนะ

ทางคณิติศาสตร์์อื่่�น  ๆ งานวิจิัยัครั้้�งนี้้�ได้้พัฒันาการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัร่วมกับัการสอนแนะให้้รู้้�คิดิ    

โดยมุ่่�งเน้้นการส่่งเสริมิความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ของนัักเรีียนเป็็นสำคัญั ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจาก

การเรีียนรู้�คณิติศาสตร์์เชิงิความเข้้าใจเกี่่�ยวข้องกับัการพัฒันาสมรรถนะทางคณิติศาสตร์์ในหลายมิิติ ิซึ่่ �งเกิิดจากกระบวนการ         

ที่่�นักัเรีียนได้้อธิบิายแนวคิดิ เปรีียบเทียีบวิธิีีการ และสร้้างความสัมัพันัธ์ระหว่่างแนวคิดิอย่่างต่่อเนื่่�อง อันัเป็็นลักัษณะสำคัญัของ

การสอนแนะให้้รู้้�คิดิ ประกอบกับัการใช้้เว็บ็แอปพลิเิคชันัที่่�เอื้้�อต่่อการนำเสนอปััญหาในบริบิทที่่�หลากหลาย จึงึมีแีนวโน้้มส่งเสริมิ

การเรีียนรู้้�ของนักัเรีียนได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น

	 	 2. ควรพััฒนาเว็บ็แอปพลิเิคชันัให้้มีีฟังก์์ชัันสนับัสนุนุการเรีียนรู้้�ในรููปแบบการเรีียนรู้้�อื่่�น   เว็บ็แอปพลิเิคชันัที่่�พัฒันาขึ้้�น

ในงานวิจิัยัครั้้�งนี้้�ได้้รัับการออกแบบให้้สอดคล้้องกัับกระบวนการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้การสอนแนะให้้รู้้�คิดิ โดยมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียน

ได้้แสดงแนวคิด อธิบิายวิธิีีการแก้้ปััญหา และแลกเปลี่่�ยนเหตุุผลในแต่่ละขั้้�นตอนของการเรีียนรู้� ซึ่่ �งช่่วยสนัับสนุุนการพััฒนา  
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ความสามารถในการแก้้ปััญหาและการให้้เหตุผุลทางคณิติศาสตร์์ได้้อย่่างเป็็นระบบ ทั้้�งน้ี้� เพื่่�อให้้เว็บ็แอปพลิเิคชัันสามารถรองรัับ

การจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�มีคีวามหลากหลายและแตกต่่างกันัตามบริบิทของนักัเรีียนและรายวิชิา ซึ่่ �งจะช่่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพของ     

การจัดัการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างครอบคลุมุยิ่่�งขึ้้�น
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