
   Vol. 9 No. 31  May-June 2O26
Journal of Educational Technology and Communications  

Faculty of Education Mahasarakham  University

53

ฉบับัร่่าง

การพััฒนาสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�                  
แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 

ธนพงษ์์ สุุขขุุม*1  สููติิเทพ ศิิริิพิิพััฒนกุุล2 
			                  thanapong.suk@ku.th*	

												                
ส่่งบทความ 3 เมษายน 2569   แก้้ไข 30 เมษายน 2569   ตอบรัับ 1 พฤษภาคม 2569 

บทคััดย่่อ

﻿﻿	 การวิจิัยัครั้้�งน้ี้�มีีวัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อ 1) พัฒันาส่ื่�อโมชัันกราฟิกิตามแนวคิดไมโครเลิร์ิ์นนิงรายวิชิาวิทิยาศาสตร์์กายภาพ 

2) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิก        

ตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน 3) เปรีียบเทีียบคะแนนทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์รายวิชิาวิทิยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้� 4) ศึกึษาความพึงพอใจของนัักเรีียน

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้วิิธีีการวิิจััยแบบแผนการทดลองขั้้�นต้้นแบบกลุ่่�มเดีียว ทดสอบก่่อนการทดลอง และ

ทดสอบหลังการทดลองตััวอย่่างคืือนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนประเทีียบวิิทยาทาน ในภาคเรีียนที่่� 2                  

ปีีการศึึกษา 2568 ซึ่่�งได้้มาโดยการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) จำนวน 40 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้

ในการวิิจััย ได้้แก่่  1) สื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง 2) แผนการจััดการเรีียนรู้้� 3) แบบวััดผลสัมฤทธ์ิ์�        

ทางการเรีียน 4) แบบประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 5) แบบประเมิินความ           

พึึงพอใจการจััดการเรีียนรู้� สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก ค่่าเฉลี่่�ย (M) ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ         

การทดสอบค่่าทีี (T-TEST)											         

	 ผลการวิิจััยพบว่่า 											         

				    1) ผลการพัฒันาสื่่�อโมชันักราฟิกิตามแนวคิดิไมโครเลิริ์น์นิงิ รายวิชิาวิทิยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�อง การเคล่ื่�อนที่่�

แนวตรง มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก  									       

				    2) ผลสัมฤทธ์ิ์�รายวิชิาวิทิยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้�หลังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05  										        

				    3) ผลคะแนนทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับ          

การจััดการเรีียนรู้้�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05						    

				    4) ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� มีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

คำสำคััญ:  โมชัันกราฟิิก, ไมโครเลิิร์์นนิิง, ห้้องเรีียนกลัับด้้าน,  ทัักษะทางวิิทยาศาสตร์์,  วิิทยาศาสตร์์กายภาพ,		

			     ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
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Abstract 	

	 The purposes of this research were  1) To develop microlearning-based motion graphics for the 
physical science course  2) To compare the average learning achievement scores of students before 
and after learning through the integration of microlearning-based motion graphics and a flipped classroom 
approach 3) To compare the average scores of students' scientific process skills before and after 
learning through microlearning-based motion graphics and the flipped classroom model and 4) To 
investigate students' satisfaction with the learning experience provided by the microlearning-based 
motion graphics and flipped classroom approach. The sample for this research consisted of 40         
mattayom 5 students from prateabwittayatan school, enrolled in the second semester of the 2025 
academic year. the sample was selected through cluster random sampling, with the classroom serving 
as the unit of random assignment. The instruments used in this study included 1) Microlearning-based 
motion graphics on "linear motion" for mattayom 5 physical science subject. 2) Flipped classroom lesson 
plans focusing on "linear motion" for mattayom 5 physical science subject. 3) An academic achievement 
test on "linear motion" for mattayom 5 physical science subject. 4) Pre-test and post-test assessment 
forms for science process skills in the "linear motion" unit. 5) A satisfaction evaluation form regarding 
the learning experience using microlearning-based motion graphics combined with the flipped classroom 
approach.																            
	 The findings of this research were 								      
				    1) The quality of the microlearning-based motion graphics on "linear motion" for mattayom 
5 physical science subject was rated at a high level. 							     
				    2) The average academic achievement scores of students taught through the integration 
of microlearning-based motion graphics and a flipped classroom approach were significantly higher 
in the post-test than in the pre-test at the .05 level of statistical significance. 				  
				    3) The students' science process skills after participating in the microlearning-based flipped 
classroom learning were significantly higher than their pre-learning scores at the .05 level of statistical 
significance. 														           
				    4) Students' overall satisfaction with the learning experience using microlearning-based 
motion graphics and the flipped classroom approach was at the highest level.

keyword:  Motion Graphics, Microlearning, Flipped Classroom, Scientific Skills,  Physical Science, 		

		      Academic Achievement
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บทนำ 

	 วิิทยาศาสตร์์เป็็นสิ่่�งสำคััญต่่อการดำเนิินชีีวิิตและการแสวงหาความรู้้�หรืือพััฒนานวััตกรรมใหม่่ เพราะฉะนั้้�น        

การจัดัการเรีียนรู้้�วิชิาวิทิยาศาสตร์ใ์ห้ก้ับัผู้้�เรีียนจึงึเป็น็สิ่่�งที่่�ควรให้ค้วามสำคัญัเป็น็อันัดับัแรก เนื่่�องจากนักัเรีียนโดยเฉพาะ

อย่่างยิ่่�งในระดัับมััธยมศึกษาและประถมศึกษาอยู่่�ในช่วงวััยแห่่งการเรีียนรู้�สิ่่�งใหม่และกำลัังค้้นหาสิ่่�งที่่�ตนเองถนัด           

หรืือให้้ความสนใจ วิิชาวิิทยาศาสตร์์จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�สามารถตอบสนองความต้องการของนัักเรีียนได้้เนื่่�องจากนวัตกรรม       

และเทคโนโลยีีใหม่ ๆ  การเปลี่่�ยนแปลงของโลกและศึึกษาค้้นคว้้าเพื่่�อแก้้ปัญัหาสภาพแวดล้้อมของโลก รวมทั้้�งการค้้นพบ

ทางดาราศาสตร์แ์ละจัักรวาลวิทิยา ล้ว้นแล้ว้มีีพื้้�นฐานมาจากการศึกึษาวิชิาวิทิยาศาสตร์ท์ั้้�งสิ้้�น ทั้้�งนี้้�ผู้้�สอนสามารถประเมินิ

ความสนใจและความถนััดทางวิิทยาศาสตร์์ของผู้้�เรีียนได้้จากการประเมิินทั้้�งหมด 3 ด้้าน ได้้แก่่ ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

ทัักษะการปฏิิบััติิงานซึ่่�งหมายถึึงทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และเจตคติิต่่อวิิชาวิิทยาศาสตร์์  อย่่างไรก็็ตาม     

การเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ยัังคงมีีปััญหาที่่�ต้้องได้้รัับการแก้้ไข ซึ่่�งหนึ่่�งในปัญหาที่่�สำคััญที่่�สุุด ได้้แก่่ ผลสััมฤทธ์ิ์�                   

วิิชาวิิทยาศาสตร์์และความฉลาดรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ จากผลการทดสอบทางการศึึกษาระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET)       

ที่่�จััดสอบโดยสถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ (สทศ.) รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6       

ในปีี พ.ศ. 2561-2564 มีีคะแนนเฉลี่่�ยจากคะแนนเต็็ม 100 คะแนน ได้้แก่่ 30.51, 29.20, 32.68, 28.65 ตามลำดัับ 

(สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2564) และจากข้้อมููลในระบบการคััดเลืือกกลางบุุคคลเข้้าศึึกษาในสถาบััน

อุุดมศึึกษา (TCAS) พบว่่าผู้้�เข้้าสอบความถนััดทางวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ (TPAT3) ในปีี พ.ศ. 2566-

2567 มีีคะแนนเฉลี่่�ยจากคะแนนเต็็ม 100 คะแนน ได้้แก่่ 45.733 และ 36.056 ตามลำดัับ (ระบบการคััดเลืือกกลาง

บุุคคลเข้้าศึึกษาในสถาบัันอุุดมศึกษา, 2567) จากสถิิติิข้้างต้้นแสดงให้้เห็็นถึึงคะแนนเฉลี่่�ยในรายวิิชาที่่�เกี่่�ยวข้้อง                

กับัวิทิยาศาสตร์ข์องผู้้�เรีียนและผู้้�เข้า้สอบต่่ำกว่า่ร้อ้ยละ 50 ของคะแนนเต็ม็รายวิชิานั้้�น ซึ่่�งสะท้อ้นให้เ้ห็น็ถึงึปัญัหาระหว่า่ง

ผู้้�เรีียนและวิิชาวิิทยาศาสตร์์ รวมทั้้�งผลการประเมิินตามโปรแกรมประเมิินสมรรถนะนัักเรีียนมาตรฐานสากล (PISA)    

ในปีี พ.ศ. 2565 ของนัักเรีียนไทยที่่�เข้้าสอบ พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยด้้านการรู้้�วิิทยาศาสตร์์มีีคะแนนเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 409 คะแนน 

ซึ่่�งถืือว่่าลดลงเมื่่�อเทีียบกัับผลการประเมิินในปีี พ.ศ. 2561 และ 2558 ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยอยููที่่� 426 และ 421 ตามลำดัับ 

แม้้ผลการวิิเคราะห์์คะแนนเฉลี่่�ยการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ.2543–2565 จะไม่่มีีความเปลี่่�ยนแปลงทางสถิิติิ               

แต่ก็่็ชี้้�ให้เ้ห็น็ว่าในช่ว่งการประเมินิ 2 ครั้้�งหลังสุดุในปี ีพ.ศ. 2561 และ 2565 มีคีะแนนเฉลี่่�ยลดลงและคะแนนการประเมินิ

ของเด็ก็ไทยมีีค่า่เฉลี่่�ยต่่ำกว่่าค่า่เฉลี่่�ยประเทศสมาชิกิขององค์ก์ารเพื่่�อความร่ว่มมืือทางเศรษฐกิจิและการพัฒันา (OECD) 

และเป็็นลำดัับที่่� 5 จาก 8 ประเทศของภููมิภาคอาเซีียนที่่�เข้้าร่่วมการประเมิิน ทั้้�งนี้้� กระทรวงศึึกษาธิิการ (2566)               

ได้ช้ี้้�แจงถึงึสาเหตุทุี่่�ทำให้ค้ะแนน PISA ของเด็็กไทยในปี ีพ.ศ. 2565 ลดลงอาจเป็็นเพราะมีกีารขาดหายไปของการจัดัการ

เรีียนรู้้�ภายในสถานศึึกษาเนื่่�องจากสถานการณ์์โควิิด 19 ที่่�ทำให้้ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างนัักเรีียนกัับครููและระหว่่างนัักเรีียน

ด้้วยกัันเองลดลง ซ่ึ่�งทั้้�งผลสัมฤทธ์ิ์�และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ไม่่ได้้ถููกส่่งเสริิมอย่่างเป็็นขั้้�นตอนเน่ื่�องจาก

ประเด็็นดัังกล่่าวต้องอาศััยการจััดการเรีียนรู้�ที่่�ทำให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยเองเพื่่�อให้้มีีองค์์ความรู้้�และสมรรถนะ     

ในการรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�ถููกต้้อง  โดยปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ได้้แก่่ พื้้�นฐาน       

ความรู้�เดิิม แรงจููงใจใฝ่่สััมฤทธิ์์� และเจตคติิที่่�มีีต่่อวิิชาวิิทยาศาสตร์์ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งปััจจััยในด้านความรู้�พื้้�นฐานเดิิม

เป็็นสิ่่�งที่่�สำคััญมากเนื่่�องจากการเรีียนรู้้�ในระดัับสููงขึ้้�นมิิใช่่เพีียงการจดจำหรืือเข้้าใจหลักการของเนื้้�อหาเพีียงเท่่านั้้�น        

แต่เ่ป็น็การนำความรู้้�ไปประยุกุต์ใ์นสถานการณ์ต่์่างๆ รวมทั้้�งใช้ใ้นการวิเิคราะห์ก์รณีีศึกึษาที่่�จะเกิดิขึ้้�นและการสังัเคราะห์์

องค์์ความรู้�ด้้วยตนเอง (ภััทราภรณ์์ เจริญศิิลป์์, 2566) การส่่งเสริิมความคงทนในการเรีียนรู้้�ในวิิทยาศาสตร์์นั้้�น          

สามารถทำได้โ้ดยการออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลายของผู้้�สอนที่่�เน้้นให้ผู้้้�เรีียนได้ศ้ึกึษา ค้น้คว้า้ และลงมืือปฏิบิัตัิิ

ด้้วยตนเองโดยใช้้ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น การทำกิิจกรรมกลุ่่�ม การจััดการเรีียนรู้�แบบห้้องเรีียน            

กลัับด้้าน การปฏิิบััติิการทดลองทางวิิทยาศาสตร์์ ฯลฯ  (ทยิิดา เลิิศชนะเดชา, 2567) การเลืือกใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�                  

ที่่�หลากหลายและน่า่สนใจ สอดคล้อ้งกับัวิธิีีการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�นำมาใช้ซ้ึ่่�งการออกแบบเนื้้�อหาและสื่่�อการเรีียนรู้้�ควรแบ่ง่
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ฉบับัร่่าง
ออกเป็็นเนื้้�อหาย่่อย ๆ ประเด็็นที่่�นำไปใช้้ในสื่่�อควรสั้้�น กระชัับ แต่่สามารถครอบคลุุมวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้� เนื่่�องจาก

เนื้้�อหาวิิชาวิิทยาศาสตร์์มีีปริิมาณค่่อนข้้างมากและต้้องใช้้การเรีียนรู้้�หลาย ๆ ครั้้�งเพื่่�อทำความเข้้าใจ ซึ่่�งสื่่�อที่่�ประกอบด้้วย

เนื้้�อหาเป็็นจำนวนมากและต้้องใช้้เวลาอยู่่�กัับสื่่�อนาน อาจทำให้้ผู้้�เรีียนไม่่เข้้าใจเนื้้�อหาหรืืออาจเข้้าใจเนื้้�อหาผิิด เนื้้�อหา   

ที่่�มากเกิินไปอาจเกิินขีีดจำกััดการจดจำของนัักเรีียน อีีกทั้้�งเนื้้�อหาที่่�ยากอาจทำให้้ผู้้�เรีียนมีีเจตคติิแง่่ลบต่่อวิิชาดัังกล่่าว 

การออกแบบส่ื่�อด้้วยแนวคิดไมโครเลิิร์์นนิง (MICRO-LEARNING) จึึงเป็็นวิิธีีการหนึ่่�งสำหรับพััฒนาส่ื่�อเพื่่�อแก้้ปััญหา

ประเด็็นที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น สื่่�อการเรีียนรู้�ในรููปแบบไมโครเลิิร์์นนิงสามารถตอบโจทย์์การเรีียนรู้�ในปัจจุบัันได้้เน่ื่�องจาก        

มีีเนื้้�อหาที่่�กระชัับ ตรงไปตรงมา และได้้ใจความสำคััญของเนื้้�อหาที่่�ต้้องการนำเสนอ สามารถถููกออกแบบได้้หลากหลาย 

อาทิิ สื่่�อในรููปแบบวิิดีีโอมััลติิมีีเดีียที่่�มีีระยะเวลาประมาณ 3-5 นาทีี ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยจากไมโครซอร์์ฟที่่�พบว่่า    

ในศตวรรษที่่� 21 ช่่วงเวลาการให้้ความสนใจในการเรีียนของผู้้�เรีียนลดลงจาก 12 วิินาทีี เหลืือเพีียง 8 วิินาทีีเท่่านั้้�น 

นอกจากน้ี้�ข้้อดีีของสื่่�อไมโครเลิิร์์นนิงคืือสามารถทำให้้ผู้้�เรีียนมีีเจตคติิที่่�ดีีต่อการเรีียนรู้�เนื่่�องจากบทเรีียนที่่�ตอบสนอง      

ต่่อความต้องการของผู้้�เรีียนเป็็นรายบุุคคล อีีกทั้้�งเนื้้�อหาที่่�ไม่่ซัับซ้้อนจนเกิินไปสามารถลดความเครีียดจากการเรีียนได้้ 

(วััตสาตรีี ดิถิีียนต์, 2565) และผู้้�เรีียนสามารถทบทวนเนื้้�อหาได้้หลาย ๆ  ครั้้�งผ่่านช่องทางที่่�สามารถเข้้าถึึงได้้ง่า่ยโดยเฉพาะ

อุปุกรณ์ส์ื่่�อสารหรืือเครื่่�องมืือของนักัเรีียนที่่�สามารถเข้า้ถึงึเครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็ได้ ้เช่น่ สมาร์ท์โฟน แท็บ็เลต คอมพิวิเตอร์์ 

เป็็นต้้น (วิิชััย วงษ์์ใหญ่่ และ มารุุต พััฒนผล, 2563)  สื่่�อรููปแบบไมโครเลิิร์์นนิิงสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้กัับรููปแบบ      

การจััดการเรีียนรู้้�ต่่างๆ ที่่�ผู้้�สอนออกแบบเพื่่�อตอบสนองวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้�โดยในปััจจุุบัันการจััดการเรีียนรู้้�               

จะถููกออกแบบโดยการเน้้นผู้้�เรีียนเป็็นศููนย์กลาง ให้้ผู้้�เรีียนได้้ค้้นคว้้าหาความรู้�หรืือลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเองโดยผู้้�สอน       

มีีบทบาทในการออกแบบการเรีียนรู้� จััดสภาพแวดล้้อมและอำนวยความสะดวกด้้านต่่างๆ ให้้กัับผู้้�เรีียน ซึ่่�งแนวคิิด

ห้้องเรีียนกลัับด้้าน (FLIPPED CLASSROOM) สามารถนำมาใช้้ร่่วมกับสื่่�อไมโครเลิิร์์นิิงได้้ซึ่่�งสามารถออกแบบการเรีียนรู้้�     

ได้้หลากหลายรููปแบบ เช่่น มอบหมายให้้ผู้้�เรีียนรัับชมวิิดีีโอไมโครเลิิร์์นิิงแล้้วตอบคำถามหรืือทำกิิจกรรมในชั้้�นเรีียน 

เป็็นต้้น

	 การจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านถููกนำมาใช้้อย่่างแพร่่หลายในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�และทัักษะ

กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์โ์ดยมีีสื่่�อเข้า้มาประกอบการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้� แต่ผู่้้�สอนอาจยังัไม่ไ่ด้ค้ำนึงึถึงึระยะเวลา

การให้้ความสนใจหรืือการมีีสมาธิิจดจ่่อของนัักเรีียนในปััจจุุบัันที่่�มีีขนาดสั้้�นลง อีีกทั้้� ง เนื้้�อหาในรายวิิชา

วิิทยาศาสตร์์กายภาพที่่�มีีปริิมาณค่่อนข้างมากและซัับซ้้อนซ่ึ่�งเป็็นอุปสรรคที่่�ทำให้้นัักเรีียนเกิิดความท้อต่่อการเรีียนรู้�       

ซึ่่�งการวิจิัยัครั้้�งนี้้�ใช้้แนวคิดไมโครเลิร์ิ์นนิงเข้้ามาเป็็นส่วนสำคััญในการพััฒนาส่ื่�อที่่�ย่อ่ยเนื้้�อหาให้ส้ั้้�น กระชับั มีีการทำเนื้้�อหา

ให้้เป็็นตอนย่่อย ๆ อีีกทั้้�งนัักเรีียนสามารถทบทวนเนื้้�อหาได้้จากอุุปกรณ์์สื่่�อสารของตนเอง เพื่่�อลดเวลาการเรีียนเนื้้�อหา

ในชั้้�นเรีียนและเพิ่่�มเวลาในการทำกิิจกรรมในชั้้�นเรีียนเพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ได้้อย่่างเต็็มที่่�

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 1. เพื่่�อพััฒนาสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ

	 2. เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิก

ตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

	 3. เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

	 4. เพื่่�อศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิดไมโครเลิิร์์นนิิง

ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน
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ฉบับัร่่าง
ขอบเขตการวิิจััย
	 1. ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

				    1.1 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนประเทีียบวิิทยาทาน ภาคเรีียนที่่� 2            

ปีีการศึึกษา 2568 จำนวน 8 ห้้อง รวมทั้้�งหมด 278 คน

				    1.2 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนประเทีียบวิิทยาทาน ภาคเรีียนที่่� 2         

ปีีการศึึกษา 2568 จำนวน 1 ห้้องเรีียน ทั้้�งหมด 40 คน ซึ่่�งได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster sampling)

	 2. ตััวแปรที่่�ศึึกษา

				ตั    ัวแปรอิิสระ ได้้แก่่  การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้สื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

				ตั    ัวแปรตาม ได้้แก่่ 	

							       1) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ

							       2) ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ

							       3) ความพึึงพอใจ

	 3. นิิยามศััพท์์เฉพาะ

				    1) สื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง หมายถึึง สื่่�อในรููปแบบคลิิปวิิดีีโอมััลติิมีีเดีียวิิชา

วิิทยาศาสตร์์กายภาพ จำนวน 3 ตอน ได้้แก่่ 1) ระยะทางและการกระจััด 2) อััตราเร็็วและความเร็็ว 3) ความเร่่งและ

ความหน่่วง  

				    2)  วิชิาวิทิยาศาสตร์ก์ายภาพ หมายถึงึ รายวิชิาวิทิยาศาสตร์พ์ื้้�นฐานเรื่่�องการเคลื่่�อนที่่�แนวตรง ซึ่่�งประกอบด้ว้ย

หััวข้้อย่่อย 3 หััวข้้อ ได้้แก่่ 1) ระยะทางและการกระจััด 2) อััตราเร็็วและความเร็็ว 3) ความเร่่งและความหน่่วง

				    3) ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หมายถึึง ผลคะแนนจากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชา

วิิทยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิด

ไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

				    4) ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ หมายถึึง ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชา

วิิทยาศาสตร์์กายภาพ เล่่ม 2 ได้้แก่่ การสัังเกต การวััด การใช้้จำนวน (การคำนวณปริิมาณต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง) และการ

ลงความเห็็นจากข้้อมููล (จากการทำกิิจกรรม)

﻿				    5) ห้้องเรีียนกลัับด้้าน หมายถึึง รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้ร่่วมกัับสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง

สำหรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 วิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
	 1. ระเบีียบวิิธีีวิิจััย

				    การวิิจััยเชิิงทดลอง (Experimental Design) ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการทดลองแบบกลุ่่�มเดีียวทดสอบก่่อนการ

ทดลอง และทดสอบหลัังการทดลอง (The One Group Pre-test Post-test Design)

	 2. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

				    2.1 สื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 5 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2568 ในรููปแบบวิิดีีทัศน์์จำนวน 3 ชิ้้�น ได้้แก่่ ระยะทางและ       

การกระจััด อััตราเร็็วและความเร็็ว และความเร่่งและความหน่่วง โดยผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ตามหลััก

การ ADDIE Model (Seel and Glasgow, 1998)  ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) การวิิเคราะห์์ (Analysis)                           
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2) การออกแบบ (Design) 3) การพััฒนา (Development) 4) การนำไปใช้้ (Implementation) 5) การประเมิินผล 

(Evaluation)

		  - นำสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาค้้นคว้้าอิิสระเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมและการให้้

คำแนะนำ

		  - นำสื่่�อเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านสื่�อการเรีียนรู้�เพื่่�อประเมิินคุุณภาพและข้้อเสนอแนะ โดยแบบประเมิิน              

เป็็นลัักษณะแบบมาตราส่่วนประมาณค่่าของลิิเคอร์์ท (LIKERT SCALE) ซึ่่�งกำหนดคะแนนเป็็น 5 ระดัับ (บุุญชม ศรีีสะอาด, 

2546) โดยผลการประเมิินคุุณภาพสื่่�อในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.56

			   2.2 แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�องการเคลื่่�อนที่่�แนวตรง    

จำนวน 3 แผนการเรีียนรู้้�แบ่่งตามเนื้้�อหา ได้้แก่่ ระยะทางและการกระจััด อััตราเร็็วและความเร็็ว และความเร่่งและ

ความหน่่วง โดยกำหนดใช้้แผนการเรีียนรู้�แผนละ 1 ชั่่�วโมง โดยผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้�ตาม    

หลัักการ ADDIE Model  5 ขั้้�นตอน

		  - นำแผนการจัดัการเรีียนรู้�ที่่�พัฒันาขึ้้�นเสนอต่อ่อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาค้น้คว้า้อิสิระเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมและ

การให้้คำแนะนำ นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญเพื่่�อประเมิินคุุณภาพและข้้อเสนอแนะ โดยแบบประเมิิน

เป็น็ลักษณะแบบมาตราส่่วนประมาณค่่าของลิเิคอร์์ท (Likert Scale) ซ่ึ่�งกำหนดคะแนนเป็็น 5 ระดัับ โดยผลการประเมิิน

คุุณภาพสื่่�อในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.67

		  2.3 แบบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง ประกอบด้้วย

แบบทดสอบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 40 ข้้อ โดยคััดเลืือก  นำไปใช้้ในการวิิจััยจำนวน 20 ข้้อ ซึ่่�งใช้้สำหรัับการเก็็บรวบรวม

ข้้อมููลก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

		  - นำแบบทดสอบที่่�พััฒนาขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาค้้นคว้้าอิิสระเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมและการให้้

คำแนะนำ นำแบบทดสอบเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญพิิจารณาความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) จากนั้้�นนำผล  

การพิิจารณาไปตรวจสอบค่่าความสอดคล้้องระหว่่างแบบทดสอบสอบกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� (IOC) ซึ่่�งแบบทดสอบ

ทั้้�งหมด 40 ข้้อ มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องมีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.67–1.00 

		  - นำแบบทดสอบไปทดลองใช้้ (Try out) กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนประเทีียบวิิทยาทาน           

จากนั้้�นนำผลการทดลองใช้ไ้ปหาค่า่ความเชื่่�อมั่่�น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้้�งฉบับัซ่ึ่�งมีีค่า่เท่า่กับั 0.92 หาค่า่อำนาจ

จำแนกและค่่าความยากง่่ายของแบบทดสอบ ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้คััดเลืือกแบบทดสอบจำนวน 20 ข้้อ ที่่�มีีค่่าอำนาจจำแนก          

มีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.25–0.50 และค่่าความยากง่่ายมีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.65–0.80

		  2.4 แบบประเมิินทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ก่่อนเรีียนและหลังเรีียน รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ 

เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง ประกอบด้้วยแบบประเมินิแบบเขีียนตอบจำนวน 8 ข้อ้ โดยมีีเกณฑ์ก์ารให้ค้ะแนนแบบรููบริิค 

ซึ่่�งแต่่ละข้้อมีีคะแนนเต็็ม 3 คะแนน โดยคััดเลืือกนำไปใช้้ในการวิิจััยจำนวน 4 ข้้อ คะแนนเต็็ม 12 คะแนน เช่่น จากรููป 

เส้้นทาง ABCD และ ระยะเส้้นตรง AD เทีียบเท่่าปริิมาณใดของรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า (คำตอบ เส้้นรอบรููป, เส้้นทแยงมุุม 

ตามลำดัับ) เป็็นต้้น  ซึ่่�งใช้้สำหรัับการเก็็บรวบรวมข้้อมููลก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน					   

		  - นำแบบประเมิินที่่�พััฒนาขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาค้้นคว้้าอิิสระเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมและการให้้

คำแนะ นำแบบประเมิินเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญพิิจารณาความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) จากนั้้�นนำผล        

การพิจิารณาไปตรวจสอบค่่าความสอดคล้้องระหว่างแบบประเมิินกับัจุดุประสงค์ก์ารเรีียนรู้� (IOC) ซ่ึ่�งแบบประเมิินทั้้�งหมด

มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องมีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.67–1.00 จากนั้้�นเลืือกแบบประเมิินนำไปใช้้จำนวน 4 ข้้อ

		  2.5 แบบประเมิินความพึึงพอใจการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการ

จัดัการเรีียนรู้้�แบบห้อ้งเรีียนกลับัด้้าน สร้า้งโดยมีเีนื้้�อหาครอบคลุมุในด้า้นสื่่�อการเรีียนรู้้�และเนื้้�อหา ด้า้นรููปแบบการจัดัการ
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เรีียนรู้้� และด้้านประโยชน์์และการนำไปใช้้จำนวน 10 ข้้อ

			   - นำแบบประเมินิความพึงึพอใจที่่�พัฒันาขึ้้�นเสนอต่อ่อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาค้น้คว้า้อิสิระเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสม

และการให้้คำแนะนำ  ความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) จากนั้้�นนำผลการพิิจารณาไปตรวจสอบค่่า          

ความสอดคล้้องระหว่่างแบบประเมิินกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� (IOC) โดยแบบประเมิินเป็็นลัักษณะแบบมาตราส่่วน

ประมาณค่่าของลิิเคอร์์ท (Likert Scale) ซึ่่�งกำหนดคะแนนเป็็น 5 ระดัับ ซึ่่�งระดัับ 5 มีีความหมายว่่าพึึงพอใจมากที่่�สุุด 

และระดัับ 1 มีีความหมายว่่าพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด ซึ่่�งแบบประเมิินทั้้�งหมดมีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องมีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.67–1.00

	 3. การดำเนิินการวิิจััย

			   3.1 ขั้้�นก่่อนการทดลอง

					     3.1.1 เตรีียมเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการทดลองและขออนุุญาตใช้้ห้้องเรีียนจำนวน 1 ห้้อง 

					     3.1.2 จััดปฐมนิิเทศเพื่่�ออธิิบายถึึงการใช้้สื่่�อ การเข้้าถึึงสื่่�อ รวมทั้้�งการจััดกิิจกรรมในการเรีียนรู้้� เพื่่�อชี้้�แจง

กัับกลุ่่�มตััวอย่่างจำนวน  40 คน ให้้เกิิดความพร้้อมต่่อการเรีียนที่่�เกิิดขึ้้�น

					     3.1.3 ให้้กลุ่่�มตัวอย่่างทำแบบทดสอบก่่อนเรีียน (Pre-test) ซึ่่�งเป็็นแบบทดสอบแบบปรนััย 4 ตััวเลืือก 

ทั้้�งหมด 20 ข้้อ และประเมิินทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์จำนวนแบบเขีียนตอบ 4 ข้้อ

			   3.2 ขั้้�นการทดลอง

				    ดำเนิินการทดลองส่ื่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิดไมโครเลิิร์์นนิงร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้�แบบห้้องเรีียน          

กลัับด้้านเป็็นระยะเวลา 3 สััปดาห์์ สััปดาห์์ละ 1 ชั่่�วโมง

			   3.3 ขั้้�นหลัังการทดลอง

				    ดำเนินิการทดสอบหลังัจากการจัดัการเรีียนรู้้� (Post-test) และประเมินิทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์ 

รวมทั้้�งประเมิินความพึึงพอใจที่่�มีีต่่อการใช้้สื่่�อโมชัันกราฟิิกด้้วยแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�               

แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

	 4. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

			ผู้   ้�วิิจััยนำข้้อมููลที่่�ได้้จากการเก็็บรวบรวมมาวิิเคราะห์์ ดัังนี้้�

			   4.1 วิิเคราะห์์คุุณภาพสื่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิงโดยใช้้ค่่าสถิิติิ ได่่แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ( ) และ            

ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

	 4.2 วิิเคราะห์์ผลสััมฤทธิ์์�และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์โดยใช้้ค่่าสถิิติิ ได่่แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าส่่วนเบี่่�ยง

เบนมาตรฐาน (S.D.) และเปรีียบเทีียบคะแนนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนการทดสอบค่่าทีี (T-TEST)

	 4.3 วิิเคราะห์์ความพึึงพอใจการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านโดยใช้้ค่่าสถิิติิ ได่่แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (M) และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

ผลการวิิจััย
	 1. ผลการประเมิินคุุณภาพของสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง พบว่่าคุุณภาพสื่่�อโมชัันกราฟิิกในภาพ

รวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก 

      สื่่�อที่่� 1 ระยะทางและการกระจััด                  สื่่�อที่่� 2 อััตราเร็็วและความเร็็ว	                  สื่่�อที่่� 3 ความเร่่งและความหน่่วง
      เข้้าถึึงโดย https://surl.li/ayqtnx	            เข้้าถึึงโดย https://url.in.th/JAEjm                  เข้้าถึึงโดย https://url.in.th/QORcA
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	 2. เปรี�ยบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยผลสัมฤทธ์ิ์�ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียน               

ที่่�ได้ร้ับัการจัดัการเรีียนรู้้�ด้ว้ยสื่่�อโมชันักราฟิกิตามแนวคิดิไมโครเลิริ์น์นิงิร่ว่มกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบห้อ้งเรีียนกลับัด้า้น

คะแนนเต็ม S.D t df Sig

คะแนนทดสอบก่อนเรียน 20 8.25 2.28 15.27 39 .000*

คะแนนทดสอบหลังเรียน 20 15.08 2.57

	 ผลการวิิเคราะห์์คะแนนเฉลี่่�ยผลสัมฤทธ์ิ์�รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทดสอบหลังเรีียน         

สููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทดสอบก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

	 3. การเปรีียบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียน

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโรเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

คะแนนเต็ม S.D t df Sig

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน

12 4.35 1.89 19.72 39 .000*

คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
หลังเรียน

12 10.05 1.36

	 ผลการวิิเคราะห์์ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะ

กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ห์ลังัเรีียนสููงกว่า่คะแนนเฉลี่่�ยทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ก์่อ่นเรีียนอย่า่งมีีนัยัสำคัญั

ที่่�ระดัับ.05

	 4. การศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิง

ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน

รายการประเมิน S.D ระดับความพึงพอใจ

1. ด้านสื่อการเรียนรู้และเนื้อหา

- เนื้้�อหาในสื่่�อมีีความกระชัับ เข้้าใจง่่าย และตรงตามจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�              
เรื่่�องการเคลื่่�อนที่่�แนวตรง

4.65 0.58 มากที่่�สุุด

- รููปแบบของสื่่�อช่่วยให้้ไม่่รู้้�สึึกล้้าและจดจำเนื้้�อหาได้้ดีีขึ้้�น 4.70 0.56 มากที่่�สุุด

- สื่่�อมีีภาพเคลื่่�อนไหวและสีีสัันที่่�ช่่วยกระตุ้้�นความสนใจในการเรีียนรูู้ 4.85 0.36 มากที่่�สุุด

- สื่่�อสามารถถ่่ายทอดเนื้้�อหาและอธิิบายปริิมาณที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการเคลื่่�อนที่่�ได้้          
อย่่างชััดเจนและเป็็นลำดัับ

4.70 0.46 มากที่่�สุุด

2. ด้้านรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�

- การเข้้าถึึงสื่่�อเพื่่�อศึึกษาด้้วยตนเองก่่อนเข้้าชั้้�นเรีียน ช่่วยให้้มีีความพร้้อมในการทำ
กิิจกรรมในห้้องมากขึ้้�น

4.60 0.93 มากที่่�สุุด

- การเรีียนแบบห้้องเรีียนกลัับด้้านช่่วยเพิ่่�มปฏิิสััมพัันธ์์กัับเพื่่�อนในชั้้�นเรีียนได้้มากขึ้้�น 4.65 0.58 มากที่่�สุุด

- การใช้้สื่่�อร่่วมกัับการเรีียนแบบห้้องเรีียนกลัับด้้านสามารถควบคุุมจัังหวะการเรีียนรู้้�   
ของตนเองได้้ (เช่่น การหยุุดดููซ้้ำ หรืือข้้ามส่่วนที่่�เข้้าใจแล้้ว)

4.70 0.46 มากที่่�สุุด

3. ด้้านประโยชน์์และการนำไปใช้้

- สื่่�อและวิิธีีการเรีียนรู้้�ช่่วยให้้เข้้าใจความแตกต่่างระหว่่างปริิมาณที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการ
เคลื่่�อนที่่�ได้้ชััดเจนขึ้้�น

4.55 0.68 มากที่่�สุุด

- มีีความมั่่�นใจในการทำโจทย์์คำนวณหรืือวิิเคราะห์์กราฟการเคลื่่�อนที่่�แนวตรงเพิ่่�มมากขึ้้�น 4.40 0.74 มาก

- ภาพรวมของสื่่�อและวิิธีีการสอนนี้้�ทำให้้มีีเจตคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนวิิชาิิวทยาศาสตร์์กายภาพ 4.65 0.48 มากที่่�สุุด

ค่าเฉลี่ย 4.64 0.58 มากที่สุด

		  ผลการวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจ พบว่่านัักเรีียนมีีความพึึงพอใจในภาพรวมในระดัับระดัับมากที่่�สุุด 
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อภิิปรายผลการวิิจััย
	 การพัฒันาส่ื่�อโมชันักราฟิกิตามแนวคิดไมโครเลิร์ิ์นนิงิร่ว่มกับัการจัดัการเรีียนรู้�แบบห้อ้งเรีียนกลัับด้า้น เพื่่�อส่่งเสริิม

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ ผู้้�วิิจััยได้้ปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนการดำเนิินการวิิจััยอย่่างเคร่่งครััดเพื่่�อควบคุุมปัจจััย

แทรกซ้้อนอื่่�น ๆ ที่่�อาจมีีผลต่่อผลการวิิจััยโดยสื่่�อโมชัันกราฟิิกและแผนการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านประเมิินคุุณภาพ                

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญและได้ป้รับัปรุุงตามข้อ้เสนอแนะ ดำเนิินการวิจิัยัโดยการเปรีียบเทีียบผลคะแนนก่อนเรีียนและหลังัเรีียน

ของกลุ่่�มตััวอย่่างกลุ่่�มเดีียวที่่�มีีลัักษณะใกล้้เคีียงกััน เพื่่�อลดอิิทธิิพลจากความแตกต่่างระหว่่างบุุคคล อีีกทั้้�งแบบทดสอบ

วััดผลสัมฤทธ์ิ์�และแบบประเมิินทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มีีเกณฑ์์การให้้คะแนนที่่�ชััดเจนลดการใช้้ดุุลยพิินิิจ

ส่่วนตััวของผู้้�ประเมิิน ทำให้้ผลการประเมิินมีีความเที่่�ยงตรงและสะท้้อนสมรรถนะที่่�แท้้จริิงของผู้้�เรีียนในระหว่่างการจััด

กิิจกรรม โดยการวิิจััยสามารถอภิิปรายผลได้้ดัังนี้้�

	 1. ผลการหาคุุณภาพของสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงที่่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�น ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก  

เนื่่�องจากการพััฒนาสื่่�อได้้รัับคำแนะนำจากผู้้�เชี่่�ยวชาญซึ่่�งมีีการตรวจสอบคุุณภาพสื่่�อก่่อนที่่�จะนำไปใช้้ รวมถึึงได้้รัับการ

ตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้้�อหาที่่�นำไปใช้้ในการพััฒนาส่ื่�อและความเหมาะสมของส่ื่�อกัับรููปแบบการจััดการเรีียนรู้�

จากอาจารย์์ที่่�ปรึึกษาค้้นคว้้าอิิสระ อีีกทั้้�งผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการพััฒนาสื่่�อตามหลัักการ ADDIE Model ซึ่่�งทำให้้สื่่�อสามารถ

ถ่่ายทอดเนื้้�อหาออกมาได้้ตรงกัับวััตถุุประสงค์์ของการเรีียนรู้้� นำเสนอได้้อย่่างเป็็นลำดัับ ซึ่่�งเมื่่�อพิิจารณาคุุณภาพสื่่�อ        

ในด้านเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก ทั้้�งนี้้�อาจเป็็นเพราะส่ื่�อในรููปแบบโมชัันกราฟิิกตามแนวคิดไมโครเลิิร์์นนิงมีีการวางแผน

ในการออกแบบให้้มีีเนื้้�อหาที่่�ครอบคลุุมและถููกต้้องตามหลักวิิชาการ มีีการลำดัับเนื้้�อหาจากพื้้�นฐานไปสู่่�การสร้้าง         

ความเข้้าใจให้้กัับนัักเรีียนและตรงกัับวััตถุุประสงค์์ที่่�ผู้้�เรีียนจะได้้รัับอย่่างครบถ้้วนซ่ึ่�งจะต้้องสอดคล้้องกัับรููปแบบของ

ไมโครเลิิร์น์นิงิที่่�มีรีะยะเวลาจำกัดัที่่�ไม่น่านจนเกินิและเนื้้�อหาจะต้อ้งไม่่ซับัซ้อ้นเกินิไป (Kulhanek and Mandato, 2022)  

คุุณภาพด้้านการนำเสนอของส่ื่�ออยู่่�ในระดัับดีี เนื่่�องจากสื่่�อถููกออกแบบให้้มีีองค์์ประกอบเป็็นกราฟิิกมััลติิมีีเดีีย                   

ที่่�ประกอบด้้วยภาพกราฟิิกเคลื่่�อนไหว เสีียงบรรยายเนื้้�อหาและเสีียงประกอบสื่่�อ ซึ่่�งมีีความน่่าสนใจและดึึงดููดการเข้้าชม

ของนัักเรีียนซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ดลพร ใบบััว และคณะ (2565) มีีผลการประเมิินคุุณภาพสื่่�อในด้้านเทคนิิค

การนำเสนออยู่่�ในระดัับดีี ได้้้�อภิิปรายผลไว้้ว่่าสื่่�อที่่�มีีเนื้้�อหาที่่�ถููกต้้อง กระชัับและไม่่ยากจนเกิินไป ประกอบกัับเสีียงและ

ภาพเคลื่่�อนไหว สามารถกระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่่างดีี อีีกทั้้�งคุุณภาพสื่่�อด้้านการใช้้งานอยู่่�ในระดัับดีี 

เนื่่�องจากผู้้�วิิจััยใช้้แพลตฟอร์์มชั้้�นเรีียนออนไลน์์ที่่�สามารถให้้นัักเรีียนเข้้าร่่วมซึ่่�งสามารถเปิิดใช้้สื่่�อได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา            

ผ่่านอุุปกรณ์์สื่่�อสารและเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตของนัักเรีียน เช่่น สมาร์์ทโฟน แท็็บเลต เป็็นต้น อีีกทั้้�งสามารถทบทวน

เนื้้�อหาเพิ่่�มเติิมได้้ตามความต้้องการ ซึ่่�งเป็็นการส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนสามารถเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองของนัักเรีียนซึ่่�งสอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยของ ศิิรวุุฒิิ แสงวิิสุุทธิ์์� และวััตสาตรีี ดิิถีียนต์ (2565) ที่่�มีีผลการประเมิินคุุณภาพสื่�อวีีดิทััศน์์ด้้วยหลักการ  

ไมโครเลิิร์์นนิงในด้านคุุณลัักษณะของสื่่�อในระดัับมากถึึงมากที่่�สุุด ซ่ึ่�งได้้วิิจารณ์์ผลการวิิจััยไว้้ว่่าสื่่�อในรููปแบบดัังกล่่าว   

ตอบสนองต่อ่การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนในปัจัจุบันัที่่�สามารถเข้า้ถึงึสื่่�อได้ทุ้กุช่่วงเวลาที่่�ต้อ้งการผ่า่นอุปุกรณ์ส์ื่่�อสารของผู้้�เรีียน

และเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตที่่�ใช้้บริิการ

	 2. ผลการศึึกษาคะแนนเฉลี่่�ยผลสัมฤทธิ์์�รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้�      

ด้้วยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน พบว่่าคะแนนทดสอบ

หลังัเรีียนสููงกว่า่คะแนนทดสอบก่อ่นเรีียนอย่า่งมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 เนื่่�องจากนักัเรีียนสามารถจดจำประเด็น็

ต่า่ง ๆ  ภายในสื่่�อได้ง้่า่ยเพราะปริิมาณเนื้้�อหาไม่ม่ากและไม่ซ่ับัซ้อ้นจนเกินิไป ใช้ก้ารบรรยายและสรุปุเนื้้�อหาแบบกระชับั 

ตรงประเด็็น และตรงกัับวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ สุุธีีธิิดา นิิลบรรพต และพรรณวิิไล 

ดอกไม้้ (2566) ที่่�ได้้เปรีียบเทีียบผลสัมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง การถ่่ายทอดลัักษณะทางพัันธุกรรม ของนัักเรีียน              

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบไมโครเลิิร์์นนิิง พบว่่านัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ.05 อีีกทั้้�งการจััดการรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านที่่�นัักเรีียนเป็็นผู้้�สร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง         



ปีที่ 9 ฉบับที่ 31 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิ ซึ่่�งนัักเรีียนศึึกษาเนื้้�อหาที่่�สนใจหรืือได้้รัับมอบหมาย จากนั้้�นเชื่่�อมโยงความรู้้�มาสู่่�กิิจกรรมในชั้้�นเรีียน 

โดยมีีครููคอยให้้คำแนะนำในการทำกิิจกรรม อีีกทั้้�งยัังส่่งเสริิมปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างนัักเรีียนกัับครููและนัักเรีียนด้้วยกัันเอง

จากการปฏิบัิัติแิละการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�ในประเด็็นเนื้้�อหาต่่าง ๆ  เพื่่�อความเข้้าใจเนื้้�อหาและนำไปสู่่�องค์์ความรู้�ที่่�ถููกต้อ้ง

อย่่างแท้้จริงซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ นพรัตน์์ เปี่่�ยมบุุญ และคณะ (2567) ที่่�ได้้ศึึกษาผลสััมฤทธ์ิ์�ทางการเรีียน          

ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยบทเรีียนออนไลน์์ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน วิิชาเทคโนโลยีี (วิิทยาการคำนวณ) 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .01

	 3. ผลการศึึกษาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน พบว่่า

คะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนสููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์      

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ.05 เน่ื่�องจากผู้้�วิิจััยพััฒนาส่ื่�อและใช้้รููปแบบการเรีียนรู้�ที่่�สอดคล้้องกัับทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยศาสตร์์ที่่�นำมาวิิจััยในครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ ทัักษะการสัังเกต ทัักษะการวััด ทัักษะการใช้้จำนวน และทัักษะ

การลงความเห็็นข้้อมููล ซึ่่�งถืือว่่าเป็็นทัักษะเบื้้�องต้้นในการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์และสามารถต่่อยอดไปยัังทัักษะ

กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ใ์นระดับัสููงขึ้้�น โดยผู้้�วิจิัยัออกแบบกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบห้อ้งเรีียนกลับัด้า้นโดยมีีขั้้�นตอน

ตามกระบวนการสืืบเสาะ (5E) ที่่�นัักเรีียนต้้องศึึกษาผ่่านสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิดไมโครเลิิร์์นนิิงนอกเวลาเรีียน           

โดยมอบหมายคำถามสำหรับันำมาใช้ก้ับักิจิกรรมในชั้้�นเรีียนซึ่่�งในส่ว่นนี้้�นักัเรีียนต้อ้งใช้ท้ักัษะการสังัเกตจดจำรายละเอีียด

ต่า่ง ๆ  ซึ่่�งสื่่�อไมโครเลิริ์น์นิงมีเีนื้้�อหาที่่�สั้้�น กระชับั ตรงประเด็น็ ไม่ซ่ับัซ้อ้นจนเกินิไป และสามารถเรีียนรู้�ซ้้ำ ๆ  ได้ ้จึงึสะดวก

ต่อ่การจดจำเนื้้�อหาของนักัเรีียน (ภููษณิิิ�ษา งามพลิิกรััั�ง และคณะ, 2566) ประกอบกัับกิจิกรรมในชั้้�นเรีียนที่่�ผู้้�วิจิัยัออกแบบ

เกี่่�ยวกับเร่ื่�องการเคล่ื่�อนที่่�แนวตรงในวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพมีีปริิมาณที่่�เกี่่�ยวข้องที่่�หลากหลายและมีีความคล้้ายกััน 

ได้แ้ก่ ่ ระยะทางและการกระจัดั อัตัราเร็ว็และความเร็ว็ ทำให้น้ักัเรีียนได้ใ้ช้ท้ักัษะการลงความเห็น็ของข้อ้มููลซึ่่�งได้ม้าจาก

การสังัเกตผ่า่นสื่่�อการเรีียนรู้้� รวมทั้้�งปริมิาณที่่�เกี่่�ยวข้อ้งการเคลื่่�อนที่่�แนวตรงต้อ้งใช้ท้ักัษะการวัดัและทักัษะการใช้จ้ำนวน 

(คำนวณ) ซึ่่�งภายในสื่่�อการเรีียนรู้้�ผู้้�วิิจััยได้้แสดงตััวอย่่างวิิธีีการวััดและสมการในการคำนวณเบื้้�องต้้นซึ่่�งสอดคล้้อง

สถานการณ์์ที่่�ใช้้สำหรับการจััดกิิจกรรมในชั้้�นเรีียนโดยนัักเรีียนต้องอาศััยการเช่ื่�อมโยงความรู้�เดิิมจากการชมสื่�อการเรีียนรู้�  

มาใช้้กัับสถานการณ์์กำลัังพบเจอแล้้วหาข้้อแตกต่่างหรืือความสััมพัันธ์์ของแต่่ละปริิมาณเพื่่�ออธิิบาย สรุุปและอภิิปรายผล            

ร่ว่มกับเพื่่�อนเมื่่�อเสร็จ็สิ้้�นกิจิกรรมในชั้้�นเรีียน ซึ่่�งแม้ว้่า่รููปแบบของสื่่�อไมโครเลิริ์น์นิงิมีีจุดุประสงค์เ์พื่่�อให้น้ักัเรีียนได้จ้ดจำ

และทำความเข้้าใจกัับเนื้้�อหาในด้้านพุุทธิิพิิสััยและการทำตามตััวอย่่างในสื่่�อการเรีียนรู้้�ซ่ึ่�งเป็็นด้้านทัักษะทัักษะพิิสััย         

ในขั้้�นต้้นของระดัับพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของ THE REVISED BLOOM’S TAXONOMY แต่่เมื่่�อนำการจััดการเรีียนรู้้�      

แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านเข้้ามาร่่วมด้วย ทำให้้นัักเรีียนต้องมีีทักษะการเช่ื่�อมโยงความรู้�จากสิ่่�งที่่�เรีียนรู้�มาใช้้แก้้ปััญหา         

ในสถานการณ์์ใหม่ที่่�พบเจอ จึึงเป็็นผลรวมที่่�ส่่งผลให้้นัักเรีียนได้้รัับการส่่งเสริิมทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์         

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ TONAPA & ATUN (2024) ที่่�ได้้ศึึกษาผลของการใช้้การเรีียนรู้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน     

ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 5E เพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และความรอบรู้้�วิิชาเคมีีเรื่่�องอััตราการเกิิด

ปฏิกิิิริิยา ผลปรากฏว่านัักเรีียนกลุ่่�มที่่�เรีียนแบบห้้องเรีียนกลัับด้้านร่วมกับการจัดัการเรีียนรู้�แบบ 5E มีีทักัษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาตร์์สููงกว่่านัักเรีียนกลุ่่�มควบคุุม

	 4. ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยสื่่�อโมชัันกราฟิิกตามแนวคิิด 

ไมโครเลิิร์์นนิิงกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านมีีความพึึงพอใจในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด เน่ื่�องจาก    

สื่่�อและการจัดัการเรีียนรู้�แบบห้อ้งเรีียนกลับัด้า้นได้ร้ับัการออกแบบตามหลักั ADDIE MODEL ซึ่่�งมีผีลการประเมินิคุณุภาพ

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญในระดัับดีีมาก และได้้รัับคำปรึึกษาและแนะนำจากอาจารย์์ที่่�ปรึึกษา อีีกทั้้�งรููปแบบของส่ื่�อมีีกราฟิิก

เคลื่่�อนไหวที่่�มีีสีีสััน มีีเสีียงประกอบที่่�น่่าสนใจ ประกอบกัับเนื้้�อหาภายในที่่�กระชัับ ตรงประเด็็น และไม่่ซัับซ้้อน                 

จนเกิินความสามารถของนัักเรีียนสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ดลพร ใบบััว และคณะ (2565) ที่่�ได้้ศึึกษาความพึึงพอใจ  

ของนัักเรีียนหลังจากใช้้สื่่�อโมชันักราฟิกิตามแนวคิดไมโครเลิร์ิ์นนิงิร่ว่มกับการเรีียนการสอนออนไลน์ พบว่า่ความพึงพอใจ
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ด้้านเนื้้�อหาและด้้านองค์์ประกอบภายในสื่่�ออยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด อีีกทั้้�งการที่่�นัักเรีียนสามารถเรีียนรู้้�ผ่่านสื่่�อได้้ทุุกที่่�        

ทุุกเวลาแบบไม่่จำกััดทำให้้นัักเรีียนจดจำเนื้้�อหาได้้ในรููปแบบที่่�ตนเองถนัดมากกว่่าการฟัังบรรยายจากครููผู้�สอน               

เพีียงอย่่างเดีียว ร่่วมกับรููปแบบของการเรีียนรู้�ห้้องเรีียนกลัับด้้านมีีกิิจกรรมที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้มีีปฏิิสััมพันธ์์                   

กัับเพื่่�อนร่วมชั้้�นเรีียนมากขึ้้�นจากการทำกิิจกรรมและการอภิิปรายหลังเสร็็จสิ้้�นกิจกรรมซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััย           

ของทิิวาพร สร้้อยมณีีวรรณ์์ (2568) ที่่�ได้้ศึึกษาความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้� ที่่�เกิิดจากการสอนโดยใช้้การจััดการ

เรีียนรู้้�แบบห้อ้งเรีียนกลับัด้า้นร่ว่มกับัการสืืบเสาะความรู้้� (5E) เสริมิด้ว้ยเกมวิทิยาศาสตร์ ์พบว่า่ความพึงึพอใจด้า้นวิธิีีการ

จััดการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมาก

ข้้อเสนอแนะ
	 1.ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการนำผลการวิิจััยไปใช้้งาน 

			   1.1  สำรวจความพร้อ้มด้า้นอุปุกรณ์ส์ื่่�อสารของนักัเรีียน เช่น่ สมาร์ท์โฟน แท็บ็เลต รวมทั้้�งเครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็

เพื่่�อรองรัับการเข้้าถึึงสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ต้้องศึึกษาล่่วงหน้้าก่่อนทำกิิจกรรมในชั้้�นเรีียน

			   1.2 ผู้้�สอนต้้องอธิิบายกิิจกรรมและเครื่่�องมืือที่่�เกี่่�ยวข้้องให้้ชััดเจน เพื่่�อเป็็นการเลี่่�ยงปััจจััยอื่่�นๆ ที่่�มีีผลต่่อการ

ทำกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เช่่น นัักเรีียนไม่่สามารถเปิิดแอปพลิิเคชัันได้้เนื่่�องจากไม่่มีีอิินเทอร์์เน็็ต

			   1.3 ครููควรเข้้าดููสถิิติิการเข้้าชมสื่่�อการเรีียนรู้้�เพื่่�อเป็็นการตรวจสอบการใช้้สื่่�อของนัักเรีียน

	 2. ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

			   2.1 ควรมีีการวิิจััย เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพในด้้านอื่่�น ๆ 

หรืือครบทุุกด้้าน และในเนื้้�อหาอื่่�นๆของรายวิิชา

			   2.2 ควรมีีการวิิจััย เพื่่�อส่่งเสริิมสมรรถนะสำคััญของนัักเรีียนในศตวรรตที่่� 21
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