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บทคััดย่่อ

	 	 	 	 	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�มีีจุดุมุ่่�งหมายเพื่่�อ 1) พัฒนาการจัดัการเรีียนรู้�แบบปัญัหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง 

ให้้มีีประสิทิธิภิาพตามเกณฑ์ ์75/75 2) เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิดิเชิงิคำนวณของนักัเรีียน ก่่อนและหลังัได้้รับั

การจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง ตััวอย่่างคืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียน

ธงธานีี จำนวน 24 คน ได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ได้้แก่่ 1) แผนการจััด  

การเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง จำนวน 6 แผน โดยมีีค่่าความเหมาะสมตั้้�งแต่่ 4.62-4.70 

2) แบบวััดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ ป ระกอบด้้วย 2 ข้้ อย่่อย มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องตั้้�งแต่่  0.80-1.00           

มีีค่่าความยากตั้้�งแต่่  0.47-0.61 มีีค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่  0.53-0.58 และมีีค่่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบวััดความสามารถ   

ทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.83 รููป แบบการวิิจััยเป็็นการวิิจััยแบบทดลองเบื้้�องต้้น  (Pre-Experimental Designs) การวิิเคราะห์์

ข้้อมููลใช้้สถิิติิพื้้�นฐานได้้แก่่ ค่่ าร้้อยละ ค่่ าเฉลี่่�ย ส่่วน เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  การทดสอบค่่าทีี  (t-test) และสถิติิไม่่ใช้้

พารามิิเตอร์์ 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 ผลการวิิจััยพบว่่า	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	 1) การจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีประสิิทธิิภาพ  () เท่่ากัับ 

77.69/76.58 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด
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	 	 2) นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีความ

สามารถในการคิิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

คำสำคััญ: การคิิดเชิิงคำนวณ, การจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐาน, การใช้้คำถามระดัับสููง

Abstract 

	 	 The objectives of this research were to 1) develop a problem-based learning approach          

integrated with higher-order questioning and assess its effectiveness based on the 75/75 criterion and 

2) compare the computational thinking abilities before and after learning using the problem-based 

learning instruction integrated with higher-order questioning. The sample consisted of 24 grade 7 

students from Thongthanee School, selected through cluster random sampling. The research instruments 

included 1) a problem-based learning management plan integrated with higher-order questions,            

6 lesson plans which had suitability ratings ranging from 4.62 - 4.70 and 2) a computational thinking 

ability test, consisting of two sub-items, with content validity indices ranging from 0.80 - 1.00, difficulty 

indices from 0.47 - 0.61, discrimination indices from 0.53 - 0.58, and a reliability coefficient of 0.83. 

This study employed a Pre-Experimental Designs. Data were analyzed using basic statistics percentage, 

mean, standard deviation, t-test, Non parametric. 	 	 	 	 	 	 	

	 	 The results revealed that.	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 1) The effectiveness of the problem-based learning management plan integrated with 

higher-order questioning was 77.69/76.58, meeting the established criteria.	 	 	 	

	 	 	 2) The students’ computational thinking abilities after receiving the PBL instruction inte-

grated with higher-order questioning were significantly higher than before the instruction at the .05 

level of significance.

Keyword: Computational Thinking, Problem-Based Learning, Higher-Order Questioning
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	 ปััจจุุบัันการเปลี่่�ยนแปลงของโลกในยุุคศตวรรษ       

ที่่�  21 ส่่ งผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงต่่อระบบเศรษฐกิิจ            

สิ่่�งแวดล้้อม สังคมและวััฒนธรรม ทำให้้มนุษย์์จำเป็็นต้้องมีี

ทักัษะที่่�หลากหลาย เพิ่่�มความสามารถในการแข่่งขันับนเวทีีโลก 

เพื่่�อให้้ทัันต่่อสถานการณ์์ดัังกล่่าว  ภาคีีความร่่วมมืือ               

เพื่่�อการศึึกษาในศตวรรษที่่� 21 หรืือที่่�รู้้�จัักในชื่่�อ P21     

(The Partnership for 21 Century Learning) ซึ่่�งเป็็น

เครืือข่่ายความร่่วมมืือระหว่่างองค์์กรทุุกภาคส่่วน                

ได้้กำหนดมาตรฐานการศึกึษาที่่�เน้้นทักษะที่่�จำเป็็นสำหรัับ

ผู้้�เรีียน เรีียกว่่า กรอบการเรีียนรู้�ทักัษะจำเป็น็ในศตวรรษที่่� 21 

(Framework for 21 Century Learning) โดยทัักษะใน

การแก้้ปััญหาเป็็นหนึ่่�งในองค์์ประกอบด้้านทัักษะการเรีียนรู้้�

และนวััตกรรม สอดคล้้องกัับที่่�การประชุุม World Economic 

Forum ปี  2020 ได้้กล่่าวถึงทัักษะการแก้้ปััญหาว่่าเป็็น       

1 ใน  10 ทั กษะที่่�เป็็นที่่�ต้้องการของอุุตสาหกรรม  4.0        

อีีกทั้้�งยัังได้้กำหนดทัักษะที่่�จำเป็็นในปี 2025 ไว้้  4 กลุ่่�ม    

โดยทัักษะด้้านการคิิดและการแก้้ปััญหาเป็็นหนึ่่�งในนั้้�น    

(สมศักัดิ์์� ดลประสิทิธิ์์�, 2564) เพื่่�อให้้ทันัต่่อการเปลี่่�ยนแปลง

และความต้้องการของตลาดโลก ป ระเทศไทยได้้ประกาศ 

แผนการศึกึษาแห่่งชาติ ิพ.ศ. 2560 - 2579 กำหนดสมรรถนะ

ที่่�เป็็นคุุณลัักษณะของผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 (3Rs8Cs) 

โดยหนึ่่�งในทักษะที่่�ผู้้�เรีียนต้้องมีี คืื อ ทั ักษะด้้านการคิิด  

อย่่างมีีวิิจารณญาณและทัักษะในการแก้้ปััญหา(Critical 

thinking and problem solving) (สำนัักงานเลขาธิิการ

สภาศึึกษา, 2560) ซึ่่�งความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ

เป็็นกระบวนการวิิเคราะห์์ปััญหา น ำมาสู่่�การออกแบบ    

การแก้้ปัญัหา   อีีกทั้้�งสถาบันัส่่งเสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีี(ม.ป.ป.) กล่่าวว่่ากลุ่่�มสาระวิทิยาศาสตร์แ์ละ

เทคโนโลยีี มุ่่ �งหวัังให้้นัักเรีียนสามารถมีีทัักษะการคิิด        

เชิงิคำนวณ การคิดิวิเิคราะห์์และแก้้ปัญัหาเป็็นขั้้�นตอนและ

เป็็นระบบ ป ระยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ด้้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ 

ความสามารถทางเทคโนโลยีีสารสนเทศและความสามารถ

ด้้านการสื่่�อสาร ใช้ใ้นการแก้้ปัญัหาที่่�พบในชีีวิติจริงิได้้อย่่าง

มีีประสิิทธิิภาพ 	 	 	 	 	 	 	

	 ความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ เป็็นทักษะการแก้้

ปััญหาที่่�ทุกุคนพึงึมีี โดยการคิดิเชิงิคำนวณเป็น็  กระบวนการ

วิิเคราะห์์ ทำความเข้้าใจ และแก้้ไขปััญหาที่่�ซัับซ้้อน 

สามารถนำไปปรับใช้้ได้้กับัทุกุสาขาวิชิา และในชีีวิติประจำวันั  

(Wing, 2006) ส อดคล้้องกัับ ส ถาบัันส่่งเสริมการสอน

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี (ม.ป.ป.) ที่่�กล่่าวถึงความหมาย

ของการคิิดเชิิงคำนวณว่่าเป็็นกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์

ปััญหา ผู้ �เรีียนมองปััญหาด้้วยแนวคิดเชิิงนามธรรม    

สามารถเชื่่�อมโยงปัญัหาต่่าง ๆ  กำหนดแนวทางการแก้้ปัญัหา

อย่่างเป็็นลำดัับขั้้�นตอน จนสามารถแก้้ปััญหาได้้อย่่างเป็็นระบบ 

โดยคุุณลัักษณะขององค์์ประกอบความสามารถในการคิิด

เชิิงคำนวณนั้้�นประกอบด้้วย 4 องค์์ประกอบ ได้้แก่่             

1) การย่่อยปััญหา 2) การจดจำรููปแบบ 3) ความคิิดด้้าน

นามธรรม 4) การออกแบบขั้้�นตอน	 	 	 	

	 ปััจจุุ บัันความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ           

ของนัักเรีียนไทยนั้้�นยัังถืือว่่าต่่ำกว่่าเกณฑ์์ จ ากคะแนน      

ผลการทดสอบทางการศึกึษาระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน O-NET 

(Ordinary National Educational Test) ของนัักเรีียน  

ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 3 เฉลี่่�ยทั้้�งประเทศ พ บว่่าคะแนน

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ในส่่วนของสาระเทคโนโลยีี ตั้้ �งแต่่     

ปีีการศึึกษา 2564–2566 ได้้คะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 34.64, 

28.78 และ 39.00 ตามลำดัับ (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษา, 

2567) ซึ่่�งต่่ำกว่่าเป้้าหมายของการจััดการศึึกษาที่่�ระบุุ        

ไว้้ในแผนการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2560–2579 กำหนดไว้้

ร้้อยละ 50 (สำนัักงานเลขาธิิการสภาศึึกษา, 2560) และ

จากการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน

โรงเรีียนธงธานีี  รายวิิชาเทคโนโลยีี(วิิทยาการคำนวณ)      

ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ตั้้ �งแต่่ปีการศึึกษา 2564–2566        

พบว่่านัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเทีียบกัับเกณฑ์์  

ร้้อยละ 70 ขึ้้�นไป เป็็นจำนวนร้้อยละ 47.06, 40.82 และ 

56.67 ตามลำดัับ ซึ่่�งยัังต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�โรงเรีียนตั้้�งไว้้          

ในแผนกลยุุทธ์์ 5 ปี  พ .ศ. 2566-2571 อีี กทั้้�งการสัังเกต    

ในชั้้�นเรีียนพบว่่า นั กเรีียนยังมีีความสามารถในการคิิด     

เชิิงคำนวณ ในการวิิเคราะห์์และออกแบบการแก้้ปััญหา    

ในรายวิิชาเทคโนโลยีี(วิิทยาการคำนวณ) ชั้้ �นมัธยมศึึกษา   

ปีทีี่่� 1 ต่่ำกว่่าเกณฑ์ ์เนื่่�องด้้วยผู้้�เรีียนขาดความเข้้าใจปััญหา 

ไม่่สามารถวิเิคราะห์์องค์์ประกอบของปััญหา และจุุดสำคััญ

ของปััญหาที่่�ส่่งผลต่่อการแก้้ปััญหา ส่่ งผลให้้นักเรีียน         

ไม่่ส ามารถออกแบบการแก้้ปััญหาและแก้้ปััญหา                  

อย่่างเป็็นขั้้�นตอนได้้ 
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	 จากการศึึกษาเอกสารและงานวิจัิัยที่่�เกี่่�ยวข้้องพบว่่า 

การจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานเป็็นกระบวนการ

วิเิคราะห์์ปัญัหาและแก้้ปัญัหาร่่วมกันเป็็นกลุ่่�ม เป็น็กระบวนการ

ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจปััญหาได้้อย่่างชััดเจน 

สามารถเลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหาได้้อย่่างเหมาะสม   เกิิดเป็็น

ทัักษะกระบวนการคิิดและกระบวนการแก้้ปััญหา โดยใช้้

ปัญัหาเป็็นเคร่ื่�องมืือช่่วยให้้ผู้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ตามเป้้าหมาย 

(ทิิศนา แขมมณีี, 2562) สอดคล้้องกัับศุุภมาส   แสนโคก 

และอุุฤทธิ์์� เจริิญอิินทร์์(2565) ได้้ทำการวิิจััยเกี่่�ยวกัับ      

การพััฒนาการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับ

บทเรีียนบนเว็็บ เพื่่�อพััฒนาความสามารถในการคิิดเชิิง

คำนวณ ผลการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับ

บทเรีียนบนเว็็บสามารถพััฒนาความสามารถการคิิด        

เชิิงคำนวณของนัักเรีียนได้้  โดยมีีคะแนนความ ส ามารถ     

ในการคิิดเชิิงคำนวณคิิดเป็็นร้้อยละ 87.13 ของคะแนนเต็็ม 	

	 นอกจากนี้้�การใช้้คำถามระดัับสููง เป็็นส่่วนหนึ่่�งของ

กระบวนการในการจััดการเรีียนรู้� โดยสอดแทรกคำถาม

ระดัับสููงเข้้ามาส่่งเสริมการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา        

เป็็นฐาน  การใช้้คำถามระดัับสููงจะส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนใช้้  

ความคิิด   นำความรู้้�ประสบการณ์์มาเป็็นพื้้�นฐานแล้้วสรุุป

คำตอบ เป็็นการส่่งเสริมผู้้�เรีียนให้้มีีความคิดสร้้างสรรค์์   

และเกิิดทัักษะในการคิิดอย่่างเป็็นระบบ (ชััยวััฒน์์  สุุทธิิรััตน์์, 

2559) ส อดคล้้องกัับชนาธิิป  พ  รกุุล (2554) ที่่ �กล่่าวว่่า    

การใช้้คำถามระดัับสููงจะช่่วยฝึึกให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการคิิด

ระดัับสููง ซึ่่�งพฤติิกรรมระดัับการเรีียนรู้้�เป็็นไปตามแนวคิิด 

Revised Bloom’s Taxonomy ของ Krathwohl (2002) 

ที่่�กล่่าวถึงทฤษฎีีการเรีียนรู้�ไว้้  6 ระดัับ จ ากต่่ำไปสููง คืื อ     

1) ความรู้�ความจำ 2) ความเข้้าใจ  3) การนำไปใช้้                

4) การวิเิคราะห์ ์5) การประเมินิค่่า 6) สร้้างสรรค์ ์ซึ่่�งผู้้�สอน

มีกีารนำระดับัของความรู้้�ไปตั้้�งคำถามกระตุ้้�นผู้้�เรีียนให้้เกิดิ

การคิิดในระดัับที่่�สูงูขึ้้�นเรื่่�อย ๆ  ซึ่่�งจะส่่งเสริมความสามารถ

ในการคิิดเชิิงคำนวณที่่�เป็็นลัักษณะของกระบวนการคิิด

วิิเคราะห์์ปััญหา คิิดออกแบบการแก้้ปััญหา	 	 	

	 จากเหตุุผลดัังกล่่าว ผู้ �วิิจััยจึึงสนใจที่่�จะพััฒนา    

ความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ โดยการจััดการเรีียนรู้�

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง สำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โดยการใช้้คำถามระดัับสููง  

เข้้ามาสอดแทรกในขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา

เป็็นฐาน  เพื่่�อช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดกระบวนการคิิด

ระดัับสููง  ช่่ว  ยพััฒนาให้้ผู้�เรีียนสามารถคิิดวิิเคราะห์์           

คิิดประเมิินค่่า คิ ิดสร้้างสรรค์์ ผู้ ้�สอนยัังสามารถใช้้คำถาม   

ในทุกระดัับร่่วมกับการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน  

ได้้ตามสถานการณ์์ โดยเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสามารถ     

ในการคิิดเชิิงคำนวณ

ความมุ่่�งหมายของการวิิจััย

	 1.  พั  ฒนาการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐาน   

ร่่วมกั ับการ ใช้้ คำถามระดัับสูู ง  ส ำหรัับนัั ก เ รีี ยน                          

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75	

	 2.  เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิดิเชิงิคำนวณ

ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 1 ก่่อนและหลัังได้้รับการจัดัการ

เรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง      

ขอบเขตการวิิจััย

	 1. ประชากรและตััวอย่่าง	 	 	 	

            1.1 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนโรงเรีียนธงธานีี	

ชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 1 ภาคเรีียนที่่� 2/2567 จำนวน 3 ห้้องเรีียน 

ทั้้�งหมด 80 คน	 	 	 	 	 	 	

	      1.2 ตั วอย่่าง ได้้แก่่ นั กเรีียนโรงเรีียนธงธานีี         

ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1/1 ภาคเรีียนที่่� 2/2567 จำนวน 1 ห้้องเรีียน 

จำนวน  24 คน  ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม  (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม	 	

	 2. ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย	 	 	 	

	 	  2.1 ตั วแปรต้้น  การจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหา

เป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง 	  	 	

	      2.2 ตั วแปรตาม  ความสามารถในการคิิด            

เชิิงคำนวณ	 	 	 	 	 	 	 	

	 3. เนื้้�อหาที่่�ใช้้วิิจััย	 	 	 	 	

	 	  หลัักสููตรสถานศึึกษาโรงเรีียนธงธานีี  เนื้้�อหา  

จากกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี    

สาระที่่� 4 เทคโนโลยีี รายวิชิาเทคโนโลยีี(วิทิยาการคำนวณ) 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 รหััสวิิชา ว 21241มาตรฐาน      

ว 4.2 ตััวชี้้�วััดที่่� ม.1/1, ม.1/2 เรื่่�อง แนวคิิดเชิิงนามธรรม 

และการออกแบบการเขีียนอััลกอริิทึึม จ ำนวน  6 แผน         

12 ชั่่�วโมง
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ฉบับัร่่าง
วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 1. ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 	 	 	 	 	

	 	 การวิิจััยนี้้� เป็็นการวิิจััยรููปแบบทดลองเบื้้�องต้้น 

(Pre-Experimental Designs) ตั ัวอย่่างกลุ่่�มเดีียวได้้จาก

การสุ่่�ม  ทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน  (One-Group 

Pretest-Posttest design) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถ

ในการคิิดเชิิงคำนวณ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1	 	

	 2. ขั้้�นตอนการวิิจััย	 	 	 	 	

		     2.1 วิิเคราะห์์ มาตรฐานตััวชี้้�วััด ตามหลัักสููตร   	

		  แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ.2551 (ฉบับั

ปรัับปรุุง 2560) กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี  โดยศึึกษาจากมาตรฐานการเรีียนรู้้�และตััวชี้้�วััด

สาระการเรีียนรู้้� ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1		 	 	

	 	    2.2 สร้้างแผนการจัดัการเรีียนรู้�แบบปัญัหาเป็็นฐาน

ร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง เร่ื่�องแนวคิดเชิิงนามธรรม  

และการออกแบบการเขีียนอัลกอริิทึึมรายวิิชาเทคโนโลยีี                     

(วิิทยาการคำนวณ) ม.1 ประกอบด้้วย 6 ขั้้�น ได้้แก่่ ขั้้�นกำหนด

ปััญหา ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา ขั้้�นศึึกษาค้้นคว้้า ขั้้�นสัังเคราะห์์ 

ขั้้�นสรุปและประเมิินค่่า ขั้้ �น น ำเสนอและประเมิินผลงาน 

จำนวน 6 แผน 12 ชั่่�วโมง	 	 	 	 	

	 	      2.3 สร้้ างแบบวััดความสามารถในการคิิด     

เชิงิคำนวณ จำนวน 4 ข้้อ เป็น็แบบวัดัแบบอัตันัยัเขีียนตอบ 

โดยทุุกข้้อวััดองค์์ประกอบของความสามารถในการคิิด    

เชิิงคำนวณ ครบทั้้�ง 4 องค์์ประกอบคืือ 1) การแยกย่่อย

ปััญหา 2) การค้้นหารููปแบบ 3) แนวคิิดเชิิงนามธรรม และ 

4) การออกแบบวิิธีีแก้้ปััญหา	 	 	 	

	 	    2.4 เสนอแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหา

เป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง แก่่ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 ท่่าน 

เพื่่�อขอรัับคำแนะนำและทำการประเมิินคุุณภาพเครื่่�องมืือ 

ค่่าความเหมาะสมของแผนการจััดการเรีียนรู้้� 	 	 	

	 	      2.5 เสนอแบบวััดความสามารถในการคิิด          

เชิิงคำนวณแก่่ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 ท่่าน ชุุดเดิิมที่่�ประเมิินแผนการจััดการ

เรีียนรู้้� เพื่่�อทำการประเมิินความความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา 

จากค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ของแบบวััดความ

สามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ	 	 	 	

	 	 	 2.6 นำเคร่ื่�องมืือที่่�ปรับปรุงแก้้ไขตามคำแนะนำ

ของผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้ว ไปทดลองใช้้กับันัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่ตัวอย่่าง 

สำหรับัแบบวัดัความสามารถในการคิดิเชิงิคำนวณ หลังัจาก

วิิเคราะห์์ข้้อมููลจากผลการนำไปทดลองใช้้แล้้ว ผู้ �วิิจััย         

ได้้จััดทำแบบวััดความสามารถฉบัับจริง จ ากผลการ

วิเิคราะห์ก์ารทดลองใช้เ้ครื่่�องมืือกับันักัเรีียนที่่�ไม่่ใช่่ตัวัอย่่าง 

โดยคุุณภาพเคร่ื่�องมืือได้้จาก ค่่าความยาก ค่่าอำนาจจำแนก 

และค่่าความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา ที่่ �ได้้จากผลการประเมิิน

ความสอดคล้้องเชิงิเนื้้�อหาของผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยเลืือก 2 จาก 4 ข้้อ

ที่่�ผ่่านเกณฑ์์มาจััดทำเป็็นแบบวััดความสามารถในการคิิด

เชิิงคำนวณฉบัับเดีียว  แล้้วหาค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ         

ซึ่่�งหากอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�นำไปใช้้ได้้ จึ ึงจััดทำฉบัับสำหรัับใช้้    

กัับตััวอย่่าง	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 2.7 วั ดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ     

ก่่อนเรีียนด้้วยแบบวััดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ 

กัับตััวอย่่าง 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 2.8  ดำเนินิการจัดัการเรีียนรู้้�แบบปัญัหาเป็็นฐาน

ร่่วมกับัการใช้้คำถามระดัับสูงู รายวิชิาเทคโนโลยีี (วิทิยาการ

คำนวณ) จ ำนวน  6 แผน กั บตััวอย่่าง คืื อ นั กเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 1/1 จำนวน 24 คน   	 	 	

	 	 2.9 วั ดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ    

หลััง เรีียนด้้วยแบบวััดฉบัับเดิิมจากที่่� วััดก่่อนเรีียน                 

กัับตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 จำนวน 24 คน 

ที่่�ได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบปัญัหาเป็น็ฐานร่่วมกับัการใช้้

คำถามระดัับสููงแล้้ว	 	 	 	 	 	

	    	2.10 วิิเคราะห์์ผลด้้วยวิิธีีการทางสถิติิและ     

สรุุปผลการวิิจััยตามจุุดมุ่่�งหมายของการวิิจััย ข้้ อเสนอ    

แนะในการนำไปใช้้ ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งถััดไป		

	 3. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 	 	 	 	

	     3.1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐาน

ร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง จ ำนวน  6 แผน  รวมระยะ

เวลา 12 ชั่่ �วโมง โดยเนื้้�อหาครอบคลุุมเกี่่�ยวกับแนวคิด      

เชิิงนามธรรมและการออกแบบการเขีียนอัลกอริิทึึม  แต่่ละแผน    

การจัดัการเรีียนรู้้�ประกอบขั้้�นการจัดัการเรีียนรู้้� 6 ขั้้�นได้้แก่่ 

กำหนดปััญหา วิิเคราะห์์ปััญหา ศึึกษาค้้นคว้้า สั ังเคราะห์์ 

สรุุปและประเมิินค่่าคำตอบ และนำเสนอและประเมิินผลงาน 

หาคุุณภาพเครื่่�องมืือโดยประเมิินค่่าความเหมาะสม        

ด้้วยวิิธีีมาตราส่่วนประมาณ 5 ระดัับ จากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 

5 ท่่ าน  โดยมีีค่่าความเหมาะสมทั้้�ง 6 แผนการจััดการเรีียนรู้�

ตั้้�งแต่่  4.62–4.70 ซึ่่�งหมายถึึงแผนการจััดการเรีียนรู้้�            

มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด ค่่ าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน                    

มีีค่่า 0.33–0.38 เป็็นไปตาม มนตรีี ว งษ์์สะพาน  (2563) 



ปีที่ 8 ฉบับที่ 26 เมษายน-มิถุนายน 2568
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

24

ฉบับัร่่าง
กล่่าวว่่าเกณฑ์์การยอมรับคุุณภาพแต่่ละข้้อต้้องมีีค่่าเฉลี่่�ย

ไม่่น้้อยกว่่า 3.5 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานไม่่เกิิน  1.00 

และหลัังจากนั้้�นผู้้�วิิจััยได้้นำไปทดลองใช้้  (Try out) กั ับ

นัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่างคืือนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2/1 

จำนวน  30 คน  เพื่่�อตรวจสอบเกี่่�ยวกัับความเหมาะสม     

ของเวลาในการจััดการเรีียนรู้้�แต่่ละขั้้�น ภาษาและคำถามที่่�

ใช้้ ก่่อนนำไปใช้้จริิง	 	 	 	 	 	

	 	 3.2 แบบวััดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ

ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างแบบวััดขึ้้�นมาจำนวน 4 ข้้อ อััตนััยเขีียนตอบ 

ใช้้จริง 2 ข้้อ แต่่ละข้้อประกอบด้้วย 4 ข้้อย่่อย วัดัองค์์ประกอบ

ของความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณครบทุุกองค์์ประกอบ 

คืือ การแยกย่่อยปััญหา การค้้นหารููปแบบ แนวคิดเชิิง

นามธรรม การออกแบบวิธิีีแก้้ปัญัหา องค์์ประกอบละ 3 คะแนน 

รวม 12 คะแนนในแต่่ละข้้อ โดยเกณฑ์์การให้้คะแนนเป็็น

แบบคะแนนตามเกณฑ์์การประเมิิน  (Rubric Score)           

4 ระดัับ รวมคะแนนแบบวััดเต็็ม  24 คะแนน สั ดส่่วน

คะแนนรายองค์์ประกอบละ 6 คะแนน  การหาคุุณภาพ  

แบบวััดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ พิ จารณา      

จากดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) รายองค์์ประกอบที่่�ได้้จาก

การประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่ามีีค่่า 0.80–1.00 เมื่่�อ   

นำไปทดลองใช้้  (Tryout) กั บนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่าง        

คืือนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2/1 จำนวน 30 คน พบว่่า

ค่่าอำนาจจำแนกโดยใช้้การแบ่่งกลุ่่�มเก่่ง กลุ่่�มอ่่อนที่่� 25% 

(มนตรีี  วงษ์์สะพาน, 2563) มีีค่่า 0.53–0.59 ค่่าความยาก

มีีค่่า 0.47 – 0.61 ซึ่่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ของเครื่่�องมืือที่่�มีีคุุณภาพ 

หลัังจากนั้้�นผู้้�วิิจััยได้้เลืือกแบบวััดมา 2 ข้้ อ จััดทำเป็็น     

แบบวััดฉบัับเดีียว  โดยแบบวััดฉบัับจริิ งมีีค่่ าดััชนีี                 

ความสอดคล้้องตั้้�งแต่่  0.80 - 1.00 ค่่ าความยากมีีค่่า     

ตั้้�งแต่่ 0.47-0.61 และค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ 0.53-0.58 

ค่่าความเชื่่�อมั่่�นหาได้้จากค่่าสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาของ      ค

รอนบาค(Cronbach) โดยค่่าที่่�ยอมรัับได้้ว่่าเป็็นข้้อสอบ

อัตันัยัที่่�มีีคุณุภาพ คืือ 0.7 ขึ้้�นไป (มนตรีี วงษ์ส์ะพาน, 2563) 

จากการวิิเคราะห์์พบว่่าแบบวััดความสามารถในการคิิด    

เชิิงคำนวณทั้้�งฉบัับมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.83 ซึ่่�งถืือได้้

ว่่ามีีคุุณภาพใช้้ได้้	 	 	 	 	 	 	

	 4. การดำเนิินการวิิจััย	 	 	 	

	      4.1 ผู้ ้�วิิจััยทดลองกัับตััวอย่่าง คืื อนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 1/1 จ ำนวน  24 คน  ทำแบบวััดความ 

สามารถในการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนเรีียน 

	 	 4.2 ผู้้�วิจิัยัดำเนินิการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้ก้ารจัดัการ

เรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับคำถามระดัับสููง จ ำนวน 

6 แผน รวม 12 ชั่่�วโมง ประกอบด้้วย แผนที่่� 1 แนวคิิด    

เชิิงนามธรรม แผนที่่� 2 นามธรรมกัับการแก้้ปััญหา แผนที่่� 3 

อััลกอริิทึึม แผนที่่� 4 ภาษาธรรมชาติิ แผนที่่� 5 รหััสลำลอง 

และแผนที่่� 6 ผั งงาน  แต่่ละแผนการจััดการเรีียนรู้้�เก็็บ

คะแนนจากใบกิิจกรรมและใบงาน  	 	 	 	

	 	 4.3 เมื่่�อผู้้�สอนจััดการเรีียนรู้�ครบทุุกแผนวิจัิัยแล้้ว

ดำเนิินการวััดความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ                

หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� ด้้วยแบบวััดความสามารถชุุดเดิิม	

	 5. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล การใช้้สถิิติิที่่�เกี่่�ยวข้้อง	 	

	 	 5.1 วิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพการจััดการเรีียนรู้�

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง ให้้มีี

ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75 โดยใช้้สถิติิพื้้�นฐานคืือ    

ร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย ( ) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)	 	

	 	 5.2 เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิด         

เชิงิคำนวณก่่อนและหลัังได้้รับการจัดัการเรีียนรู้�แบบปััญหา

เป็น็ฐานร่่วมกับัการใช้ค้ำถามระดับัสูงู โดยใช้้สถิติิกิารตรวจ

สอบค่่าทีี  (Dependent sample t-test Analysis) โดย

ตรวจสอบการแจกแจงโค้้งปกติิของข้้อมููล ด้้ว ยวิิธีี  Shapiro- 

Wilk Test หากผ่่านข้้อกำหนดการใช้้งานสถิติิสามารถ       

ใช้้สถิติิ ิparametric ได้้ (มนตรีี วงษ์์สะพาน, 2563) ในราย

องค์์ประกอบที่่�ตรวจสอบแล้้วไม่่ผ่่านข้้อกำหนดใช้้งาน       

ให้้ใช้้สถิิติิ Non-parametric 



   Vol. 8 No. 26  April-June 2O25 Journal of Educational Technology and Communications  
Faculty of Education Mahasarakham  University

25

ฉบับัร่่าง
ผลการวิิจััย

	 1. การพััฒนาของแผนการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง ส ำหรัับนัักเรีียน           

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ที่่�มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75

ตารางที่่� 1  ผลประสิิทธิิภาพการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง 

กระบวนการ/ผลลัพธ์
จำ�นวน

นักเรียน(n)
คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละ

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E
1
) 24 120 93.23 7.48 77.69

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
) 24 24 18.38 3.73 76.58

	 จากตารางที่่� 1 พ บว่่าการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง ส ำหรัับนัักเรีียน                      

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 มีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 77.69/76.58 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด

	 2. เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 1 ก่่อนและหลัังได้้รับการจัดัการ

เรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง

ตารางที่่� 2 ตารางตรวจสอบการแจกแจงโค้้งปกติิของข้้อมููล ด้้วยสถิิติิ Shapiro-Wilk Test

คะแนน ตัวแปร n เฉลี่ย S.D. Normality p-value

ความสามารถในการคิดเชิงคำ�นวณ ก่อน 24 8.92 4.33
0.67

หลัง 24 18.38 3.73

องค์ประกอบแยกย่อยปัญหา ก่อน 24 3.04 1.55
0.25

หลัง 24 5.16 1.17

องค์ประกอบค้นหารูปแบบ ก่อน 24 2.79 1.79
0.21

หลัง 24 4.92 1.35

องค์ประกอบแนวคิดเชิงนามธรรม ก่อน 24 2.21 1.38
0.02*

หลัง 24 4.42 1.25

องค์ประกอบออกแบบวิธีแก้ปัญหา ก่อน 24 0.88 0.95
0.11

หลัง 24 3.88 1.62

*มีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 2 พบว่่าคะแนนความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ มีีค่่า Normality p-value=0.67 แสดงว่่าข้้อมููล

ก่่อนและหลัังเรีียนส่่วนต่่างของคะแนนมีีการแจกแจงแบบโค้้งปกติิ องค์์ประกอบแยกย่่อยปััญหามีีค่่า Normality       

p-value=0.25 แสดงว่่าข้้อมููลก่่อนและหลัังเรีียนส่่วนต่่างคะแนนมีีการแจกแจงแบบโค้้งปกติิ องค์์ประกอบค้้นหา            

รููปแบบ มีีค่่า Normality p-value=0.21 แสดงว่่าข้้อมููลก่่อนและหลัังเรีียนมีีส่่วนต่่างคะแนนมีีการแจกแจงแบบโค้้งปกติิ 

องค์์ประกอบแนวคิิดเชิิงนามธรรม มีีค่่า Normality p-value = 0.02 แสดงว่่าข้้อมููลก่่อนและหลัังเรีียนส่่วนต่่างคะแนน

มีีการแจกแจงแบบโค้้งไม่่ปกติิ และองค์์ประกอบออกแบบวิิธีีแก้้ปััญหา มีีค่่า Normality p-value=0.11 แสดงว่่า        

ข้้อมููลก่่อนและหลัังเรีียนส่่วนต่่างคะแนนมีีการแจกแจงแบบโค้้งปกติิ
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ตารางที่่� 3   ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้กระบวนการ	 	

	 	    จััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง 	 	 	 	 	

	 	    โดยสถิิติิ Dependent sample t-test Analysis

ความสามารถในการคิด 
เชิงคำ�นวณ

จำ�นวน
นักเรียน(n)

คะแนน
เต็ม

S.D. df t Sig.

ก่อนเรียน 24 24 8.92 4.33
23 15.12* 0.00

หลังเรียน 24 24 18.38 3.73

*มีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05 

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่าตััวอย่่างมีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนได้้รับการจััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐาน        

ร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.92 (S.D. = 4.33) และหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐาน

ร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง ตั วอย่่างมีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 18.38 (S.D.=3.73)           

เมื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนและหลัังรับัได้้การจัดัการเรีียนรู้�แบบปัญัหาเป็็นฐาน

ร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููงพบว่่า มีีค่่าสถิติิ t เท่่ากัับ 15.12, df=23, Sig.=0.00 และนัักเรีียนที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�    

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน        

อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

ตารางที่่� 4  ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ รายองค์์ประกอบที่่�มีีการแจกแจงแบบโค้้งปกติิ	

	 	  ก่่อนและหลัังเรีียนโดยใช้้กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง 	

	      โดยสถิิติิ Dependent sample t-test Analysis

องค์ประกอบ ตัวแปร จำ�นวน
คะแนน

เต็ม
S.D. df t Sig.

การแยกย่อยปัญหา ก่อนเรียน 24 6 3.04 1.55
23 7.65* 0.00

หลังเรียน 24 6 5.17 1.17

การค้นหารูปแบบ ก่อนเรียน 24 6 2.79 1.79
23 5.94* 0.00

หลังเรียน 24 6 4.92 1.35

การออกแบบวิธีแก้ปัญหา ก่อนเรียน 24 6 0.88 0.95
23 10.88* 0.00

หลังเรียน 24 6 3.88 1.62

* มีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

	 	 จากตารางที่่� 4 พบว่่า องค์์ประกอบแยกย่่อยปััญหา ก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.04(S.D.=1.55) หลััง

เรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.17(S.D.=1.17) พบว่่ามีีค่่า t เท่่ากัับ 7.65, df=23, Sig.=0.00 และนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการ

จััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ ในองค์์ประกอบ

การแยกย่่อยปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05	 	 	 	 	 	

	 	 องค์์ประกอบการค้้นหารููปแบบ ก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 2.79 (S.D.=1.79) หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 4.92 (S.D.=1.35) พ บว่่ามีีค่่า t เท่่ากัับ 5.94, df=23, Sig.=0.00 และนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�               

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ ในองค์์ประกอบการแยกย่่อย

ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05
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	 องค์์ประกอบการออกแบบวิิธีีแก้้ปััญหา ก่่ อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 0.88(S.D.=0.95) หลัังเรีียนมีีคะแนน

เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3.88(S.D.=1.62) พบว่่ามีีค่่า t เท่่ากัับ 10.88, df=23, Sig.=0.00 และนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

แบบปัญัหาเป็น็ฐานร่่วมกับัการใช้ค้ำถามระดับัสูงู มีคีวามสามารถในการคิดิเชิงิคำนวณ ในองค์ป์ระกอบการออกแบบวิธิีี

แก้้ปััญหา หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

ตารางที่่� 5   เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณในรายองค์์ประกอบที่่�มีีการแจกแจงโค้้งไม่่ปกติิ 	 	

	 	    ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง 	 	 	

	 	    ด้้วยสถิิติิ Paired Wilcoxon  Sign Rank Test

ข้อมูลคะแนน ตัวแปร เฉลี่ย S.D. Ties Neg Pros Z Sig.

แนวคิดเชิง
นามธรรม

ก่อน 2.21 1.38 2 1 21 4.01* 0.00

หลัง 4.42 1.25

*มีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 5 พบว่่า องค์์ประกอบแนวคิิดเชิิงนามธรรม ก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 2.21(S.D.=1.38) หลััง

เรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.42(S.D.=1.25) พบว่่ามีีค่่า Z เท่่ากัับ 4.01, Sig.=0.00 และนัักเรีียนที่่�ได้้รับการจัดัการเรีียน

รู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง มีีความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณในองค์์ประกอบแนวคิิดเชิิง

นามธรรม หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

อภิิปรายผลการวิิจััย

	 1 .  ป ระ สิิทธิิภาพการพััฒนาจััดการ เรีี ยนรู้้�                 

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง              

เพื่่� อส่่ ง เสริิ มความสามารถในการคิิด เชิิ งคำนวณ                          

มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 77.69/76.58 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์

ที่่�กำหนด ทั้้ �งนี้้�เนื่่�องมาจากผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการสร้้างแผนการจััด   

การเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถาม     

ระดัับสููง เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้ปััญหามาเป็็นเครื่่�องมืือ

ในการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ช่่วยให้้ผู้้� เรีียนเข้้าใจปััญหาได้้            

อย่่างชััดเจนมากขึ้้�น ช่่ว ยให้้สามารถแยกแยะรายละเอีียด

ของปััญหาได้้ น อกจากนี้้� ผู้้� เรีียนนั้้�นจะมีีส่่วนร่่วมกับ         

การจััดการเรีียนรู้�มากขึ้้�น  หากเป็็นสถานการณ์์ปััญหา          

ที่่�ผู้้�เรีียนมีีประสบการณ์์ร่่วม  โดยผู้้�เรีียนดำเนิินการศึึกษา

องค์์ความรู้�ใหม่่ด้้วยตนเอง เมื่่�อเช่ื่�อมโยงความรู้�เดิิมกัับ   

ความรู้้�ใหม่่  วิิธีีคิิดใหม่่ จ ะทำให้้เกิิดเป็็นองค์์ความรู้้�ใหม่่   

ตามแนวคิดการสร้้างความรู้�(Constructivism) บนพื้้�นฐาน

แนวคิิดของเพีียเจย์์ (Piajet) (นิิพนธ์์ จัันเลน, 2563) อีีกทั้้�ง

การจััดการเรีียนรู้�เป็็นกระบวนการกลุ่่�ม ผู้ ้�เรีียนร่่วมกััน

วิิเคราะห์์ปััญหา อภิปิรายองค์ค์วามรู้� ออกแบบวิธิีีแก้้ปััญหา 

และนำเสนอแนวคิิดต่่อชั้้�นเรีียน  ซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวคิิด

ของทิิศนา แขมมณีี  (2544) ที่่ �กล่่าวไว้้ว่่ากระบวนการจััด  

การเรีียนรู้้�ตามแนวการสร้้างความรู้้� (Constructivism)      

ที่่�ดีี ควรมีีลักัษณะของกระบวนการเรีียนรู้�ที่่�เป็น็กระบวนการ

ทางสังัคม การมีีปฏิิสัมัพันัธ์ท์างสังัคมจะช่่วยขยายขอบเขต

ของความรู้�ด้้วย และการเรีียนรู้�ต้้องอาศััยสภาพแวดล้้อม   

ที่่�เหมาะสม นอกจากนี้้�การนำคำถามระดับัสูงูมาร่่วมในการ

จััดการเรีียนรู้�แบบปััญหาเป็็นฐานช่่วยกระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียน    

เกิดิกระบวนการคิดิในระดับัสูงู ทำให้้ผู้้�เรีียน เกิดิกระบวนการคิดิ

ที่่�นำไปสู่่�การบรรลุุวััตถุุประสงค์์การจััดการเรีียนรู้้�และ     

องค์์ประกอบความสามารถตามวัตถุุประสงค์์งานวิิจััย 

สอดคล้้องกัับ  น้้  ำเชี่่�ยว  จัันทไชย และรามนรีี นน ทภา 

(2566) กล่่าวไว้้ว่่าการตั้้�งคำถามระดัับสููงจะส่่งเสริมให้้        

ผู้้�เรีียนได้้คิิดในระดัับสููง เพื่่�อใช้้หาคำตอบของคำถาม      

หากพิจิารณารายองค์์ประกอบของความสามารถในการคิิด

เชิิงคำนวณแล้้ว ล้้วน แล้้วแต่่ใช้้ความสามารถด้้านการคิิด  

ขั้้�นสููง โดยผลการวิิจััยสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ศุ ภมาส 

แสนโคก และอุฤุทธิ์์� เจริญิอินิทร์(์2565) ได้้ทำการวิจิัยัเร่ื่�อง
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การพัฒันากิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้ป้ัญัหาเป็น็ฐานร่่วมกับั

บทเรีียนบนเว็็บเพื่่�อพััฒนาความสามารถในการคิิด             

เชิิงคำนวณ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ผลการวิิจััย

พบว่่ามีีประสิทิธิภิาพตามเกณฑ์ ์เท่่ากับั 78.20/81.73 และ

สอดคล้้องกัับสุุมััยย๊๊ะ สาแอ และฟููไดละห์์ ดืือมอง (2566) 

ได้้ทำการวิิจััยเร่ื่�องการพััฒนานวัตกรรมการเรีียนรู้�โดยใช้้

ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับวิิทยาการหุ่่�นยนต์ เพ่ื่�อเสริิมสร้้าง

ทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ รายวิชิาวิทิยาการคำนวณ สำหรับั

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  1 ผลการวิิจััยพบว่่ามีี

ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์เท่่ากัับ 74.79/74.89 		 	

	 2. เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ

ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�              

แบบปััญหาเป็็นฐานร่่วมกับการใช้้คำถามระดัับสููง               

ผลปรากฏว่่าหลัังเรีียนผู้้�เรีียนมีีความสามารถในการคิิด    

เชิิงคำนวณสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05 

เป็น็ไปตามสมมติฐิานที่่�ตั้้�งไว้้ ที่่�ปรากฏผลเช่่นนี้้� เนื่่�องมาจาก

การจัดัการเรีียนรู้้�แบบปัญัหาเป็น็ฐานร่่วมกับัการใช้ค้ำถาม

ระดับัสูงู ช่่วยส่่งเสริมให้้ผู้�เรีียนเกิดิความสามารถในการคิดิ

เชิิงคำนวณทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ คืื อ การแยกย่่อยปััญหา    

การค้้นหารููปแบบ แนวคิิดเชิิงนามธรรม และการออกแบบ

วิิธีีแก้้ปััญหา โดยกระบวนการที่่�นำปััญหามาใช้้เป็็นเครื่่�องมืือ

ในการจััดการเรีียนรู้� ทำให้้ผู้�เรีียนสามารถเข้้าใจปััญหาได้้

มากขึ้้�น ด้้ว ยประสบการณ์์เดิิม  หรืือประสบการณ์์ร่่วม         

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา ส ามารถเลืือกประเด็็นสำคััญของ

ปััญหาที่่�จะนำมาสู่่�การออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหาได้้อย่่าง  

ถููกประเด็็นปััญหา อีี กทั้้�งรููปแบบกระบวนการกลุ่่�มของ    

การจััดการเรีียนรู้้�ยัังสนัับสนุุนให้้เกิิดการระดมความคิิด 

ทำให้้เกิิดแนวคิิดหลากหลาย การอภิิปรายความคิิด และ

การนำคำถามระดัับสููงมาร่่วมใช้้ในการจััดการเรีียนรู้�      

แบบปััญหาเป็็นฐาน ด้้ว ยคำถามวิิเคราะห์์ช่่วยให้้ผู้้�เรีียน   

เกิิดการคิิดวิิเคราะห์์รายละเอีียดของปััญหาที่่�จำเป็็นต่่อ   

การแก้้ปััญหา คำถามประเมิินค่่าช่่วยทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถ

ตััดสิินใจ สามารถประเมิินแนวทางการแก้้ปััญหา สามารถ

ตรวจสอบแนวคิิด หรืือกระบวนการการออกแบบ                 

วิิธีีแก้้ปััญหาได้้ว่่าถููกต้้องหรืือไม่่  และคำถามสร้้างสรรค์์   

ช่่วยให้้ผู้�เรีียนสร้้างรููปแบบการแก้้ปัญัหาออกมาเป็็นอัลักอริิทึมึได้้ 

โดยใช้้องค์์ความรู้้�และรายละเอีียดปััญหาที่่�นัักเรีียน           

ได้้วิิเคราะห์์ไว้้ สอดคล้้องกัับชนาธิิป พรกุุล (2554) ที่่�กล่่าว

ไว้้ว่่าการใช้้คำถามระดัับสููงจะเป็็นตัวกระตุ้้�นให้้ผู้�เรีียน     

เกิิดการคิิดในระดัับสููง กระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความคิิด และ

สอดคล้้องกัับทฤษฎีีระดัับการเรีียนรู้้� Krathwohl (2002) 

ในระดับัวิเิคราะห์ ์ประเมินิค่่า และสร้้างสรรค์ ์การเปรีียบเทีียบ

ความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณก่่อนและหลัังได้้รัับ    

การจััดการเรีียนรู้้�ยัังสอดคล้้องกัับนลิิน  คำแน่่น  และ

ประกอบ กรณีีกิจ (2563) ได้้ทำการวิจัิัยเร่ื่�อง การพััฒนารููปแบบ

การเรีียนกลัับด้้านร่่วมกับการเรีียนโดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน

และเกมิิฟิิเคชั่่�น  เพื่่�อส่่งเสริมการคิิดเชิิงคำนวณและ         

แรงจููงใจใฝ่่สััมฤทธิ์์�ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาตอนปลาย 

ผลการวิิจััยพบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถในการคิิด      

เชิิงคำนวณของผู้้�เรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�เท่่ากัับ 

22.75 (S.D.=2.06) สููงกว่่าก่่อนได้้รับการจััดการเรีียนรู้�

เท่่ากัับ 15.18 (S.D.=3.75) อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05 

และสอดคล้้องกัับชััยภััทร ลูู กบััว  และคณะ (2564)             

ได้้ทำการวิิจััยเรื่่�อง รููป แบบการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกิิจกรรม 

Robotics ร่่วมกั บการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานเพื่่�อ      

ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำนวณ ส ำหรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�น   

ประถมศึกึษาปีีที่่� 3 โรงเรีียนสาธิติมหาวิทิยาลััยศรีีนคริินทรวิโิรฒ 

ประสานมิิตร (ฝ่่ายประถม) ผลการวิิจััยพบว่่าหลัังได้้รัับ   

การจััดการเรีียนรู้้�ผู้้�เรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถ        

ในการคิิดเชิิงคำนวณเท่่ากัับ 12.96 (S.D.=2.00) สููงกว่่า

ก่่อนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�มีีค่่าเท่่ากัับ 7.80 (S.D.=1.10) 

อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ .05

ข้้อเสนอแนะ

	 1. ข้้อเสนอแนะในการนำไปใช้้	 	 	

 	    1.1 จากการวิิจััยผู้้�วิิจััยพบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�

แบบปััญหาเป็น็ฐานร่่วมกับัการใช้ค้ำถามระดับัสูงู มีีขั้้�นตอน

ในการจััดการเรีียนรู้้�หลายขั้้�นตอน การบริิหารจััดการเวลา

ให้้เป็น็ไปตามขั้้�นตอนการจัดัการเรีียนรู้้�อย่่างเหมาะสมและ

สอดคล้้องกัับระดัับการคิิดขั้้�นสููงของผู้้�เรีียน จ ะทำให้้

นัักเรีียนสามารถปฏิิบััติิได้้ครบถ้้วน  เกิิดความ ส ามารถ  

อย่่างเต็็มศัักยภาพผู้้�เรีียน	 	 	 	 	

	 	 1.2 จ ากการวิิจััยผู้้�วิิจััยพบว่่า การใช้้คำถาม  

ระดัับสููง ผู้ ้�สอนควรถามจากระดัับพื้้�นฐานก่่อน จ ะช่่วยให้้  

ผู้้�เรีียนได้้ทบทวนความรู้�เดิิม  ทำให้้การใช้้คำถามระดัับสููง  

ได้้ผลที่่�ดีี และพััฒนาผู้้�เรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น
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	 2. ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิิจััยต่่อไป	 	 	

	 	 2.1 น ำการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็็นฐาน  

ร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููง ไปพััฒนาความสามารถ    

ด้้านการแก้้ปััญหา หรืือความสามารถกระบวนการคิิด     

ด้้านอื่่�น ที่่�เป็็นกระบวนการคิิดขั้้�นสููง เช่่นการคิิดวิิเคราะห์์ 

การคิิดประเมิินค่่า และการคิิดสร้้างสรรค์์ 	 	 	

	 	 2.2 พัฒันาการจััดการเรีียนรู้้�แบบปััญหาเป็น็ฐาน

ร่่วมกัับการใช้้คำถามระดัับสููงไปร่่วมกัับเทคนิิคอื่่�นเพิ่่�มเติิม 

ที่่�ส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณองค์์ประกอบ

ออกแบบวิิธีีแก้้ปััญหาให้้สููงขึ้้�น

เอกสารอ้้างอิิง

ชนาธิิป พรกุุล. (2554). การสอนกระบวนการคิิด. บริิษััทวีีพริ้้�น(1991) จำกััด.	 	 	 	 	

ชััยภััทร ลููกบััว, ขวััญหญิิง ศรีีประเสริิฐภาพ, ฤทธิิชััย อ่่อนมิ่่�ง. (2564). รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยกิิจกรรม Robotics 	

	 ร่่วมกัับการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานเพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำนวณ สำหรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 3 	

	 โรงเรีียนสาธิิตมหาวิิทยาลััย ศรีีนคริินทรวิิโรฒ ประสานมิิตร (ฝ่่ายประถม). วารสารวิิชาการอุุตสาหกรรมศึึกษา 	

	 มหาวิิทยาลััยศรีีนคริินทรวิิโรฒ, 15(2), 74-88. https://ejournals.swu.ac.th/index.php/jindedu/article/	

	 view/13882		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

ชััยวััฒน์์  สุุทธิิรััตน์์. (2559). เทคนิิคการใช้้คำถามพััฒนาการคิิด (พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 5). บริิษััทวีีพริ้้�น(1991) จำกััด.	 	

ทิิศนา  แขมมณีี. (2562). ศาสตร์์การสอน (พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 23). สำนัักพิิมพ์์แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.	 	 	

______. (2544). กระบวนการเรีียนรู้้� ความหมาย แนวทางการพััฒนา และปััญหาข้้องใจ. บริิษััทพััฒนาคุุณภาพวิิชาการ (พว.) จำกััด	

นลิิน คำแน่่น, ประกอบ กรณีีกิิจ. (2563). ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านร่่วมกัับการเรีียนโดยใช้้	

	 ปััญหาเป็็นฐานและเกมิิฟิิเคชััน เพื่่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำนวณและแรงจููงใจใฝ่่สััมฤทธิ์์�ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษา	

	 ตอนปลาย. วารสารศึึกษาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร, 24(4), 156-164. https://so06.tci-thaijo.org/index.	

	 php/edujournal_nu/article/view/243511	 	 	 	 	 	 	 	

น้้ำเชี่่�ยว จัันทไชย, รามนรีี นนทภา. (2566). การพััฒนาการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ	

	 หาความรู้้�(5E) ร่่วมกัับการตั้้�งคำถามระดัับสููงของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2. วารสารสหวิิทยาการวิิจััยและ	

	วิ ิชาการ, 3(5), 201-218. https://so03.tci-thaijo.org/index.php/IARJ/article/view/269846	 	

นิิพนธ์์ จัันเลน. (2563). ความเข้้าใจคลาดคลื่่�อนที่่�พบได้้บ่่อยเกี่่�ยวกัับทฤษฎีี “การสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง 		

	 (Constructivism)”. ใน ธรชญา  พัันธุุนาวนิิช. ฐานสมรรถนะ และความฉลาดรู้้� คำสำคััญที่่�ควรตระหนััก		

	 เพื่่�อยกระดัับการศึึกษาไทยให้้ก้้าวทัันสู่่�ศตวรรษที่่� 21. สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) 	

	 กระทรวงศึึกษาธิิการ	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

มนตรีี  วงษ์์สะพาน. (2563). พื้้�นฐานการวิิจััยทางหลัักสููตรและการสอน Fundamental of Research in Curriculum 	

	 and Teaching (พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 2). ตัักศิิลาการพิิมพ์์	 	 	 	 	 	 	

ศุุภมาส  แสนโคก, อุุฤทธิ์์� เจริิญอิินทร์์. (2565). การพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับบทเรีียน	

	 บนเว็็บเพื่่�อพััฒนาความสามารถในการคิิดเชิิงคำนวณ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4. วารสารมหาวิิทยาลััย	

	 ราชภัฏัมหาสารคาม, 16(2), 156-170. https://so05.tci-thaijo.org/index.php/rmuj/article/view/261034 

สถาบัันทดสอบทางการศึึกษา. (2567). สรุุปผลการทดสอบทางการศึึกษระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3.		

	 https://www.niets.or.th/th/catalog/view/497/	 	 	 	 	 	 	



ปีที่ 8 ฉบับที่ 26 เมษายน-มิถุนายน 2568
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

30

ฉบับัร่่าง
สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี. (ม.ป.ป.). คู่่�มืือการใช้้หลัักสููตรรายวิิชาพื้้�นฐานวิิทยาศาสตร์์ 		

	 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์(ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน 	

	พุ ุทธศัักราช 2551 สาระเทคโนโลยีี(วิิทยาการคำนวณ) ระดัับประถมศึึกษาและมััธยมศึึกษา. สาขาเทคโนโลยีี 	

	 สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี(สสวท.) https://www.scimath.org/ebook-technology/	

	 item/8376-2560-2551	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

สมศัักดิ์์� ดลประสิิทธิ์์�. (2564). แนวทางการจััดการศึึกษาเพื่่�อพััฒนากำลัังคนในศตวรรษที่่� 21. คุุรุุสภาวิิทยาจารย์์, 2(1), 	

	 1–16. https://ph02.tci-thaijo.org/index.php/withayajarnjournal/article/view/243655	 	

สำนัักงานเลขาธิิการสภาศึึกษา. (2560). แผนการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ.2560-2579. บริิษััทพริิกหวานกราฟฟิิค จำกััด.	

สุุมััยย๊๊ะ  สาแอ, ฟููไดละห์์ ดืือมอง. (2566). การพััฒนานวััตกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐานร่่วมกัับวิิทยาการ	

	 หุ่่�นยนต์์ เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ รายวิิชาวิิทยาการคำนวณ สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1. 	

	 วารสารมหาวิิทยาลััยราชภััฏยะลา, 18(3), 74-83. https://so04.tci-thaijo.org/index.php/yru_human/	

	 article/view/265145	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

Krathwohl. (2002). A revision of Bloom’s taxonomy: an overview. Theory into practice, 41(4), 212-218.	

	  https://cmapspublic2.ihmc.us/rid%3D1Q2PTM7HL-26LTFBX-9YN8/Krathwohl%202002.pdf	

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33–35. 	 	 	

	 https://doi.org/10.1145/1118178.1118215


