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บทคััดย่่อ

	 	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
สืืบเสาะหาความรู้้� ให้้มีีคุุณภาพ และประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75  2) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา             
ก่อ่นเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสมืือนด้้วยการจัดัการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้� และ 3) เพ่ื่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน      
ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยในครั้้�งนี้้� เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4           
ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 38 คน ซึ่่�งได้้มาจากการสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม  (cluster random sampling)    
สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ค่่าร้้อยละ และ t-test แบบ Dependent Samples 	
	 ผลการวิิจััยพบว่่า 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1) สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสมืือนด้้วยการจัดัการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เพื่่�อเสริมิสร้้าง
ความสามารถในการแก้้ปัญหามีีคุุณภาพด้้านเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีี  ( =4.36, S.D.=0.57) คุ ณภาพด้้านเทคนิิคอยู่่�ใน
ระดัับดีีมาก ( =4.81, S.D.=0.29) และ ประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 77.05/76.37 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 	 	
	 	 	 2) คะแนนความสามารถในการแก้้ปัญหาของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริง
เสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 และ 	
	 	 	 3) ความพึงึพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสมืือนด้้วยการจัดัการเรีียน

รู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.58, S.D.=0.58)

คำสำคััญ:   เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน,  การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้�, สารละลาย 	 	 	

	 	 	 	 ความสามารถในการแก้้ปััญหา
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Abstract

	 	 The purposes of this research were to: 1) develop of virtual reality learning technology with 
Inquiry based learning to find the quality and effectiveness with a required efficiency of 75/75                    
criterion  2) compare problem-solving ability score between before and after virtual reality learning 
technology with Inquiry Based Learning and 3) Study the students satisfaction level on virtual reality 
learning technology with inquiry based learning to enhance student’s problem-solving ability. The sample 
group were 38 Grade 10 students that studied in the second semester of academic year 2023, selected 
using cluster random sampling. The data were analyzed by using mean, standard deviation, percentage, 
and t-test for dependent samples. 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 The research results found that: 		 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 1) Virtual reality learning technology with inquiry based learning to enhance Student’s Prob-
lem-Solving ability students was at the high content quality level ( =4.36, S.D.=0.57), at the highest 
technical quality level ( =4.81, S.D.=0.29) and the efficiency at 77.05/76.37 the efficiency at 
77.05/76.37	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		
	 	 	 2) the problem-solving ability score was significantly higher than the pretest score at .01 
level and 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		
	 	 	 3) Students were satisfied on virtual reality learning technology with inquiry based learning 
to enhance student’s problem-solving ability was at the highest level ( =4.58, S.D.=0.58).

Keywords:  Virtual Reality Learning Technology,  Inquiry-Based Learning,  Solutions,  	 	 	
	 	 	 	 	 Problem-Solving Ability
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บทนำ

	 จากโปรแกรมประเมินิสมรรถนะนักัเรีียนมาตรฐานสากล 

หรืือ PISA (Programme for International Student      

Assessment) ที่่ �เน้้นการประเมิินสมรรถนะของนัักเรีียน

เกี่่�ยวกับการใช้้ความรู้�และทัักษะในชีีวิิตจริงมากกว่่า        

การเรีียนรู้้�ตามหลักัสููตรในโรงเรีียน หรืือเรีียกว่า่ “ความฉลาดรู้้�” 

(Literacy) ใน 3 ด้้าน  ได้้แก่่ การอ่่าน คณิิตศาสตร์์ และ

วิิทยาศาสตร์์ น อกจากนี้้� PISA คำนึึงถึึงการเปลี่่�ยนแปลง

อย่า่งรวดเร็ว็ของเทคโนโลยีีใหม่ ่ๆ  ที่่�เข้้ามามีบีทบาทในชีีวิติ

มากขึ้้�น และการพัฒันาทักัษะที่่�จำเป็น็สำหรับัศตวรรษที่่� 21 

จึึงทำให้้มีีการเน้้นความสามารถในการให้้เหตุุผล ซึ่่�งเป็็น 

กระบวนการในการแก้้ปััญหา การคิิดวิิเคราะห์์อย่่างมีี

เหตุผุลเป็น็ขั้้�นตอน รวมถึงึบริบิทที่่�สอดคล้้องกับัทักัษะแห่ง่

ศตวรรษที่่� 21 เข้้ามาเป็็นส่วนหนึ่่�งของกรอบการประเมิินนี้้� 

ผลการประเมินิ PISA 2022 ของประเทศไทย พบว่า่ มีคีะแนนเฉลี่่�ย

ด้้านคณิิตศาสตร์์ 394 คะแนน การอ่่าน 379 คะแนน และ

วิิทยาศาสตร์์ 409 คะแนน ซึ่่�งต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยของประเทศ

สมาชิิก OECD ในทั้้�งสามด้า้น และเมื่่�อเทีียบกัับ PISA 2018 

พบว่า่ คะแนนเฉลี่่�ยของประเทศไทยลดลงทั้้�งสามด้า้น โดย

ด้า้นคณิิตศาสตร์์มีคีะแนนเฉลี่่�ยลดลง 25 คะแนน ส่วนด้้าน

วิิทยาศาสตร์์และการอ่่านมีีคะแนนเฉลี่่�ยลดลง 17 คะแนน 

และ 14 คะแนน  ตามลำดัับ (สถาบัันส่่งเสริิมการสอน

วิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี, 2566) ผลการทดสอบสะท้้อน

ให้้เห็็นว่า่นักัเรีียนไทยส่ว่นใหญ่น่ั้้�นยังัขาดทักัษะในการแก้้ปัญัหา

และการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ ไม่่สามารถวิิเคราะห์์โจทย์์

ปััญหาได้้  ซึ่่�งกระบวนการคิิดแก้้ปััญหาเป็็นทัักษะที่่�สำคััญ

ของผู้้�เรีียนที่่�ส่่งเสริิมให้้เกิิดกระบวนการเรีียนรู้� โดย

หลัักสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศักราช 2551 

กำหนดสมรรถนะสำคััญของผู้้�เรีียน  ด้้านความสามารถ       

ในการแก้้ปัญหาไว้้ว่า เป็็นการแก้้ปัญหาและอุุปสรรคต่่าง ๆ    

ที่่�เผชิิญได้้อย่่างถููกต้้อง เหมาะสม  บนพื้้�นฐานของหลััก

เหตุุผล ประยุุกต์์ความรู้�มาใช้้ในการป้้องกัันและแก้้ไขปััญหา 

มีีการตััดสินใจที่่�มีีประสิิทธิิภาพ  โดยคำนึึงถึึงผลกระทบ       

ที่่�เกิิดขึ้้�นต่่อตนเอง สั ังคมและสิ่่�งแวดล้้อม  (กระทรวง

ศึึกษาธิิการ, 2551)	 	 	 	 	

	 ปััจจุบัันโลกได้้ก้้าวเข้้าสู่่�ยุ คดิิ จิิทััลที่่� มีีการนำ

เทคโนโลยีีเข้้ามาช่่วยอำนวยความสะดวกในการดำเนิิน    

ชีีวิติประจำวััน ทำให้้การติิดต่อ่สื่่�อสารมีีความสะดวกรวดเร็็ว 

นอกจากน้ี้�ยัังมีีการนำเทคโนโลยีีเข้้ามาใช้้อย่่างแพร่่หลาย                 

ในทุุกด้้าน  โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในด้้านการศึึกษา มีีการนำ

เทคโนโลยีีมาใช้ใ้นการจัดัการเรีียนการสอนมากขึ้้�น เพื่่�อให้้

สอดคล้้องกัับแผนยุุทธศาสตร์์ กองทุุนพััฒนาเทคโนโลยีี   

เพื่่�อการศึกึษา พ.ศ.2563-2565 ที่่�เน้้นให้้มีกีารใช้เ้ทคโนโลยีี

ในการขัับเคล่ื่�อน เพื่่�อเพิ่่�มโอกาสในการเข้้าถึึงการศึกึษาและ

การเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิต ผ่ ่านการใช้้ระบบเทคโนโลยีีดิจิิทััล     

ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ  เพื่่�อการเรีียนรู้�ที่่�เหมาะสมตามศักยภาพ

ของผู้้�เรีียน  เกิิดการถ่่ายทอดองค์์ความรู้� และนำไปใช้้       

กัับหน่่วยงานการศึึกษาที่่�สามารถต่อยอดความรู้�ให้้กับ

ประชาชนและสัังคมได้้ (สำนัักงานเลขานุุการกองทุุนพัฒนา

เทคโนโลยีีเพื่่�อการศึึกษา, 2563) ดั งนั้้�นจึงต้้องมีีการนำ

เทคโนโลยีีเข้้ามาเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการเรีียนการสอนเพื่่�อ

พััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้�และทัักษะอย่่างเต็็มศักยภาพ       

ในปัจัจุบันัการเรีียนการสอนที่่�ใช้เ้ทคโนโลยีีความเป็น็จริงเสมืือน

มีีศักัยภาพในการเปลี่่�ยนแปลงวิธิีีการสอนและกระบวนการ

เรีียนรู้�ได้้อย่่างล้้ำลึึก โดยส่ื่�อการเรีียนรู้�ที่่�ใช้้เทคโนโลยีี   

ความเป็็นจริิงเสมืือนสามารถสร้้างบรรยากาศในการเรีียนรู้�   

และให้้ประสบการณ์์ที่่�มีีความสมจริงมากขึ้้�น  ซึ่่�งผู้้�เรีียน

สามารถสััมผััส โต้้ตอบกัับสิ่่�งต่่าง ๆ ในสภาพแวดล้้อม          

ที่่�เสมืือนจริิงได้้  และสามารถศึึกษาค้้นคว้้าได้้อย่่างอิิสระ 

โดยไม่่จำกััดบริิเวณเฉพาะอยู่่�ในห้้องเรีียน ทำให้้สามารถเข้้า

ถึึงแหล่่งข้้อมููลข่่าวสารได้้อย่่างกว้้างขวาง (ภวิิสาณััชช์์       

ศรศิิริิวงศ์์, 2564) และช่่วยให้้ผู้�เรีียนเพิ่่�มทักษะและ

จิินตนาการระหว่่างจััดการเรีียนการสอน ส่ ่งผลให้้ผู้้�เรีียน

เกิิดทักษะและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สููงเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ เหมาะกัับการจััดการศึึกษาในศตวรรษที่่� 21 

ได้้เป็็นอย่่างดีี (Charinthorn Aumgri, 2020)	 	 	

	 การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้�เป็็นการ

จััดการเรีียนการสอนวิิธีีหนึ่่�งที่่�จะช่่วยให้้ผู้�เรีียนสามารถ

เรีียนรู้้�และค้้นพบความจริิงต่่าง ๆ ด้้วยตนเองได้้ (ชััยวััฒน์์ 

สุุทธิิรััตน์์, 2558) เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้�เป็็นการจััดการเรีียนการสอนที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้�เรีียน

แสวงหาความรู้้�ด้้วยตนเอง โดยใช้้วิิธีีการและทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ (สุุวััฒก์์ นิ ยมค้้า, 2531)    



ปีที่ 7 ฉบับที่ 23 กรกฏาคม-กันยายน 2567
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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ผ่่านการที่่�ผู้้�สอนกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดคำถาม  เกิิดความคิิด 

และลงมืือเสาะแสวงหาความรู้� เพื่่�อนำมาประมวลหาคำตอบ

หรืือข้้อสรุุปด้้วยตนเอง โดยที่่�ผู้้�สอนอำนวยความสะดวก   

ในการเรีียนรู้้�ในด้้านต่่าง ๆ ให้้แก่่ผู้้�เรีียน (ทิิศนา แขมมณีี, 

2553) การสืืบเสาะหาความรู้้�จึึงเป็็นการค้้นหาคำตอบ        

ที่่�สนใจ ผ่า่นการทำงานอย่า่งเป็น็ระบบ รอบคอบ แต่ม่ีีอิสระ 

และไม่่เป็็นลำดัับขั้้�นที่่�ตายตััว  เนื่่�องจากอาจมีีการสืืบเสาะ

ซ้้ำแล้้วซ้้ำเล่่าเพื่่�อตอบคำถาม และอาจเกิิดคำถามขึ้้�นมาใหม่่

ที่่�ต้้องสืืบเสาะหาคำตอบต่่อไป หมุนุวนเป็็นวัฏจักัร 5 ขั้้�นตอน 

ประกอบไปด้้วย 1. ขั้้ �นสร้้างความสนใจ  (Engagement)   

2. ขั้้�นสำรวจและค้้นหา (Exploration) 3. ขั้้�นอธิิบายและ

ลงข้้อสรุุป (Explanation) 4. ขั้้�นขยายความรู้้� (Elaboration) 

และ 5. ขั้้�นประเมิินความรู้้� (Evaluation) (สถาบัันส่่งเสริิม

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561) แต่่รููปแบบ

การจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�เพีียงอย่่างเดีียว  

ยัังไม่่ เพีียงพอให้้เป็็นไปตามจุดมุ่่�งหมายของการจััด            

การศึึกษาได้้  เนื่่�องจากการจััดการศึึกษาในยุุคไทยแลนด์์ 4.0 

ต้้องมีีการนำเทคโนโลยีีใหม่่ ๆ เข้้ามาประยุุกต์์ใช้้ในการ

ปฏิบิัตัิงิาน เพ่ื่�อปรัับเปลี่่�ยนเป็็นการศึึกษา 4.0 ให้้สอดคล้้อง

กัับการจััดการเรีียนการสอนในศตวรรษที่่� 21 ที่่ �มีีการนำ

เทคโนโลยีีทางการศึึกษาเข้้ามาใช้้ในห้้องเรีียนรวมถึง        

การจััดการเรีียนการสอน (ดนััยศัักดิ์์� กาโร, 2562) 	 	

	 ด้้วยเหตุนุ้ี้� ผู้้�วิจัิัยจึงึได้้พัฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เพื่่�อเสริิมสร้้างความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ซึ่่�งเป็็น

วิิธีีการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็น็สำคัญัที่่�จะช่ว่ยพัฒันา

ผู้้�เรีียนให้้ได้้รัับความรู้้�ผ่่านการค้้นคว้้าอย่่างเป็็นขั้้�นตอน   

ผ่่านกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการแก้้ปััญหา 

นอกจากนี้้�การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้เทคโนโลยีี  

ความเป็็นจริงเสมืือนยัังเป็็นกิิจกรรมที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียน    

เกิิดการเรีียนรู้�โดยการลงมืือปฏิิบััติิผ่่านระบบออนไลน์์    

ช่่วยลดความเสี่่�ยงในการสััมผััสกัับสารเคมีีและอุุบััติิเหตุุ      

ที่่�อาจจะเกิิดขึ้้�น ซึ่่�งจะช่ว่ยเพิ่่�มประสบการณ์์และเสริมิสร้้าง

ความสามารถในการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียน

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1. เพื่่�อพัฒันาสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิ

เสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�            

ให้้มีีคุุณภาพและประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75	 	

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

สืืบเสาะหาความรู้้� 	 	 	 	 		

	 3. เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการ

ใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือนด้้วย 

การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 

	สมมติิฐานการวิิจััย

	 นัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีี   

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้� เรื่่�อง สารละลาย จ ะมีีความสามารถในการแก้้

ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ

ที่่�ระดัับ .01

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 1. สื่ �อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน 

หมายถึงึ การจำลองสถานการณ์์หรืือสภาพแวดล้้อมเสมืือนขึ้้�น 

ผ่่าน  cospaces.io โดยผู้้�ใช้้สามารถเรีียนรู้�ผ่่านจอ

คอมพิวิเตอร์ ์แท็บ็เล็ต็ หรืือสมาร์ต์โฟน และสามารถโต้้ตอบ

กัับสิ่่�งแวดล้้อมเสมืือนได้้โดยใช้้แป้้นพิิมพ์์ เมาส์์ หรืือการ

สััมผััสหน้้าจอแสดงผล	 	 	 	 	

	 2. การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� หมายถึึง 

กิิจกรรมการเรีียนการสอนที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนค้้นหาความรู้้�  

ด้้วยตนเอง ผ่ านกระบวนการคิิดและปฏิิบััติิ โดยใช้้สื่่�อ       

การเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือน ซึ่่�งประกอบด้้วย  

5 ขั้้ �นตอน  ได้้แก่่ ขั้้ �นสร้้างความสนใจ  (Engagement)       

ขั้้�นสำรวจและค้้นคว้้า (Exploration) ขั้้�นอธิบิายและลงข้้อ

สรุุป (Explanation) ขั้้�นขยายความรู้้� (Elaboration) และ

ขั้้�นประเมิิน (Evaluation) 	
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		  	 3. ความสามารถในการแก้้ปัญหา หมายถึึง 

กระบวนการคิิดวิิเคราะห์์และตััดสิินใจ  โดยใช้้ข้้อมููลและ

ประสบการณ์์  ที่่�เกิิดจากการเรีียนรู้้� ซึ่่�งประกอบด้้วย 5 ขั้้�น

ตอน ได้แ้ก่ ่  การระบุปุัญัหา การวิเิคราะห์ป์ัญัหา การเสนอ

แนวทางในการแก้้ปััญหา การตรวจสอบผลลััพธ์์ และการนำ

ไปประยุุกต์์ใช้้

ขอบเขตการวิิจััย

	 ประชากร/กลุ่่�มตััวอย่่าง				  

	       	ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 

แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ ภาคเรีียนที่่� 2  

ปีีการศึึกษา 2566 มีี 4 ห้้องเรีียน จำนวน 151 คน 	 	

	 	 	 	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นั กเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษา  

ปีทีี่่� 4 แผนการเรีียนวิทิยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์ ์ซึ่่�งได้้มาจาก

การสุ่่�มแบบแบ่่งกลุ่่�ม (cluster random sampling) 	 	

1 ห้้องเรีียน จำนวน 38 คน 	 	 	 	

	 	 ตััวแปร	 	 					  

	 	 	 	 ตััวแปรอิิสระ คืื อ สื่ ่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้�	 	 	 	 	 	 	 	 	 		

	 	 	 	 ตัวัแปรตาม คืือ ความสามารถในการแก้้ปัญหา 

และความพึึงพอใจของนัักเรีียน

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 					   

	 	 	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการทดลองเบื้้�องต้้น  (Pre- 

Experimental Design) ดำเนิินการทดลองตามแบบแผน 

การทดลองแบบกลุ่่�มเดีียวทดสอบกอนการทดลองและ   

หลัังการทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design)	

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย				  

	 	 	 1. แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 

เรื่่�อง สารละลาย จ ำนวน  4 แผน  แผนการเรีียนรู้�ละ  

2 คาบเรีียน รวมทั้้�งสิ้้�น 8 คาบเรีียน	 	 	 	

	 	 	 2. สื่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง 

สารละลาย จำนวน 4 สื่่�อ	 	 	 	 	

	 	 	 3. แบบทดสอบวัดัความสามารถในการแก้้ปัญหา 

ซึ่่�งเป็็นแบบประเมิินก่่อน (Pre-test) และหลััง (Post-test) 

การใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือน     

ด้้ วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย 

จำนวน 3 สถานการณ์์ สถานการณ์์ละ 5 ข้้อ รวมทั้้�งสิ้้�น 15 ข้้อ		

	 	 4. แบบสอบถามความพึงึพอใจของนักัเรีียนที่่�เรีียน

โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือนด้้วยการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เป็็นแบบ

มาตราส่่วนประเมิินค่่า (Rating scale) มีี  5 ระดัับ คืื อ       

พึงึพอใจมากที่่�สุดุ พึงึพอใจมาก พึงึพอใจปานกลาง พึงึพอใจ

น้้อย พึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด จำนวน 14 ข้้อ	 	 	

	 การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพของเครื่่�องมืือ	 	

			   1. แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 

เร่ื่�อง สารละลาย โดยดำเนิินการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ให้้ครอบคลุมุ ผลการเรีียนรู้� มาตรฐานการเรีียนรู้� จุดประสงค์์

การเรีียนรู้้� สาระการเรีียนรู้้�เพิ่่�มเติิม  และเวลาเรีียน  ตาม

หลักัสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบัับปรัับปรุุงพ.ศ. 2560) จำนวน 4 แผน แสดงรายละเอีียด

ดัังนี้้� 1) ความเข้้มข้้นของสารละลาย 2) การเตรีียม

สารละลายจากสารบริิสุุทธิ์์� 3) การเตรีียมสารละลายเจืือจาง

จากสารละลายเข้้มข้้น  และ 4) สมบัติิบางประการของ

สารละลาย เสนอต่่อผู้้� เชี่่�ยวชาญ จ ำนวน  3 ท่ าน  

เพื่่�อประเมิินค่่าความเหมาะสม ซึ่่�งพบว่่า มีีความเหมาะสม

ระดัับมาก  ( =4.35, S.D.=0.62)	 	 	 	

	 	 	 2. สื่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง 

สารละลาย โดยดำเนินิการพัฒันาสื่่�อโดยใช้้ขั้้�นตอน ADDIE 

Model ซึ่่�งประกอบไปด้้วย 5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ การวิิเคราะห์์ 

การออกแบบ การพััฒนา การนำไปใช้้ และการประเมิินผล 

เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา จำนวน 3 ท่่าน โดยเป็็นผู้้�

เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนเคมีี  และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิค            

ที่่�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีและนวัตกรรมการศึกึษา จำนวน 

3 ท่า่นพบว่า่ มีีคุณุภาพด้า้นเนื้้�อหาอยู่่�ในระดับัดีี  ( =4.36, 

S.D.=0.57) มีีคุณุภาพด้้านเทคนิิคอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( =4.81, 

S.D.=0.29) 
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ภาพที่่� 1 ตััวอย่่างสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน หััวข้้อ ความเข้้มข้้นของสารละลาย

																			                 

	 ภาพที่่� 2 ตััวอย่่างสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน หััวข้้อ การเตรีียมสารละลาย

ภาพที่่� 3 ตััวอย่่างสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน หััวข้้อ สมบััติิบางประการของสารละลาย

	 	 3. แบบทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา 

โดยดำเนิินการตามแนวคิิดการแก้้ปััญหาของ Guilford 

(1967) เพื่่�อเป็็นแนวทางในการสร้้างแบบทดสอบวััด     

ความสามารถในการแก้้ปัญหาของนัักเรีียน  ประกอบด้้วย 

5 ขั้้�น คืือ การระบุุปััญหา การวิิเคราะห์์ปััญหา การเสนอ

แนวทางในการแก้้ปัญัหา การตรวจสอบผลลัพัธ์ ์และการนำไป

ประยุุกต์์ใช้้ ดำเนิินการสร้้างแบบทดสอบวััดความสามารถ

ในการแก้้ปััญหา แบบอััตนััย จ ำนวน  3 สถานการณ์์ 

ครอบคลุุมขั้้�นตอนความสามารถในการแก้้ปัญหา ทั้้�ง 5 ขั้้�น 

กำหนดเกณฑ์์การให้้คะแนน โดยการให้้คะแนนมีี 3 ระดัับ 

ดังัน้ี้� เขีียนตอบได้ค้รบถ้้วน 2 คะแนน เขีียนตอบได้บ้างส่ว่น 

1 คะแนน และไม่่สามารถเขีียนตอบได้้หรืือเขีียนตอบไม่่ถููกต้้อง 

0 คะแนน เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อตรวจ

สอบคุุณภาพ ด้้านความเที่่�ยงตรง โดยให้้ประเมิินค่่าความ

สอดคล้้องระหว่่างข้้อคำถาม  เพื่่�อตรวจสอบคุุณภาพของ

แบบวััดในด้้านความตรงเชิิงเนื้้�อหา โดยพิิจารณาความ

สอดคล้้องและความเหมาะสมของข้้อคำถาม ความถููกต้้อง

ของภาษา โดยหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC: Item          

objective Congruence) ที่่ �คำนวณได้้ควรมีีค่่ามากกว่่า 

0.50 ซึ่่�งพบว่่า ค่่า IOC ของแบบทดสอบวััดความสามารถ

ในการแก้้ปัญัหา มีีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 1.00 หมายความว่า่ แบบ

ทดสอบวัดัความสามารถในการแก้้ปัญัหามีคีวามสอดคล้้อง

กัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ที่่�ต้้องการวััด มีีค่่าอำนาจจำแนก 

อยู่่�ระหว่า่ง 0.411-0.851และมีีค่า่ความเชื่่�อมั่่�น เท่า่กับั 0.943
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	 	 	 4. แบบสอบถามความพึึงพอใจ  โดยใช้้แบบวััด

มาตราส่ว่นประมาณค่า่ 5 ระดับั (Rating scale) ตามรููปแบบ

ของลิิเคิิร์์ท (Likert rating scale) โดยแยกประเด็็นที่่�จะ

สร้้างแบบสอบถามความพึึงพอใจออกเป็็นด้้านเนื้้�อหา     

ด้้านการจััดการเรีียนรู้� และด้้านสื่�อการเรีียนรู้� เสนอต่่อ        

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่่�ใช้้ 

ความเหมาะสมของข้้อคำถามและความสอดคล้้องของ     

ข้้อคำถามกัับประเด็็นที่่�ต้้องการสอบถาม  โดยหาค่่าดััชนีี

ความสอดคล้้อง (Item objective Congruence: IOC)  

พบว่่า ค่่า IOC ของแบบสอบถามความพึึงพอใจ มีีค่่าเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 1.00 หมายความว่่า แบบสอบถามความพึึงพอใจ  

มีีความสอดคล้้องกัับรายการประเมิิน

การเก็็บรวบรวมข้้อมููล					   

	 1. ทำการทดสอบก่่อนเรีียน  (Pre-test) โดยใช้้    

แบบทดสอบวัดัความสามารถในการแก้้ปัญัหา ก่อ่นที่่�จะเรีียน

โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสมืือนด้้วยการ

จัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เพื่่�อ

เตรีียมข้้อมููลไว้้ทดสอบสมมติิฐานต่่อไป	 	 	

	 2. ผู้�วิจิัยัดำเนิินการจััดการเรีียนรู้�ตามแผนการจัดัการ

เรีียนรู้้� โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสมืือน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง 

สารละลาย ใช้้เวลาจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�งหมด 4 สััปดาห์์ (สััปดาห์์ละ 

2 คาบเรีียน) 	 	 	 	 	 	 	 		

	 3. ทำการทดสอบหลัังเรีียน (Post-test) โดยใช้้แบบ

ทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา (ฉบัับเดิิม) และ

ทำแบบสอบถามความพึึงพอใจ 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. วิเิคราะห์ห์าคุณุภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นเนื้้�อหาและ

ด้้านเทคนิิค เป็็นค่่าเฉลี่่�ยและส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน	 	

	 2. วิิเคราะห์์หาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้�

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� 

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย โดยใช้้เกณฑ์ ์

75/75 เป็็นค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และร้้อยละ	

	 3. วิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบคะแนนความสามารถ       

ในการแก้้ปัญหาก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ใช้้ 

สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการ

เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย โดยใช้้การทดสอบ

ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย 2 ค่่า จากกลุ่่�มตััวอย่่าง 2 กลุ่่�ม

ที่่�ไม่่เป็็นอิิสระจากกััน (t-test for Dependent samples)	

	 4. วิเิคราะห์ค์วามพึงึพอใจของนักัเรีียนที่่�มีีต่อ่การใช้้

สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือนด้้วยการจััด                             

การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เป็น็ค่า่เฉลี่่�ย

และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิิจััย

ตารางที่่� 1 ผลการประเมิินคุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�	 	

	 	 	 แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา จำนวน 3 ท่่าน

รายการประเมิน S.D. ระดับคุณภาพ

1. ด้านเนื้อหา

1.1 เนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน 4.33 0.58 ดี

1.2 เนื้อหามีความถูกต้อง ตรงตามหลักสูตร 4.67 0.58 ดีมาก

1.3 เนื้อหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 ดีมาก

1.4 เนื้อหามีความกระชับ ได้ใจความ และมีความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน 4.67 0.58 ดีมาก

1.5 แบ่งเนื้อหาออกเป็นหมวดหมู่ เรียงเนื้อหาง่ายไปยาก และต่อเนื่องกัน 4.00 1.00 ดี

1.6 สนับสนุนและส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง 4.33 0.58 ดี

1.7 ความเหมาะสมของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 4.33 0.58 ดี

รวมด้านเนื้อหา 4.43 0.64 ดี
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รายการประเมิน S.D. ระดับคุณภาพ

2. ด้านการใช้ภาษา

2.1 ภาษาที่ใช้ถูกต้อง เหมาะสมกับผู้เรียน 4.33 0.58 ดี

2.2 สื่อความหมายได้ชัดเจน เหมาะสมกับผู้เรียน 4.33 0.58 ดี

รวมด้านการใช้ภาษา 4.33 0.58 ดี

3. ด้านการวัดและประเมินผล

3.1 แบบฝึกหัดสอดคล้องกับเนื้อหา 4.33 0.58 ดี

3.2 ข้อคำ�ถามในแบบฝึกหัดสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.33 0.58 ดี

3.3 ข้อคำ�ถามในแบบฝึกหัดมีความเหมาะสม สื่อความหมายได้ชัดเจน 4.00 0.00 ดี

รวมด้านการวัดและประเมินผล 4.22 0.39 ดี

รวมทั้ง 3 ด้าน 4.36 0.57 ดี

	 จากตารางที่่� 1 พ บว่่า คุ ุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้� 

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� ด้้านเนื้้�อหา มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีี  ( =4.36, S.D.=0.57) เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน พบว่่า 

อันัดับัแรก คืือ ด้า้นเนื้้�อหาอยู่่�ในระดับัดีี ( =4.43, SD=0.64) รองลงมา ได้แ้ก่ ่ด้า้นการใช้ภ้าษาอยู่่�ในระดับัดีี ( =4.33, 

S.D.=0.58) และด้้านการวััดและประเมิินผลอยู่่�ในระดัับดีี ( =4.22, S.D.=0.39) ตามลำดัับ

ตารางที่่� 2 ผลการประเมิินคุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�	 	

	 	 	 แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิค จำนวน 3 ท่่าน

รายการประเมิน S.D. ระดับคุณภาพ

1. ด้านการออกแบบและการจัดวางรูปแบบ

1.1 มีความน่าสนใจและดึงดูดต่อการเรียนรู้ 5.00 0.00 ดีมาก

1.2 มีความสม่ำ�เสมอ มีองค์ประกอบของบทเรียนไปในทิศทางเดียวกัน 4.67 0.58 ดีมาก

1.3 ความเหมาะสมของรูปแบบ ขนาด และสีของตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก

1.4 ความเหมาะสมของภาพประกอบ 5.00 0.00 ดีมาก

1.5 ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย 5.00 0.00 ดีมาก

1.6 ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ 4.67 0.58 ดีมาก

รวมด้านการออกแบบและการจัดวางรูปแบบ 4.84 0.29 ดีมาก

2. ด้านเนื้อหาและการดำ�เนินเรื่อง

2.1 การนำ�เสนอเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5.00 0.00 ดีมาก

2.2 การเชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน 5.00 0.00 ดีมาก

2.3 รูปแบบของการนำ�เสนอเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก

รวมด้านเนื้อหาและการดำ�เนินเรื่อง 5.00 0.00 ดีมาก

3. ด้านการใช้งาน

3.1 โปรแกรมใช้งานสะดวกและรวดเร็ว 4.33 0.58 ดี

3.2 การเชื่อมโยงกันของส่วนต่าง ๆ มีความสะดวก 4.67 0.58 ดีมาก

3.3 การควบคุมบทเรียนทำ�ได้ง่ายและสะดวก 4.67 0.58 ดีมาก

รวมด้านการใช้งาน 4.56 0.58 ดีมาก

รวมทั้ง 3 ด้าน 4.81 0.29 ดีมาก
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	 จากตารางที่่� 2 พ บว่่า คุ ุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้� 

แบบสืืบเสาะหาความรู้� ด้้านเทคนิิค มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( =4.81, S.D.=0.29) เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน         

พบว่่า อั ันดัับแรก คืื อ ด้้านเนื้้�อหาและการดำเนิินเรื่่�องอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( =5.00, S.D.=0.00) รองลงมา ได้้แก่่            

ด้า้นการออกแบบและการจัดัวางรููปแบบอยู่่�ในระดับัดีีมาก ( =4.84, S.D.=0.29) และด้า้นการใช้ง้านอยู่่�ในระดับัดีีมาก 

( =4.56, S.D.=0.58) ตามลำดัับ

ตารางที่่� 3 ผลการหาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�	 	

	 	 	 แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เพื่่�อเสริิมสร้้างความสามารถในการแก้้ปััญหา 	

n คะแนนเต็ม SD ร้อยละ

ระหว่างเรียน 38 40 30.82 2.76 77.05 (E
1
)

หลังเรียน 38 30 22.91 4.03 76.37 (E
2
)

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่า สื่ ่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ 

หาความรู้้� มีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) เท่่ากัับ 77.05/76.37 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด

ตารางที่่� 4 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียน	 	

	 	 	 โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�

n คะแนนเต็ม SD t df p

ก่อนเรียน 38 30 12.58 5.03
17.13 37 .000**

หลังเรียน 38 30 22.53 4.17

**มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

	 จากตารางที่่� 4 พบว่่า นัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� มีีคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียน  ( =22.53, S.D.=4.17) สูู งกว่่าก่่อนเรีียน        

( =12.58, S.D.=5.03) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

ตารางที่่� 5 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน	 	

	 	 	 ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย เพื่่�อเสริิมสร้้างความสามารถในการแก้้ปััญหา

รายการประเมิน SD ระดับคุณภาพ

1. ด้านเนื้อหา

1.1 รูปแบบการนำ�เสนอเหมาะสม 4.63 0.54 มากที่สุด

1.2 มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.61 0.55 มากที่สุด

1.3 เนื้อหามีความถูกต้อง ตรงตามหลักสูตร 4.58 0.55 มากที่สุด

1.4 สามารถนำ�ไปปรับใช้ในชีวิตประจำ�วันได้ 4.50 0.65 มาก

รวมด้านเนื้อหา 4.58 0.57 มากที่สุด
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2. ด้านการจัดการเรียนรู้

2.1 การจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 4.58 0.60 มากที่สุด

2.2 การจัดการเรียนรู้ใช้ภาษาสื่อความหมายได้ชัดเจน 4.55 0.60 มากที่สุด

2.3 การจัดการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ 4.53 0.60 มากที่สุด

2.4 การจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิด 4.53 0.60 มากที่สุด

2.5 การจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 4.53 0.60 มากที่สุด

รวมด้านการจัดการเรียนรู้ 4.54 0.60 มากที่สุด

3. ด้านสื่อการเรียนรู้

3.1 ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น 4.66 0.53 มากที่สุด

3.2 ช่วยตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล 4.63 0.59 มากที่สุด

3.3 น่าสนใจ ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน 4.61 0.59 มากที่สุด

3.4 สามารถเข้าถึงได้ง่าย สะดวกต่อการเรียนรู้ 4.58 0.60 มากที่สุด

3.5 ความชัดเจนของภาพ เสียง วิดีโอ ขนาดตัวอักษร และดนตรีประกอบ 4.55 0.60 มากที่สุด

รวมด้านสื่อการเรียนรู้ 4.61 0.58 มากที่สุด

รวมทั้ง 3 ด้าน 4.58 0.58 มากที่สุด

	 จากตารางที่่� 5 พ บว่่า ความพึึงพอใจของนัักเรีียนโดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด  ( =4.58, S.D.=0.58)         

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน พบว่่า อัันดัับแรก คืือ นัักเรีียนพึึงพอใจในด้้านสื่่�อการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.61, 

S.D.=0.58) รองลงมา ได้้แก่่ ด้้านเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด  ( =4.58, S.D.=0.57) และด้้านการจััดการเรีียนรู้้�              

อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.54, S.D.=0.60) ตามลำดัับ

อภิิปรายผลการวิิจััย

	 1. ผลการประเมิินคุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� 

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� ด้้านเนื้้�อหา มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีี 

( =4.36, S.D.=0.57) และด้้านเทคนิิค มีีคุุณภาพอยู่่�ใน

ระดัับดีีมาก ( =4.81, S.D.=0.29) ทั้้�งนี้้�เนื่่�องมาจากผู้้�วิจิัยั

ได้้ศึึกษาและวิิเคราะห์์หลัักสููตร โครงสร้้างเนื้้�อหารายวิิชา

เป็็นอย่่างดีี  และได้้พััฒนาส่ื่�อการเรีียนรู้�โดยใช้้ขั้้�นตอน     

ADDIE Model ซึ่่�งประกอบไปด้้วย 5 ขั้้�นตอน ได้แ้ก่ ่การวิเิคราะห์ ์

การออกแบบ การพััฒนา การนำไปใช้้ และการประเมิินผล 

ทำให้้ผู้้�วิิจััยสามารถพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างเหมาะสม

กัับเนื้้�อหา รวมถึึงการปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะ      

ของอาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาและผู้้�เชี่่�ยวชาญ นอกจากนี้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริงเสมืือนยังช่ว่ยให้้มีีการโต้้ตอบ เกิดิปฏิิสัมัพันัธ์์ 

ซึ่่�งช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิิบััติิจริง 

และเป็็นการเตรีียมความพร้้อมสำหรัับการทดลอง ซึ่่�งช่่วย

เพิ่่�มความคุ้้�นเคยและความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับัการทดลอง

และเคร่ื่�องมืือให้้แก่่ผู้้�เรีียน  (Kolil et al., 2020) อีีกทั้้�งยังัช่ว่ย

สร้้างประสบการณ์์ในการเรีียนรู้�และมีีความคงทน                

ในการเรีียนรู้้�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพดีีกว่่าการเรีียนรู้้�แบบท่่องจำ 

และยัังเพิ่่�มความสามารถในการใช้้ความรู้้�ที่่�ได้้รัับมาใช้้       

ในการแก้้ปัญหาในสถานการณ์์จริงได้้  (Wolski &                 

Jagodziń� ski, 2019) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ          

กิิตติิพงษ์์ โพธิ์์�สุุวรรณ (2564) ที่่�ศึึกษาการพััฒนาบทเรีียน

ออนไลน์์ผสานเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยวิิธีีการ

จััดการเรีียนรู้�ด้้วยการนำตนเอง เรื่่�อง หลัักฐานทาง

ประวััติิศาสตร์์สากล สำหรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 4 ผลการวิิจััยพบว่่า บทเรีียนออนไลน์์มีีคุุณภาพ        

ด้้านเนื้้�อหาและคุุณภาพด้้านเทคนิิคผลิิตส่ื่�อโดยภาพรวม   

อยู่่�ในระดัับดีีมาก ( =4.65, S.D.=0.29) โดยคุุณภาพ    

ด้้านเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( =4.85, S.D.=0.17) และ
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คุุณภาพด้้านเทคนิิคผลิิตสื่่�ออยู่่�ในระดัับดีี  ( =4.44, 

S.D.=0.29)   และยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของณััฐนนท์์ 

เกษตรเอี่่�ยม  (2565) ที่่ �ศึึกษาการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์

รููปแบบจัักรวาลนฤมิิตร่่วมกัับกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�  

เชิิงรุุก Active Learning รายวิิชาออกแบบและเทคโนโลยีี

เรื่่�องเทคโนโลยีีแก้้ปัญหา ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่�  3            

ผลการวิิจััยพบว่่า บทเรีียนออนไลน์์รููปแบบจัักรวาลนฤมิิต 

มีีคุุณภาพด้้านเนื้้�อหาโดยรวมอยู่่�ในระดัับความเหมาะสม

มาก ( =4.30, S.D.=0.32) คุ ุณภาพด้้านการผลิิตสื่่�อ      

โดยรวมอยู่่�ในระดัับความเหมาะสมมาก ( =4.45, 

S.D.=0.52) และยัังสอดคล้้องกัับงานวิจิัยัของ Noris et al. 

(2022) ที่่ �ศึึกษาห้้องปฏิิบััติิการเสมืือนจริงด้้วยการจััดการ

เรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน  เพื่่�อพััฒนาทัักษะการคิิด    

อย่่างมีีวิิจารณญาณของผู้้�เรีียน พ บว่่า ห้้ องปฏิิบััติิการ

เสมืือนจริิงด้้วยการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน        

ที่่�ประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคนิิคอยู่่�ในระดัับดีีมาก        

มีีเปอร์์เซ็็นเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 82.64%	 	 	 	

	 2. ผลการหาประสิิทธิิภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้�

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�     

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� ด้า้นประสิทิธิภิาพของกระบวนการ

ที่่�ได้้จากการทำแบบฝึึกหััดท้้ายกิิจกรรม  (E
1
) มีีค่่าเท่่ากัับ 

77.05 และประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์ที่่�ได้้จากการทำแบบ

ทดสอบหลัังเรีียน  (E
2
) มีีค่่าเท่่ากัับ 76.37 ซึ่่�งเป็็นไปตาม

เกณฑ์์ที่่�กำหนด ทั้้ �งนี้้�เนื่่�องมาจากสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย ที่่�ผู้้�วิิจััยใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� 

เป็น็สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�มีคีวามแปลกใหม่ ่แตกต่า่งจากการเรีียน

การสอนแบบปกติ ิจึงึสามารถกระตุ้้�นและดึงึดููดความสนใจ

ของผู้้�เรีียนได้้  โดยในสื่�อการเรีียนรู้�ได้้นำเสนอเนื้้�อหา 

ข้้อความ รููปภาพ วิิดีีทััศน์์และแบบฝึึกหััดที่่�ช่่วยเสริิมสร้้าง

ความรู้้�ความเข้้าใจแก่่ผู้้�เรีียน ซึ่่�งผู้้�สอนได้แ้บ่ง่เนื้้�อหาในบทเรีียน

ออกเป็น็หัวัข้้อย่อ่ย เพื่่�อให้้ผู้�เรีียนเกิิดความเข้้าใจได้้ง่า่ยและ

ไม่่เบื่่�อหน่่าย เมื่่�อผู้้�เรีียนศึึกษาหััวข้้อนั้้�นจบแล้้วสามารถ    

ทำแบบฝึึกหััดได้้ทัันทีี  ทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถจดจำเนื้้�อหา    

ได้้ดีีกว่่าการเรีียนหลายหััวข้้อแล้้วสอบทีีเดีียว จึ งทำให้้

ประสิิทธิิภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง 

สารละลาย เป็น็ไปตามเกณฑ์ท์ี่่�กำหนด ซึ่่�งสอดคล้้องกับังาน

วิจิัยัของวรรณิภิา พรหมหาราช (2564) ที่่�ศึกึษาการจัดัการ

เรีียนรู้้�ด้้วยกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้ �น ร่ วมกัับ

บอร์์ดเกม เรื่่�อง พัันธะเคมีี เพื่่�อพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหา

ของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาปีีที่่�  4 ผลการวิิจััยพบว่่า 

ประสิิทธิิภาพของการพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้�         

ด้้วยกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้�แบบ 5 ขั้้ �น ร่ วมกัับ

บอร์ด์เกม ของนักัเรีียน  มีปีระสิทิธิภิาพเท่า่กับั 77.32/83.23 

และยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของกิิตติิพงษ์์ โพธิ์์�สุุวรรณ 

(2564) ที่่ �ศึึกษาการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์ผสาน

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยวิิธีีการจััดการเรีียนรู้�

ด้้วยการนำตนเอง เรื่่�อง หลัักฐานทางประวััติิศาสตร์์สากล 

สำหรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ผลการวิิจััยพบ

ว่า่ บทเรีียนออนไลน์ม์ีีค่า่ประสิทิธิภิาพ เท่า่กับั 84.59/86.33 

ซึ่่�งเป็็นตามเกณฑ์์ 80/80	 	 	 	 	

	 3. ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปัญหา

ของนัักเรีียนที่่� เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้� เทคโนโลยีี          

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� พ บว่่า นั ักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�     

แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง สารละลาย มีคีะแนนความสามารถ

ในการแก้้ปัญัหาหลังัเรีียนสููงกว่า่ก่อ่นเรีียน อย่า่งมีีนัยัสำคัญั

ทางสถิติิทิี่่�ระดับั .01 ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� เรื่่�อง สารละลาย ที่่�ผู้้�วิิจััยใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� 

เป็็นสื่่�อการเรีียนรู้�ที่่�เปิิดโอกาสให้้ผู้�เรีียนสามารถฝึกปฏิิบััติิ

ซ้้ำได้้ โดยการเรีียนรู้�ด้้วยตนเองจากการปฏิิบััติกิิจิกรรมจริง

ผ่่านกระบวนการคิิดและขั้้�นตอนในการสืืบเสาะหาความรู้้� 

โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ในทุุกขั้้�นตอนของการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสืืบเสาะหาความรู้� ทำให้้ผู้�เรีียนเกิิดความรู้�และ

ประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น  สามารถเชื่่�อมโยงกัับ

เหตุกุารณ์ใ์นชีีวิติจริงิได้้ ซึ่่�งสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ทำซ้้ำได้้นั้้�นทำให้้

ประหยััดค่าใช้้จ่ายและไม่่สิ้้�นเปลืือง น อกจากนี้้�การฝึึก

ปฏิิบััติิกิิจกรรมนั้้�นซ้้ำ ๆ ยั ังช่่วยให้้ผู้�เรีียนมีีความสามารถ  

ในการแก้้ปัญัหาสููงขึ้้�น และเมื่่�อนำมาวิเิคราะห์เ์ป็น็รายด้า้น 

พบว่่า คะแนนด้้านการระบุุปััญหามีีคะแนนเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด 

เนื่่�องจากการระบุุปััญหา นั กเรีียนต้้องวิิเคราะห์์และ

ทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกับรายละเอีียดของสถานการณ์์    

ทั้้�งหมดเพื่่�อให้้สามารถระบุุปััญหาได้้ จ ากนั้้�นนัักเรีียนต้้อง



ปีที่ 7 ฉบับที่ 23 กรกฏาคม-กันยายน 2567
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

60

ฉบับัร่่าง
ทำความเข้้าใจปััญหาของสถานการณ์์ดัังกล่่าวเพื่่�อระบุุ

สาเหตุ ุดำเนินิการวางแผนและหาแนวทางในการแก้้ปัญหา 

ด้้วยเหตุุน้ี้�จึึงเป็็นเหตุุผลที่่�ทำให้้คะแนนเฉลี่่�ยด้้านการระบุุ

ปััญหามากที่่�สุุด  และคะแนนด้้านการตรวจสอบผลลััพธ์์      

มีีคะแนนเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด  เน่ื่�องจากการตรวจสอบผลลััพธ์์ 

นัักเรีียนต้้องศึึกษาถึึงสาเหตุุของปััญหา และเสนอแนวทาง

ในการแก้้ปััญหาให้้ตรงกัับสาเหตุุ น อกจากนี้้�นัักเรีียนต้้อง

อธิิบายผลที่่�เกิิดจากการแก้้ปััญหาตามวิิธีีการแก้้ปััญหา       

ที่่�เสนอ ดังนั้้�นนักัเรีียนจึงต้้องนำความรู้� หลักัการหรืือทฤษฎีี

ที่่�ได้้ศึึกษาเช่ื่�อมโยงกัับวิิธีีการแก้้ปัญหาเพื่่�อให้้สามารถ

อธิิบายผลจากวิิธีีการแก้้ปััญหาดัังกล่่าวได้้  ด้้วยเหตุุนี้้�         

จึึงเป็็นเหตุุผลที่่�ทำให้้คะแนนเฉลี่่�ยด้้านการตรวจสอบ

ผลลััพธ์์น้้อยที่่�สุุด  ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของพงศกร     

ลอยล่่อง (2564) ที่่ �ศึึกษาการเปรีียบเทีียบความสามารถ   

ในการแก้้ปัญัหาและผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง การเคลื่่�อนที่่�

และแรง ด้้วยการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5E) 

กัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบใช้้ปััญหาเป็็นฐาน (PBL) ผลการวิิจััย

พบว่่า นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5E) มีีความสามารถในการแก้้

ปัญัหา หลังัเรีียนสููงกว่า่ก่อ่นเรีียนอย่า่งมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิิ

ที่่�ระดัับ .05 และยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของนิิชนัันท์์ 

คำตา, กิติติมิา พันัธ์พ์ฤกษา, และธนาวุฒุิ ิลาตวงษ์.์ (2566) 

ที่่�ศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� (5E) 

ร่ว่มกับแนวคิดสะเต็็มศึกึษา ที่่�มีีต่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และความสามารถในการแก้้ปัญหา ของนักัเรีียนชั้้�นประถม

ศึกึษาปีีที่่� 6 ผลการวิจิัยัพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและ

ความสามารถในการแก้้ปัญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการ

จััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5E) ร่ ่วมกัับแนวคิิด

สะเต็็มศึึกษา หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 	 	 	 	 	

	 4. ผลการศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียน

โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสมืือนด้้วยการจััดการ

เรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� มีคีวามพึงพอใจโดยภาพรวม

อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด  ( =4.58, S.D.=0.58) ทั้้ �งนี้้�          

เน่ื่�องมาจากสื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้� เรื่่�อง 

สารละลาย ที่่ �ผู้้�วิิจััยใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� เหมาะกัับ        

ยุุคปััจจุบัันที่่�นำเทคโนโลยีีมาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้�          

ซึ่่�งช่่วยสร้้างบรรยากาศและประสบการณ์์การเรีียนรู้้�           

ให้้แก่่ผู้้�เรีียน น อกจากนี้้�สื่่�อการเรีียนรู้�ยัังมีีความคล้้ายเกม

ทำให้้มีีความน่่าสนใจ ผู้ ้�เรีียนสามารถตอบโต้้และมีีปฏิิสััมพัันธ์์

กัับสื่่�อได้้  และมีีความยืืดหยุ่่�น ผู้ ้�เรีียนสามารถเรีียนซ้้ำได้้    

จึึงสามารถตอบสนองต่่อความแตกต่่างระหว่่างบุุคคล     

ของผู้้�เรีียนได้้ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิจิัยัของณััฐวุฒุิ ิศรีีระษา 

(2564) ที่่ �ศึึกษาการจััดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะหาความรู้�     

5 ขั้้�น (5E) ร่่วมกัับหนัังสืืออิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนและความพึงึพอใจของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษา

ตอนปลาย เพื่่�อศึกึษาผลของการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ

หาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) ร่่วมกัับหนัังสืืออิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�มีีต่่อ

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและความพึงพอใจของนัักเรีียน     

ผลการวิิจััยพบว่่า ความพึึงพอใจของนัักเรีียน อยู่่�ในระดัับ

ระดัับมากที่่�สุุด  และยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของณััฐนนท์ 

เกษตรเอี่่�ยม  (2565) ที่่ �ศึึกษาการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์

รููปแบบจัักรวาลนฤมิิตร่่วมกัับกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�  

เชิิงรุุก Active Learning รายวิิชาออกแบบและเทคโนโลยีี

เรื่่�องเทคโนโลยีีแก้้ปัญัหา ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกึษา

ปีีที่่� 3 ผลการวิิจััยพบว่่า ความพึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อ   

บทเรีียนออนไลน์์รููปแบบจัักรวาลนฤมิิตอยู่่�ในระดัับมาก (

=4.46, S.D.=0.47)

ข้้อเสนอแนะ									      

	 1.ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการนำผลการวิิจััยไปใช้้งาน	 	

	 	 	 1.1 ผู้้�สอนควรเลืือกใช้้สถานการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นจริิง

หรืือสามารถพบเห็็นได้้ในชีีวิิตประจำวััน  เกี่่�ยวข้้องกัับ     

เรื่่�องที่่�ต้้องการสอน  มีีความเหมาะสมกัับระดัับชั้้�นและความรู้้�

พื้้�นฐานของผู้้� เรีียน  เพื่่�อให้้ผู้้� เรีียนสามารถนำความรู้้�            

ไปประยุุกต์์ใช้้ชีีวิิตประจำวัันได้้มากยิ่่�งขึ้้�น	 	 	

	 	 1.2 ผู้ �เรีียนจะต้้องเป็็นผู้�ที่่�มีีพื้้�นฐานในการใช้้

เทคโนโลยีี  สามารถใช้้งานคอมพิิวเตอร์์ได้้  มีีความรัับผิิด

ชอบ สามารถกำกัับและควบคุุมตนเองในการเรีียนรู้้�ได้้
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	 2. ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิิจััยครั้้�งต่่อไป	 	 	

	 	 	 2.1 ควรศึึกษาผลการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็น็จริงิเสมืือนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 

เพื่่�อเสริิมสร้้างความสามารถในการแก้้ปััญหาในระดัับที่่�สููงขึ้้�น		

	 	 2.2 ควรศึึกษาผลการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีี

ความเป็น็จริงิเสมืือนด้้วยการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 

โดยใช้้ตัวัแปรตามอื่�น เช่น่ ทักษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์, 

การคิิดวิิเคราะห์์, การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ เป็็นต้้น
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