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 บทคััดย่่อ 

﻿	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) พััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหา         

วิิชาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70  2) เปรีียบเทีียบ           

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนก่่อนและหลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� 3) ศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีี                     

ต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� กลุ่่�มตัวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนที่่�กำลัังศึึกษาอยู่่�ในระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 4/1 ภาคเรีียนที่่� 2                    

ปีกีารศึกึษา 2565 โรงเรีียนแวงน้้อยศึึกษา อำเภอแวงน้้อย จังัหวัดัขอนแก่น่ สังักัดัสำนักังานเขตพื้้�นที่่�การศึกึษามัธัยมศึกึษา

ขอนแก่่น จำนวน 31 คน จำนวน 1 ห้้อง ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้        

ในการวิิจััย ได้้แก่่ 1) แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) 

เรื่่�อง เลขยกกำลััง 2) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน จำนวน 30 ข้้อ 3) แบบสอบถามความพึึงพอใจ                       

ต่่อการจััดกิิจกรรม สถิิติิที่่�ใช้้วิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ร้้อยละความก้้าวหน้้า และการทดสอบค่่าทีี	

	 ผลการวิิจััยพบว่่า											         

		  1. การจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้กิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) 

เรื่่�องเลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 มีีประสิิทธิิภาพ 78.54/73.55 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ 70/70			 

		  2. นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียน สููงกว่่า ก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 	

		  3. นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� อยู่่�ในระดัับมาก 	( =4.15, S.D.=1.06)

คำสำคััญ:  การเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ, TPACK โมเดล, เลขยกกำลััง
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Abstract

	 The objectives of the research were: 1) to develop the lesson plans for “Exponent” of Mathematics 
by using Integrated Learning TPACK Model on the efficiency of the process and the overall result (E

1
/E

2
)       

at the established criteria of 70/70; 2) to compare the students’ learning achievement in “Exponent” 
of seventh-grade students before and after by using Integrated Learning TPACK Model; 3) to study the 
students’ satisfaction with Integrated Learning TPACK Model. The research samples were thirty-one 
seventh-students of class 1 in the 2nd semester of the academic year 2022 at Waengnoi Suksa School 
in Khon Kaen Province. They were selected by cluster random sampling. The instruments used in this 
study were lesson plans, an achievement test, and a questionnaire on students’ satisfaction. The 
statistics used for analyzing the collected data were mean, standard deviation, gain score and t-test.	
	 The research results showed that:								      
			   1. The average efficiency of teaching and learning for “Exponent” by using Integrated 
Learning TPACK Model with exercises was 78.54/73.55, which was in line with the criteria 70/70.	
			   2. The mean score of the 1st grade students for “Exponent” by using Integrated Learning 
TPACK Model was significantly higher than that of before using the Problem-Based Learning Model.	
			   3. The overall satisfaction of the students with the Integrated Learning TPACK Model for 
“Exponent” was at a high level ( =4.15, S.D.=1.06).

Keyword:  Integrated Learning, TPACK Model,  Exponent.

บทนำ

	 คณิิตศาสตร์์มีีบทบาทสำคััญยิ่่�งต่่อความสำเร็็จ       

ในการเรีียนรู้�ในศตวรรษที่่� 21 เนื่่�องจากคณิิตศาสตร์ช์่ว่ยให้้

มนุษุย์์มีคีวามคิด ริเิริ่่�มสร้้างสรรค์์ คิดิอย่่างมีีเหตุุผลเป็็นระบบ 

มีีแบบแผน สามารถวิิเคราะห์์ปััญหาหรืือสถานการณ์์         

ได้้อย่่างรอบคอบและถี่่�ถ้้วน ช่่วยให้้คาดการณ์์ วางแผน 

ตััดสิินใจ แก้้ปััญหาได้้อย่่างถููกต้้องเหมาะสม และสามารถ

นำไปใช้้ในชีีวิิตจริิงได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ นอกจากนี้้�

คณิติศาสตร์ย์ังัเป็น็เคร่ื่�องมืือในการศึกึษาด้้านวิทิยาศาสตร์์ 

เทคโนโลยีี และศาสตร์์อื่่�น ๆ อัันเป็็นรากฐานในการพััฒนา

ทรัพัยากรบุคุคลของชาติใิห้้มีีคุณภาพและพัฒันาเศรษฐกิจิ

ของประเทศให้้ทัดัเทีียมกับันานาชาติ ิการศึกึษาคณิติศาสตร์์

จึงึจำเป็็นต้้องมีกีารพัฒันาอย่า่งต่อ่เน่ื่�อง เพื่่�อให้้ทันสมัยัและ

สอดคล้้องกัับสภาพเศรษฐกิิจ สัังคม และความรู้้�ทาง

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีที่่�เจริญก้้าวหน้้าอย่า่งรวดเร็ว็ใน

ยุุคโลกาภิิวััตน์์ ซึ่่�งตััวชี้้�วััดกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ 

(ฉบับัปรับัปรุงุ พ.ศ.2560) ตามหลักัสููตรแกนกลางการศึกึษา

ขั้้�นพื้้�นฐาน พุทุธศักัราช 2551 มุ่่�งส่ง่เสริมิให้้ผู้้�เรีียนมีีทักัษะ

ที่่�จำเป็็นสำหรัับการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 เป็็นสำคััญ     

นั่่�นคืือ การเตรีียมผู้�เรีียนให้้มีีทัักษะด้้านการคิิดวิิเคราะห์์ 

การคิิดอย่่างมีีวิจิารณญาณ การแก้้ปัญหา การคิิดสร้้างสรรค์์ 

การใช้้เทคโนโลยีี การส่ื่�อสารและการร่่วมมืือ รวมทั้้�ง     

เชื่่�อมโยงความรู้้�สู่่�การนำไปใช้้ในชีีวิิตจริิง (กระทรวง

ศึึกษาธิิการ, 2560)						    

	 การสอนคณิิตศาสตร์์ในศตวรรษที่่� 21 ผู้้�สอนต้้องมีี

สมรรถนะด้้านเทคโนโลยีีเป็็นพื้้�นฐานเพ่ื่�อนำไปใช้้ในการจััด  

การเรีียนรู้� โดยทัักษะแห่่งศตวรรษที่่� 21 ประการหนึ่่�ง       

คืือ ผู้้� เรีียนจะต้้องมีีความสามารถในการคิิดอย่่างมีี

วิิจารณญาณและปฏิิบััติิงานได้้หลากหลาย โดยอาศััย    

ความรู้้�ในด้้านสารสนเทศ ความรู้้�เกี่่�ยวกัับส่ื่�อ และความรู้้�

ด้้านเทคโนโลยีี ดังันั้้�นจึงึจำเป็็นต้้องมีกีารปฏิริููปเปลี่่�ยนแปลง
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รููปแบบการจััดการเรีียนการสอน ตลอดจนการเตรีียม   

ความพร้้อมด้้านต่าง ๆ ที่่�เป็็นปััจจััยสนัับสนุุนเพื่่�อทำให้้        

ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าว (วิิจารณ์์ พาณิิช, 2555) 

เนื่่�องจากปัจัจุบุันัเทคโนโลยีีได้้เข้้ามามีีบทบาทต่อ่ชีีวิิตมนุษย์ ์

และนำไปสู่่�การเปลี่่�ยนแปลงด้้านการศึึกษา เทคโนโลยีี    

เปิิดโอกาสในการเรีียนรู้้�มากมายให้้แก่่ผู้้�เรีียน รวมทั้้�ง

สามารถเปลี่่�ยนวิธิีีการสอนและความเช่ื่�อของ ครููที่่�เกี่่�ยวกับ

การจััดการเรีียนการสอน (Erdogan & Sahin, 2010)       

โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในยุคุศตวรรษที่่� 21 ความท้้าทายสำหรับั

การศึึกษาในยุุคนี้้� คืือการค้้นหาและพััฒนาเครื่่�องมืือ           

ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและมีีคุุณค่่าต่่อการเรีียนการสอน การใช้้

เทคโนโลยีีในการจััดการเรีียนการสอนมีีผลอย่่างยิ่่�ง           

ต่อ่การเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน เน่ื่�องจากเทคโนโลยีีเป็็นเครื่่�องมืือ

ทางปัญัญาที่่�มีปีระสิทิธิภิาพในการส่ง่ต่อ่วิธิีีการสอนสำหรับั

เนื้้�อหาที่่�สำคััญ ดังันั้้�น เทคโนโลยีีจึงอำนวยความสะดวกใน

การสอนของครููและสนัับสนุุนกระบวนการเรีียนรู้้�ของ         

ผู้้�เรีียน นอกจากน้ี้�การจััดการเรีียนการสอนที่่�มีปีระสิทิธิภิาพ 

ยัังต้้องอาศััยความสามารถของเทคโนโลยีีในการรวบรวม 

จััดระเบีียบ และประเมิินผลข้้อมููลเพื่่�อใช้้เป็็นแนวทาง        

ในการแก้้ปัญหาในสถานการณ์ท์ี่่�เกิดิขึ้้�นจริงิในชีีวิติประจำวันั  

ด้้วยเหตุุน้ี้�ครููยุุคใหม่่จึึงจำเป็็นต้้องเรีียนรู้�ทัักษะในการ

ออกแบบบทเรีียนที่่�เน้้นการใช้้เทคโนโลยีี และจะต้้องนำ    

บทเรีียนดังกล่่าวไปใช้้ให้้ตอบวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้�ของ  

ผู้้� เรีียนในหลัักสููตร ดัังนั้้�นการบููรณาการเทคโนโลยีี               

ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนจึึงเป็็นสิ่่�งที่่�สำคััญ       

ในการถ่่ายทอดเนื้้�อหาด้้วยวิิธีีการสอนที่่�เหมาะสม		

	 แนวคิดของการบููรณาการความรู้�ด้้านเทคโนโลยีี    

วิิธีีสอนและเนื้้�อหาที่่�สอนนั้้�น ได้้พัฒนามาจากกรอบแนวคิด

ทฤษฎีขีอง Shulman (1986) ที่่�กล่า่วถึงึความรู้�ในการบููรณาการ

วิิธีีสอนกัับเนื้้�อหาที่่�สอนของครูู (Pedagogical Content 

Knowledge) หรืือ PCK แต่่เมื่่�อเทคโนโลยีีเข้้ามาเกี่่�ยวข้้อง

และมีีบทบาทกัับการศึึกษามากขึ้้�น Mishra and Koehler 

(2006) จึึงพััฒนากรอบแนวคิิดทฤษฎีีใหม่่ที่่�เรีียกว่่าความรู้้�

ในการบููรณาการเทคโนโลยีีกับวิิธีีสอนและเนื้้�อหาที่่�สอน 

(Technological Pedagogical Content Knowledge 

หรืือ TPACK) โดย  Koehler & Mishra (2006) ได้้นิิยาม 

TPACK ว่่าเป็็นความรู้้�ของครููในการสอนผ่่านเทคโนโลยีี   

โดยบููรณาการความรู้้� 3 ด้้าน ได้้แก่่ ความรู้้�ด้้านเทคโนโลยีี 

(Technological knowledge) ความรู้�ด้้านศาสตร์์การสอน      

(Pedagogical knowledge) และความรู้้�ด้้านเนื้้�อหาที่่�สอน 

(Content knowledge) เพื่่�อให้้การจััดการเรีียนการสอน

มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น					   

	จ ากผลการทดสอบทางการศึึกษาระดัับชาติิ         

ขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ของนัักเรีียน

โรงเรีียนแวงน้้อยศึึกษา สังักัดัสำนักังานเขตพื้้�นที่่�การศึกึษา

มััธยมศึึกษาขอนแก่่น ในปีการศึึกษา 2562 ปีีการศึึกษา 

2563 และปีีการศึึกษา 2564 ในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

คณิิตศาสตร์์ พบว่่าปีีการศึึกษา 2562 นัักเรีียนมีีคะแนน

เฉลี่่�ย 15.59 ซึ่่�งต่่ำกว่า่ระดับัจังัหวัดั ระดับัสังักััด สพฐ. และ

ระดัับประเทศ ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ย 23.61, 25.62 และ 25.41 

ตามลำดับั ปีกีารศึกึษา 2563 นักัเรีียนมีคีะแนนเฉลี่่�ย 17.97 

ซึ่่�งต่่ำกว่่าระดัับจัังหวััด ระดัับสัังกััด สพฐ. และระดัับ

ประเทศที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ย 24.49, 26.33 และ 26.04 ตาม

ลำดับั และปีกีารศึกึษา 2564 นักัเรีียนมีคีะแนนเฉลี่่�ย 15.32 

ซึ่่�งต่่ำกว่่าระดัับจัังหวััด ระดัับสัังกััด สพฐ. และระดัับ

ประเทศ ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ย 20.37, 21.83 และ 21.28 ตาม

ลำดัับ (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2564)         

ผู้้�วิิจััยจึึงได้้ตระหนัักและเห็็นความสำคััญที่่�จะต้้องเร่่งพััฒนา  

การจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์			 

	จ ากการวิิเคราะห์์ปััญหาของการเรีียนการสอน

รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ร่่วมกัับคณะครููในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

คณิิตศาสตร์์โรงเรีียนแวงน้้อยศึึกษา พบว่่านัักเรีียน              

มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน บกพร่องในเนื้้�อหาเรื่่�องเลขยก

กำลัังมากที่่�สุดุบกพร่องในเร่ื่�องความหมายของเลขยกกำลััง 

สมบััติิต่่าง ๆ ของเลขยกกำลััง และการนำความรู้้�เรื่่�องเลข

ยกกำลังัไปใช้้ในการแก้้โจทย์ป์ัญัหาในรายวิชิาคณิิตศาสตร์์ 

ซึ่่�งจากการศึึกษาพบว่่ากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เป็็นการ

เลืือกใช้้สื่�อนวัตกรรมทางเทคโนโลยีี ให้้มีีความสอดคล้้อง 

เหมาะสมกัับการจััดการเรีียนรู้�และเนื้้�อหา ทำให้้นัักเรีียน

ทุุกคนได้้มีีส่่วนร่วมในการทำกิิจกรรม และมีีเจตคติิที่่�ดีีต่อ

วิิชาคณิิตศาสตร์์ จนทำให้้เกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหามากยิ่่�ง

ขึ้้�น  ผู้้� วิิจััย จึึงสนใจที่่� จะพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้�                 

แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ 

(TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลังั ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 

4 เพื่่�อเป็็นประโยชน์์ในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
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คณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน และให้้สอดคล้้องกัับเป้้าหมาย   

ในการพััฒนานัักเรีียนตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา         

ขั้้�นพื้้�นฐานต่่อไป 

ความมุ่่�งหมายของการวิิจััย

	 1. เพื่่�อพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง      

เลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตาม

เกณฑ์์ 70/70								     

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียน ก่่อนและหลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�			 

	 3. เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการ

จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ขอบเขตการวิิจััย

	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง				  

		  ประชากรเป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 

โรงเรีียนแวงน้้อยศึึกษา อำเภอแวงน้้อย จัังหวััดขอนแก่่น 

สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษาขอนแก่่น   

ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 90 คน จาก 3 ห้้องเรีียน		

		  กลุ่่�มตัวอย่่าง เป็็นนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 4/1 

โรงเรีียนแวงน้้อยศึึกษา อำเภอแวงน้้อย จำนวน 31 คน 

จำนวน 1 ห้้อง ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster Random 

Sampling)

ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	ตั ัวแปรต้้น คืือ กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง    

เลขยกกำลััง 								      

	ตั วแปรตาม คืือ ผลฤทธิ์์�ทางการเรีียน และความพึงพอใจ

เนื้้�อหาที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

	 วิิชาคณิิตศาสตร์์ หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา      

ขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง 2560) สาระที่่� 1 

จำนวนพีีชคณิิต มาตรฐาน ค1.1 เข้้าใจความหลากหลาย

ของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนิินการของ

จำนวน ผลที่่� เ กิิดขึ้้�นจากการดำเนิินการสมบัติิของ              

การดำเนิินการ และนำไปใช้้ มีี 7 เนื้้�อหา ดัังนี้้�

		  1. สมบััติิของเลขยกกำลััง				  

		  2. รากที่่� 2 และรากที่่� 3 ของจำนวนจริิง		

		  3. รากที่่� n ของจำนวนจริิง			 

		  4. ค่่าหลัักของรากที่่� n ของจำนวนจริิง		

		  5. สมบััติิของรากที่่� n ของจำนวนจริิง 		

		  6. การหาผลบวก ผลต่า่ง และผลคููณของจำนวน

ที่่�อยู่่�ในรููปกรณฑ์์							     

		  7. เลขยกกำลัังที่่�มีเีลขช้ี้�กำลัังเป็็นจำนวนตรรกยะ

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 1. กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีี     

ในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) หมายถึงึ การจัดัการ

เรีียนรู้้�รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ตามกรอบ TPACK MODEL 

โดยครููผู้้� สอนเลืือกใช้้สื่่� อนวััตกรรมทางเทคโนโลยีี                   

ให้้มีีความสอดคล้้องกัันกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบนิิรนััย  

และเนื้้�อหาเรื่่�อง เลขยกกำลััง โดยมีี 5 ขั้้�นตอนดัังนี้้�		

			   1.1 ขั้้�นเตรีียม หมายถึึง กระบวนการที่่�ผู้้�สอน

เร้้าความสนใจของนัักเรีียน เป็็นการนำเข้้าสู่่�บทเรีียน       

โดยใช้้ สื่่�อ infographic หรืือ YouTube หรืือ Quizizz		

			   1.2 ขั้้�นสอน หมายถึึง กระบวนการที่่�ผู้้�สอน

นำเสนอและถ่่ายทอดความรู้� กฎ หลัักการ ทฤษฎีี หรืือ     

ข้้อสรุุปที่่�ต้้องการให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�โดยใช้้สื่่�อนวััตกรรม  

ทางเทคโนโลยีี Mentimeter ซ่ึ่�งเป็็นเว็็บที่่�นักัเรีียนสามารถ

มีีส่่วนร่่วมในการเรีียนผ่่านทางโทรศััพท์์มืือถืือ 			

			   1.3 ขั้้�นยกตััวอย่่าง/ตรวจสอบ หมายถึึง 

กระบวนการที่่�ผู้้�สอนยกตััวอย่่างประกอบเพื่่�อให้้นักเรีียน

เข้้าใจมากยิ่่�งขึ้้�น หรืือผู้้�สอนอาจจะพิิสููจน์์กฎ หลัักการ 

ทฤษฎีี หรืือข้้อสรุุปที่่�ได้้นำเสนอไปให้้ผู้�เรีียนเห็็นจริิงและ   

ได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง โดยใช้้ Mentimeter ในการ  

ตอบคำถาม								      

			   1.4 ขั้้�นสรุุป หมายถึึง กระบวนการที่่�ผู้้�เรีียน

สรุปุองค์์ความรู้�ที่่�ได้้ด้้วยตนเองอีีกครั้้�งว่า่กฎเกณฑ์ห์ลัักการ 

ทฤษฎีี หรืือข้้อสรุุปที่่�ครููอธิิบายนั้้�นเป็็นจริงทุุกประการ      

ข้้อสรุุปที่่�ได้้นัับว่่าเป็็นความรู้้�ที่่�ถููกต้้อง โดยการทำใบงาน		

			   1.5 ขั้้�นนำไปใช้้ หมายถึึง กระบวนการที่่�      

ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกฝนการนำความรู้้� กฎ หลัักการ ทฤษฎีี หรืือ    

ข้้อสรุุปที่่�ได้้เรีียนรู้้� จากผู้้�สอนไปใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ 

หรืือใช้้ในการสร้้างข้้อสรุุปใหม่่ได้้อย่่างสมเหตุุสมผล
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	 2. ประสิิทธิิภาพของกิิจกรรม หมายถึึง ระดัับ

ประสิิทธิิภาพของกิิจกรรมการเรีียนรู้�ที่่�ช่่วยให้้นักเรีียน

สามารถเรีียนรู้้�ได้้ตามจุุดมุ่่�งหมาย โดยการประเมิินด้้วย

เกณฑ์์ 70/70 เกณฑ์์ที่่�ใช้้ในการกำหนดประสิิทธิิภาพของ

กิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอน

เนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลังั  ชั้้�นมัธัยมศึึกษา

ปีีที่่� 4 โดยการพิิจารณาจากกระบวนการเรีียนรู้้�และผลการ

เรีียนรู้้� ดัังนี้้� 								      

		  70 ตััวแรก หมายถึึง ร้้อยละของคะแนนเฉลี่่�ย

ของกลุ่่�มตััวอย่่างทั้้�งหมดจากการทำใบงานแต่่ละแผน      

การจััดการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอน

เนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง เลขยกกำลััง รายวิิชา

คณิิตศาสตร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4				  

		  70 ตััวหลััง หมายถึึง ร้้อยละของคะแนนเฉลี่่�ย

ของกลุ่่�มตััวอย่่างทั้้�งหมดจากการทำแบบทดสอบวััดผล

สัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลังัจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณา

การเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง

เลขยกกำลััง รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4

	 3. ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หมายถึึง ความรู้�ของ

นัักเรีียนในเนื้้�อหาเรื่่�อง เลขยกกำลััง รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 วััดโดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนแบบปรนััยชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือกจำนวน 

30 ข้้อที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น

	 4. ความพึึงพอใจ หมายถึึง ความรู้้�สึึกของนัักเรีียน

ที่่�มีีต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� สามารถวัดโดยใช้้

แบบสอบถามความพึึงพอใจต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย				  

	 	 1. แผนการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง    

เลขยกกำลััง รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 

จำนวน 10 แผน							     

		  แผนที่่� 1 สมบััติิของเลขยกกำลััง			 

		  แผนที่่� 2 สมบััติิของเลขยกกำลััง (ต่่อ)		

		  แผนที่่� 3 รากที่่� 2 และรากที่่� 3 ของจำนวนจริิง	

		  แผนที่่� 4 รากที่่� n ของจำนวนจริิง			 

		  แผนที่่� 5 ค่่าหลัักของรากที่่� n ของจำนวนจริิง		

		  แผนที่่� 6 สมบััติิของรากที่่� n ของจำนวนจริิง		

		  แผนที่่� 7 สมบััติิของรากที่่� n ของจำนวนจริิง (ต่่อ)	

	 	 แผนที่่� 8 การหาผลบวก ผลต่่าง และผลคููณของ

จำนวนที่่�อยู่่�ในรููปกรณฑ์์					   

		  แผนที่่�  9 เลขยกกำลัังที่่�มีี เลขช้ี้�กำลัังเป็็น

จำนวนตรรกยะ							     

		  แผนที่่� 10 เลขยกกำลัังที่่�มีีเลขช้ี้�กำลัังเป็็น

จำนวนตรรกยะ (ต่่อ)						   

		ผู้  ้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน พิิจารณาแล้้วว่า

แผนการจััดการเรีียนรู้� มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก 

(Mean = 4.47)							     

	 2. แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน            

หลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� แบบปรนััยชนิิดเลืือกตอบ 

จำนวน 30 ข้้อ ผลปรากฏว่ามีีค่า่อำนาจจำแนกตั้้�งแต่ ่0.27 

ถึึง 0.82 นำมาวิิเคราะห์์หาความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบ

ทั้้�งฉบัับด้้วยวิิธีีโลเวท (Lovett) ข้้อสอบมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�น 

เท่่ากัับ 0.96								      

	 3. แบบสอบถามความพึึงพอใจต่่อการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้� ลัักษณะเป็็นแบบมาตรประมาณค่่า 5 ระดัับ 

จำนวน 10 ข้้อ นำมาหาค่า่ความเช่ื่�อมั่่�นทั้้�งฉบับั ตามวิธิีีของ

ครอนบาค (Cronbach) ผลปรากฏว่า มีีค่่าความเช่ื่�อมั่่�น

เท่่ากัับ 0.94

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. วิเิคราะห์์หาประสิิทธิิภาพของกิิจกรรมการเรีียนรู้�

แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ 

(TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลััง ตามเกณฑ์์ 70/70 (ชััยยงค์์    

พรหมวงศ์์)								      

	 2. เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน 

ก่่อนและหลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยการวิิเคราะห์์ด้้วย 

dependent sample t-test				  

	 3. วิเิคราะห์์ระดัับความพึงพอใจต่อการจัดักิิจกรรม

การเรีียนรู้้� โดยการหาค่า่เฉลี่่�ย และส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

จากนั้้�นนำค่า่เฉลี่่�ยมาเทีียบกับัเกณฑ์ ์ดังันี้้� (อพันัตรีี พููลพุทุธา. 

2565)										        

	 4.50–5.00	 หมายถึึง พึึงพอใจมากที่่�สุุด		

	 3.50–4.49	 หมายถึึง พึึงพอใจมาก			 
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	 2.50–3.49	 หมายถึึง พึึงพอใจปานกลาง		

	 1.50–2.49	 หมายถึึง พึึงพอใจน้้อย			 

	 1.00–1.49	 หมายถึึง พึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด

การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 การวิจิัยัในครั้้�งนี้้�เป็น็การวิจิัยัเชิงิทดลอง โดยมีวิีิธีีการ 

ดำเนิินการวิิจััยดัังนี้้�						    

		  1. ปฐมนิเทศรายวิิชาเพื่่�อสร้้างข้้อตกลงในการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอน

เนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง เลขยกกำลััง โดยแจ้้ง     

จุดุประสงค์์การเรีียนรู้�ให้้นักเรีียนทราบ แจ้้งบทบาทของครูู

และนัักเรีียน และวิิธีีการปฏิิบััติิกิิจกรรมในชั้้�นเรีียน         

แล้้วทำการทดสอบก่่อนเรีียนด้้วยแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน เรื่่�อง เลขยกกำลััง				  

		  2. ดำเนิินจััดการเรีียนรู้� เรื่่�อง เลขยกกำลััง       

โดยการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีี    

ในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) จำนวน 10 แผน 

แผนละ 1 ชั่่�วโมง รวม 10 ชั่่�วโมง กัับนัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่าง	

		  3. เม่ื่�อสิ้้�นสุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบ

บููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) 

ตามกำหนดแล้้ว ทำการทดสอบหลังัเรีียน ด้้วยแบบทดสอบ

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง เลขยกกำลััง ซึ่่�งเป็็นฉบัับ

เดีียวกัับที่่�ใช้้ทดสอบก่่อนเรีียน				  

		  4. ให้้นัักเรีียนทำแบบสอบถามความพึึงพอใจ  

ต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีี     

ในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลััง

ผลการวิิจััย

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลในครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการวิิเคราะห์์ข้้อมููลตามลำดัับขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 ตอนท่ี่� 1 ประสิทิธิภิาพของกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบูรูณาการเทคโนโลยีีในการสอนเน้ื้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) 

เรื่่�องเลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4									       

	 การหาประสิทิธิภิาพของกิจิกรรมการเรีียนรู้้� เป็็นการหาประสิทิธิภิาพของกระบวนการ (E
1
) โดยวัดัจากการทำใบ

งาน และประสิทิธิภิาพของผลลััพธ์ ์(E
2
) โดยวัดัจากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เทีียบกัับเกณฑ์ ์70/70 

ผลปรากฏดัังตาราง 

ตาราง 1 	ประสิิทธิิภาพของกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK)		

		  เรื่่�องเลขยกกำลััง

คะแนน คะแนนเต็ม S.D. ร้อยละของคะแนนเต็ม

คะแนนระหว่างเรียน (E
1
) 230 180.65 22.26 78.54

คะแนนหลังเรียน (E
2
) 30 22.06 4.46 73.55

ประสิทธิภาพ = 78.54/73.55

	จ ากตาราง 1 พบว่่า คะแนนที่่�ได้้จากระหว่่างเรีียน มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 180.65 จากคะแนนเต็็ม 230 คะแนน         

คิิดเป็็นร้้อยละ 78.54 ของคะแนนเต็็ม และคะแนนที่่�ได้้จากการทดสอบหลัังเรีียน มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 22.06 จากคะแนน

เต็็ม 30 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 73.55 ของคะแนนเต็็ม ดัังนั้้�นแผนการกิิจกรรมการเรีียนรู้้� มีีประสิิทธิิภาพ 78.54/73.55 

ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้
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	 ตอนที่่� 2 การเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียน ก่อ่นและหลังัจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบูรูณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4				  

	 การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน โดยวััดจากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน ผลปรากฏดัังตาราง 2									      

ตาราง 2 การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน ก่่อนและหลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

Score
Pretest Posttest Paired Differences

t-test p
S.D. S.D. S.D.

30 12.97 4.12 22.06 4.46 9.10 3.25 15.59 0.00*

* มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05										        

	จ ากตาราง 2 พบว่า่ นักัเรีียนมีผีลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลังัเรีียนโดยใช้้กิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีี

ในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�อง เลขยกกำลััง สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 ตอนที่่� 3 ระดัับความพึึงพอใจต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชา

เฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลขยกกำลััง ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4							     

	 การวัดัระดับัความพึงพอใจต่อ่การจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้� จากการทำแบบสอบถามความพึงึพอใจต่อ่การจัดักิิจกรรม

การเรีียนรู้้� โดยการหาค่่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน จากนั้้�นนำค่่าเฉลี่่�ยมาเทีียบกัับเกณฑ์์ ผลปรากฏดัังตาราง 3 

ตาราง 3 ระดัับความพึึงพอใจต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

ข้อที่ รายการ S.D.
ระดับ                   

ความพึงพอใจ

1 นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำ�กิจกรรมในชั้นเรียน 4.00 1.10 มาก

2 นักเรียนได้ฝึกการใช้เทคโนโลยีในชั้นเรียน 4.26 0.96 มาก

3 กิจกรรมการเรียนการสอนสนุกสนาน 4.35 0.91 มาก

4 กิจกรรมการเรียนการสอนมีความน่าสนใจ 4.39 1.12 มาก

5 กิจกรรมที่ครูให้ปฏิบัติทำ�ให้เข้าใจเนื้อหาที่เรียน 4.45 1.06 มาก

6 นักเรียนได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกันในระหว่างเรียน 4.35 0.88 มาก

7 กิจกรรมการเรียนทำ�ให้นักเรียนมีความกล้าแสดงออก 3.74 1.26 มาก

8 กิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดคำ�นวณด้วยตนเอง 3.94 1.00 มาก

9 การใช้เทคโนโลยีทำ�ให้นักเรียน รู้ความสามารถของตนเอง 4.13 1.06 มาก

10 นักเรียนมีความรับผิดชอบในการทำ�งาน 3.87 1.09 มาก

รวม 4.15 1.06 มาก

	จ ากตาราง 3 พบว่่า นัักเรีียนมีีความพึงพอใจต่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� อยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.15)                

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อ พบว่่า มีีค่่าความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากทุุกข้้อ โดยข้้อที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด 3 อัันดัับแรก ได้้แก่่ 

อันัดับที่่� 1 กิจิกรรมที่่�ครููให้้ปฏิบัิัติ ิทำให้้เข้้าใจเนื้้�อหาที่่�เรีียน ( =4.45) อันัดับ 2 กิจิกรรมการเรีียนการสอนมีีความน่าสนใจ 

( = 4.39) และอันัดับัที่่� 3 กิจิกรรมการเรีียนการสอนสนุกุสนาน และนักัเรีียนได้้ช่ว่ยเหลืือซึ่่�งกันัและกันัในระหว่า่งเรีียน 

( = 4.35) ตามลำดัับ
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อภิิปรายผลการวิิจััย

	 1. การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) เรื่่�องเลข

ยกกำลังั ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีทีี่่� 4 มีปีระสิทิธิภิาพ 78.54/73.55 

หมายความว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยจากการประเมิินผล

ระหว่่างเรีียนจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิชิาเฉพาะ (TPACK) ทั้้�ง 10 แผน 

คิิดเป็็นร้้อยละ 78.54 และได้้คะแนนเฉลี่่�ยจากการทำ    

แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนคิิดเป็็น

ร้้อยละ 73.55 ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้ จะเห็็นได้้ว่่า    

การจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอน

เนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) สามารถพัฒนาความรู้�         

ของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับความสััมพัันธ์์ทางคณิิตศาสตร์์ได้้ 

เพราะการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ตามรููปแบบ TPACK 

Model ไม่่เพีียงแค่่เน้้นประโยชน์์จากการใช้้เทคโนโลยีี        

ที่่�ทัันสมััยในการสอน แต่่ยัังคำนึึงถึึงคุุณภาพของเนื้้�อหา 

สาระ และจุุดประสงค์์ โดยเลืือกใช้้วิธิีีการสอนให้้สอดคล้้อง

กัับเนื้้�อหาและเทคโนโลยีีเพื่่�อให้้้� เกิิดประโยชน์์สููงสุุด          

ต่่อนัักเรีียน สอดคล้้องกัับ National Council of Teachers 

of Mathematics (2000) ที่่�กล่่าวไว้้ว่่า เทคโนโลยีี               

มีีความจำเป็็นอย่่างยิ่่�งต่่อการจััดการเรีียนรู้�คณิิตศาสตร์์ 

ทำให้้เนื้้�อหาที่่�เป็็นนามธรรม มีีความเป็็นรููปธรรมมากขึ้้�น 

ช่่วยจััดการกัับข้้อมููลและวิิ เคราะห์์ข้้อมููล ช่่วยให้้                  

การคิิดคำนวณถููกต้้องแม่่นยำ เป็็นต้้น ส่่งผลให้้รููปแบบ    

การเรีียนการสอนเปลี่่�ยนแปลงไปและเพิ่่�มขีีดความสามารถ

ในการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน ผลการวิิจััยครั้้�งน้ี้�สอดคล้้องกัับ    

ผลการวิิจััยของ Chaidam & Poonputta (2022)            

ได้้ทำการวิิจััยเร่ื่�อง การพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน    

วิิชาคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่�  1         

โดยการจััดการเรีียนรู้�โดยใช้้ปัญหาเป็็นฐาน (PBL)             

ตามแนวคิิด TPACK MODEL ผลปรากฏว่่า แผนการจััด  

การเรีียนรู้�โดยใช้้ปัญหาเป็น็ฐาน (PBL) ตามแนวคิดิ TPACK 

MODEL เรื่่�อง การวััดน้้ำหนัักของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 1 

มีีประสิิทธิิภาพ 85.54/78.71 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้ 

และผลการวิิจััยครั้้�งน้ี้�สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ สุุวรรณา 

แก้้วศรีีใส และสยาม จวงประโคน (2564) ทำการวิิจััยเรื่่�อง

กระบวนการจัดัการเรีียนรู้�รายวิชิาดนตรีีตามกรอบ TPACK 

MODEL สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 4 โรงเรีียน

บ้้านหนองดู่่� อำเภอธวััชบุุรีี จัังหวััดร้้อยเอ็็ด ผลการวิิจััย    

พบว่่า กระบวนการจััดการเรีียนรู้้�รายวิิชาดนตรีีตามกรอบ 

TPACK MODEL สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 4     

มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 85.18/84.07  			 

	 2. นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียน       

สููงกว่่าก่่อนเรีียน โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการ

เทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เร่ื่�อง    

เลขยกกำลััง อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05            

จะเห็็นได้้ว่่าการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� สามารถพัฒนา  

ความรู้�ของนัักเรีียน เร่ื่�องเลขยกกำลััง รายวิชิาคณิิตศาสตร์์ได้้ 

เนื่่�องจากนักัเรีียนได้้มีีการใช้้นวัตักรรมในการทำแบบฝึกึหััด

ออนไลน์์ ทำให้้ทราบผลคะแนนได้้ทันทีี จนทำให้้ทราบ     

ข้้อบกพร่่องแล้้วนำไปปรัับปรุุงแก้้ไของค์์ความรู้้�ของตนเอง 

สอดคล้้องกัับแนวคิิดของ Koehler and Mishra (2009) 

ที่่�กล่่าวว่่า การบููรณาการระหว่่างเทคโนโลยีีวิิธีีการสอน  

และเนื้้�อหาสาระที่่�สอนเข้้าด้้วยกััน (TPACK) เป็็นพื้้�นฐาน

ของการเรีียนการสอนด้้วยเทคโนโลยีีที่่�อาศััยความเข้้าใจ    

ในการนำเสนอแนวคิดของเนื้้�อหาโดยใช้้เทคโนโลยีี เพื่่�อนำ

ไปสู่่�การเกิดิองค์ค์วามรู้้�ของนักัเรีียนในชั้้�นเรีียนได้้ จึงึส่ง่ผล

ให้้นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�น 

สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ ลิิลลา อดุุลยศาสน์์ และ        

อามีีเนาะ มะมิิง (2562) ได้้ทำการวิิจััยเรื่่�อง การใช้้แนวคิิด 

TPACK และ SAMR Model เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�    

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง ค่่าสััมบููรณ์์ของจำนวน       

เชิิงซ้้อนและจำนวนเชิิงซ้้อนในรููปเชิิงขั้้�ว ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ผลปรากฏว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

คณิิตศาสตร์์เรื่่�องค่่าสััมบููรณ์์ของจำนวนเชิิงซ้้อนและ

จำนวนเชิิงซ้้อนในรููปเชิิงขั้้�วของนัักเรีียนหลัังได้้รับการจััด    

การเรีียนรู้�สููงกว่่าก่่อนได้้รับการจััดการเรีียนรู้�อย่่างมีี         

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 				  

	 3. นัักเรีียนมีีความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีี           

ต่่อการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีี     

ในการสอนเนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) อยู่่�ในระดัับมาก    

ทุุกข้้อ โดยข้้อที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด 3 อัันดับแรก ได้้แก่่      

อันัดับัที่่� 1 กิจิกรรมที่่�ครููให้้ปฏิบิัตัิทิำให้้เข้้าใจเนื้้�อหาที่่�เรีียน 
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อัันดัับ 2 กิิจกรรมการเรีียนการสอนมีีความน่่าสนใจ และ

อัันดัับที่่�  3 กิิจกรรมการเรีียนการสอนสนุุกสนาน                

และนัักเรีียนได้้ช่่วยเหลืือซึ่่�งกัันและกัันในระหว่่างเรีียน    

ตามลำดัับ ที่่�เป็็นเช่่นนั้้�น เนื่่�องจากการนำเทคโนโลยีีเข้้ามา

เป็็นส่่วนหนึ่่�งของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน   

ในยุุคปััจจุุบัันนั้้�น ตรงกัับกัับความต้้องการของนัักเรีียน 

ทำให้้นัักเรีียนรู้้�สึึกสนุุกสนานกัับการเรีียนรู้้� สอดคล้้องกัับ

แนวคิิดของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ในยุุคศตวรรษที่่� 21 

กัับผลการวิิจััยของ พีีระพััฒน์์ แสงรุ่่�งและคณะ (2565) 

ทำการวิจิัยั เรื่่�องการพัฒันากิจิกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดิ 

TPACK เรื่่�อง กราฟและความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้น เพื่่�อส่่งเสริิม

ความเข้้าใจเชิิงมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน       

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ผลการวิิจััยพบว่่า นัักเรีียนมีีความ    

พึึงพอใจต่อกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตํํามแนวคิด TPACK            

ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก และสอดคล้้องกัับผลการวิิจััย

ของ กุุลธิิดา พลเยี่่�ยม และคณะ (2564) ทำการวิิจััยเรื่่�อง

การรพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้�คณิติศาสตร์์แบบสร้้างสรรค์์

เป็น็ฐาน (CBL) ร่ว่มกับัการบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอน

เนื้้�อหาวิิชาเฉพาะ (TPACK) เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และการคิิดสร้้างสรรค์์ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง วงกลม  ของ

นักัเรีียนชั้้�นประถมศึกึษา ผลการวิจิัยัพบว่่านัักเรีียนที่่�เรีียน

ด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าว มีีความพึึงพอใจต่่อการ

จััดการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

ข้้อเสนอแนะ

	 1. ข้้อเสนอแนะการนำไปใช้้  				 

		  1.1 ควรเตรีียมสภาพแวดล้้อมหรืือความพร้้อม

ในการเรีียนก่่อนจััดการเรีียนรู้้� ทั้้�งตััวนัักเรีียน อุุปกรณ์์     

การเรีียน internet โปรแกรมที่่�ใช้้ในการสอน 			

		  1.2 ครููควรมีีการกระตุ้้�นหรืือมีีการเสริิมแรง      

ให้้กัับนัักเรีียน โดยการชมเชยนัักเรีียนที่่�ส่่งคนแรก             

การชมเชยนัักเรีียนที่่�ทำคะแนนผ่านเกณฑ์์ และได้้ผล

คะแนนสููงสุุด เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดแรงกระตุ้้�นในการเรีียนรู้้�	

		  1.3 การวััดและการประเมิินผลโดยใช้้แบบ

ทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน และใบงาน ครููควบคุุม

การทดสอบ กำกัับติิดตาม เพื่่�อให้้ได้้ผลการทดสอบที่่�  

แท้้จริิง เน้้นย้้ำเรื่่�องความซื่่�อสััตย์์				  

	 2. ข้้อเสนอแนะสำหรัับการวิิจััยครั้้�งต่่อไป 		

		  2.1 ควรมีีการพััฒนารููปแบบของแบบฝึึกทัักษะ

ออนไลน์์ เพื่่�อกระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียน และทำให้้         

ผู้้�เรีียนทราบคะแนนของตนเองได้้อย่่างรวดเร็็ว			

		  2.2 ควรมีีการศึึกษาผลของการจััดกิิจกรรม     

การเรีียนรู้้�แบบบููรณาการเทคโนโลยีีในการสอนเนื้้�อหา   

วิิชาเฉพาะ (TPACK) กัับนัักเรีียนในระดัับชั้้�นที่่�แตกต่่าง   

ออกไป หรืือในบทเรีียนอื่่�น ๆ ในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์      

เพื่่�อให้้ได้้ผลเที่่�ยงตรงและเชื่่�อถืือได้้สููง
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