
ปีที่ 6 ฉบับที่ 2O ตุลาคม-ธันวาคม 2566
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

58

การพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิมรายวิิชาเคมีี                                             
เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ด้้วยโปรแกรมยููนิิตีีทรีีดีีร่่วมกัับโปรแกรมวููโฟเรีีย

The Development of Chemistry Augmented Reality Learning Media                                                  
in Functional Group of Organic Substances by Unity3D and Vuforia 

กรรณิิกา เงิินบุุตรโคตร1  พีีรพงศ์์ บุุญฤกษ์*์2   นุุสรา มููหะหมััด3                                                                           
Kannika Ngoebudkote1   Pheeraphong Bunroek*2   Nussara Muhamad3

pheeraphong@pnru.ac.th*

			                    ส่่งบทความ 16 กัันยายน 2566    แก้้ไข 9 พฤศจิิกายน 2566   ตอบรัับ 13 พฤศจิิกายน 2566 			 
Received: September,16 2023   Revised: November,9 2023  Accepted:: November,13 2023

																              

																              

บทคััดย่่อ

	 การพััฒนาการเรีียนรู้้�ในโลกยุุคปััจจุุบัันท่ี่�มีีเทคโนโลยีีเข้้ามามีีบทบาทในชีีวิิต โดยเฉพาะการใช้้อุุปกรณ์์และ

แอปพลิเิคชันัเป็น็สื่่�อในการจััดการเรีียนรู้้� โดยการวิจิัยัครั้้�งนี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์ ์1) เพื่่�อพัฒันาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็น็จริิงเสริมิ

รายวิชิาเคมีเีรื่่�องหมู่่�ฟังัก์ช์ันัของสารอินิทรีย์ ์โดยใช้้โปรแกรมยููนิติีทีรีดีีรี่่วมกับัโปรแกรมวููโฟเรียี  2) เพื่่�อศึกึษาประสิทิธิิภาพ 

(E
1
/E

2
) ของสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม ตามเกณฑ์์ 80/80 และ 3) เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน 

เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยคืือแอปพลิเคชััน CHEM AR แทนสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมเรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์             

แบบวััดผลกระบวนการและแบบทดสอบหลัังเรีียน กลุ่่�มตััวอย่่างในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 โรงเรีียนมััธยมสาธิิตวััดพระศรีีมหาธาตุุ มหาวิิทยาลััยราชภััฏพระนคร จำนวน 47 คน 

เป็น็การสุ่่�มแบบกลุ่่�ม วิเิคราะห์์คุุณภาพของส่ื่�อ ประสิิทธิภิาพของสื่่�อความเป็็นจริงิเสริม (E
1
/E

2
) กำหนดเกณฑ์ป์ระสิิทธิภิาพ 

80/80 และเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน	 	 	 	 	 	 	 	

	 ผลการวิิจััยพบว่่า              										        

		  1. คุุณภาพของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมอยู่่�ในระดัับมีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด ( =4.86, S.D.=0.10) 	 	

	 	 2. ประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2
 ของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์มีีค่่าเท่่ากัับ 90.28/81.60 

เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 3. นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่�ใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมในการเรีียนรู้้�เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์มีี

คะแนนผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01	 	 	 	 	
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Abstract

	 The development of learning today where technology plays a role in life. Especially the use of 
smartphones and applications as learning media in learning management. The objectives of this      
research were 1) to develop chemistry augmented reality technology learning media in functional 
groups of organic chemistry 2) to study the efficiency of AR learning media and 3) to study the learning 
outcomes of students. The research tools were the CHEM AR application as chemistry augmented 
reality technology learning media, process measurement test, and achievement test. The samples 
consisted of 47 Grade 12 students in science - mathematics major in 1st Semester, academic year 2022 
at Wat Phrasrimahadhat Secondary Demonstration School, Phranakhon Rajabhat University. That was 
obtained using cluster random sampling. The quality of learning media analyzed the data, the            
efficiency (E

1
/E

2
) of the chemistry augmented reality technology learning media at 80/80 efficiency 

criteria, and student learning outcomes.	 	 	 	 	 	 	 	
	 The research results revealed that:								      
		  1. The chemistry augmented reality technology learning media quality was at the highest 
level of suitability. ( =4.86, S.D.=0.10)	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2. The chemistry augmented reality technology learning media’s efficiency was 90.28/81.60, 
which meets the specified criteria.	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 3. The post-test of the grade 12 students who studied functional groups of organic chemis-
try using chemistry augmented reality technology learning media was significantly higher than the 
pre-test at .01.

Keywords: Augmented Reality Learning Media,  Functional Group, Unity 3D 

บทนำ

	 สถานการณ์์โลกท่ี่�เปลี่่�ยนแปลงอย่่างไม่่หยุุดยั้้�ง      

การศึึกษาในโลกยุุคปััจ จุุบัันมีีการเปลี่่� ยนแปลงไป             

อย่่างรวดเร็็ว  เมื่่�อมองย้้อนกลัับไปเพีียง 10 ปี  การเรีียน     

ที่่�เน้้นในห้้องเรีียนเป็็นจุุดศููนย์์กลาง ผู้้�สอนถ่่ายทอดความรู้้�

ให้้กับนัักเรีียน เขีียนการบ้้านลงสมุด การติิดต่่อสื่่�อสาร     

ผ่่านโทรศััพท์มืือถืือ นั กเรีียนสอบถามงานจากเพ่ื่�อน         

ทางโทรศััพท์์ หรืือเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นโดยในระบบ

อิินเทอร์เน็็ตยัังไม่่แพร่่หลาย ไม่่ได้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งในชีีวิิต

เหมืือนในปัจัจุุบันั การติิดต่่อผ่่านโปรแกรมในคอมพิวเตอร์

ที่่�ยัังไม่่ได้้อยู่่�บนสมาร์์ทโฟนและยัังมองว่่าอยู่่�ห่่างไกล        

กับัการใช้้ในชีวีิติประจำวััน แม้้กระทั่่�งในปัจัจุุบันันั้้�นเสมืือน

ปััจจััยที่่� 5 ในการดำเนิินชีีวิิตของมนุุษย์์ ทำให้้พบว่่าขณะนี้้�

มีหีลายอย่่างในสังัคมเปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างมากมาย ปัญัหา

ของการจััดการเรีียนรู้้�ในปััจจุุบัันคืือการศึึกษาที่่�ถููกแทนที่่�

ด้้วยเทคโนโลยีีใหม่่  ๆ ในปััจจุุบััน ท ำให้้อาจารย์์ในยุุคเก่่า

ต้้องปรับตััวให้้เท่่ากัันความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีให้้ทัน

เพราะในปัจัจุุบันันี้้�หากนักัเรียีนสนใจเรีียนรู้้�เรื่่�องใด สิ่่�งแรก

ที่่�นัักเรีียนจะทำคืือการค้้นหาผ่่านอิินเทอร์์เน็็ตที่่�มีีข้้อมููล    

ให้้เข้้าได้้จากทั่่�วโลกได้้อย่่างหลากหลาย ท ำให้้นักเรีียน

สามารถเรีียนรู้้�ออนไลน์์ได้้ทุกหััวข้้อและเข้้าถึึงข้้อมููลจาก   

ทั่่�วโลก เรีียนด้้วยตนเองได้้ทุุกที่่� ทุ ุกเวลาทั้้�งบนมืือถืือ 

แท็็ปเล็็ต และคอมพิิวเตอร์์ (ณรััณภััสสร์์ ฐิิติิพััทธกุุล, 2564)	

	 สถานการณ์์การแพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัสโคโรน่่า 

2019 ทำให้้เสมืือนเป็็นกระบวนการเร่่งการเปลี่่�ยนแปลงให้้

เ ข้้าสู่่�สัังคมยุคใหม่่ที่่�ต้้องมีีการใช้้ เทคโนโลยีีมากขึ้้�น          

อย่่างมาก และหากมองไปอีีก 10 ปีีข้้างหน้้าย่่อมมีีโอกาส 

ที่่�จะเกิดิการเปลี่่�ยนแปลงแบบก้้าวกระโดดและอาจคาดไม่่ถึงึ

ก็็เป็็นได้้ ไม่่เพีียงแต่่เปลี่่�ยนแปลงสำหรัับการใช้้เทคโนโลยีี
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แต่่เป็น็การเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งระบบของสังัคมโลก โดยการศึกึษา

ของเยาวชนนั้้�นจะหยุุดอยู่่�กัับที่่�หรืือพััฒนาไม่่ทันกัับ          

การเปลี่่�ยนแปลงของโลกย่่อมเป็็นสิ่่�งที่่�ไม่่ควรเกิิดขึ้้�น ดังนั้้�น 

ในการศึกึษาในสถานการณ์์ที่่�มีีการแพร่่ระบาดของเชื้้�อไวรัส

โคโรนา 2019 ที่่�ยัังไม่่มีีทีีท่่าว่่าจะสิ้้�นสุุดในระเวลาอัันสั้้�นนี้้� 

โดยสำนักังานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวง

ศึกึษาธิกิาร (2564) ได้้กำหนดนโยบายในการเรียีนออนไลน์์

ของนัักเรีียนในหลากหลายรููปแบบ โดยขึ้้�นกัับสถานการณ์์

ในแต่่ละพื้้�นที่่�ว่่ามีคีวามเสี่่�ยงต่่อการติดิเชื้้�อมากน้้อยเพียีงใด 

โดยกำหนดให้้โรงเรีียนจััดการเรีียนการสอนใน 5 รููป แบบ 

ได้้แก่่ 1. On Site 2. On Air 3. Online 4. On Demand 

และ 5. On Hand ถึึงแม้้โรงเรีียนจะปิิดแต่่ต้้องไม่่หยุุดการเรีียนรู้้� 

โดยการสอนออนไลน์์เป็น็รููปแบบท่ี่�ถููกใช้้ในการจััดการเรีียน

การสอนจำนวนมากที่่�สุุด		 	 	 	 	

	 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริมหรืือ  AR เป็็น

เทคโนโลยีีท่ี่�สร้้างสิ่่�งเสมืือนจริิงให้้กับผู้�ใช้้  เป็็นแขนงหนึ่่�ง

ของวิิทยาการคอมพิวเตอร์ โดยการเพิ่่�มโมเดลสามมิติิ        

ที่่�สร้้างจากคอมพิวเตอร์์ลงไปในภาพที่่�ถ่่ายจากกล้้องวิิดีีโอ 

เว็็บแคม  หรืือกล้้องในสมาร์์ทโฟน ซึ่่�งในปััจจุุบัันนำมา

ประยุกุต์ใ์ช้้กับัภาคธุุรกิจิ อุตุสาหกรรม การแพทย์ การบัันเทิิง 

การสื่่�อสาร รวมถึงด้้านการศึกึษา โดย ใช้้เทคโนโลยีีความจริิงเสมืือน

มาผนวกเข้า้กับัเทคโนโลยีภีาพผ่่านซอฟต์แ์วร์แ์ละอุปุกรณ์์

เชื่่�อมต่่อต่่าง ๆ  และแสดงผลผ่่านหน้้าจอ คอมพิวิเตอร์ห์รืือ

บนหน้้าจอโทรศััพท์์มืือถืือ ทำให้้ผู้้�ใช้้สามารถนำเทคโนโลยีี

เสมืือนจริงิมาใช้้กับัการทำงานแบบออนไลน์ท์ี่่�สามารถ โต้้ตอบ

ได้้ทัันทีีระหว่่างผู้้�ใช้้กัับสิินค้้าหรืืออุุปกรณ์์ต่่อเชื่่�อมแบบ 

เสมืือนจริิงของโมเดลแบบสามมิิติิ (ธีีรชััย ศรีีสุุวงศ์์, 2566)		

	 การสร้้างสื่่�อ  AR ในปััจจุุบัันสามารถสร้้างโดยใช้้

โปรแกรมที่่�หลากหลาย เริ่่�มจากโปรแกรมระดับัต้้น จนกระทั่่�ง

ต้้องใช้้ความรู้�ขั้้�นสููงทางเทคโนโลยีี เช่่น ภาษา C และภาษา C++ 

โดยเครื่่�องมืือในการสร้้าง Visual Content (2D 3D AR VR) 

ได้้แก่่ CANVA Blender Spark AR Assemblr และ Unity 

โดยในงานวิิจััยนี้้� ได้้นำโปรแกรม Unity มาสร้้างโครงสร้้าง

ของสารอิินทรีีย์์ในรููปแบบ  3 มิ ิติิ โดยผู้้�วิิจััยได้้ทดลอง     

สร้้างภาพ 3 มิิติิผ่่านโปรแกรม SketchUP3D ซึ่่�งการสร้้าง

ภาพ 3 มิติิ ิผ่่านโปรแกรมดังักล่่าวมีขี้้อเสียี คืือ การวาดภาพ

โครงสร้้างโมเลกุุลของสารทำได้้ค่่อนข้้างยาก เนื่่�องจากมีี

ความเฉพาะเจาะจงและต้้องมีีรููปร่่างและมุุมพัันธะท่ี่�คงท่ี่� 

โดยโปรแกรม SketchUP3D อาจไม่่เหมาะสำหรัับการวาดภาพ

โครงสร้้าง 3 มิติิิ และผู้้�วิจิัยัได้้ทดลองสร้้าง AR ผ่่านโปรแกรม 

Pixlive ซึ่่�งพบว่่ามีีข้้อเสีียในการใช้้งาน โดยผู้้�ใช้้งานต้้อง

สแกนฐานข้้อมููลก่่อน จึงจะสแกนมาร์์คเกอร์ได้้ จึงส่่งผลต่่อ

การใช้้งาน ผู้ �ใช้้งานจะใช้้งานได้้ยากขึ้้�น ดั งนั้้�น ผู้ �วิิจััย           

จึึงศึึกษาข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับโปรแกรมในการพััฒนา AR 

โดยใช้้วิิธีีการสร้้างสื่่�อ AR ด้้วยโปรแกรมยููนิิตีีทรีีดีี	 	

	 ในการจัดัการเรียีนการสอนรายวิิชาเคมีีสำหรับันักัเรียีน

ระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาตอนปลายแผนการเรียีนวิทิยาศาสตร์-์

คณิิตศาสตร์์นั้้�น ได้้จััดหลัักสููตรการศึึกษาตามหลัักสููตร    

แกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศักัราช 2551 (ฉบับัปรับปรุง 

2560) ซึ่่�งในการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์นั้้�น มุ่่ �งเน้้น       

ให้้ผู้�เรีียนได้้ค้้นพบความรู้�ด้้วยตนเองมากท่ี่�สุุด เพื่่�อให้้ได้้    

ทั้้�งกระบวนการและความรู้�จากวิิธีีการสัังเกต การสํํารวจ

ตรวจสอบ  การทดลอง แล้้วนํําผลที่่�ได้้มาจััดระบบเป็็นหลัักการ 

แนวคิดิและองค์ค์วามรู้้�จากเนื้้�อหาวิชิาเคมีทีำให้้ผู้้�สอนต้้องเน้้น

ที่่� ผู้้� เ รีียนสามารถเ รีียน รู้้� จากการค้้นพบความรู้�และ

กระบวนการที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนสามารถปฏิิบััติิไปพร้้อมกัับ     

การเรีียนรู้้�และเกิิดองค์์ความรู้้�หลัังจากการเรีียนรู้้� และวิิธีี  

ที่่�จะทำให้้นัักเรีียนได้้ปฏิิบััติิไปพร้้อมกับการเรีียนรู้้�ได้้นั้้�น    

คืือการสร้้างสื่่�อการสอนแบบผสมผสานโดยใช้้เทคโนโลยีี  

ในยุุคปััจจุุบัันที่่�ทัันสมััย ส ามารถดึึงดููดความสนใจจาก

นัักเรีียนและทำให้้นักเรีียนได้้เรีียนรู้้�จากการลงมืือศึึกษา

ด้้วยตนเองโดยมีีผู้้�สอนเป็็นผู้้�แนะนำตามหลัักการของ      

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุก สื่่�อการเรีียนรู้้�ท่ี่�สามารถพานัักเรีียนไป

ค้้นหาความรู้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ คืือ สื่่�อที่่�สามารถ   

แสดงผลในรููปแบบสามมิิติิ สถ าบัันส่่งเสริิมการสอน

วิทิยาศาสตร์ไ์ด้้เริ่่�มนำนวัตักรรมเทคโนโลยี ีAR (Augmented 

Reality) หรืือเทคโนโลยีีความจริิงเสริิม มาใช้้กัับการเรีียน

การสอน ตั้้�งแต่่ปีี 2556 โดยเริ่่�มพััฒนาเป็็นสื่่�อในหนัังสืือเรีียน

ของนัักเรีียน ทำให้้นัักเรีียนได้้เห็็นภาพจาก 2 มิิติิ เป็็น 3 มิิติ ิ

เสริิมสร้้างความเข้้าใจและการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนได้้มากยิ่่�งขึ้้�น		

	 ผู้้�วิิจััยจึึงเล็็งเห็็นถึึงประโยชน์์ของสื่่�อการเรีียนรู้้�         

ที่่�ผสมผสานเทคโนโลยีีในยุุคปััจจุุบัันเข้้ากัับเนื้้�อหาวิิชาเคมีี 

ซึ่่�งหากมีีสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ดี ีจะทำให้้นักเรีียนเข้้าใจในเนื้้�อหา

มากยิ่่� งขึ้้�นและสามารถไปสู่่� เป้้าหมายการเรีียนรู้้� ได้้              

โดยในรายวิิชาเคมีี 5 นั ักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6    

มีีการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาเคมีีอิินทรีีย์์ท่ี่�เน้้นเกี่่�ยวกัับ      
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การเรีียนรู้้�เรื่่�องโครงสร้้างของสาร รููปร่่ างโมเลกุุลและ          

มีีหมู่่�ฟัังก์์ชัันที่่�หลากหลาย แต่่มีีหลายหมู่่�ฟัังก์์ชัันที่่�มีีรููปร่่าง

คล้้ายคลึึงกััน ท ำให้้นักเรีียนเกิิดความสับสนอยู่่�บ่่อยครั้้�ง

ทำให้้ผู้�วิจิัยัสนใจท่ี่�จะสร้้างสื่่�อการเรียีนการสอนในรายวิชิา

เคมีีด้้วยเทคโนโลยีี AR โดยหลัักการของเทคโนโลยีี       

ความจริิงเสริิมนี้้� ป ระกอบด้้วยรููปภาพหรืือตััวหนัังสืือ        

ทำหน้้าที่่�เป็็นตััว marker ส ำหรัับการกำหนดจุุดเพื่่�อให้้

กล้้องหรืืออุุปกรณ์์จัับภาพที่่�ทำหน้้าที่่�อ่่านภาพนั้้�น ๆ และ  

มีสี่่วนแสดงผลซ่ึ่�งอาจเป็น็จอคอมพิวเตอร์ ์จอแท็บ็เล็ต็ หรืือ

จอโทรศััพท์์สมาร์์ทโฟน และแอปพลิิเคชััน ดั งนั้้�น หากมีี

ภาพ 3 มิิติิ ที่่�สามารถมองเห็็นและหมุุนได้้โดยรอบ อาจจะ

ทำให้้นักเรีียนสามารถเรีียนรู้้�จากภาพนั้้�นและมีคีวามเข้้าใจ

มากยิ่่�งขึ้้�น โดยผู้้�ที่่�มีีส่่วนช่่วยในการอธิิบายและนำสื่่�อไปใช้้

ในการจัดัการเรียีนการสอนได้้นั้้�น คืือครููผู้้�สอนในรายวิชิาเคมีี 

ดังันั้้�น ผู้้�วิจิัยัจึึงมีแีนวคิดิในการสร้้างภาพหมู่่�ฟังัก์์ชันัในรููปแบบ 

3 มิติโิดยใช้้เทคโนโลยีีความจริิงเสริม (Augmented Reality: 

AR) มาเป็็นสื่่�อการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

ในรายวิิชาเคมีี 5 และจััดอบรมครููผู้้�สอนวิิชาเคมีีในระดัับ

มััธยมศึึกษา เพื่่�อนำไปใช้้กัับนัักเรีียนในการจััดการเรีียน  

การสอน เป็น็การส่่งเสริมิให้้นักเรีียนมีีความรู้�และความเข้้าใจ

เกี่่�ยวกัับหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์มากยิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1. เพื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม

รายวิิชาเคมีีเร่ื่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ โดยใช้้

โปรแกรมยููนิิตีีทรีีดีีร่่วมกัับโปรแกรมวููโฟเรีีย	 	 	

	 2. เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของส่ื่�อการเรีียนรู้้�      

ความเป็็นจริิงเสริิม	 	 	 	 	 	 	

	 3. เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน   

ที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม

ขอบเขตการวิิจััย

	 1. ประชากร/กลุ่่�มตััวอย่่าง	 	 	 	

	 	 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ ภาคเรีียนที่่� 1        

ปีีการศึึกษา 2565 โรงเรีียนสาธิิตในกลุ่่�มมหาวิิทยาลััย

ราชภัฏ ภาคกลาง ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ และภาคตะวััน

ตก จำนวน 14 โรงเรีียน รวม 398 คน	 	 	

	 	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ โรงเรีียนมััธยม

สาธิิตวััดพระศรีมหาธาตุุ ม หาวิิทยาลััยราชภัฏพระนคร 

จำนวน 1 ห้้องเรีียนมีีนัักเรีียน 47 คน เลืือกกลุ่่�มตััวอย่่าง

โดยใช้้วิิธีีสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) 	 	

	 2. ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย	 	 	 	

	 	 ตััวแปรอิิสระ คืือ  สื่่�อการเรีียนรู้้�รายวิิชาเคมีี    

เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันสารอิินทรีีย์์โดยใช้้เทคโนโลยีีความจริิงเสริิม	

		  ตััวแปรตาม คืือ ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียน

รู้้�และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน	 	 	

	 3. นิิยามศััพท์์เฉพาะ		 	 	 	

	 	 3.1 สื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม หมายถึึง 

สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาจากเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริม    

ใช้้อุปุกรณ์ใ์นการแสดงผล เรื่่�อง หมู่่�ฟังัก์ช์ันัของสารอินิทรียี์์ 

พัฒันาโดยโปรแกรมยููนิติี้้�ทรีดีี ีและพัฒันาเป็น็แอปพลิเิคชันั 

CHEM AR สำหรัับระบบปฏิิบััติิการไอโอเอสและแอนดรอยด์์	

	 	 3.2 สม รรถนะการสื่่�อสาร หมายถึึง ความ

สามารถในการรัับและส่่งสารบนพื้้�นฐานความเข้้าใจและ 

ความเคารพในความคิดิหรืือวัฒันธรรมที่่�แตกต่่าง ตลอดจน

สามารถเลืือกใช้้กลวิธีิีการสื่่�อสารทั้้�งวััจนภาษาและอวัจนภาษา 

หรืือการสื่่�อความหมายผ่่านสื่่�อในรููปแบบต่่าง ๆ อย่่ าง

เหมาะสม โดยคำนึึงถึึงความรัับผิิดชอบต่่อสัังคมเพื่่�อบรรลุุ

เป้้าหมายในการสื่่�อสาร	 	 	 	 	 	

	 	 3.3 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หมายถึึง ความรู้้� 

ความเข้้าใจ ในเรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ซึ่่�งแสดงให้้

เห็็นได้้ด้้วยคะแนนจาก แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน	

	 	 3.4 ประสิิทธิิภาพ หมายถึึง ผลที่่�ได้้จากการใช้้

สื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริมรายวิิชาเคมีีเรื่่�องหมู่่�

ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดที่่� 

80/80



ปีที่ 6 ฉบับที่ 2O ตุลาคม-ธันวาคม 2566
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

62

กรอบแนวคิิดการวิิจััย

 

 

 

 

 

การพัฒนาส่�อการเร่ย่นรู้  

คัวัามูเป็นจัริงเสริมูราย่วิัชัาเคัมู่ 

เร่�อง ห์มูู่ฟัังก์ชัันของ

สารอินทร่ย่์ โดย่ใช้ัโปรแกรมู  

ยู่นิต่ทร่ด่ร่วัมูกับ                 

โปรแกรมูวูัโฟัเร่ย่ 

ประสิทธิภาพ (E1/E2) 

ของสื่อการเรียนรู 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

ทดลองใช้ัส่�อ 

ผลลัพธี์ 

ผลลัพธี์ 

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 1. ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 	 	 	 	 	

	 	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยัเชิงิทดลอง (Experimental 

Research) เพื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริม

รายวิิชาเคมีีเร่ื่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ โดยใช้้

โปรแกรมยููนิิตีีทรีดีีร่่วมกับโปรแกรมวููโฟเรีีย โดยแบ่่งเป็็น 

2 ระยะ ได้้แก่่ 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 ระยะที่่� 1 พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิง

เสริิมรายวิิชาเคมีีเรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ โดยใช้้

โปรแกรมยููนิิตีีทรีีดีีร่่วมกัับโปรแกรมวููโฟเรีีย	 	 	

	 	 ระยะที่่� 2 ประเมินิประสิทิธิภิาพ (E
1
/E

2
) ของสื่่�อ

การเรีียนรู้้�และศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน	

	 2. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้้วย 	 	

	 	 2.1 เครื่่�องมืือในการดำเนิินงานวิิจััย 	 	

	 	 	 1. สื่่�อการเรียีนรู้้�ความเป็น็จริงิเสริมิรายวิชิา

เคมีี เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ พััฒนาจากโปรแกรม 

ทรีีดีีแมกซ์์สำหรัับการวาดภาพสามมิติิ และใช้้โปรแกรม     

ยููนิตีทีรีดี ีและโปรแกรมวููโฟเรียี สำหรับัแสดงผลในรููปแบบ

ความเป็็นจริิงเสริิมผ่่านอุุปกรณ์์	 	 	 	

	 	 	 2. แผนการจััดการเรีียนรู้้�รายหน่่วย เรื่่�อง   

หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ จำนวน 3 สััปดาห์์ สััปดาห์์ละ 

3 คาบเรีียน รวม  9 คาบเรีียน ป ระเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ

จำนวน 5 ท่่าน ตรวจสอบความถููกต้้อง และความเหมาะสม 

ของการจััดการเรีียนรู้้� เป็็นแบบประมาณค่่า 5 ระดัับ มีีค่่า

เฉลี่่�ยเท่่ากับั 4.78 มีคีวามเหมาะสมในระดับัมากที่่�สุดุ และ

ได้้นำไปทดลอง (Try out) กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

ในภาคเรียีนที่่� 2 ปีการศึกึษา 2564 เพื่่�อปรับัปรุงุให้้มีคีวาม

สมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น		 	 	 	 	 	 	

	 	 2.2 เครื่่�องมืือวิิจััยที่่�ใช้้เก็็บรวบรวมข้้อมููล	 	

	 	 	 1. แบบประเมิินคุุณภาพการใช้้งานของสื่่�อ

การเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความจริิงเสริิม  เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชััน

ของสารอิินทรีีย์์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 7 ข้้อ เมื่่�อประเมิิน

โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน ได้้ประเมิินความสอดคล้้อง 

ตรวจสอบความถููกต้้อง ความชัดเจนของการจััดการเรีียนรู้้� 

และนำมาคำนวณค่่า IOC ได้้เท่่ากัับ 1.00	 	 	

	 	 	 2. แบบวัดผลกระบวนการ เรื่่�อง หมู่่�ฟังัก์์ชันั

ของสารอิินทรีีย์์ สำหรัับศึึกษาประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2
 ของสื่่�อ

การเรียีนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีคีวามเป็น็จริงิเสริมิ ผู้้�วิจิัยัได้้สร้้าง

แบบวัดผลกระบวนการ จำนวน 25 ข้้อ  เป็็นแบบปรนััย

จำนวน 4 ตััวเลืือก ให้้นัักเรีียนได้้ดลองทำระหว่่างที่่�ใช้้งาน

สื่่�อการเรีียนรู้้�เพื่่�อใช้้เป็็นกิิจกรรมระหว่่างเรีียน โดย             

ผู้้� เชี่่� ยวชาญ 5 ท่่ าน ได้้ประเ มิินความสอดคล้้อง                       

ของวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้� และนำมาคำนวณค่่า IOC ได้้

เท่่ากัับ 1.00	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 3. แบบทดสอบก่่อนและหลัังเรีียนเร่ื่�อง       

หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ ส ำหรัับศึึกษาประสิิทธิิภาพ     

E
1
/E

2
 ของสื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 

ผู้้�วิจัิัยได้้สร้้างแบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์� จำนวน 30 ข้้อ เป็น็

แบบปรนััยจำนวน 4 ตััวเลืือก เมื่่�อประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ
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จำนวน 5 ท่่าน ได้้ประเมินิความสอดคล้้อง ตรวจสอบความถููกต้้อง 

ความชััดเจนของการจััดการเรีียนรู้้� และนำมาคำนวณ        

ค่่า IOC ได้้เท่่ากัับ 1.00 นำไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนที่่�ไม่่ใช่่

กลุ่่�มตัวัอย่่างจำนวน 20 คน เพื่่�อวิเิคราะห์ค์่่าความยากง่่าย 

ค่่าอำนาจจำแนก และความเชื่่�อมั่่�นของข้้อสอบทั้้�งฉบัับ   

โดยคััดเลืือกไว้้จำนวน 20 ข้้อ  เมื่่�อพิจารณาข้้อสอบท่ี่�         

คััดเลืือกไว้้มีีค่่าความยากระหว่่าง 0.20–0.70 และค่่า

อำนาจจำแนกของข้้อสอบอิิงเกณฑ์์ (b-index) ตั้้�งแต่่ 0.2 

ขึ้้�นไป ซึ่่�งมีีค่่าใกล้้เคีียงกััน และเมื่่�อนำข้้อสอบที่่�คััดเลืือกไว้้

ทั้้�งหมดมาคำนวณหาค่่าความเชื่่�อมั่่�นด้้วยวิิธีี Kuder and 

Richardson Formula 20 (KR-20) พบว่่ามีีค่่าความเชื่่�อ

มั่่�นเท่่ากัับ 0.72	 	 	 	 	 	 	 	

	 3. การดำเนิินการวิิจััย 	 	 	 	

	 	 3.1 การพัฒันาสื่่�อการเรียีนรู้้�ความเป็น็จริงิเสริมิ

รายวิิชาเคมีีเร่ื่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ โดยใช้้

โปรแกรมยููนิิตีีทรีีดีีร่่วมกัับโปรแกรมวููโฟเรีีย มีีขั้้�นตอนดัังนี้้�	

		  	 1.ผู้้�วิิจััยศึึกษาข้้อมููลเรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของ         

สารอิินทรีีย์์และการสร้้างภาพโครงสร้้างรวมทั้้�งการสร้้าง  

สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม		 	 	 	 	 	

	 	 	 2. ว าดแบบโครงสร้้างสารอิินทรีีย์์ตามหมู่่�

ฟัังก์์ชััน จำนวน 9 ชนิิด ชนิิดละ 4 โครงสร้้าง ตั้้�งแต่่ C
1
-C

4 

รวมทั้้�งหมด 43 โครงสร้้าง โดยใช้้โปรแกรมทรีีดีีแมกซ์์ 	 	

	 	 	 3. สร้้างป้้ายสัญัลัักษณ์์ (Marker) ให้้กับัภาพ

โครงสร้้างสารอิินทรีีย์์ทั้้�งหมด 36 โครงสร้้าง	 	 	

	 	 	 4. พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้� AR ส ำหรัับระบบ

ปฏิิบััติิการแอนดรอยด์์และไอโอเอส  โดยใช้้โปรแกรมยููนิตีี

ทรีีดีีและโปรแกรมวููโฟเรีีย	 	 	 	 	

	 	 	 5 .  ส่่  ง ให้้ผู้้� เชี่่� ยวชาญตรวจสอบความ

สอดคล้้องของเนื้้�อหา และคำนวณค่่า IOC ของสื่่�อการเรีียนรู้้�        

ความเป็็นจริิงเสริิมเรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ 	 	

	 	 	 6. ส่่ งให้้ผู้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของ

การใช้้งานสื่่�อการเรียีนรู้้�ความเป็น็จริงิเสริมิเรื่่�อง หมู่่�ฟังัก์ช์ันั

ของสารอิินทรีย์์ เช่่น การแสดงผล ความถููกต้้องของสููตร

โครงสร้้าง การใช้้งานสื่่�อ	 	 	 	 	 	

	 	 	 7. นำผลการประเมินิของผู้้�เชี่่�ยวชาญมาปรับ

แก้้ไขให้้มีีคุุณภาพมากยิ่่�งขึ้้�น เพื่่�อนำไปใช้้ได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ	

	 	 3.2 การศึึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�		

	 	 เมื่่�อพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้� เรื่่� องหมู่่�ฟัั งก์์ชััน              

สารอิินทรีีย์์ด้้วยเทคโนโลยีีความจริิงเสริิมแล้้วผู้้�วิิจััยศึึกษา

ประสิทิธิภิาพ (E
1
/E

2
) ของสื่่�อการเรียีนรู้้� (ชัยัยงค์ ์พรหมวงศ์,์ 

2556) ตามเกณฑ์ ์80/80 จากคะแนนแบบวัดัผลกระบวนการ

ระหว่่างเรีียนและคะแนนแบบทดสอบหลัังเรีียนเพื่่�อหา

คุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้� และศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนของนัักเรีียนโดยเปรียบเทีียบคะแนนก่่อนเรีียนและ

หลัังเรีียนโดยมีีขั้้�นตอนดัังนี้้�	 	 	 	 	

	 	 	 1. ผู้้�วิจิัยัศึกึษาข้้อมููลเรื่่�องหมู่่�ฟังัก์ช์ันัของสาร

อิินทรีีย์์ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 2. สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�องหมู่่�

ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ส ำหรัับใช้้ทดสอบก่่อนเรีียน และ

ทดสอบหลัังเรีียน เป็็นแบบเลืือกตอบ จำนวน 4 ตััวเลืือก 

ฉบัับละ 30 ข้้อ	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 3. สร้้างแบบวัดัผลกระบวนการระหว่่างเรียีน 

เรื่่�องหมู่่�ฟังัก์์ชันัของสารอิินทรีย์ ์สำหรัับใช้้หาประสิิทธิภิาพ

ของสื่่�อการเรีียนรู้้�		 	 	 	 	 	 	

	 	 	 4 .  ส่่  ง ให้้ผู้้� เชี่่� ยวชาญตรวจสอบความ

สอดคล้้องกัับวัตถุปุระสงค์์และเนื้้�อหา และคำนวณค่่า IOC 

ของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสาร

อิินทรีีย์์ แบบวััดผลกระบวนการระหว่่างเรีียนและแบบ

ทดสอบหลัังเรีียน เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์	 	

	 	 	 5. แก้้ไขแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�องหมู่่�

ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ก่่อ นเรีียน และหลัังเรีียน ตามคำ

แนะนำของผู้้�เชี่่�ยวชาญ	 	 	 	 	 	

	 	 	 6. นำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� ไปทดลอง

ใช้้กัับกลุ่่�มที่่�มีีความคล้้ายคลึึงกัับกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ศึึกษา

แต่่ไม่่ใช่่กลุ่่�มเป้้าหมาย โดยนำไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนใน

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่�  6 โรงเรีียนสาธิิตในกลุ่่�ม

มหาวิิทยาลััยราชภััฏ จำนวน 20 คน	 	 	 	

	 	 	 7. วิิเคราะห์์ความยากง่่าย (p) และอำนาจ

จำแนก (r) ของแบบทดสอบวััดสติิปััญญา เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชััน

ของสารอิินทรีีย์์ ก่่อนเรีียน และหลัังเรีียน เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชััน

ของสารอิินทรีีย์์ 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 8. คััดเลืือกแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�อง

หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ จำนวน 20 ข้้อ  โดยพิิจารณา

จากความยากง่่าย (p) ระหว่่าง 0.2-0.8 และอำนาจจำแนก 
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(r) มากว่่า 0.2 สำหรัับใช้้ทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน	

	 	 	 9. หาค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบก่่อน

เรีียน และแบบทดสอบหลัังเรีียนด้้วยวิิธีีคููเดอร์-ริิชาร์์ดสััน 

(Kuder-Richardson) โดยใชสููตร KR-20 ซึ่่�งเหมาะสำหรับั

ใช้้กัับข้้อสอบแบบเลืือกตอบ		 	 	 	

	 	 	 10. กระบวนการเก็็บข้้อมููลวิิจััย 	 	

	 	 	 ผู้้�วิจิัยันำสื่่�อการเรียีนรู้้�ที่่�ผ่่านการประเมินิจาก

ผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้ว  ไปใช้้กับนักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

ที่่�เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่างการวิิจััย ตามแผนการเรีียนรู้้�รายหน่่วย 	

	 	 	 สัปัดาห์์ที่่� 1 และ 2 ทำแบบทดสอบก่่อนเรีียน 

จากนั้้�น ในระหว่่ าง เรีียนให้้นััก เรีียนทำแบบวััดผล

กระบวนการที่่�ผ่่านการตรวจสอบโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญแล้้ว เพื่่�อ

เก็็บเป็็นคะแนนระหว่่างเรีียนสำหรัับการหาประสิิทธิิภาพ

ของสื่่�อการเรีียนรู้้�ต่่อไป	 	 	

	 	 	 สััปดาห์์ที่่� 3 หลัังจากนัักเรีียนได้้ฝึึกปฏิบััติิ

การใช้้สื่่�อการเรียีนรู้้�และทำแบบวัดัผลกระบวนการครบถ้้วนแล้้ว 

นำแบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�มาทำการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียน และนำผลการทดสอบไป

วิิเคราะห์์หาประสิิทธิิภาพสื่่�อการเรีียนรู้้�และผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนต่่อไป	 	 	 	 	 	 	

	 4. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล	 	 	 	

	 	 ผู้้�วิิจััยดำเนิินการวิิเคราะห์์ข้้อมููลการพััฒนาส่ื่�อ

การเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีีความจริิงเสริิม นำข้้อมููลคะแนน

สอบก่่อนเรีียน แบบวััดผลกระบวนการระหว่่างเรีียนและ

คะแนนหลัังเรีียน ไปหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ส่่ว นเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D) และค่่าร้้อยละ และคำนวณประสิิทธิิภาพ 

(E
1
/E

2
) ของสื่่�อการเรีียนรู้้�ตามเกณฑ์์ 80/80 

ผลการวิิจััยและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. การพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม								      

		  สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ประกอบด้้วยแอปพลิิเคชััน CHEM AR และคู่่�มืือการ

ใช้้งานแอปพลิเิคชััน สามารถดาวน์์โหลดได้้หลังัจากติดิตั้้�งแอปพลิิเคชันั โดยในฐานข้้อมููลของแอปพลิเิคชันัประกอบด้้วย

โครงสร้้างของสารอิินทรีีย์์จำนวน 43 โครงสร้้าง โดยวาดภาพ  3 มิ ติิ ด้้ว ยโปรแกรมวููโฟเรีียและนำมาสร้้างเป็็นสื่่�อ          

ความเป็็นจริิงเสริิมด้้วยโปรแกรมยููนิิตี้้�ทรีีดีี และพััฒนาแอปพลิิเคชัันในระบบปฏิิบััติิการไอโอเอส  และระบบปฏิิบััติิการ

แอนดรอยด์์สามารถค้้นหาได้้ ดัังภาพที่่� 2 

   
	

	 ภาพที่่� 2 การดาวน์์โหลดแอปพลิิเคชััน  ในระบบปฏิิบััติิการไอโอเอส และแอนดรอยด์์
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	 เมื่่�อดาวน์์โหลดแอปพลิิเคชัันแล้้วจะพบหน้้าแรกของแอปพลิิเคชััน CHEM AR ผู้ ้�ใช้้งานสามารถดาวน์์โหลดภาพ

สำหรัับสแกนภาพ 3 มิิติิ ได้้ในหััวข้้อ Tutorial ในหน้้าแรกของแอปพลิิเคชััน ผู้้�วิิจััยได้้จำลองการทำงานของระบบด้้วย

แผนภาพ ดัังภาพที่่� 3

 

ผู้ใช้งาน 
CHEM AR 

Application 

ข้อมูลโครงสร้างทางเคมีของสารอินทรีย์ 
ข้อมูลการใช้งานและรายละเอียดผู้จัดทำแอปพลิเคชัน 

รายละเอียดโครงสร้างทางเคมีของสารอินทรีย์ 
รายละเอียดข้อมูลการใช้งานและรายละเอียดผู้จัดทำแอปพลิเคชัน 

ภาพที่่� 3 Context Diagram ของแอปพลิิเคชััน Chem AR

	 	 เมื่่�อประเมิินสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน ได้้ประเมิินสื่่�อการเรีียนรู้้� ตรวจสอบ

ความถููกต้้อง ความชัดเจนของการจััดการเรีียนรู้้� เป็น็แบบประเมิินความคิดเห็็นมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ (Rating 

Scale) เมื่่�อนำความคิิดเห็็นจากการประเมิินของผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่่าน มาหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) คุุณภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�   

มีีค่่าเท่่ากัับ 4.86 แปลความหมายของค่่าเฉลี่่�ยในระดัับมีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด

	 2. ประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2
 ของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์				  

	 	 ในการศึึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม  เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ - คณิิตศาสตร์์ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 มีีประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 

90.28/81.60 เป็น็ไปเกณฑ์ท์ี่่�กำหนด 80/80 ผู้�วิจิัยันําํคะแนนเฉลี่่�ยจากการที่่�นักัเรียีนทำแบบวัดัผลกระบวนการระหว่่าง

เรียีนกับัคะแนนการทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�มาคำนวณหาประสิทิธิภิาพของบทเรียีนและแบบวัดัผลกระบวนการ โดยคะแนน

แบบวััดผลกระบวนการมีีค่่าเฉลี่่�ย 22.57 จากคะแนนเต็็ม 25 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 90.28 และคะแนนทดสอบวััดผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียน มีีค่่าเฉลี่่�ย 16.32 จากคะแนนเต็็ม 20 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 81.60 ดัังนั้้�น สื่่�อความเป็็น

จริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 90.28/81.60 ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 ผลการประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์

จำ�นวนนักเรียน

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
) ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 

(E
2
) E

1
/E

2

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คะแนนที่ได้

47 25 1061 767 90.28/81.60

	 ผลการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

นั้้�น มีีประสิิทธิิภาพ  E
1
/E

2
 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด

	 3.ผลการวิิเคราะห์์คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน							     

		  ในการวิเิคราะห์เ์ปรียีบเทียีบคะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 6 เรื่่�องหมู่่�ฟังัก์ช์ันั

ของสารอิินทรีีย์์นั้้�น โดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยการ

หาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ได้้ผลตัังตารางที่่� 2

CHEM AR Application

รายละเอียดโครงสร้างทางเคมีของสารอินทรีย์

รายละเอียดข้อมูลการใช้งานและรายละเอียดผู้จัดทำ�แอปพลิเคชัน



ปีที่ 6 ฉบับที่ 2O ตุลาคม-ธันวาคม 2566
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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ตารางที่่� 2 ผลการวิิเคราะห์์คะแนนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

Mean S.D.
ค่าเฉลี่ย                     

ของผลต่าง

S.D. 

ค่าเฉลี่ย

ผลต่าง

t df

ก่อนเรียน 7.77 3.79
8.55 4.713 12.443** 46 0.000

หลังเรียน 16.32 2.65

     *ระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01

	 จากตารางที่่� 2 นัักเรีียนจำนวน 47 คน มีีคะแนนเฉลี่่�ยก่่อนเรีียนเท่่ากัับ 7.77 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

เท่่ากัับ 3.79 และคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนเท่่ากัับ 16.32 คะแนน ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 2.65 เมื่่�อเปรีียบเทีียบ

คะแนนสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยสถิิติิทดสอบทีี พบว่่านัักเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนสููงกว่่าคะแนนก่่อนเรีียน 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01

สรุุปผลการวิิจััย	

	 1. สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ ประกอบด้้วยแอปพลิิเคชััน CHEM AR และคู่่�มืือการ

ใช้้งานแอปพลิิเคชััน ในฐานข้้อมููลของแอปพลิิเคชัันประกอบด้้วยโครงสร้้างของสารอิินทรีีย์์จำนวน 43 โครงสร้้าง โดย

วาดภาพ  3 มิ ิติิ ด้้ว ยโปรแกรมวููโฟเรีียและนำมาสร้้างเป็็นสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมด้้วยโปรแกรมยููนิิตี้้�ทรีีดีี และพััฒนา

แอปพลิิเคชัันในระบบปฏิบััติิการไอโอเอส  และระบบปฏิบััติิการแอนดรอยด์์สามารถค้้นหาได้้คุณภาพของสื่่�อความเป็็น

จริิงเสริิมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญอยู่่�ในระดัับมีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด ( =4.86, S.D.=0.10) 	 	 	 	

	 2. ป ระสิิทธิิภาพ  E
1
/E

2
 ขอ งสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม  เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์มีีค่่าเท่่ากัับ  90.28/81.60     

เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 3. นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่�ใช้้สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมในการเรีียนรู้้�เรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์มีีคะแนน           

ผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .01

อภิิปรายผลการวิิจััย				  

		  	 1. พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิม							     

			   	 สามารถพััฒนาการเรีียนรู้้�ให้้กับนักเรีียนได้้มากยิ่่�งขึ้้�น เพราะความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีในปััจจุุบััน        

ส่ื่�อการเรีียนรู้้�ในปััจจุุบัันไม่่ได้้จำกััดไว้้เพีียงแต่่ในหนัังสืือหรืือเอกสารเท่่านั้้�น การเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนจะเพิ่่�มสููงขึ้้�น              

เมื่่�อนักเรีียนได้้เรีียนรู้้�จากของจริิงหรืือการลงมืือทำซ่ึ่�งสื่่�อการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนท่ี่�พััฒนาจากเทคโนโลยีีท่ี่�เหมาะสมกัับผู้�เรีียนโดย

เฉพาะอย่่างยิ่่�งเป็็นสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมหรืือ  AR ที่่�สามารถทำให้้ภาพ  2 มิ ิติิในกระดาษแปรเปลี่่�ยนเป็็นภาพ  3 มิ ิติิ         

ที่่�สามารถหมุุนภาพได้้ นัักเรีียนจะมองเห็็นภาพได้้รอบด้้านถึึง 360 องศา เป็็นการดึึงดููดนัักเรีียนให้้สามารถจดจ่่ออยู่่�กัับ

สิ่่�งที่่�เห็็นอยู่่�ตรงหน้้า มีีความตื่่�นเต้้น ท้้าทายว่่าภาพที่่�เห็็นตรงหน้้านั้้�นเป็็นโครงสร้้างของสารอิินทรีีย์์ในหมู่่�ฟัังก์์ชัันใด และ

ทำให้้นัักเรีียนสามารถแยกแยะสููตรโครงสร้้างของหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น เมื่่�อผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพ

ของสื่่�อจากการทดลองใช้้งาน พบว่่ ามีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  4.86 โดยในบางข้้อ ผู้ ้�วิิจััยจะได้้ปรัับปรุุงและพััฒนาส่ื่�อการ

เรีียนรู้้�ให้้มีีคุุณภาพมากยิ่่�งขึ้้�นต่่อไป ได้้แก่่ การแสดงผลชััดเจน ในการแสดงผลนั้้�นมาจากภาพวาดโครงสร้้าง 3 มิิติิ และ

มีโีครงสร้้างท่ี่�หลากหลาย เมื่่�อนำมาเป็็น marker สำหรัับสแกนแล้้วนั้้�นเม่ื่�อปรากฏบนจอภาพ อาจจะมีคีวามไม่่ชัดเจนใน

บางส่่วน โดยเฉพาะภาพสารอิินทรีีย์์ประเภทไฮโดรคาร์์บอน เนื่่�องจากมีีสีีขาว ดำ เทา ทำให้้การจัับภาพแยกแยะออกได้้ยาก 
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แต่่ในหมู่่�ฟัังก์์ชัันอื่่�นที่่�มีีอะตอมของออกซิิเจน แสดงผลด้้วยสีีแดง และอะตอมของไนโตรเจน แสดงผลด้้วยสีีน้้ำเงิินจะ

สามารถสแกนแล้้วแสดงผลได้้ง่่ายกว่่า ส ำหรัับการเข้้าใช้้งานแอปพลิิเคชัันที่่�รวดเร็็วนั้้�นขึ้้�นกัับอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้อาจจะยัังไม่่มีี

ความเสถีียรเต็็มที่่� ก็็ด้้วยอาจเป็็นเพราะสััญญาณอิินเทอร์์เน็็ตในแต่่ละที่่� ที่่�มีีความแรงไม่่เท่่ากัันและคุุณภาพของอุุปกรณ์์

ด้้วย ซึ่่�งกรรณิิกา เงิินบุุตรโคตร และคณะ (2565) ได้้พััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริมเร่ื่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสาร

อิินทรีีย์์ด้้วยโปรแกรม SketchUp และ Pixlive Maker ใช้้กัับระบบปฏิิบััติิการแอนดรอยด์์ จากการศึึกษาพบว่่าคุุณภาพ

ของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิมมีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด (μ=4.91) ประสิิทธิิภาพของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม  E
1
/E

2
 

เท่่ากับั 90.73/85.25 และเม่ื่�อนักัเรียีนได้้ใช้้งานทำให้้คะแนนผลสััมฤทธิ์์�หลังัเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรีียน โดยมีขี้้อเสนอแนะว่่า

หากใช้้โปรแกรมหรืือพััฒนาเป็็นแอปพลิเคชันัท่ี่�มีกีารแสดงผลท่ี่�ชัดัเจนและสามารถใช้้งานได้้อย่่างต่่อเน่ื่�องจะทำให้้สามารถ

ขยายผลไปยังันัักเรียีนในสถานศึกึษาต่่าง ๆ  โดยทั่่�วไปได้้ นอกจากนี้้� นวินิ ครุฑุวีรี์แ์ละคณะ (2564) ได้้พัฒันาแอปพลิเิคชันั

โมเดล 3 มิิติิ เพื่่�อการเรีียนรู้้�อุุปกรณ์์พื้้�นฐานห้้องปฏิิบััติิการเคมีีด้้วยเทคนิิคความจริิงเสริิม โดยเน้้นไปที่่�อุุปกรณ์์ห้้องปฏิิบััติิการ 

ซึ่่�งมีีชื่่�อเรีียกที่่�หลากหลาย ในบางอุุปกรณ์์มีีชื่่�อเรีียกที่่�คล้้ายกััน โดยเมื่่�อผู้้�ใช้้งานจำนวน 50 คน ได้้ทดลองใช้้แล้้วพบว่่า  

ผลประเมิินประสิิทธิิภาพของการใช้้งานแอปพลิิเคชัันโมเดล 3 มิิติิ  อยู่่�ในระดัับมาก โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.15 ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน 0.63 และผลประเมิินความพึึงพอใจในการใช้้งานแอปพลิิเคชััน อยู่่ �ในระดัับมาก โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  4.21 

ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.65	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 2. ประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2
 ของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์				  

		  ในการเรีียนเรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ท่ี่�ต้้องใช้้การสัังเกตโครงสร้้างทางเคมีีของสาร ซึ่่�งการเห็็นภาพ

โครงสร้้างเป็็น 3 มิ ิติิ และสามารถเคลื่่�อนไหวได้้นั้้�น ท ำให้้นัักเรีียนสามารถจำแนกหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ได้้ชััดเจน

มากยิ่่�งขึ้้�น เมื่่�อนัักเรีียนได้้ใช้้งานแอปพลิิเคชััน CHEM AR ในระบบปฏิิบััติิการไอโอเอสและแอนดรอยด์์ จะปรากฏภาพ 

3 มิิติิของโครงสร้้างทางเคมีีของสารอิินทรีีย์์ที่่�มีีหมู่่�ฟัังก์์ชัันต่่าง ๆ ตามที่่�ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างภาพ 3 มิิติิ และนำเข้้าข้้อมููลไว้้ใน

ฐานข้้อมููล ในการแสดงผลของโครงสร้้างสารอินิทรียี์ใ์นฐานข้้อมููลนั้้�น จะเป็น็สีตีามที่่�ผู้้�วิจิัยักำหนดไว้้ซึ่่�งจะแสดงผลตามสีี

ของอะตอมของสารที่่�ต่่างชนิิดกััน ธาตุุคาร์์บอน (C) มีีสีีดำ ธาตุุไฮโดรเจน (H) มีีสีีขาว ธาตุุออกซิิเจน (O) มีีสีีแดง และ

ธาตุุไนโตรเจน (N) มีีสีีน้้ำเงิิน ซึ่่�งจะทำให้้นัักเรีียนสามารถแยกแยะโครงสร้้างทางเคมีีและหมู่่�ฟัังก์์ชัันได้้อย่่างชััดเจน จึึง

ทำให้้สื่่�อมีีประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 90.28/81.60 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด 80/80 ตััวอย่่างโครงสร้้าง ดัังภาพที่่� 4

	

 

     

ภาพที่่� 4 การแสดงผลของสื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม (AR) ในโครงสร้้างทางเคมีีต่่าง ๆ

	 	 การใช้้โมเดลหรืือภาพ 2 มิิติิ ให้้กลายเป็็นภาพ 3 มิิติิ และสามารถเคลื่่�อนไหวได้้นั้้�น ทำให้้นัักเรีียนให้้ความ

สนใจในการเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น เป็็นการสร้้างประสบการณ์์ที่่�แปลกใหม่่ นั ักเรีียนเกิิดความอยากรู้้�อยากเห็็นมากในภาพ  3 

มิิติิ ที่่�นัักเรีียนกำลัังให้้ความสนใจ ซึ่่�งการนำมาใช้้กัับตารางธาตุุ โดยการสร้้างตารางธาตุุเสมืือนจริิงเป็็นรููปแบบ AR ใช้้

ร่่วมกับแอปพลิเิคชันัระบบปฏิบิัตัิกิารแอนดรอยด์ ์ทำให้้นักัเรียีนมีคีวามเข้า้ใจมากยิ่่�งขึ้้�น มีกีารแสดงผลใน 3 มิติิ ินักัเรียีน

สามารถเห็็นภาพที่่�สมจริิงมากยิ่่�งขึ้้�น (พลยุุทธ พุุดตานและจัักกริิช พฤษการ, มปป.) 		 	 	 	

	 	 โดยในปััจจุุบัันมีีการนำเทคโนโลยีีความจริิงเสริม  (augmented reality) ม าใช้้สำหรัับพััฒนาสื่่�อการเรีียน     

การสอนวิิชาเคมีี เรื่่�อง แบบจำลองอะตอม  ที่่�มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 และเพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทาง       

การเรียีนวิชิาเคมีขีองนักัเรียีนระดับัชั้้�นมััธยมศึกึษาปีทีี่่� 4 โรงเรียีนหนองบััวพิทิยาคาร ผลการวิจิัยัพบว่่าประสิทิธิภิาพของ
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ส่ื่�อการเรียีนการสอนด้้วยเทคโนโลยีคีวามจริงิเสริมิ เรื่่�อง แบบจำลองอะตอม มีคี่่า 87.55/80.19 เป็น็ไปตามเกณฑ์ ์80/80 
ที่่�ตั้้�งไว้้และนักัเรียีนที่่�ใช้้สื่่�อการสอนจากเทคโนโลยีคีวามจริงิเสริมินั้้�นมีผีลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลังัเรียีนสููงกว่่าผลสัมัฤทธิ์์�
ทางการเรียีนก่่อนเรียีนอย่่างมีนีัยัสำคััญทางสถิติทิี่่�ระดับั .01 ซึ่่�งจากการสอบถามความพึงึพอใจของนักัเรียีนนั้้�น นักัเรียีน
มีีความพึงพอใจในระดัับมาก   ในการพััฒนาสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริม  รายวิิชา ปฏิ บััติิการเคมีีเพ่ื่�อส่่งเสริม              
ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึกึษาระดัับปริญิญาตรี ีประกอบด้้วยสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสริมิรายวิชิา ปฏิบิัตัิกิาร
เคมีจีำนวน 10 หน่่วยการทดลอง มีภีาพนิ่่�ง เสียีงบรรยาย เสียีงประกอบ ภาพเคลื่่�อนไหวและข้้อความ พบว่่าประสิทิธิภิาพ
ของบทเรีียนคืือ 88.46/80.33 เป็็นไปตามเกณฑ์์ 80/80 และนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีีมีีผลการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่า
ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่� .01 (ณััฐพงษ์์ ประเสริิฐสัังข์์และคณะ, 2565)	 	 	 	 	 	
	 	 ดัังนั้้�น สื่่�อความเป็็นจริิงเสริิม เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 90.28/81.60 ทำให้้ผล
การพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริม  เรื่่�อง หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีีย์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 นั้้ �น            
มีีประสิิทธิิภาพ  E

1
/E

2
 ตามเกณฑ์์ 80/80 ที่่�กำหนดไว้้ 

	 4. ผลการวิิเคราะห์์คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน							     
		  ในการเรีียนเรื่่�องหมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารอิินทรีย์์ท่ี่�ต้้องใช้้การสัังเกตโครงสร้้างทางเคมีีของสาร ซึ่่�งการเห็็นภาพ
โครงสร้้างเป็็น 3 มิติ ิและสามารถเคล่ื่�อนไหวได้้ทำให้้นักเรีียนสามารถจำแนกหมู่่�ฟังัก์์ชันัของสารอิินทรีย์ไ์ด้้ชัดเจนมากยิ่่�ง
ขึ้้�น เมื่่�อศึึกษาจากโครงสร้้างจำนวน 43 โครงสร้้างที่่�ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างขึ้้�นโดยเป็็นหมู่่�ฟัังก์์ชัันจำนวน 9 ชนิิดของสารอิินทรีีย์์ 
ทำให้้นัักเรีียนสามารถตอบคำถามและทำแบบทดสอบเกี่่�ยวกัับหมู่่�ฟัังก์์ชัันได้้ดีีขึ้้�น ท ำให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ
นักัเรียีนหลังัเรียีนดีกีว่่าก่่อนเรียีนอย่่างมีนีัยัสำคัญั สำหรับัในการเรียีนวิชิาเคมีกีารนำเทคโนโลยีคีวามจริงิเสริมิมาใช้้เป็น็
สื่่�อการสอนเกี่่�ยวกัับโมเดลหรืือภาพ 2 มิิติิ ให้้กลายเป็็นภาพ 3 มิิติิ และสามารถเคลื่่�อนไหวได้้นั้้�น ทำให้้นัักเรีียนให้้ความ
สนใจในการเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น เป็็นการสร้้างประสบการณ์์ที่่�แปลกใหม่่ นั ักเรีียนเกิิดความอยากรู้้�อยากเห็็นมากในภาพ  3 
มิิติิ ที่่�นัักเรีียนกำลัังให้้ความสนใจ ซึ่่�งการนำมาใช้้กัับตารางธาตุุ โดยการสร้้างตารางธาตุุเสมืือนจริิงเป็็นรููปแบบ AR ใช้้
ร่่วมกับแอปพลิเิคชันัระบบปฏิบิัตัิกิารแอนดรอยด์ ์ทำให้้นักัเรียีนมีคีวามเข้า้ใจมากยิ่่�งขึ้้�น มีกีารแสดงผลใน 3 มิติิ ินักัเรียีน
สามารถเห็็นภาพท่ี่�สมจริิงมากยิ่่�งขึ้้�น (พลยุุทธ พุดตานและจัักกริิช พฤษการ, มปป.) และนัันทิติา ขันทอง และคณะ (2563) 
ได้้พัฒันาแอปพลิเคชันัเทคโนโลยีีความจริิงเสมืือนสำหรัับการเรียีนรู้้�เรื่่�องธาตุแุละสารประกอบเคมี ีได้้สร้้างแอปพลิเคชันั
เทคโนโลยีคีวามจริงิเสมืือนนี้้�มีกีารนําํารููปแบบของอะตอมของธาตุเุคมีหีมู่่�หลักั จำนวน 44  ตัวั  และการรวมอะตอมของ
ธาตุุเป็็นสารประกอบ จำนวน 5 โมเลกุุลมาสร้้างเป็็นแอนิิเมชัันโมเดล 3 มิิติิ เมื่่�อนำไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนจำนวน 33 คน 
พบว่่าความพึงพอใจเกี่่�ยวกับเนื้้�อหาและการดำเนิินเนื้้�อหาซ่ึ่�งผลคืือระดัับมากท่ี่�สุดุ ( =4.35, S.D.=0.66) ความพึงพอใจ
เกี่่�ยวกัับโมเดล แอนิิเมชัันและเสีียงซึ่่�งผลคืืออยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.22, S.D.=0.70) ความพึึงพอใจเกี่่�ยวกัับการใช้้งาน
ซึ่่�งผลคืืออยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.18, S.D.=0.82) มีีความพึึงพอใจเกี่่�ยวกัับการประเมิินความรู้้�และประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ
อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด ( =4.34, S.D.=0.64) นอกจากนั้้�นผลการทดสอบการเรีียนรู้้�หลัังเรีียนมีีผลท่ี่�มากกว่่าคะแนน
ทดสอบก่่อนเรีียน

ข้้อเสนอแนะ														            
	 1. ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการนำผลการวิิจััยไปใช้้งาน 							     
		  1.1 เมื่่�อครููนำสื่่�อไปใช้้งาน สม ควรที่่�พิิจารณาตามความพร้้อมของนัักเรีียนว่่ามีีอุุปกรณ์์รองรัับหรืือไม่่              
หากนัักเรีียนไม่่พร้้อม ครููควรใช้้วิิธีีการยกตััวอย่่างจากอุุปกรณ์์ของครูู 	 	 	 	 	 	
	 	 1.2 เพิ่่�มคู่่�มืือการใช้้สื่่�อ	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 2. ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิิจััยครั้้�งต่่อไป									      
		  2.1 ในการพััฒนาสื่่�อการเรีียนรู้้�ความเป็็นจริิงเสริิมนั้้�น สามารถพััฒนาต่่อในเนื้้�อหาเรื่่�องอื่่�น ๆ ได้้ เช่่น รููปร่่าง
โมเลกุุลพัันธะเคมีี ปฏิิกิิริิยาเคมีี หรืือการทดลองที่่�สามารถพััฒนาเป็็นห้้องทดลองเสมืือนจริิง 	 	 	 	
	 	 2.2 สามารถนำไปพัฒันาสื่่�อในรายวิชิาอ่ื่�น เช่่น คณิติศาสตร์์ที่่�เป็น็รููปทรงเรขาคณิิต หรืือในหััวข้้อที่่�ต้้องการให้้

นัักเรีียนเห็็นภาพชััดเจน
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