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บทคััดย่่อ 

 การวิิจััยครั�งนี้้�มี้วิัตถุุประสงค์คือ 1) เพื่ื�อพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้    
วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา สำห้รับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 ให้�มี้คุณภาพื่และประสิทธิิภาพื่ตามีเกณฑ์์ 
80/80 2) เพื่ื�อศึกษาค่าดัชนี้ป้ระสิทธิผิลของบทเรย้นี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเรย้นี้ร้�แบบห้�องเรย้นี้กลับด�านี้ 3) เพืื่�อศึกษา       
ควิามีพื่งึพื่อใจัของนี้กัเรย้นี้ท้�มีต้อ่บทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ต์ามีแนี้วิคดิการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้  กลุม่ีเปา้ห้มีายท้�ใช�ในี้การ    
ดำเนี้ินี้การวิิจััยครั�งนี้้� คือ นี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 ภาคเร้ยนี้ท้� 1 ปีการศึกษา 2565 จัำนี้วินี้ 30 คนี้ โรงเร้ยนี้วิัดประด้่         
ธิรรมีาธิิปัตย์ สำนัี้กงานี้เขตบางซืื่�อ กรุงเทพื่มีห้านี้คร เครื�องมืีอท้�ใช�ในี้การวิิจััยได�แก่ 1) บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิด         
การเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ 2) แบบประเมีินี้คุณภาพื่ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้      
กลับด�านี้ 3) แบบทดสอบก่อนี้เร้ยนี้และแบบวิัดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้ 4) แบบสอบถุามีควิามีพื่ึงพื่อใจัของนี้ักเร้ยนี้

         ผลการวิิจััยพื่บวิ่า            
   1) บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา 
สำห้รับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 ท้�ผ้�วิิจััยได�พัื่ฒนี้าขึ�นี้ ม้ีผลการประเมีินี้ด�านี้เนี้ื�อห้ามี้คุณภาพื่อย้่ในี้ระดับด้มีาก                     
( = 4.82 , S.D.= 0.31) และด�านี้เทคนี้ิคมี้คุณภาพื่อย้่ในี้ระดับด้มีาก ( = 4.59, S.D.= 0.58 และมี้ประสิทธิิภาพื่ในี้
การจััดการเร้ยนี้การสอนี้ เท่ากับ 82.44/85.33 ซื่ึ�งเป็นี้ไปตามีเกณฑ์์ท้�กำห้นี้ด      
   2) ผลการศึกษาค่าดัชนี้้ประสิทธิิผล มี้ค่าเท่ากับ 0.7396 นี้ักเร้ยนี้มี้ควิามีก�าวิห้นี้�าทางพื่ัฒนี้าการเร้ยนี้ร้� 
เพื่ิ�มีขึ�นี้ร�อยละ 73.96            
   3) ผลการศึกษาควิามีพึื่งพื่อใจัของนัี้กเร้ยนี้ท้�มี้ต่อบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�ห้�องเร้ยนี้แบบ
กลับด�านี้ วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา (μ = 4.58 ,  = 0.10 ซื่ึ�งอย้่ ในี้ระดับมีากท้�สุด
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Abstract 

 The objectives of this research were: 1) to develop online science lessons based on the concept 
of flipped classroom on the topic of “Things Around Us” for second-grade students to meet the 
quality and efficiency criteria 80/80, 2) to study the Effectiveness Index of these online science lessons, 
and 3) to examine the level of student satisfaction with the lessons. The target group consisted of 30 
second-grade students in the first semester of the academic year 2022 at Wat Pradu Thammathipat 
School, Bang Sue District Office, Bangkok. The research instruments were 1) online science lessons 
developed based on the flipped classrooms concept, 2) a quality assessment form of the online 
lessons, 3) pre-test and post-test achievement, and 4) a student satisfaction survey.

 The results showed that           
  1. The online science lessons that were developed by the researcher based on the concept 
of flipped classroom on the topic of “Things Around Us” for second-grade students were rated as 
very good for the quality of content ( = 4.82, S.D.=0.31) and techniques ( =4.59, S.D.=0.58) and 
had an efficiency of instructional management equal to 82.44/85.33, which met the specified               
criteria.                
  2. The result of the study of the Effectiveness Index was 0.7396, which indicated that the 
students had a 73.96 % increase in learning progress.        
  3. The results of the survey on student satisfaction revealed that the students were              
extremely satisfied with the lessons (μ = 4.58,  σ = 0.10).

Keyword:  Online Lessons, Flipped Classroom
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บทนำ

 ตามีพื่ระราชบัญญัติการศึกษาแห่้งชาติ พื่.ศ.2542 
มีาตรา 22 กลา่วิวิา่ การจัดัการศกึษาต�องยดึห้ลกัวิา่ผ้�เรย้นี้
ทกุคนี้มีค้วิามีสามีารถุเรย้นี้ร้�และพื่ฒันี้าตนี้เองได� และถุอืวิา่
ผ้�เร้ยนี้มี้ควิามีสำคัญท้�สุด กระบวินี้การจััดการศึกษาต�อง    
ส่งเสริมีให้�ผ้� เร้ยนี้สามีารถุพัื่ฒนี้าตามีธิรรมีชาติและ          
เต็มีตามีศักยภาพื่ และมีาตรา 24 การจััดกระบวินี้การเร้ยนี้ร้� 
ให้�สถุานี้ศึกษาและห้นี้่วิยงานี้ท้�เก้�ยวิข�องดำเนี้ินี้การดังนี้้�     
(1) จัดัเนี้ื�อห้าสาระและกจิักรรมีให้�สอดคล�องกบัควิามีสนี้ใจั
และควิามีถุนัี้ดของผ้�เร้ยนี้โดยคำนี้ึงถุึงควิามีแตกต่าง
ระห้วิ่างบุคคล  (2) ฝึึกทักษะ กระบวินี้การคิด การจััดการ 
การเผชิญสถุานี้การณ์ และการประยุกต์ควิามีร้�มีาใช�        
เพื่ื�อป้องกันี้และแก�ไขปัญห้า (3) จััดกิจักรรมีให้�ผ้�เร้ยนี้ได�
เร้ยนี้ร้�จัากประสบการณ์จัริง ฝึกึการปฏิบัิตใิห้�ทำได� คดิเป็นี้
ทำเป็นี้ รักการอ่านี้และเกิดการใฝ่ึร้�ใฝึ่เร้ยนี้อย่างต่อเนี้ื�อง 
(4) จััดการเร้ยนี้การสอนี้โดยผสมีผสานี้สาระควิามีร้�ด�านี้  
ต่าง ๆ อย่างได�สัดส่วินี้สมีดุลกันี้ รวิมีทั�งปล้กฝัึงคุณธิรรมี 
ค่านี้ิยมีท้�ด้งามีและคุณลักษณะอันี้พื่ึงประสงค์ไวิ�ในี้ทุกวิิชา 
(5) ส่งเสริมีสนี้ับสนุี้นี้ให้�ผ้�สอนี้สามีารถุจััดบรรยากาศ     
สภาพื่แวิดล�อมี สื�อการเร้ยนี้ และอำนี้วิยควิามีสะดวิกเพื่ื�อ
ให้�ผ้�เร้ยนี้เกิดการเร้ยนี้ร้�และม้ีควิามีรอบร้� รวิมีทั�งสามีารถุ
ใช�การวิิจัยัเป็นี้ส่วินี้ห้นี้ึ�งของกระบวินี้การเรย้นี้ร้� ทั�งนี้้�ผ้�สอนี้
และผ้�เร้ยนี้อาจัเรย้นี้ร้�ไปพื่ร�อมีกนัี้จัากสื�อการเรย้นี้การสอนี้
และแห้ล่งวิิทยาการประเภทต่าง ๆ (6) จััดการเร้ยนี้ร้�         
ให้�เกิดขึ�นี้ได�ทุกเวิลาทุกสถุานี้ท้� มีก้ารประสานี้ควิามีร่วิมีมืีอ
กับบิดามีารดา ผ้�ปกครองและบุคคลในี้ชุมีชนี้ทุกฝึ่าย        
เพืื่�อรว่ิมีกนัี้พื่ฒันี้าผ้�เรย้นี้ตามีศักยภาพื่ จัากพื่ระราชบัญญตัิ
การศึกษาแห้่งชาติ พื่.ศ.2542 ในี้มีาตรา 24 ท้�กล่าวิอ�าง   
ถุึงนี้้�ม้ีควิามีสอดคล�องกับการจััดเนี้ื�อห้าสาระและกิจักรรมี
การจััดการเร้ยนี้การสอนี้ให้�กับผ้�เร้ยนี้ ซื่ึ�งในี้สถุานี้การณ์
ปจััจับุนัี้มีก้ารแพื่ร่ระบาดของโรคติดเชื�อไวิรสัโคโรนี้า 2019 
(Covid-19) ทำให้�เกิดการปรับตัวิในี้การดำเนี้ินี้วิิถุ้ช้วิิต   
แบบให้ม่ี เป็นี้เห้ตุให้�การจััดการศึกษาไม่ีสามีารถุจััด         
การเรย้นี้การสอนี้ในี้รป้แบบปกตไิด� ทำให้�การจัดัการเรย้นี้
การสอนี้ในี้ชั�นี้เร้ยนี้เกิดควิามีเปล้�ยนี้แปลง ส่งผลให้�มี้      
การปรับเปล้�ยนี้ร้ปแบบการเร้ยนี้ การสอนี้มีาใช�ร้ปแบบ   
การเรย้นี้การสอนี้แบบออนี้ไลนี้เ์พื่ิ�มีขึ�นี้ เทคโนี้โลยจ้ังึกลาย
เปน็ี้เครื�องมีอืสำคญัของสถุานี้ศึกษาห้ลายแห้ง่ท้�จัะนี้ำมีาใช�
ในี้การจััดการเร้ยนี้การสอนี้ในี้ห้�องเร้ยนี้ เพื่ื�อให้�ดำเนี้ินี้การ
จัดัการเร้ยนี้การสอนี้ให้�แก่ผ้�เรย้นี้อย่างต่อเนี้ื�อง และพัื่ฒนี้า

ระบบการศึกษาเพื่ื�อให้�สอดคล�องกับสถุานี้การณ์ ผ้�สอนี้จัึง
ต�องปรับเปล้�ยนี้การจััดการเร้ยนี้การสอนี้โดยจััดห้า
แอปพื่ลิเคชันี้ ห้รือเทคโนี้โลย้ท้�ทันี้สมีัยผ่านี้เครือข่าย
อินี้เทอร์เนี้็ต เข�ามีาช่วิยในี้การส่งเสริมีการจััดการศึกษา 
เพื่ื�อช่วิยในี้การถุ่ายทอดองค์ควิามีร้�ให้�ผ้�เร้ยนี้เข�าใจัในี้       
บทเร้ยนี้ได�ง่าย รวิดเร็วิ เปิดโอกาสให้�ผ้�เร้ยนี้ได�ศึกษา     
เร้ยนี้ร้� แสวิงห้าควิามีร้�ด�วิยตนี้เอง สามีารถุเร้ยนี้ร้�ได�ทุกท้�
ทกุเวิลา สง่เสรมิีให้�ผ้�เรย้นี้เกดิการเรย้นี้ร้�และพื่ฒันี้าผ้�เรย้นี้
ได�เต็มีตามีศักยภาพื่      
 ปัจัจุับันี้เทคโนี้โลย้ม้ีการเติบโตอย่างรวิดเร็วิ และ   
ได�เข�ามีามี้บทบาทด�านี้การจััดการศึกษาและมี้การนี้ำ
นี้วัิตกรรมีด�านี้เทคโนี้โลย้มีาใช�ร่วิมีกับการจััดการจััด        
การเร้ยนี้การสอนี้เพื่ิ�มีมีากขึ�นี้ ยิ� งไปกว่ิานัี้�นี้ยังเป็นี้          
แห้ล่งรวิบรวิมีข�อมี้ลมีากมีายให้�ผ้�เร้ยนี้สามีารถุเร้ยนี้ร้�ได�
จัากแห้ล่งต่าง ๆ ได�อย่าง ห้ลากห้ลาย การเร้ยนี้ร้�ผ่านี้       
บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ถืุอเป็นี้เครื�องมีือสำคัญและช่องทางห้นี้ึ�ง
สำห้รับการจััดกิจักรรมีการเร้ยนี้การสอนี้ท้�มี้การออกแบบ
กระบวินี้การเร้ยนี้การสอนี้ท้�ให้�สภาพื่แวิดล�อมีคล�ายกับ  
การเรย้นี้ในี้ห้�องเรย้นี้ รวิมีถุงึเปน็ี้การสร�างบรรยากาศให้มี ่ๆ  
เพื่ิ�มีแรงจัง้ใจัในี้การเรย้นี้ ลดควิามีตงึเครย้ด และลดควิามีเบื�อห้นี้า่ย
ในี้การเร้ยนี้แบบบรรยายในี้ชั�นี้เร้ยนี้ โดยการนี้ำวิิธ้ิการ
จััดการเร้ยนี้การสอนี้ร้ปแบบห้นี้ึ�งท้�มี้ควิามีนิี้ยมีและ
สอดคล�องกบัการสร�างการเรย้นี้ร้�ให้�กบัผ้�เรย้นี้ คอื การเรย้นี้
การสอนี้ตามีแนี้วิคิดแบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ (Flipped 
Classroom) ของ Jonathan Bergman และ Aaron Sams 
โดยปรบัเปล้�ยนี้รป้แบบวิธิิก้ารเร้ยนี้การสอนี้จัากแบบดั�งเดมิี
ท้�ผ้�สอนี้บรรยายเนี้ื�อห้าในี้ชั�นี้เร้ยนี้แล�วิให้�ผ้�เร้ยนี้กลับไป
ทำการบ�านี้มีาส่ง เปล้�ยนี้เป็นี้ผ้�เร้ยนี้เป็นี้ผ้�ค�นี้ควิ�าห้า      
ควิามีร้�ด�วิยตนี้เองผ่านี้เทคโนี้โลย้ห้รือบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์       
ท้�ผ้�สอนี้ได�จััดห้าให้�ก่อนี้เข�าชั�นี้เร้ยนี้ และมีาทำกิจักรรมี     
ในี้ห้�องเร้ยนี้ โดยผ้�สอนี้มี้ห้นี้�าท้�สนี้ับสนีุ้นี้ และคอยให้�        
คำแนี้ะนี้ำ การจัดัการเรย้นี้การสอนี้แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้ 
โดยการใช�เทคโนี้โลย้การเร้ยนี้การสอนี้ท้�มี้ควิามีทันี้สมีัย
และผ้�เร้ยนี้ม้ีโอกาสเร้ยนี้ร้�ผ่านี้กิจักรรมีนี้้� จัะช่วิยกระตุ�นี้  
ให้�เกิดสภาพื่แวิดล�อมีท้�เอื�อต่อการเร้ยนี้ร้�และส่งเสริมีให้�     
ผ้�เร้ยนี้เกิดการเร้ยนี้ร้�เพื่ิ�มีมีากยิ�งขึ�นี้    
 ปัจัจัุบันี้สถุานี้การณ์การแพื่ร่ระบาดของโรคติดเชื�อ
ไวิรัสโคโรนี้า 2019 (Covid-19) สร�างผลกระทบต่อการจััด  
การเรย้นี้การสอนี้ การจัดับรรยากาศในี้การเรย้นี้ร้� และเวิลา
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การเร้ยนี้ท้�มี้จัำกัดภายในี้สถุานี้ศึกษาเป็นี้อย่างมีาก ซึื่�งส่งผล
ทำให้�ผ้�เร้ยนี้เกิดการเร้ยนี้ร้�ได�ไม่ีเต็มีท้� ทำให้�ประสิทธิิภาพื่
ในี้การเร้ยนี้ร้�ของผ้�เร้ยนี้ลดลง ด�วิยเห้ตุผลดังกล่าวิ ผ้�วิิจััย
ได�เล็งเห้็นี้ถุึงปัญห้าข�อจัำกัดในี้ห้�องเร้ยนี้ เพื่ื�อให้�การจััด  
การเร้ยนี้การสอนี้มี้ควิามีสอดคล�องกับยุคปัจัจัุบันี้ และ   
เพื่ิ�มีประสิทธิิภาพื่ส่วินี้ของข�อมี้ลในี้สถุานี้การณ์ช้วิิตจัริง   
เข�ากับเนี้ื�อห้าในี้บทเร้ยนี้ และเพืื่�อยกระดับผลสัมีฤทธิิ�
ทางการเรย้นี้ร้� ควิามีร้�ควิามีเข�าใจัและควิามีสามีารถุในี้การคดิ
วิิเคราะห้์ของผ้�เร้ยนี้ให้�ส้งขึ�นี้ด�วิยการพื่ัฒนี้าการเร้ยนี้ร้�      
จัึงได�ทำการพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�
แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้ วิชิาวิทิยาศาสตร ์เรื�องสิ�งรอบตวัิเรา 
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 ขึ�นี้ เพืื่�อให้�ผ้�เร้ยนี้เข�าถุึงเนี้ื�อห้า       
บทเร้ยนี้ได�ง่าย รวิดเร็วิและเปิดโอกาสให้�ผ้�เร้ยนี้ได�ศึกษา
เร้ยนี้ร้�โดยการแสวิงห้าควิามีร้�ด�วิยตนี้เอง เร้ยนี้ร้�ได�ในี้ทุกท้�
ทุกเวิลา และสามีารถุทบทวินี้ควิามีร้�ได�อย่างต่อเนี้ื�อง ทั�งนี้้�
ยงัชว่ิยกระตุ�นี้ให้�ผ้�เร้ยนี้เกดิแรงจัง้ใจัในี้การเร้ยนี้ร้� ตลอดจันี้
มี้ผ้�เร้ยนี้มี้ควิามีร้�ควิามีเข�าใจั และการจัดจัำองค์ควิามีร้�       
ส้่ควิามีร้�ท้�คงทนี้และถุาวิร

วััตถุุประสงคั์การวัิจััย่

 1. เพื่ื�อพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�
แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้ วิชิาวิทิยาศาสตร ์เรื�องสิ�งรอบตวัิเรา 
สำห้รับนัี้กเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 ให้�มี้คุณภาพื่และ
ประสิทธิิภาพื่ตามีเกณฑ์์ 80/80     
 2. เพื่ื�อศึกษาค่าดัชน้ี้ประสิทธิิผลของบทเร้ยนี้
ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้   
วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา สำห้รับนี้ักเร้ยนี้         
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2     
 3. เพืื่�อศึกษาควิามีพึื่งพื่อใจัของนัี้กเร้ยนี้ท้�มี้ต่อ      
บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้   
กลับด�านี้ วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา สำห้รับ
นี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2

ขอบเขตการวัิจััย่      
 1. กลุ่มีเป้าห้มีายท้�ใช�ในี้การวิิจััย   
   ได�แก่ นัี้กเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปี ท้�  2 
โรงเร้ยนี้วิัดประด่้ธิรรมีาธิิปัตย์ สำนี้ักงานี้เขตบางซื่ื�อ 
กรุงเทพื่มีห้านี้คร จัำนี้วินี้ 1 ห้�อง จัำนี้วินี้นี้ักเร้ยนี้ทั�งห้มีด 
30 คนี้

สิ�งท่�ศึึกษา

 ตวัิจัดักระทำ ได�แก ่การเรย้นี้ด�วิยบทเรย้นี้ออนี้ไลนี้์
ตามีแนี้วิคดิการเรย้นี้ร้�แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้วิชิาวิทิยาศาสตร์ 
เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา สำห้รับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 
 ผลตัวิจััดกระทำ ได�แก่ ค่าดัชนี้้ประสิทธิิผลของ       
บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ และควิามีพึื่งพื่อใจัของนัี้กเร้ยนี้ท้�มี้ต่อ   
บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้   
กลับด�านี้ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา

วัิธี่ดำเนินการวัิจััย่

เคัร่�องมื่อท่�ใช้้ในการวัิจััย่    
   1. บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�
แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิ
เรา สำห้รับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2    
   2. แบบประเมิีนี้คุณภาพื่ของบทเร้ยนี้
ออนี้ไลนี้์โดยผ้�เช้�ยวิชาญ ประเมีินี้ด�านี้เนี้ื�อห้ามี้ค่าเฉล้�ย
เท่ากับ 4.82 และด�านี้เทคนี้ิคมี้ค่าเฉล้�ยเท่ากับ 4.59 อย้่ในี้
ระดับด้มีากทั�ง 2 ด�านี้     
  3. แบบทดสอบก่อนี้เรย้นี้และแบบวัิดผลสมัีฤทธิิ�
ทางการเร้ยนี้ เป็นี้ข�อสอบแบบปรนี้ัย 3 ตัวิเลือก จัำนี้วินี้ 
10 ข�อ ประเมิีนี้ค่าดัชนี้ค้วิามีสอดคล�อง (IOC) ได�ค่าระห้ว่ิาง 
0.67–1.00 มีค่้าอำนี้าจัจัำแนี้ก ตั�งแต ่0.20–0.80 มีค่้าควิามี
ยากง่าย ตั�งแต่ 0.40–0.80 และมี้ค่าควิามีเชื�อมีั�นี้ทั�งฉบับ
เท่ากับ 0.68         
  4. แบบสอบถุามีควิามีพื่ึงพื่อใจัของนี้ักเร้ยนี้ท้�มี้
ต่อบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ ประเมิีนี้ค่าดัชนี้้ควิามีสอดคล�อง ได�
ค่าท้�ระดับ 1.00 

 การสร้างและหาคัณุภาพของเคัร่�องมือ่ท่�ใช้ใ้นการ
วัิจััย่

 การสร�างเครื�องมืีอท้�ใช�ในี้การวิิจััยการพัื่ฒนี้า         
บทเรย้นี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเรย้นี้ร้�แบบห้�องเรย้นี้กลับ
ด�านี้ ใช�ห้ลักการ ADDIE MODEL ม้ีขั�นี้ตอนี้การพัื่ฒนี้า      
ดังต่อไปนี้้�         
  1. ขั�นี้การวิิเคราะห้์ข�อมี้ล (Analysis)  
   1.1) วิิเคราะห์้ผ้�เร้ยนี้ ผ้�วิิจััยสำรวิจัปัญห้า
ของนี้กัเรย้นี้ระดบัชั�นี้ประถุมีศกึษาปที้� 2 โรงเรย้นี้วิดัประด้่             
ธิรรมีาธิิปัตย์ ท้�ได�เร้ยนี้รายวิิชาวิิทยาศาสตร์ในี้ปีการศึกษา
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ท้�ผ่านี้มีา โดยการนี้ำข�อมี้ลมีาวิิเคราะห้์ปัญห้าคือการจััด  
การเร้ยนี้การสอนี้ร้ปแบบการเร้ยนี้ร้�ในี้ชั�นี้เร้ยนี้แบบเดิมี 
นี้ักเร้ยนี้ยังขาดควิามีเข�าใจัและควิามีสามีารถุในี้การคิด
วิิเคราะห้์ ในี้รายวิิชาวิิทยาศาสตร์ รวิมีถุึงวิิเคราะห้์        
ควิามีต�องการการเร้ยนี้ร้� โดยวิิเคราะห้์ลักษณะการเร้ยนี้ร้�
และช่วิงวิัยของผ้�เร้ยนี้ เพื่ื�อนี้ำมีาจััดการเร้ยนี้ร้�ในี้วิิธิ้การท้�
ห้ลากห้ลายและเห้มีาะสมีกับผ้�เร้ยนี้    
      1.2) วิเิคราะห้เ์นี้ื�อห้า ผ้�วิจิัยัทำการศกึษาและ
รวิบรวิมีข�อมี้ล ศึกษาตัวิช้�วิัดและมีาตรฐานี้ เลือกเนี้ื�อห้า
จัากตำราเร้ยนี้ห้นี้ังสือรายวิิชาพื่ื�นี้ฐานี้วิิทยาศาสตร์            
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 โดยคัดเลือกในี้ตัวิช้�วิัดท้�มี้ปัญห้า   
จัากการเร้ยนี้ร้�ในี้ปีการศึกษาท้�ผ่านี้มีา เพืื่�อจััดทำบทเร้ยนี้
ออนี้ไลนี้์ ตามีห้ลักส้ตรแกนี้กลางการศึกษาขั�นี้พื่ื�นี้ฐานี้ 
2551 ซึื่�งผลจัากการสำรวิจัปัญห้าและควิามีต�องการของ  
ผ้�เร้ยนี้ คือ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา     
      1.3) ผ้�วิิจััยศึกษาค�นี้ควิ�าและรวิบรวิมีข�อมี้ล
การจััดทำบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ จัากงานี้วิิจััยท้�เก้�ยวิข�อง เอกสาร
ค้่มีือการจััดการเร้ยนี้การสอนี้ แห้ล่งข�อมี้ลท้�นี้่าเชื�อถุือได�     
เพื่ื�อนี้ำมีาประยุกต์ใช�ในี้การออกแบบวิิธิ้การ และรวิบรวิมี
ข�อมีล้ในี้การสร�างเครื�องมีอืท้�ใช�ในี้การจัดัทำงานี้วิจิัยั โดยใช�
ร้ปแบบของบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ (ถุนี้อมีพื่ร เลาห้จัรัสแสง, 
2545) มี้ 3 ลักษณะ ได�แก่ 1) เนี้�นี้ข�อควิามี การนี้ำเนี้ื�อห้า
ท้�มี้ใจัควิามีสำคัญมีาเร้ยบเร้ยงข�อควิามี โดยเนี้�นี้ข�อควิามี
เป็นี้ห้ลัก 2) เนี้�นี้สื�อประสมีอย่างง่าย โดยการใช�ตัวิอักษร 
ร้ปภาพื่ เส้ยง และวิิด้ทัศนี้์ มีาปรับใช�ให้�มี้ควิามีสอดคล�อง
กับเนี้ื�อห้า 3) เนี้�นี้ควิามีเป็นี้มีัลติมี้เด้ยเชิงโต�ตอบ  โดยการ
ใช�สื�อมีัลติมี้เด้ยในี้ร้ปแบบของวิิด้โอ แบบฝึึกห้ัดและแบบ
ทดสอบออนี้ไลนี้์ในี้เชิงโต�ตอบ    
      1.4) องค์ประกอบของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์    
ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบกลับด�านี้ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา 
(ถุนี้อมีพื่ร เลาห้จัรัสแสง, 2545) มี้องค์ประกอบดังนี้้�  
     1.4.1 เนี้ื�อห้าการเร้ยนี้ร้�บทเร้ยนี้
ออนี้ไลนี้์ มี้ควิามีสะดวิกให้�ผ้�เร้ยนี้เร้ยนี้ร้�และเข�าถุึงได�ทุกท้�
ทุกเวิลา         
     1.4.2 การนี้ำเสนี้อเนี้ื�อห้าการเรย้นี้ร้�
บทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ด�วิยร้ปแบบสื�อประสมี เพืื่�อส่งเสริมี      
การเร้ยนี้ร้�ให้�ผ้�เร้ยนี้เกิดการเร้ยนี้ร้�ท้�คงทนี้ได�ด้ยิ�งขึ�นี้  
          1.4.3 การนี้ำเสนี้อเนี้ื�อห้าท้�มี้การจััด
ลำดับย่อย ผ้�เร้ยนี้สามีารถุเข�าถุึงเนี้ื�อห้าได�ตามีควิามีต�องกา  
          1.4.4 การออกแบบกจิักรรมีให้�ผ้�เรย้นี้
สามีารถุโต�ตอบกับเนี้ื�อห้าในี้ร้ปแบบของแบบฝึึกห้ัด           
ให้�ผ้�เร้ยนี้ตรวิจัสอบควิามีเข�าใจัด�วิยตนี้เอง

         1.4.5 การออกแบบ แบบทดสอบการวิดั
และประเมีินี้ผลในี้ร้ปแบบออนี้ไลนี้์ เพื่ื�อแสดงผลป้อนี้กลับ
โดยทันี้ท้แก่ผ้�เร้ยนี้      
  2. ขั�นี้การออกแบบ (Design Phase)  
      2.1) การออกแบบบทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ ์7 ขั�นี้ตอนี้ 
ดังนี้้� (ถุนี้อมีพื่ร เลาห้จัรัสแสง, 2545)    
    2.1.1 ขั�นี้การเตรย้มีตวัิ เตรย้มีจัดุประสงค์
การเร้ยนี้ร้� ตัวิช้�วิัด เนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้วิิชาวิิทยาศาสตร์        
เพื่ื�อออกแบบการจััดการเร้ยนี้ร้� และเครื�องมีือการสร�าง    
บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์       
    2.1.2 ขั�นี้การเลอืกเนี้ื�อห้า คดัเลอืกเนี้ื�อห้า
จัากห้น่ี้วิยการเร้ยนี้ร้�ท้�จัะใช� เพืื่�อแก�ปัญห้าการเร้ยนี้ร้�        
ของนี้ักเร้ยนี้ โดยใช�เนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา วิิชา
วิิทยาศาสตร์ ระดับชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2    
    2.1.3 ขั�นี้วิิเคราะห์้ห้ลักส้ตร กำห้นี้ด     
จัุดประสงค์การเร้ยนี้ร้� และคุณลักษณะของผ้�เร้ยนี้โดย
วิิเคราะห์้ตามีห้ลักส้ตรแกนี้กลางขั�นี้พื่ื�นี้ฐานี้ พืุ่ทธิศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)     
    2.1.4 ขั�นี้ออกแบบห้ลักส้ตร จััดทำแผนี้   
การจัดัการเรย้นี้การสอนี้ กำห้นี้ดกลยทุธิก์ารเรย้นี้การสอนี้
ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ กำห้นี้ด
กิจักรรมีการเร้ยนี้ร้�บทเร้ยนี้ และวิางแผนี้การวิัดและ
ประเมีินี้ผลการเร้ยนี้ร้� โดยใช�แบบทดสอบก่อนี้เร้ยนี้ และ
แบบวิัดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้    
    2.1.5 ขั�นี้การพัื่ฒนี้าการสอนี้ กำห้นี้ด
ระยะเวิลาการจัดักิจักรรมี จัดัทำค้มื่ีอการใช�งานี้ แบบฝึกึหั้ด
ทบทวินี้บทเร้ยนี้สำห้รับใช�ในี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ จััดทำ       
บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ในี้ส่วินี้ต่าง ๆ    
    2.1.6 ขั�นี้การประเมิีนี้ผล จััดทำแบบ
ทดสอบก่อนี้เร้ยนี้และแบบวิัดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้ 
จัำนี้วินี้ 10 ข�อ        
         2.1.7  ขั�นี้การบำรุงรักษา ตรวิจัสอบการ       
ใช�งานี้ได�ตลอดเวิลา      
   2.2) รป้แบบการเรย้นี้ร้�ของบทเรย้นี้ออนี้ไลนี้์
ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ เรื�อง           
สิ�งรอบตัวิเรา เป็นี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ เพืื่�อการสอนี้แบบ    
ผสมีผสานี้ (Blended Learning) โดยแบ่งเนี้ื�อห้าในี้        
การสอนี้ในี้ร้ปแบบออนี้ไลนี้์ ซื่ึ�งมี้การแบ่งเนืี้�อห้าจัาก    
ห้นี้่วิยการเร้ยนี้ร้�แบบออนี้ไลน์ี้ผสมีผสานี้กับเวิลาเร้ยนี้           
ในี้ชั�นี้เร้ยนี้ปกติ โดยคิดเป็นี้สัดส่วินี้ 90 : 10 คือ เร้ยนี้ด�วิย    
สื�อการเร้ยนี้ร้�ท้�ผ้�สอนี้จัดัให้�ในี้ร้ปแบบออนี้ไลน์ี้ ร�อยละ 90 และ
ผ้�สอนี้ให้�คำแนี้ะนี้ำช่วิยเห้ลือผ้�เร้ยนี้เมีื�อเกิดปัญห้าในี้ชั�นี้เร้ยนี้ ร�อยละ 10
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   2.3) แผนี้ผังการทำงานี้ (Flowchart) เป็นี้
ลำดับ   ขั�นี้ตอนี้การพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ เรื�องสิ�งรอบ
ตัวิเรา ตามีขั�นี้ตอนี้การออกแบบสร�างบทเร้ยนี้ท้�ถุ้กต�อง 
ตลอดจันี้ตรวิจัสอบคุณภาพื่ ควิามีถุ้กต�องของสื�อจัาก          
ผ้�เช้�ยวิชาญ         
    2.4) การวิางโครงสร�างเนี้ื�อห้า (Story 
Board) ผ้�จัดัทำรวิบรวิมี และเรย้บเร้ยงเนี้ื�อห้าท้�จัะนี้ำมีาใช�            
ในี้การจััดทำบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ โดยแบ่งเนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้      
ในี้การจััดทำสื�อให้�มี้ควิามีเห้มีาะสมีและสอดคล�องกับ      
การจัดักิจักรรมีการเรย้นี้ร้� โดยแบ่งเนืี้�อห้าออกเป็นี้ 4 ห้วัิข�อ 
ดังนี้้� 1) สิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไมี่มี้ช้วิิต 2) สังเกตและสำรวิจั        
สิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไมี่มี้ช้วิิต 3)ลักษณะของสิ�งมี้ช้วิิตและ          
สิ�ง   ไม่ีมี้ช้วิิต 4) เปร้ยบเท้ยบลักษณะของสิ�งม้ีช้วิิตและ             
สิ�งไมีม่ีช้ว้ิติ ซื่ึ�งจัดัทำเนี้ื�อห้า ภาพื่ประกอบ ร้ปแบบการนี้ำเสนี้อ 
ขนี้าดและสข้องตวัิอกัษร ตามีทฤษฎีก้ารออกแบบบทเรย้นี้
ออนี้ไลนี้์ให้�มี้ควิามีนี้่าสนี้ใจั เพื่ื�อให้�ผ้�เช้�ยวิชาญตรวิจัสอบ
ควิามีถุ้กต�องและให้�คำแนี้ะนี้ำในี้การปรับปรุงต่อไป  
   2.5) การห้าคุณภาพื่ของแบบประเมีินี้บทเร้ยนี้
ออนี้ไลนี้์ นี้ำแบบประเมีินี้คุณภาพื่ด�านี้เนี้ื�อห้า ด�านี้เทคนี้ิค 
และแบบสอบถุามีควิามีพึื่งพื่อใจั เสนี้อผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้การวิดั
และประเมีนิี้ผล จัำนี้วินี้ 3 ทา่นี้ เพื่ื�อตรวิจัสอบควิามีถุ้กต�อง 
และเห้มีาะสมีกับกลุม่ีเป้าห้มีาย โดยม้ีคา่ดัชนี้ค้วิามีสอดคล�อง 
(IOC) ด�านี้เนี้ื�อห้า อย้่ท้�ระดับ 1.00 ด�านี้เทคนี้ิค อย้่ท้�ระดับ 
0.67–1.00 และแบบสอบถุามีควิามีพื่ึงพื่อใจั อย้่ท้�ระดับ 1.00 
   2.6) นี้ำเนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ เสนี้อ          
ผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้เนี้ื�อห้า และด�านี้เทคนี้ิค จัำนี้วินี้ 6 ท่านี้    
เพื่ื�อตรวิจัสอบควิามีถุ้กต�อง และเห้มีาะสมีกับกลุม่ีเป้าห้มีาย 
ตลอดจันี้นี้ำข�อเสนี้อแนี้ะจัากผ้�เช้�ยวิชาญ มีาปรับปรุงและ
พื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ก่อนี้นี้ำไปใช�กับกลุ่มีทดลอง  
  3. ขั�นี้การพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ (Development) 
    3.1 ผ้�วิิจััยรวิบรวิมีเนี้ื�อห้าในี้การสร�าง        
บทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ ์จัากห้นี้งัสอืเร้ยนี้พืื่�นี้ฐานี้วิชิาวิทิยาศาสตร์           
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา ตามี Story board 
ท้�ได�ออกแบบไวิ�       
     3.2 ผ้�วิิจััยจััดเตร้ยมีเครื�องมีือท้�จัะใช�งานี้ ดังนี้้� 
    3.2.1 เครื�องคอมีพื่วิิเตอรส์ำห้รับใช�ในี้การรวิบรวิมี
เนี้ื�อห้า และสื�อท้�ใช�ในี้การเร้ยบเร้ยงข�อมี้ล ตลอดจันี้การสร�าง
ห้�องเร้ยนี้ด�วิยแอปพื่ลิเคชันี้ Edpuzzel เพื่ื�อสร�างบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ 
    3.2.2 ดำเนี้นิี้การสร�างบทเรย้นี้ออนี้ไลนี้์
ด�วิย Edpuzzel โดยการสมีัครสมีาชิกเพื่ื�อลงทะเบ้ยนี้ใช�งานี้ 
    3.2.3 จััดทำโครงร่างบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ 
โดยใช�แอปพื่ลิเคชันี้ Canva เพื่ื�อกำห้นี้ดการจััดวิางเนี้ื�อห้า
ภายในี้เฟรมี ตามีจัำนี้วินี้ห้นี้�า

   3.2.4 สร�างเนี้ื�อห้าวิิด้โอบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้       
โดยใช�แอปพื่ลิเคชันี้ Vllo ในี้การตัดต่อและ กำห้นี้ด    
จัำนี้วินี้ห้นี้�าของสื�อ โดยแบง่เนี้ื�อห้าตามีเฟรมีท้�กำห้นี้ดตามี 
Story board ท้�วิางโครงร่างไวิ� ดังนี้้� 1) วิิด้โอห้นี้�าห้ลัก  2) แบบทดสอบ
กอ่นี้เรย้นี้ จัำนี้วินี้ 10 ข�อ โดยผ่านี้การวิเิคราะห์้ควิามีสอดคล�อง
จัากผ้�เช้�ยวิชาญ 3) เนี้ื�อห้าบทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ ์เรื�องสิ�งรอบตวัิเรา 
ประกอบด�วิย เรื�องสิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไมี่มี้ช้วิิต, เรื�องสังเกตและ
สำรวิจัสิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไมี่มี้ช้วิิต, เรื�องลักษณะของสิ�งมี้ช้วิิต
และสิ�งไมีม่ีช้้วิติ, เรื�องเปรย้บเท้ยบลกัษณะของสิ�งมีช้้วิติและ
สิ�งไมี่มี้ช้วิิต และกิจักรรมีทบทวินี้บทเร้ยนี้   
   3.2.5 นี้ำแบบวิดัผลสัมีฤทธิิ�ทางการเรย้นี้ไป
ทดลอง (Try out) กับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 3 
เนี้ื�องจัากนี้กัเรย้นี้ชั�นี้ประถุมีศกึษาปที้� 2 มีเ้พื่ย้ง 1 ห้�องเรย้นี้ 
เพื่ื�อห้าข�อบกพื่ร่องและปรับปรุงให้�สมีบ้รณ์มีากยิ�งขึ�นี้      
แล�วิจัึงนี้ำไปใช�กับกลุ่มีเป้าห้มีาย พื่บวิ่ามี้ค่าดัชนี้้ควิามีสอดคล�อง    
(IOC) มี้ค่าตั�งแต่ 0.67–1.00 มี้ค่าอำนี้าจัจัำแนี้ก ตั�งแต่  0.20–0.80 
มีค้า่ควิามียากงา่ย ตั�งแต ่0.40–0.80 และม้ีคา่ควิามีเชื�อมีั�นี้
ทั�งฉบับเท่ากับ 0.68       
   3.2.6 แบบวัิดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้ 
จัำนี้วินี้ 10 ข�อ นี้ำแบบประเมิีนี้แบบวัิดผลสัมีฤทธิิ�ทาง      
การเร้ยนี้ท้�ผ่านี้การประเมีินี้จัากผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้เนี้ื�อห้า
ตรวิจัสอบควิามีถุ้กต�องตามีห้ลักส้ตร ควิามียากง่ายของ
เนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ท้�เห้มีาะสมีกับนี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษา       
ปีท้� 2  โดยการห้าค่าดัชนี้้ควิามีสอดคล�อง (Index of Item        
Objective Congruence: IOC) ซื่ึ�งผ่านี้การวิิเคราะห้์   
ควิามีสอดคล�องจัากผ้�เช้�ยวิชาญ เพืื่�อตรวิจัสอบแบบทดสอบ
แต่ละข�อม้ีควิามีสอดคล�องและตรงตามีจุัดประสงค์         
การเร้ยนี้ร้�ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ โดยม้ีเกณฑ์์กำห้นี้ด         
ค่าคะแนี้นี้ควิามีคิดเห้็นี้ เมีื�อได�ผลคะแนี้นี้การประเมีินี้    
แบบวิัดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้แล�วิ นี้ำคะแนี้นี้มีาคำนี้วิณ
ค่าดัชนี้้ควิามีสอดคล�อง เลือกข�อสอบท้�มี้ค่า IOC มีากกวิ่า 
0.50 ขึ�นี้ไป จัำนี้วินี้ 10 ข�อ ห้ากแบบทดสอบท้�ผ่านี้ 0.50 
ไมี่ครบ 10 ข�อ ต�องจััดทำเพื่ิ�มีเพืื่�อตรวิจัสอบห้าค่า IOC 
จันี้กวิ่าจัะครบทั�งห้มีด 10 ข�อ     
  4. ขั�นี้ดำเนี้ินี้การทดลอง (Implementation) 
   นี้ำบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�  
แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้ วิชิาวิทิยาศาสตร ์เรื�องสิ�งรอบตวัิเรา 
ท้�ผ่านี้การประเมีินี้จัากอาจัารย์ท้�ปรึกษาและผ้�เช้�ยวิชาญ   
ไปแก�ไขปรบัปรงุ กอ่นี้นี้ำไปส้ขั่�นี้ตอนี้การเกบ็รวิบรวิมีข�อมีล้ 
และนี้ำบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ไปใช�จัริง โดยการนี้ำบทเร้ยนี้ให้�
นี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 จัำนี้วินี้ทั�งห้มีด 30 คนี้ ได�
ศึกษาเร้ยนี้ร้�และเก็บรวิบรวิมีข�อมี้ล บันี้ทึกผลมีาวิิเคราะห้์
ผลการเร้ยนี้ร้�รายบุคคล     
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  5. ขั�นี้การประเมีินี้ (Evaluation)   
   5.1 การประเมีินี้ผลห้ลังจัากการเร้ยนี้ร้�โดย
ใช�แบบวิัดผลสัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้ จัำนี้วินี้ 10 ข�อ เพื่ื�อนี้ำ
ผลคะแนี้นี้มีาเปร้ยบเท้ยบผลคะแนี้นี้ก่อนี้เร้ยนี้   
   5.2 แบบสอบถุามีควิามีพึื่งพื่อใจัของ
นี้กัเรย้นี้ท้�มีต้อ่บทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ ์เรื�องสิ�งรอบตวัิเรา ซื่ึ�งเปน็ี้           
การประเมีินี้ค่า (Rating scale) โดยใช�ห้ลักของ Likert   
  กำห้นี้ดค่าเแล้�ยระดับควิามีพึื่งพื่อใจัเปน็ี้ 5 ระดับ 
ดังนี้้� (บุญชมี ศร้สะอาด. 2543)    
  4.50 – 5.00  มี้คุณภาพื่ในี้ระดับ มีากท้�สุด 
  3.50 – 4.49   มี้คุณภาพื่ในี้ระดับ มีาก  
  2.50 – 3.49   มี้คุณภาพื่ในี้ระดับ ปานี้กลาง 
  1.50 – 2.49   มี้คุณภาพื่ในี้ระดับ นี้�อย  
  1.00 – 1.49   มี้คุณภาพื่ในี้ระดับ นี้�อยท้�สุด

การดำเนินการทดลองและเก็บรวับรวัมืข้อมืูล

 ผ้�วิิจัยัดำเนี้นิี้การทดลองและเกบ็รวิบรวิมีข�อมีล้ตามี
ขั�นี้ตอนี้ ดังนี้้�        
  1. ผ้�วิิจััยเข�าพื่บกลุ่มีเป้าห้มีาย ได�แก่นี้ักเร้ยนี้   
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 2 จัำนี้วินี้ทั�งห้มีด 30 คนี้ โรงเร้ยนี้           
วิดัประด้ธ่ิรรมีาธิปิตัย์  ทำการสำรวิจัเครื�องมีอืของนี้กัเรย้นี้ 
ท้�แจั�งให้�เตร้ยมีอุปกรณ์สมีาร์ทโฟนี้เพืื่�อใช�ในี้การเร้ยนี้     
เพื่ื�อตรวิจัสอบควิามีเร้ยบร�อย ควิามีพื่ร�อมีในี้การใช�งานี้  

  2. เริ�มีทำการทดลองกับกลุ่มีเป้าห้มีาย โดย     
เริ�มีจัากการทำแบบทดสอบกอ่นี้เรย้นี้ โดยเวิ�นี้ระยะเวิลาไป 
1 สัปดาห้์  และเริ�มีเร้ยนี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ในี้สัปดาห้์ถุัดมีา 
โดยผุ�สอยอธิิบายรวิมีถุึงทำควิามีเข�าใจักับนี้กัเรย้นี้ อธิิบาย
ขั�นี้ตอนี้การใช�งานี้บทเรย้นี้ออนี้ไลน์ี้และการปฏิบัิตกิจิักรรมี
การเร้ยนี้ร้�เบื�องต�นี้      
  3 .  ทำการทดลอง กับลุ่ มี เ ป้ าห้มีายตามี
กำห้นี้ดการ โดยการส่งโค�ดห้�องเร้ยนี้ให้�กับนี้ักเร้ยนี้เข�าไป
ศึกษาผ่านี้ทางแอปพื่ลิเคชันี้ Line และนัี้ดห้มีายการทำ
กิจักรรมีในี้ห้�องเร้ยนี้ โดยดำเนี้ินี้การตามีแผนี้การจััดการ
เร้ยนี้ร้� สัปดาห้์ละ 2 ครั�ง ครั�งละ 1 ชั�วิโมีง เป็นี้เวิลา  4 วิันี้ 
รวิมี 4 ชั�วิโมีง ในี้การทดลองแต่ละครั�งม้ีแบบทดสอบ
ระห้วิ่างเร้ยนี้แต่ละเรื�อง ได�แก่ 1) สิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไมี่มี้ช้วิิต 
จัำนี้วินี้ 3 ข�อ   2) สงัเกตและสำรวิจัสิ�งม้ีชว้ิติและสิ�งไม่ีม้ีชว้ิติ 
จัำนี้วินี้ 4 ข�อ 3) ลักษณะของสิ�งมี้ช้วิิตและสิ�งไม่ีมี้ช้วิิต 
จัำนี้วินี้ 3 ข�อ และ 4) เปร้ยบเท้ยบลักษณะสิ�งมี้ช้วิิตและ  
สิ�งไมี่มี้ช้วิิต จัำนี้วินี้ 5 ข�อ เพื่ื�อเก็บผลคะแนี้นี้ระห้วิ่างเร้ยนี้ไวิ� 
  5. ห้ลังจัากเร้ยนี้จับบทเร้ยนี้ครบทั�ง 4 ห้นี้่วิย 
นี้ำแบบวิดัผลสมัีฤทธิิ�ทางการเรย้นี้ เปน็ี้ชดุเดย้วิกนัี้กบัแบบ
ทดสอบก่อนี้เร้ยนี้ เมีื�อทำการเก็บข�อมี้ลการทดสอบวิัดผล
สัมีฤทธิิ�ทางการเร้ยนี้  เก็บค่าคะแนี้นี้ไวิ�เพื่ื�อได�นี้ำข�อมี้ลไป
ทำการวิิเคราะห้์ และสรุปผลรายงานี้

ผลการวัิจััย่

ตารางท่� 1  ผลการประเมีินี้คุณภาพื่ด�านี้เนี้ื�อห้าของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้
 

ราย่การการประเมืิน S.D. ระดับคัุณภาพ

       ด้านเน่้อหา

1. ควิามีสอดคล�องระห้วิ่างเนี้ื�อห้ากับวิัตถุุประสงค์ 4.67 0.58 ด้มีาก

2. ควิามีเห้มีาะสมีของเนี้ื�อห้ากับระดับของผ้�เร้ยนี้ 5.00 0.00 ด้มีาก

3. ปริมีาณของเนี้ื�อห้าในี้แต่ละบทเร้ยนี้ 5.00 0.00 ด้มีาก

4. ควิามีถุ้กต�องของเนี้ื�อห้า 4.67 0.58 ด้มีาก

5. มี้ลำาดับขั�นี้ในี้การนี้ำาเสนี้อเนี้ื�อห้า 4.67 0.58 ด้มีาก

6. เนี้ื�อห้าอธิิบายได�ครบถุ�วินี้ ชัดเจันี้ 5.00 0.00 ด้มีาก

คั่าเฉล่�ย่ด้านเน่้อหา 4.83 0.23 ด้มีาก
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      ด้านการดำาเนินเร่�อง

1. ควิามีเห้มีาะสมีของเนี้ื�อห้าและภาพื่ท้�นี้ำาเสนี้อ 4.67 0.58 ด้มีาก

2. ควิามีชัดเจันี้ในี้การดำาเนี้ินี้เรื�อง 4.67 0.58 ด้มีาก

3. ควิามีนี้่าสนี้ใจัในี้การดำาเนี้ินี้เรื�อง 4.67 0.58 ด้มีาก

4. การนี้ำาเสนี้อสื�อมี้ควิามีสอดคล�องกับเนี้ื�อห้า 5.00 0.00 ด้มีาก

5. ระยะเวิลาในี้การนี้ำาเสนี้อเนี้ื�อเรื�องมี้ควิามีเห้มีาะสมี 4.67 0.58 ด้มีาก

6. ลำาดับการนี้ำาเสนี้อเนี้ื�อห้ามี้ควิามีต่อเนี้ื�อง 4.67 0.58 ด้มีาก

คั่าเฉล่�ย่ด้านการดำาเนินเร่�อง 4.72 0.48 ด้มีาก

       ด้านการใช้้ภาษา

1. ควิามีถุ้กต�องของภาษาท้�ใช� 5.00 0.00 ด้มีาก

2. ควิามีเห้มีาะสมีกับภาษาท้�ใช�กับวิัยของผ้�เร้ยนี้ 5.00 0.00 ด้มีาก

3. ควิามีชัดเจันี้ของภาษาท้�ใช�สื�อควิามีห้มีาย 5.00 0.00 ด้มีาก

คั่าเฉล่�ย่ด้านการใช้้ภาษา 5.00 0.00 ด้มีาก

                       คั่าเฉล่�ย่รวัมื 4.82 0.31 ด้มีาก

 จัากตารางท้� 1 ผลการประเมีินี้คุณภาพื่ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้        
โดยผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้เนี้ื�อห้า พื่บวิ่าคุณภาพื่ด�านี้เนี้ื�อห้ามี้ค่าเฉล้�ย 4.82 ซื่ึ�งอย้่ในี้ระดับด้มีาก และค่าเบ้�ยงเบนี้มีาตรฐานี้ 
0.31 เมีื�อพื่ิจัารณาตามีรายการด�านี้การใช�ภาษา มี้ค่าเฉล้�ย 5.00 อย้่ในี้ระดับด้มีาก ด�านี้เนี้ื�อห้า มี้ค่าเฉล้�ย 4.83                 
อย้่ในี้ระดับด้มีาก ด�านี้การดำเนี้ินี้เรื�อง มี้ค่าเฉล้�ย 4.72 อย้่ในี้ระดับด้มีาก ดังนี้ั�นี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�
แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา จัึงมี้คุณภาพื่ด�านี้เนี้ื�อห้าและสามีารถุนี้ำไปใช�เป็นี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ได�

ตารางท่� 2  ผลการประเมีินี้คุณภาพื่ ด�านี้เทคนี้ิคของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้

ราย่การการประเมืิน S.D. ระดับคัุณภาพ

     ด้านการออกแบบการเร่ย่นการสอน

1. แสดงวิัตถุุประสงค์การเร้ยนี้ร้�อย่างชัดเจันี้ 4.67 0.58 ด้มีาก

2. มีเ้นี้ื�อห้าถุ้กต�อง ตามีห้ลักวิิชาและห้ลักการใช�ภาษา 4.67 0.58 ด้มีาก

3. เห้มีาะสมีกับควิามีร้�ควิามีสามีารถุของผ้�เร้ยนี้ 4.67 0.58 ด้มีาก

4.  มี้ปฏิิสัมีพื่ันี้ธิ์์ท้�เห้มีาะสมี 4.67 0.58 ด้มีาก

5.  ปรับใช�เห้มีาะสมีตามีควิามีต�องการของผ้�เร้ยนี้ 4.33 0.58 ด้

6.  นี้ำาเสนี้อเนี้ื�อห้าท้�นี้่าสนี้ใจั ช่วิยให้�ผ้�เร้ยนี้ไมี่เกิดควิามีเบื�อห้นี้่าย 4.67 0.58 ด้มีาก

7.  มี้การประเมีินี้ควิามีสามีารถุของผ้�เร้ยนี้ 4.33 0.58 ด้

คั่าเฉล่�ย่ด้านการออกแบบการเร่ย่นการสอน 4.67 0.58 ด่มืาก

       ด้านภาพนิ�ง (Image)

1. ภาพื่ด้ง่าย มี้ควิามีชัดเจันี้ นี้่าสนี้ใจั                              4.67   0.58 ด้มีาก

2. ภาพื่มี้ขนี้าดพื่อเห้มีาะกับห้นี้�าจัอ                              4.67   0.58 ด้มีาก

3. ภาพื่มี้ควิามีสอดคล�องกับจัุดมีุ่งห้มีาย                              4.67   0.58 ด้มีาก



ปีที่ 5 ฉบับที่ 16 ตุลาคม-ธันวาคม 2565
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4. ภาพื่มี้ควิามีสอดคล�องกับเนี้ื�อห้า                          4.67 0.58 ด้มีาก

5. ภาพื่มี้ควิามีสื�อควิามีห้มีายได�เห้มีาะสมีกับวิัยของผ้�เร้ยนี้                          4.67 0.58 ด้มีาก

6. ภาพื่เป็นี้ระเบ้ยบ มี้ลำาดับขั�นี้และด้ง่าย                          4.67 0.58 ด้มีาก

คั่าเฉล่�ย่ด้านภาพนิ�ง (Image)                     4.67 0.58 ด่มืาก

      ด้านเส่ย่ง (Audio)

1. เส้ยงประกอบเห้มีาะสมีกับเนี้ื�อเรื�องและระดับของผ้�เร้ยนี้                         4.33 0.58 ด้

2. เส้ยงเห้มีาะสมีกับเวิลา                         4.33 0.58 ด้

3. ควิามียาวิของเส้ยงสอดคล�องกับระยะการแสดงภาพื่                         4.67 0.58 ด้มีาก

4. การใช�เส้ยงประกอบห้รือเส้ยงดนี้ตร้ มี้ควิามีสมี่ำาเสมีอ                         4.33 0.58 ด้

คั่าเฉล่�ย่ด้านเส่ย่ง (Audio)                    4.42 0.58 ด่

                   คั่าเฉล่�ย่รวัมื                    4.59 0.58 ด่มืาก

                
 จัากตารางท้� 2 ผลการประเมีินี้คุณภาพื่ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้        
โดยผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้เทคนี้ิค พื่บวิ่า คุณภาพื่ด�านี้เทคนี้ิค มี้ค่าเฉล้�ย 4.59 ซื่ึ�งอย้่ในี้ระดับด้มีาก และค่าเบ้�ยงเบนี้มีาตรฐานี้ 
0.58 เมีื�อพื่ิจัารณาตามีรายการ ด�านี้การออกแบบการเร้ยนี้การสอนี้ มี้ค่าเฉล้�ย 4.67 อย้่ในี้ระดับด้มีาก ด�านี้ตัวิอักษร      
มี้ค่าเฉล้�ย 4.67 อย้่ในี้ระดับด้มีาก ด�านี้ภาพื่นี้ิ�ง มี้ค่าเฉล้�ย 4.67 อย้่ในี้ระดับด้มีาก ด�านี้เส้ยง มี้ค่าเฉล้�ย 4.42 อย้่ในี้ระดับด้ 

ตารางท่� 3   การเก็บคะแนี้นี้ เพื่ื�อทดสอบห้าประสิทธิิภาพื่ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ (ชัยยงค์ พื่รห้มีวิงศ์. 2556)   
              (N=30)

คนที่

ระหว่างเรียน (E
1
)

หลังเรียน (E
2
)ก่อนเรียน เรื่องที่ 1 เรื่องที่ 2 เรื่องที่ 3 เรื่องที่ 4 รวม

(10) (3) (4) (3) (5) (15) (10)

1 3 2 3 2 4 11 8

2 3 2 3 3 3 11 9

3 3 2 3 2 3 10 6

4 3 3 4 2 3 12 6

5 5 3 3 3 5 14 10

6 5 3 4 3 4 14 9

7 5 2 3 2 5 12 8

8 5 2 3 2 4 11 7

9 5 2 3 2 3 10 7

10 3 2 4 3 3 12 8

11 2 2 3 2 3 10 6

12 4 2 3 2 3 10 10

13 3 2 3 2 3 10 8

14 6 3 4 3 5 15 9

15 3 3 4 3 5 15 10

16 5 3 3 3 4 13 10
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17 5 3 3 3 5 14 9

18 5 3 4 3 4 14 10

19 5 3 3 3 5 14 9

20 5 2 3 2 4 11 8

21 4 3 4 3 4 14 9

22 4 3 3 3 5 14 9

23 4 2 3 3 4 12 9

24 6 2 3 2 4 11 8

25 5 2 4 3 3 12 10

26 3 3 3 3 4 13 10

27 5 3 3 3 4 13 8

28 6 2 3 3 4 12 9

29 6 3 4 3 4 14 9

30 5 3 3 3 4 13 8

รวม 131 75 99 79 118 371 256

เฉลี่ย 4.37 2.50 3.30 2.63 3.93 12.37 8.53

ค่าประสิทธิภาพ

E
1
/E

2

E
1
 = 82.44 E

2
 = 85.33

                
 จัากตารางท้� 3 ประสิทธิิภาพื่ของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์  มี้ค่าเท่ากับ 82.44/85.33 มี้ประสิทธิิภาพื่เป็นี้ไปตามีเกณฑ์์ 
80/80 ท้�กำห้นี้ด

ตารางท่� 4  ค่าดัชนี้้ประสิทธิิผลของบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้

คัะแนนเต็มื ผลรวัมืของคัะแนนทดสอบผลสัมืฤทธีิ�
ทางการเร่ย่น

ผลรวัมืของคัะแนน

ทดสอบก่อนเร่ย่น

คั่าดัช้น่ประสิทธีิผล

10 256 131 0.7396   

 จัากตารางท้� 4 แสดงค่าดัชนี้้ประสิทธิิผลของบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้     
�ม้ีค่าเท่ากับ 0.7396   แสดงวิ่านี้ักเร้ยนี้มี้ควิามีก�าวิห้นี้�าทางพื่ัฒนี้าการเร้ยนี้ร้� ห้ลังจัากการเร้ยนี้ผ่านี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์  
เพื่ิ�มีขึ�นี้คิดเป็นี้ร�อยละ 73.96  

ตารางท่� 5  ผลการศึกษาควิามีพื่ึงพื่อใจัของนี้ักเร้ยนี้ท้�มี้ต่อบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์

ราย่การการประเมืิน  S.D. ระดับคัุณภาพ

1. บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์เข�าใช�งานี้ได�ง่าย 4.60 0.62 มีากท้�สุด

2. มี้ค้่มีือแนี้ะนี้ำาการใช�งานี้ 4.50 0.51 มีากท้�สุด

3. มี้จัุดประสงค์การเร้ยนี้ร้�อธิิบายชัดเจันี้ 4.60 0.48 มีากท้�สุด

4. อธิิบายเนี้ื�อห้าเข�าใจัง่าย 4.53 0.74 มีากท้�สุด

5. มี้ร้ปแบบตัวิอักษรชัดเจันี้ อ่านี้ง่าย 4.40 0.51 มีาก

6. มี้ภาพื่ประกอบเห้มีาะสมี สื�อควิามีห้มีายตรงเนี้ื�อห้า 4.50 0.57 มีากท้�สุด
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7. มี้การลำาดับเนี้ื�อห้าจัากง่ายไปยาก 4.63 0.49 มีากท้�สุด

8. เส้ยงประกอบการนี้ำาเสนี้อเนี้ื�อห้ามี้ควิามีชัดเจันี้ 4.37 0.49 มีาก

9. มี้กิจักรรมีทบทวินี้บทเร้ยนี้ 4.90 0.31 มีากท้�สุด

10. มี้ระยะเวิลานี้ำาเสนี้อวิิด้โอท้�เห้มีาะสมี 4.70 0.60 มีากท้�สุด

11. บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ รองรับอุปกรณ์ท้�ห้ลากห้ลาย 4.47 0.51 มีาก

12. นี้ักเร้ยนี้ได�รับประโยชนี้์จัากบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ 4.77 0.58 มีากท้�สุด

คั่าเฉล่�ย่รวัมื 4.58 0.10 มีากท้�สุด

 จัากตารางท้� 5 ผลการศึกษาควิามีพื่ึงพื่อใจัของนี้ักเร้ยนี้ท้�มี้ต่อบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ พื่บวิ่า นี้ักเร้ยนี้มี้ควิามีพื่ึงพื่อใจัในี้
การจัดัการเร้ยนี้ร้�ด�วิยบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ในี้ภาพื่รวิมีมีค้่าเฉล้�ย 4.58 และคา่เบ้�ยงเบนี้มีาตรฐานี้ 0.10 ซื่ึ�งอย้ใ่นี้ระดับ มีากท้�สุด

อภิปราย่ผลการวัิจััย่

 1) บทเรย้นี้ออนี้ไลนี้ต์ามีตามีแนี้วิคดิการเรย้นี้ร้�  แบบ
ห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ วิิชาวิิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งรอบตัวิเรา        
ท้�ประเมิีนี้โดยผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้เนี้ื�อห้าม้ีคุณภาพื่ อย้่ในี้ระดับด้มีาก    
( =4.82 , S.D.=0.31) ด�านี้เทคนี้ิคมี้คุณภาพื่อย้่ในี้ระดับ
ด้มีาก ( =4.59, S.D.= 0.58) และมี้ประสิทธิิภาพื่             
ในี้การจััดการเร้ยนี้การสอนี้เท่ากับ 82.44/85.33 ซื่ึ�งเป็นี้
ไปตามีเกณฑ์์ท้�กำห้นี้ด ทั�งนี้้� เนี้ื�องจัากผ้�วิิจััยได�ทำการ
วิเิคราะห้ ์สงัเคราะห้เ์นืี้�อห้า สร�างแบบทดสอบวัิดผลสมัีฤทธิิ�
ทางการเร้ยนี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�     
แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้ ได�ม้ีกระบวินี้การพัื่ฒนี้าสื�อ         
ตามีขั�นี้ตอนี้อย่างต่อเนี้ื�อง โดยผ่านี้การตรวิจัสอบจัาก         
ผ้�เช้�ยวิชาญด�านี้การวิดัและการประเมีนิี้ผล ด�านี้เนี้ื�อห้า และ
ด�านี้เทคนี้ิคอย่างเป็นี้ขั�นี้ตอนี้และได�ปรับปรุงแก�ไขตามี     
ข�อเสนี้อแนี้ะ มี้การออกแบบบทเร้ยนี้ตามีองค์ประกอบ     
ในี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ให้�มี้ควิามีนี้่าสนี้ใจั ส้สันี้สดใส กระตุ�นี้
ให้�เกิดแรงจั้งใจัแก่ผ้�เร้ยนี้ในี้การเร้ยนี้ร้� ส่งผลให้�ผ้�เร้ยนี้     
เกดิการเร้ยนี้ร้� สามีารถุศกึษาบทเรย้นี้ ทบทวินี้ควิามีร้� และ
ลงมืีอปฏิิบัติด�วิยตนี้เองได� สอดคล�องกับผลการศึกษาของ          
ธิิติมีา อ่อนี้เย้ยะ (2565) ได�ทำการวิิจััยเรื�อง การพื่ัฒนี้า    
สื�อวิิด้ทัศน์ี้ปฏิิสัมีพื่ันี้ธิ์ ร่วิมีกับการจััดการเร้ยนี้ร้�ห้�องเร้ยนี้
กลับด�านี้แบบออนี้ไลนี้์ เรื�อง ภาษาท่าและนี้าฏิยศัพื่ท์
สำห้รับนี้ักเร้ยนี้  ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 4 พื่บวิ่า การวิิจััย  
ครั�งนี้้�ม้ีวิัตถุุประสงค์เพืื่�อพัื่ฒนี้าสื�อวิิด้ทัศนี้์ปฏิิสัมีพื่ันี้ธิ์      
ร่วิมีกับการจััดการเร้ยนี้ร้�ห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้แบบออนี้ไลน์ี้ 
เรื�อง ภาษาท่าและนี้าฏิยศัพื่ท์ ท้�มี้คุณภาพื่อย้่ในี้ระดับด ้ 
และม้ีประสิทธิิภาพื่ตามีเกณฑ์์ 80/80 โดยม้ีกลุ่มีตัวิอย่าง 
ท้�ใช�ในี้การวิิจััยครั�งนี้้� ได�แก่ นี้ักเร้ยนี้ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 4 

โรงเร้ยนี้วิิชากร จัำนี้วินี้ 33 คนี้ ซึื่�งได�มีาโดยวิิธิ้การสุ่มี    
แบบกลุ่มี (Cluster Random Sampling) เครื�องมีือท้�ใช�
ในี้การวิจิัยั ได�แก ่วิดิทั้ศนี้ป์ฏิสัิมีพัื่นี้ธ์ิ ท้�ผ้�วิจิัยัพื่ฒันี้าขึ�นี้โดย
กำห้นี้ดเกณฑ์ ์80/80 ม้ีผลการวิจิัยัพื่บว่ิาวิดิทั้ศนี้ป์ฏิสัิมีพื่นัี้ธ์ิ
ร่วิมีกับการจััดการเร้ยนี้ร้�ห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้แบบออนี้ไลน์ี้ 
เรื�องภาษาท่าและนี้าฏิยศัพื่ท์ มี้คุณภาพื่อย้่ในี้ระดับด้มีาก 
และม้ีประสิทธิภิาพื่ เท่ากับ 84.67/82.50 เป็นี้ไปตามีเกณฑ์์
ท้�กำห้นี้ด         
 2. ผลการศึกษาค่าดัชน้ี้ประสิทธิิผลของบทเร้ยนี้
ออนี้ไลนี้ต์ามีแนี้วิคดิการเรย้นี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลบัด�านี้    มี้
ค่าดัชน้ี้ประสิทธิิผล (Effective index : EI) ของควิามี
ก�าวิห้นี้�าทางพื่ฒันี้าของผ้�เรย้นี้เทา่กบั 0.7396 ห้รอืคดิเปน็ี้
ร�อยละ 73.96  แสดงว่ิานัี้กเร้ยนี้มี้ควิามีก�าวิห้นี้�าทาง
พื่ัฒนี้าการเร้ยนี้ร้� ห้ลังจัากการเร้ยนี้ผ่านี้บทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์
ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้วิิชา
วิิทยาศาสตร์ เรื�อง สิ�งรอบตัวิเรา เพื่ิ�มีขึ�นี้ร�อยละ 73.96   
ทั�งนี้้�เนี้ื�องจัากบทเร้ยนี้ออนี้ไลน์ี้ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�    
แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้มี้การออกแบบเนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ได�
นี้่าสนี้ใจั ม้ีกิจักรรมีทบทวินี้ควิามีร้�ระห้ว่ิางบทเร้ยนี้ 
สามีารถุกระตุ�นี้ควิามีสนี้ใจัผ้�เรย้นี้ ทำให้�ผ้�เรย้นี้เกดิแรงจัง้ใจั
ในี้การเร้ยนี้ร้�ตามีขั�นี้ตอนี้และสามีารถุลงมืีอปฏิิบัติเพื่ื�อ
ศึกษาห้าควิามีร้�ได�ด�วิยตนี้เองได�ทุกท้� ทุกเวิลา สามีารถุ
ทบทวินี้ควิามีร้�และทำควิามีเข�าใจัในี้เนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ด�วิย
ตนี้เองได� จัึงส่งผลให้�ผ้�เร้ยนี้มี้ควิามีก�าวิห้นี้�าทางการเร้ยนี้ร้�
ส้งขึ�นี้ สอดคล�องกับงานี้วิิจััยของ ปุณญิศา เมืีองจัันี้ทึก 
(2565) ได�ทำการวิิจััยเรื�อง การพื่ัฒนี้าการเร้ยนี้การสอนี้
ทกัษะปฏิบิตัขิองเดวิส้ ์โดยวิธิิก้ารจััดการเรย้นี้ร้�แบบผสมีผสานี้
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ท้�ส่งเสริมีผลสัมีฤทธิิ�ทางการเรย้นี้และทกัษะปฏิบิตั ิสำห้รับ
นี้ักเร้ยนี้ชั�นี้มัีธิยมีศึกษาปีท้� 1 พื่บว่ิา การวิิจััยครั�งน้ี้�ม้ี
วิัตถุุประสงค์เพื่ื�อห้าค่าดัชนี้้ประสิทธิิผลของการเร้ยนี้การ
สอนี้ทักษะปฏิิบัติของเดวิ้ส์โดยวิิธิ้การจััดการเร้ยนี้ร้�แบบ
ผสมีผสานี้ โดยมี้กลุ่มีตัวิอย่างท้�ใช�ในี้การวิิจััยครั�งนี้้� ได�แก่ 
นี้กัเรย้นี้ชั�นี้มีธัิยมีศกึษาปที้� 1/2 โรงเรย้นี้มัีธิยมีห้นี้องศาลา 
อำเภอแก�งคร�อ จัังห้วัิดชัยภ้มิี สังกัดองค์การบริห้ารส่วินี้
ท�องถุิ�นี้ ภาคเร้ยนี้ท้� 1  ปีการศึกษา 2564 จัำนี้วินี้ 34 คนี้ 
ซื่ึ�งได�มีาโดยวิิธิ้การสุ่มีแบบกลุ่มี (Cluster Random     
Sampling) ผลการวิจัิัยพื่บวิา่ ดชัน้ี้ประสทิธิผิลของบทเรย้นี้
บนี้เวิบ็การพัื่ฒนี้าการเรย้นี้การสอนี้ทักษะปฏิบัิตขิองเดวิส์้ 
โดยวิิธิ้การจััดการเร้ยนี้ร้�แบบผสมีผสานี้ สำห้รับนัี้กเร้ยนี้  
ชั�นี้มีธัิยมีศกึษาปที้� 1 มีค้า่เทา่กบั 0.7018 แสดงวิา่ นี้กัเรย้นี้
มี้ควิามีก�าวิห้นี้�าทางการเร้ยนี้เพื่ิ�มีขึ�นี้คิดเป็นี้ร�อยละ 70.18 
 3. ผลการศึกษาควิามีพื่ึงพื่อใจัของนี้ักเร้ยนี้ท้�มี้        
ต่อบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิดการเร้ยนี้ร้�ห้�องเร้ยนี้     
แบบกลับด�านี้ พื่บวิ่า นี้ักเร้ยนี้ม้ีควิามีพึื่งพื่อใจัโดยรวิมี     
ของนัี้กเรย้นี้ ม้ีคา่เฉล้�ยเท่ากับ 4.58 ซื่ึ�งอย้ใ่นี้ระดับมีากท้�สดุ 
ท้�เป้นี้เช่นี้นี้ั�นี้เนี้ื�องจัากบทเร้ยนี้มี้ควิามีนี้่าสนี้ใจั และดึงด้ด
ควิามีสนี้ใจัของผ้�เร้ยนี้ด�วิยภาพื่ เส้ยง วิิด้โอ ผ่านี้การใช�
เทคโนี้โลยไ้ด�เป็นี้อย่างด้ ทั�งนี้้�นัี้กเรย้นี้สามีารถุเข�าถึุงเนี้ื�อห้า
บทเร้ยนี้ และเร้ยนี้ร้�ได�ด�วิยตนี้เอง สามีารถุทบทวินี้          
บทเร้ยนี้ซื่�ำได�ทุกท้�ทุกเวิลา มี้ประโยชนี้์ต่อการจััดการ     
เร้ยนี้ร้�มีากยิ�งขึ�นี้ สอดคล�องกับงานี้วิิจััยของ ดลพื่ร ใบบัวิ 
(2565) ได�ทำการวิิจััยเรื�อง การพื่ัฒนี้าสื�อโมีชันี้กราฟิก     
ตามีแนี้วิคิดไมีโครเลิร์นี้นี้ิงร่วิมีการเร้ยนี้การสอนี้แบบ
ออนี้ไลนี้์ เรื�องเทคโนี้โลย้สารสนี้เทศ สำห้รับนี้ักเร้ยนี้        
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 3 พื่บวิ่า การวิิจััยครั�งนี้้�มี้วิัตถุุประสงค์
เพืื่�อศึกษาควิามีพึื่งพื่อใจัของนัี้กเรย้นี้ท้�มีต่้อสื�อโมีชันี้กราฟิก 
โดยมี้กลุ่มีตัวิอย่างท้�ใช�ในี้การวิิจััยครั�งน้ี้� ได�แก่ นี้ักเร้ยนี้     
ชั�นี้ประถุมีศึกษาปีท้� 3 โรงเรย้นี้วัินี้คร ้2502 จัำนี้วินี้ 30 คนี้ 

ซึื่�งได�มีาโดยวิธิิก้ารสุม่ีตวัิอยา่งแบบงา่ย (Sample Random 
Sampling) ผลการวิิจััยพื่บวิ่า นี้ักเร้ยนี้มี้ควิามีพื่ึงพื่อใจัต่อ
สื�อโมีชันี้กราฟิกในี้ระดับ มีากท้�สุด

ข้อเสนอแนะ       
 ข�อเสนี้อแนี้ะเพื่ื�อการนี้ำผลการวิิจััยไปใช�งานี้   
  1. การพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิด    
การเร้ยนี้ร้�แบบห้�องเร้ยนี้กลับด�านี้เข�ามีาใช�ในี้การพื่ัฒนี้า  
สื�อการเร้ยนี้การสอนี้ เป็นี้การพัื่ฒนี้าการจััดการเร้ยนี้ร้�    
ร่วิมีกับเทคโนี้โลย้สมัียให้ม่ี ซึื่�งม้ีควิามีเห้มีาะสมีกับต่อ     
การจััดการเร้ยนี้ร้� เพืื่�อส่งเสริมีการเร้ยนี้ร้�ให้�กับผ้�เร้ยนี้ได�
ศกึษาและทบทวินี้ควิามีร้�ได�ในี้ทุกท้�ทกุเวิลาผ่านี้เทคโนี้โลย้
สารสนี้เทศในี้ปัจัจัุบันี้ จัะต�องคำนี้ึงถุึงควิามีแตกต่างของ
อุปกรณ์พื่กพื่าของผ้�เร้ยนี้ เช่นี้ ขนี้าดห้นี้�าจัอของอุปกรณ์ 
ควิามีทันี้สมีัยของอุปกรณ์ ควิามีสามีารถุในี้การใช�งานี้
เทคโนี้โลย้ของผ้�เร้ยนี้ รวิมีถุึงสัญญาณอินี้เทอร์เนี้็ตท้�อาจั  
ส่งผลต่อการใช�งานี้ เพื่ื�อใช�ในี้การเร้ยนี้ร้�   
  2. การพื่ัฒนี้าบทเร้ยนี้ออนี้ไลนี้์ตามีแนี้วิคิด    
การเรย้นี้ร้�แบบห้�องเรย้นี้กลบัด�านี้ ควิรคำนี้งึถึุงปรมิีาณของ
เนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ ขนี้าดตัวิอักษรท้�ใช�งานี้ รวิมีถึุงภาพื่และ
เส้ยงประกอบบทเร้ยนี้ ห้ากม้ีเนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้มีากเกินี้ไป 
ควิรแบ่งเนี้ื�อห้าบทเร้ยนี้ในี้ปริมีาณท้�เห้มีาะต่อการเร้ยนี้ร้� 
การเลอืกใช�ตวัิอกัษรควิรเลอืกใช�ตวัิอกัษรท้�อา่นี้งา่ย ชดัเจันี้ 
และเลือกภาพื่ประกอบท้�มีค้วิามีเห้มีาะสมีกับช่วิงวัิยของผ้�เรย้นี้ 

 ข�อเสนี้อแนี้ะเพื่ื�อการวิิจััยครั�งต่อไป   
  1. ควิรทำการวิิจััย โดยออกแบบบทเร้ยนี้       
เป็นี้แบบการ์ต้นี้แอนี้ิเมีชันี้ และเพื่ิ�มีสถุานี้การณ์จัำลอง      
ในี้รป้แบบนี้ทิานี้ เพื่ื�อกระตุ�นี้ควิามีสนี้ใจัและการจัดจัำของ
ผ้�เร้ยนี้          
  2. ควิรเพื่ิ�มีกิจักรรมีในี้การทบทวินี้บทเร้ยนี้    
เพื่ื�อเป็นี้การทบทวินี้เนี้ื�อห้าในี้บทเร้ยนี้
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