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 บทคััดย่่อ 

	 การวิิจัยันี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อ  1) ศึึกษาประสิทิธิภิาพของสื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี
ดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ตามเกณฑ์์ 85/85	
2) ศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของนัักเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้�ฯ   3) เปรีียบเทีียบคะแนนจากการเรีียนจาก           
สื่่�อการเรีียนรู้้�ฯ  4) ศึึกษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียน และ 5) ศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียน  กลุ่่�มตััวอย่่าง
ที่่�ใช้้ในการศึกึษาครั้้�งนี้้�เป็็นนักัเรีียนชั้้�น ม.2/1 โรงเรีียนเทศบาลศรีีสวัสัดิ์์�วิทิยา ที่่�เรีียนในภาคเรีียนที่่� 2 ปีกีารศึกึษา 2564  
จำนวน  25 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้้วย 1) แบบบัันทึึกการสัังเคราะห์์กรอบแนวคิิดเชิิงทฤษฎีีและแบบ
บันัทึกึการสัังเคราะห์ก์รอบแนวคิดการออกแบบสื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่ง
เสริมิทักัษะการคิิดเชิิงคำนวณเร่ื่�อง อัลกอริิทึมึ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2  2) สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสัิัมพันัธ์์
เสมืือนจริงิโดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักษะการคิดิเชิงิคำนวณเรื่่�อง อัลกอริทิึมึ ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธยมศึกึษา
ปีีที่่� 2 3) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  4)  แบบประเมิินทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ  5) แบบประเมิินความพึึง
พอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อสื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิง
คำนวณเรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2	 	 	 	 	 	 	
			   	 ผลการวิิจััยพบว่่า	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 1. สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิด              
เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  มีปีระสิทิธิภิาพของกระบวนการเท่่ากับั 88.86 และ
มีปีระสิทิธิภิาพของผลลัพัธ์เท่่ากัับ 88.00 ตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 85/85	 	 	 	 	 	
			    	 2. ดััชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของนัักเรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  เท่่ากัับ 
0.78  แสดงว่่านัักเรีียนมีีความก้้าวหน้้าทางการเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 78	 	 	 	 	 	

	 1 ครููชำำนาญการพิิเศษ โรงเรีียนเทศบาลศรีีสวััสดิ์์�วิิทยา กองการศึึกษา เทศบาลเมืืองจัังหวััดมหาสารคาม					   
	 1 Senior Professional Level Teachers in Sisawat Wittaya Municipal School, Division of Education, Maha Sarakham Town Municipality
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	 	 3. คะแนนจากการทำแบบทดสอบวััดผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่อ่นการเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิสัิัมพันัธ์์
เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพ่ื่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับ                           
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 13.68 คิิดเป็็นร้้อยละ 45.6 และคะแนนเฉลี่่�ยหลัังการเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณเร่ื่�อง อั ลกอริิทึึม  ของนัักเรีียน
ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 26.4 คิิดเป็็นร้้อยละ 88  ผู้้�วิิจััยทำการวิิเคราะห์์ด้้วยสถิิติิ t-test  ผลปรากฏว่่า 
นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงิโดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิิทิัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ
เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึมของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีคะแนนจากการเรีียนหลังัเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยัสำคัญั
ทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
		   4. ผลการประเมิินทักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 2 โดยรวมอยู่่�ในระดัับดีี หาก
พิิจารณาเป็็นรายด้้าน ด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด ได้้แก่่  ด้้านการแบ่่งปััญหาใหญ่่ออกเป็็นปััญหาย่่อย การออกแบบอััลกอริิทึึม 
และการพิิจารณาสาระสำคััญของปััญหาตามลำดัับ   	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 5. คว ามพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อสื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล            
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  มีีความพึึงพอใจโดยรวม
อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด	 	 	 	

คำสำคััญ:     สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์,   สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบเสมืือนจริิง,  เทคโนโลยีีดิิจิิทััล 	 	 	
	 	 	 ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ, อััลกอริิทึึม 	

Abstract 

	 This research aims to 1) To study the effectiveness of interactive virtual learning media using 
digital technology to promote computational thinking skills on algorithms of the eighth-grade students. 
according to the criteria 85/85.  2) Study the student’s learning effectiveness index with learning 
materials. 3) Compare scores from learning materials 4) study the students’ computational thinking 
skills and 5) study the satisfaction of the students. The sample group consisted of 25 students in 
Mathayomsuksa 2/1, Si Sawat Wittaya Municipality School, semester 2 of the 2021 academic year. 
Research instruments including 1) Theoretical Conceptual Form and conceptual Framework Synthesis 
Form 2) interactive virtual learning materials to promote computational thinking skills on algorithms 
of Mathayomsuksa 2 students 3) Achievement test 4) Computational Thinking Skills Assessment             
5) Assessment form for students’ satisfaction with interactive virtual learning media using digital     
technology to promote computational thinking skills on algorithms of secondary school students.       	
	 The results showed that	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
          	 	 1. A virtual interactive learning media using digital technology to promote computational 
thinking skills on algorithms of Mathayomsuksa 2 students with a process efficiency of 88.86 and a 
result efficiency of 88.00 according to the criteria. Defined 85/85	 	 	 	 	
         	 	 2. The index of learning effectiveness of students using interactive virtual learning media 
using digital technology to promote computational thinking skills on algorithms of Mathayomsuksa 2 
students was 0.78. Advancement in education accounted for 78 percent.	 	 	 	
         	 	 3. Scores from the pre-learning achievement test with interactive virtual learning materials 
using digital technology to promote computational thinking skills on algorithms of secondary school 
students have the mean was 13.68, representing 45.6%, and the mean score after learning with              
interactive learning materials using digital technology to promote computational thinking skills on 
algorithms of secondary school students. The mean was 26.4 or 88 percent. The researcher analyzed 
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by statistical t-test. The results showed that students who study with interactive learning media use 
digital technology to promote computational thinking skills on algorithms. The students in Mathayomsuksa 2 had 
higher scores after studying than before. statistically significant at the .05 level	 	          			 
	 	 4. The overall computational thinking skills assessment results of Mathayomsuksa 2 students 
were at a good level if considering each aspect. The aspect with the highest mean was Decomposition, 
Algorithm design, and Abstraction.	 	 	 	 	 	 	 	 	
		  5. Satisfaction of students with interactive virtual learning materials using digital technology 
to promote computational thinking skills on algorithms of secondary school student’s overall             
satisfaction. at the highest level		

Keyword:  Interactive Learning Materials,  Virtual Learning Materials, Digital Technology,		 	
	  	   Computational Thinking Skills, Algorithms

บทนำ 

	 การพััฒนาของเทคโนโลยีีในปัจจุบัันสร้้างความ
เปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว  (Disruptive Technology)      
ส่่งผลทำให้้พฤติิกรรมความคิดและค่่านิิยมของมนุษย์์
เปลี่่�ยนแปลงไปรวมถึงเกิิดอาชีีพใหม่ ๆ ที่่ �ต้้องการความรู้�
ความสามารถและทัักษะใหม่่ ๆ สำหรัับการพััฒนา
เทคโนโลยีีและการดำรงชีีวิิตในอนาคต เด็็กที่่�เกิิดตั้้�งแต่่       
ปีี ค.ศ. 2010 เป็็นต้้นมา ถููกเรีียกว่่า Generation Alpha 
ซึ่่�งปััจจุุบัันมีีช่่วงอายุุตั้้�งแต่่แรกเกิิดถึึง 8 ปี ี เด็็กเกิิดมา         
ในสภาพแวดล้้อมที่่� เทคโนโลยีีมีีความเจริิญก้้าวหน้้า       
และเติิบโตขึ้้�นพร้้อมกัับเทคโนโลยีีที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลง   
อย่่างรวดเร็็ว  ซึ่่�งส่่งผลให้้เด็็กมีีพฤติิกรรมที่่�แตกต่่างจาก     
ในเด็็กยุุคที่่� ผ่่าน  ๆ ม า และในอนาคตเด็็กจะต้้องโต           
เป็น็ผู้�ใหญ่ที่่�ต้้องแข่่งขัันกับเทคโนโลยีีแห่่งอนาคต จึงจำเป็็น
จะต้้องมีีการเตรีียมความพร้้อมให้้สามารถเรีียนรู้้�และ        
ใช้้เทคโนโลยีีได้้อย่่างเหมาะสม รวมถึึงมีีพื้้�นฐานของทัักษะ
ในการเป็น็ผู้้�สร้้างเทคโนโลยีีในอนาคต (ประภััสสร สำลีี และ 
กิิตติิพงษ์์ พุ่่�มพวง, 2564)	 	 	 	 	
	 หนึ่่�งในนโยบายสำคััญของรััฐบาลด้้านการศึึกษา     
ในการเตรีียมความพร้้อมให้้กัับคนไทยสู่่�ศตวรรษที่่� 21      
คืือ การพัฒันาทรัพัยากรมนุษุย์ด์้้วยภาษาคอมพิวิเตอร์ ์หรืือ 
Coding เพ่ื่�อเตรีียมคนไทยสู่่�ศตวรรษที่่� 21 ให้้เท่่าทันัพลวัตั
ของการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างต่่อเนื่่�อง รวมทั้้�งนโยบาย        
ด้้านการศึึกษาของกระทรวงศึึกษาธิิการ สนัับสนุุน            
ให้้ เด็็กไทยได้้ เรีียนภาษาคอมพิวเตอร์์ (Coding)                 
พร้้อมพััฒนาหลัักสููตรรองรัับโลกยุุคดิิจิิทััล ปััจจุุบัันทั่่�วโลก
ให้้ความสำคััญกัับการเรีียนภาษาคอมพิิวเตอร์์ (Coding) 
เพราะการเรีียนดังักล่า่วจะช่ว่ยกระตุ้้�นกระบวนการคิดิ เช่่น 
การคิิดเชิิงคำนวณ การคิิดวิิเคราะห์์ แก้้ปััญหาเป็็นขั้้�นตอน

และเป็็นระบบ ภาษาคอมพิิวเตอร์์ (Coding) น อกจาก        
จะช่่วยกระตุ้้�นกระบวนการคิิด เช่่น  การคิิดเชิิงคำนวณ    
การคิิดวิิเคราะห์์ แก้้ปัญหาเป็็นขั้้�นตอนและเป็็นระบบ        
ให้้กับเด็็กแล้้ว  ในขั้้�นสููงเม่ื่�อเด็็กสามารถเขีียนโค้้ดหรืือ     
เขีี ยนชุดคำสั่่� ง เ ป็็นภาษาคอมพิวเตอ ร์์ เพื่่� อสั่่� ง งาน
คอมพิิวเตอร์์ได้้  และสามารถบููรณาการร่่วมกัับวิิชาอื่่�น      
จนสามารถสร้้างสรรค์โ์ปรแกรม แอพพลิเคชันัต่าง ๆ  ที่่�เป็น็
นวััตกรรม  สร้้างรายได้้ให้้กับตนเอง และช่่วยให้้ประเทศ
พััฒนาขีีดความสามารถในการแข่่งขัันด้้านอุุตสาหกรรม
ดิิจิิทััลในระยะยาว  เกิิดการพััฒนามููลค่่าเพิ่่�มทางเศรษฐกิิจ
ด้้วยฐานความรู้�ด้้ านวิิจััยและนวัตกรรมในอนาคต                
ตามยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี พาประเทศมุ่่�งสู่่�ไทยแลนด์์ 4.0 
(กลุ่่�มพััฒนาการศึึกษาสำนัักงานศึึกษาธิิการภาค 8, 2563)

 	 โดยทัักษะโคดดิ้้�ง ประกอบดวย 6 ทั กษะ (กััลยา 
โสภณพนิิช, 2562) ไดแก Creative Thinking: ความคิิด
สรางสรรค, Organized Thinking: การจัดัระบบ ความคิดิ, 
Digital Literacy: ความสามารถในการเขาใจภาษาดิิจิิทััล, 
Innovation: การคิิดคน นวััตกรรม, Newness: ความคิิด
ริิเริ่่�ม, Globalization: ทั ักษะในศตวรรษที่่� 21 ดั ังนั้้�น      
อาจสรุุปไดว า ทั กษะโคดดิ้้�ง จ ะชวยใหเด็็กมีีทัักษะ           
การคิิดอยางเปนระบบ เปนเหตุุเปนผล มีีตรรกะ และ     
แกปญหาไดการเรีียนโคดดิ้้�ง หรืื อภาษาคอมพิิวเตอร         
ถืือเปนหนึ่่�งในการเรีียนภาษาเชนเดีียวกัับภาษาอ่ื่�น  ๆ        
ดัังนั้้�น จึ ึงมีีความจํําเปนที่่�จะตองเริ่่�มเรีียนตั้้�งแตเด็็ก          
เพื่่�อเตรีียมความพรอมและปููพื้้�นฐานที่่�ดีีใหกับเด็็กในอนาคต 
ทัักษะโคดดิ้้�ง เปนทักษะใหมที่่�สํําคััญในศตวรรษที่่� 21     
และเปนนโยบายของชาติิที่่�ตองมุุงสููการปฏิิบััติิ แตปจจุุบััน
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นักัเรีียนยังัขาดความรููความเขาใจในทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ  
ซึ่่�งประกอบด้้วย 4 ประเด็็นหลััก ได้้แก่่ การแบ่่งปััญหาใหญ่่
ออกเป็น็ปัญัหาย่อ่ย (Decomposition) การพิจิารณารููปแบบ
ของปััญหาหรืือวิธิีีการแก้้ปัญหา (Pattern Recognition) การ
พิิจารณาสาระสำคััญของปััญหา (Abstraction) และการ   
ออกแบบอััลกอริิทึึม (Algorithms)	 			 
	 สถาบันัส่ง่เสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี 
(สสวท,  2562) ได้้ตระหนัักถึึงความสำคััญของการพััฒนา
ทัักษะของผู้้� เรีียนให้้ดำรงชีีวิิตอยู่่� ได้้อย่่างมีีคุุณภาพ              
ในศตวรรษที่่� 21 รวมถึึงสร้้างความรู้้�ความเข้้าใจและ         
ส่่งเสริิมทัักษะขั้้�นพื้้�นฐานในการนำเทคโนโลยีีไปสร้้าง
นวััตกรรมอย่่างมีีความคิิดสร้้างสรรค์์เพื่่�อตอบสนอง          
ต่่อโมเดลประเทศไทย 4.0 ที่่ �ใช้้เป็็นเครื่�องมืือในการก้้าว     
ไปสู่่�ประเทศที่่�มีีความมั่่�นคง มั่่ �งคั่่�งและยั่่�งยืืน จึ งได้้           
ปรัับเปลี่่�ยนหลัักสููตรเทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสาร
ไปสู่่�หลักัสููตรวิิทยาการคำนวณ ที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้�เรีียนได้้พัฒันา
ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์แก้้ปัญหาอย่่างเป็็นขั้้�นตอนและ    
เป็็นระบบ มีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ซึ่่�งผู้้�เรีียนสามารถ    
นำทัักษะน้ี้�ไปประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อแก้้ปัญหาในชีีวิิตจริงได้้         
เปิิดโอกาสให้้ผู้้� เรีียนได้้พััฒนาแอปพลิิเคชััน  และ/หรืือ        
โครงงานด้้านคอมพิวิเตอร์ท์ี่่�สนับัสนุนุงาน ในกลุ่่�มอุตุสาหกรรม
เป้้าหมายของประเทศ สร้้างทัักษะในการรวบรวม ประมวลผล 
ประเมิินผล น ำเสนอสารสนเทศใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศ
และการส่ื่�อสารในการทำงานให้้สามารถออกแบบวิิธีีการที่่�
เหมาะสมและสร้้างสารสนเทศที่่�เป็็นประโยชน์์หรืือเกิิด
มููลค่่าได้้  รวมถึึงให้้ความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับการปกป้้อง
ข้้อมููลส่่วนตััวและรู้้�เท่่าทัันต่่อการใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศ
และการส่ื่�อสาร จ ะเห็็นได้้ว่่าความรู้้�และทัักษะดัังกล่่าวนี้้�
ล้้วนมีีความสำคััญต่่อการดำเนิินชีีวิิตในศตวรรษที่่� 21         
อีีกทั้้� งยัังเป็็นการเตรีียมเยาวชนให้้ เป็็นพลเมืืองที่่�มีี          
ความพร้้อมในยุุคเศรษฐกิิจดิิจิิทััล ซึ่่�งจะเป็็นกำลัังสำคััญใน
การพััฒนาประเทศต่อไปได้้  (สสวท (2562)   ซึ่่�งจากการ
วิิเคราะห์์หลัักสููตรสาระเทคโนโลยีี  (วิิทยาการคำนวณ)    
ของนัักเรีียนช่่วงชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น หรืื อ เมื่่�อจบชั้้�น
มััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 3 ผู้้�เรีียนจะต้้องมีีคุุณภาพ คืือ สามารถ
นำข้้อมููลปฐมภููมิเิข้้าสู่่�ระบบคอมพิวิเตอร์ ์วิเิคราะห์ป์ระเมินิ            
นำเสนอข้้อมููลและสารสนเทศได้้ตามวัตถุุประสงค์ ์               
ใช้้ทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณในการแก้้ปัญหาที่่�พบในชีีวิติจริงิ
และเขีียนโปรแกรมอย่่างง่่ายเพื่่�อช่่วยในการแก้้ปัญหา       
ใช้้ เทคโนโลยีีสารสนเทศและสื่่�อสารอย่่างรู้้�ทัันและ              
รัับผิิดชอบต่่อสัังคม  (หลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา               
ขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560)		

	 การเรีียนการสอน ปั จจุุบัันในยุุค  Covid-19               
ครููผู้้�สอนจำเป็น็จะต้้องสร้้างสื่่�อหรืือนวัตักรรมเพื่่�อการเรีียน
การสอนเพื่่�อรองรัับการเปิิดหรืือปิิดสถานศึึกษา  ผู้้�วิิจััยจึึง
ได้้ศึกึษาค้้นคว้้าและพบว่า่แหล่ง่เรีียนรู้้�ดิจิิทิัลัหรืือสื่่�อดิจิิทิัลั
ที่่�น่่าสนใจในปััจจุุบัันที่่�สามารถสร้้างด้้วยบริิการฟรีีเว็็บไซต์์  
และยัังสามารถแสดงผลได้้ในโทรศััพท์ แท็็บเลตหรืือ
คอมพิิวเตอร์์ส่่วนบุคคลได้้อัตโนมััติิ  ดึ  ึงดููดผู้้�เรีียนด้้วยการจััด   
การเรีียนรู้� เสมืือนจริงสนัับสนุุนให้้นัักเรีียนได้้สร้้าง            
องค์์ความรู้�ได้้ด้้วยตนเองทั้้�งแบบเดี่่�ยวและแบบกลุ่่�ม          
สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสัิัมพันธ์เสมืือนจริงฯ ทำให้้นักเรีียน
สามารถติดิต่อ่กับัครูู  เพื่่�อนในชั้้�นเรีียนได้้  สามารถเข้้าเรีียน
ตามเวลาที่่�ต้้องการ   ลดข้้อจํํากััดด้้านเวลาและสถานที่่�  
Metaverse spatial เป็็นการสร้้างโลกเสมืือนจริง             
แบบ Virtual Reality เป็็นเทคโนโลยีีที่่�คอมพิวเตอร์์จำลอง
สภาพแวดล้้อมเสมืือนขึ้้�น  โดยส่่วนมากจะเกี่่�ยวข้้อง         
กัับการมองเห็็น แสดงทั้้�งบนจอคอมพิิวเตอร์์ หรืือ อุุปกรณ์์
แสดงผลสามมิิติิ  ผู้้�ใช้้สามารถโต้้ตอบกัับสิ่่�งแวดล้้อม    
เสมืือนจริงได้้ก่อเกิิดประสบการณ์์การเรีียนรู้�แบบใหม่   
และเข้้าถึึงผู้้�เรีียนได้้ดีี 	 	 	 	 	 	
	 ด้้วยเหตุุผลดัั งกล่่าวข้้างต้้น  การขัับเคลื่่� อน              
การจััดการเรีียนรููวิิทยาการคำนวณในโรงเรีียนเทศบาล
ศรีีสวััสดิ์์�วิิทยาใหเกิิดประสิิทธิิภาพ จึ ึงมีีความจำเป็็น            
ที่่�จะต้้องออกแบบและพััฒนานวััตกรรมสื่่�อการเรีียนรู้้�     
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล        
เพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณเร่ื่�อง อั ลกอริิทึึม      
ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 2  ทั้้�งนี้้�เพื่่�อเปาหมาย
ในการเตรีียมนััก เรีียนสู่่�ศ ตวรรษที่่�  21 รูู   เท  าทััน                        
การเปลี่่�ยนแปลงอยางตอเนื่่�อง และสามารถดํํารงชีีวิิต       
ในสังคมไดอยางมีีความสุข พัฒนาคนได้้อยางเต็็มศักยภาพ

ความมุ่่�งหมายของการวิิจััย

	 1. เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของสื่่� อการเรีียนรู้�                  
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์ เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิ ทััล             
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ลกอริิทึึม         
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ที่่ �มีีประสิิทธิิภาพ   
ตามเกณฑ์์ 85/85

	 2. เพื่่�อศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของ
นัักเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง    
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััล เพื่่� อส่่ ง เสริิมทักษะการคิิด                  
เชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  	 	 	 	 	 	 	
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	 3. เพื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน
ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนจากการเรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงิโดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิิทิัลัเพื่่�อส่ง่
เสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณเร่ื่�อง อัลักอริทิึมึ ของนักัเรีียน
ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2	 	 	 	 	
	 4. เพ่ื่�อศึกึษาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณจากการใช้้สื่่�อ
การเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี
ดิิจิิทััลของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2	 	 	
 	 5. เพ่ื่�อศึกึษาความพึงพอใจของนัักเรีียน  ชั้้�นมัธัยมศึกึษา
ปีีที่่� 2 ต่ อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณเร่ื่�อง       
อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

ขอบเขตการวิิจััย

	 1. ประชากร / กลุ่่�มตััวอย่่าง	 	 	 	
	 	 ประชากรในการศึึกษาครั้้�งน้ี้�เป็็นนักเรีียนระดัับ      
ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่�  2 โรงเรีียนสังกััดเทศบาลเมืือง
มหาสารคาม  ซึ่่�งใช้้หลักสููตรการเรีียนการสอนสาระ         
การเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีที่่�ไม่่แตกต่่างกััน  
จำนวนนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จ ำนวน  8 
ห้้องเรีียน รวมทั้้�งสิ้้�น  223  คน   	 			 
		  กลุ่่�มตัวัอย่า่งที่่�ใช้ใ้นการศึกึษาค้้นคว้้าครั้้�งนี้้� เป็น็
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  2/1 โรงเรีียนเทศบาล              
ศรีีสวัสัดิ์์�วิทิยา  กองการศึึกษา  สังักัดัเทศบาลเมืืองมหาสารคาม  
ที่่�กำลัังเรีียนในภาคเรีียนที่่� 2  ปีีการศึึกษา 2564 จำนวน
นัักเรีียน  25  คน  ซึ่่�งได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster 
Random sampling) โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยของการสุ่่�ม 
และแต่่ละห้้องเรีียนนัักเรีียนคละความสามารถกััน		
	 2. ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการวิิจััย 	 	 	 	
	 	 ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการวิิจััย  คืื อ  ภาคเรีียนที่่� 2           
ปีีการศึึกษา 2564		 	 	 	 	 	 	
	 3. นิิยามศััพท์์เฉพาะ  	 	 	 	
	 	 1.ส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริง       
โดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
เรื่่�อง อั ลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2  
หมายถึึง  สื่่�อการสอนที่่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�นโดยจััดสภาพแวดล้้อม
การเรีียนรู้้�แบบออนไลน์ใ์นรููปแบบของ Metaverse  มีีลักษณะ
การเรีียนการสอนเน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสํําคััญ จััดการเรีียนการสอน
ที่่�นัักเรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเองทั้้�งแบบเดี่่�ยวและ   
แบบกลุ่่�ม  โดยมีีสััดส่่วนนำเสนอออนไลน์์ระหว่่างร้้อยละ 70                 
ต่่อร้้อยละ 30 นั ักเรีียนสามารถใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีี

ปฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงฯ นี้้�ติดิต่อ่กับันักัเรีียนด้้วยกัันเอง  ติดต่่อ
กับัครููผู้้�สอนสามารถเลืือกเรีียนตามเวลาที่่�ต้้องการ  ลดข้้อจําํกัดั
ด้้านเวลาและสถานที่่� โดยส่ื่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์       
เสมืือนจริงฯ นี้้�  ออกแบบโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิทิัลั ทั้้�งนี้้�เพื่่�อช่่วย
ให้้ผู้�เรีียน      เกิิดทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ   สามารถนำไป        
ต่่อยอดประสบการณ์์เพื่่�อแก้้ปััญหาอื่่�นได้้ด้้วยตนเอง		
	  	 2. ทั กษะการคิิดเชิิงคำนวณ หม ายถึึง คว าม
สามารถที่่�วััดได้้เกี่่�ยวกับการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียน
ระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ประกอบไปด้้วย 1) การแบ่่ง        
ปััญหาใหญ่ออกเป็็นปััญหาย่่อย (Decomposition)             
2) การพิิจารณารููปแบบของปััญหาหรืือวิิธีีการแก้้ปัญหา       
(Pattern Recognition) 3) การพิิจารณาสาระสำคััญ            
ของปััญหา (Abstraction) และ 4) การออกแบบอััลกอริิทึึม 
(Algorithms) การวัดัและประเมินิผลทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ  
โดยภาพรวมเน้้นการประเมินิสภาพจริง  (Authentic assessment)  
ตามตัวชี้�วััด   ผลการเรีียนรู้� ทั กษะการปฏิิบััติิตามเครื่�องมืือ    
การวััดทักัษะการคิดิเชิิงคำนวณที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นโดยเทีียบเกณฑ์์
และนำเครื่่�องมืือวััดทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณหาคุุณภาพ                 
โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ								       	
	 	 	 2.1 การแบ่ง่ปัญัหาใหญ่ออกเป็น็ปัญหาย่อ่ย 
(Decomposition) หมายถึึง คว ามสามารถในการแยก
ปััญหาออกเป็็นส่่วนย่่อย	 	 	 	 	 	
	 	 	 2.2 การพิิจารณารููปแบบของปััญหาหรืือ     
วิิธีีการแก้้ปัญหา (Pattern Recognition) หม ายถึึง       
ความสามารถในการสัังเกตและค้้นหาความเหมืือนของสิ่่�ง
ต่่าง ๆ	 
	 	 	 2.3 การพิิจารณาสาระสำคััญของปััญหา 
(Abstraction) หมายถึึง   ความสามารถในการดึึงลัักษณะ
เฉพาะของปััญหาออกและพิิจารณารููปทั่่�วไปของการแก้้ปััญหา 
เพื่่�อให้้สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ได้้ในหลากหลายปััญหา	 	
	 	 	  2.4 การออกแบบอัลักอริทิึมึ (Algorithms) 
หมายถึึง  คว  ามสามารถในการสร้้างชุุดขั้้�นตอนที่่�ทำให้้  
บรรลุุงานหรืือปััญหาที่่�ต้้องการแก้้ไขได้้			 
 	 	 3. ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ หม ายถึึง   
คะแนนเฉลี่่�ยคิดิเป็น็ร้้อยละ ที่่�ได้้จากการทดสอบย่อ่ยในการ
ทำกิิจกรรมในระหว่่างเรีียนทุุกกิิจกรรม บ่ ่งบอกคุุณภาพ
ของส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิิจิิทััล ที่่ �ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ ตาม
เกณฑ์์ 85/85  คืือ	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 85 ตัวัแรก หมายถึงึ  ร้้อยละ 85  ของคะแนน
เฉลี่่�ยที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
หลังัเรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงิโดย
ใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ  
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เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับ ชั้้ �นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2 
การทดสอบย่่อย การทำใบงาน ใบกิิจกรรม			 
	 	 85 ตััวหลััง หมายถึึง ร้้อยละ 85 ของนัักเรีียนที่่�
ผ่า่นเกณฑ์ข์องแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัง
เรีียนด้้วยแบบวััดผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนจากส่ื่�อการเรีียนรู้�
แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงิโดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิิทิัลัเพื่่�อส่ง่
เสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณเร่ื่�อง อัลักอริทิึมึ ของนักัเรีียน
ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  			   	
		  4.  ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน หมายถึึง ผลการเปรีียบเทีียบ
คะแนนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบ         
มีปีฏิสัิัมพันธ์เ์สมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิม
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียน
ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2	 	 	 	 	
	 	 5. ดั ัชนีีประสิิทธิิผล หม ายถึึง ตั ัวเลขที่่�แสดง      
ความก้้าวหน้้าในการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียน โดยการเปรีียบเทีียบ
คะแนนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจากคะแนนทดสอบก่่อนเรีียนกัับคะแนน
ที่่�ได้้จากการทดสอบหลังเรีียนและคะแนนเต็็มกับคะแนนที่่�
ได้้จากการทดสอบก่่อนเรีียน	 	 	 	
	 	 6.แบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์� หมายถึงึ แบบทดสอบ
ก่อ่นเรีียนและหลังัเรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์์
เสมืือนจริงิโดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิิิทัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะการคิดิ
เชิงิคำนวณเรื่่�อง อัลักอริทิึมึ ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษา
ปีีที่่� 2 ซึ่่�งเป็็นแบบปรนััยชนิิด 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

 	 1.เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 	  
	 	 1.1  สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่� อส่่ ง เส ริิมทัักษะการคิิด                    
เชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  โดยศึึกษาหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา
ขั้้�นพื้้�นฐาน หลั กสููตรสถานศึึกษา จุ ดประสงค์์รายวิิชา  
วิิทยาการคำนวณ ม .2 แนวคิิดทฤษฎีี่่��เอกสารงานวิิจััย          
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกำหนดเนื้้�อหา กิ ิจกรรม    เพ่ื่�อออกแบบและ    
สร้้างสื่่�อ  จากนั้้�นนำเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 ท่า่นเพื่่�อตรวจสอบ
ความถููกต้้องและความเหมาะสมด้้วยแบบสอบถาม        
แบบมาตรประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ                     
ผลการประเมินิระดับัความเหมาะสมจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่า่ 
ค่่าเฉลี่่�ยของความเหมาะสมเท่่ากัับ 3.52 ส่ วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐานเท่่ากัับ 0.72 อยู่่�ในระดัับความเหมาะสมมาก  
จากนั้้�นนำส่ื่�อไปทดลองใช้้กับันักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 

โรงเรีียนเทศบาลสามัคัคีีวิทิยา กองการศึกึษา เทศบาลเมืือง
มหาสารคาม    ตามกระบวนการทดสอบประสิิทธิิภาพสื่่�อ 
(ชััยยงค์์  พ  รหมวงศ์์,   2556)   ปรัับแก้้และนำไปใช้้กัับ          
กลุ่่�มตัวัอย่า่ง  คืือ  นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 2/1 โรงเรีียน
เทศบาลศรีีสวััสดิ์์�วิิทยา จำนวน 25 คน 	
		  1.2  แผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพ่ื่�อ      
ส่่ง เสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณเรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม                
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  8 แผน 16 ชั่่�วโมง  
ศึึกษาจากหลักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน  
หลักัสููตรสถานศึกึษา  จุดประสงค์ร์ายวิชิาวิทิยาการคำนวณ 
ม.2 แนวคิดทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง กำหนดรููปแบบการเขีียน
แผนการจััดการเรีียนรู้้�    สร้้างและนำเสนอแผนต่่อ                   
ผู้้�เชี่่�ยวชาญเพื่่�อพิจิารณาตรวจสอบความถููกต้้องของเนื้้�อหา 
ความสอดคล้้องและครอบคลุมเนื้้�อหา   ผลการประเมิิน
ระดัับความเหมาะสมจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ พ บว่่า ได้้ค่่าเฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 4.73 หม ายความว่่า แผนการจััดการเรีียนรู้้�             
มีีความเหมาะสมมากที่่�สุุด 	
 		  1.3   แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  
ศึึกษาวิิธีีการสร้้างข้้อสอบ จากหนังสืือการสร้้างและพััฒนา      
แบบทดสอบวัดัผลสััมฤทธิ์์�เทคนิคิการเขีียนข้้อสอบ (บุญุธรรม        
กิิจปรีีดาบริิสุุทธิ์์�,   2542)   และการสร้้างแบบทดสอบ                               
วัดัผลสัมัฤทธิ์์�แบบอิิงเกณฑ์์ (บุุญชม ศรีี สะอาด. 2560)  
วิิเคราะห์์จุุดประสงค์์และเนื้้�อหาของศึึกษาหลัักสููตร          
แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุ ทธศัักราช  2551               
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสาระการเรีียนรู้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 
รายวิิชาวิิทยาการคำนวณ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2      
เพื่่�อให้้ทราบเนื้้�อหา ม าตรฐานการเรีียนรู้� ผลการเรีียนรู้�       
ที่่�คาดหวัง สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
แบบปรนััยเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก ให้้ครอบคลุุมจุุดประสงค์์
และเนื้้�อหาของบทเรีียนที่่�ใช้้ในการศึึกษา จ ำนวน  60 ข้้ อ  
จากนั้้�นเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญเพื่่�อหาค่่า IOC โดยคัดัเลืือกข้้อ
ที่่�มีีค่า IOC ตั้้�งแต่่ .50 ถึ งึ 1.00 เป็็นข้้อสอบที่่�อยู่่�ในเกณฑ์์   
ความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหาที่่�ใช้้ได้้ ผลปรากฎว่ามีีข้้อสอบที่่�เข้้า
เกณฑ์์จำนวน 50 ข้้อ เลืือกนำมาใช้้  30 ข้้อ โดยมีีค่า IOC 
ตั้้� งแต่่ 0.80–1.00 และนำไปทดสอบกัับนัักเรีียน                        
ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนเทศบาลสามััคคีีวิทิยา จำนวน 
13 คน    เพื่่�อหาค่่าความยาก (difficulty) ตั้้ �งแต่่ 0.2–0.8  
และค่่าอำนาจจำแนก (discrimination) ตั้้�งแต่่ 0.2  ขึ้้�นไป 
ค่า่สัมัประสิทิธิ์์�ความเที่่�ยง (Reliability)= 0.83 แบบทดสอบ
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ทั้้�งฉบัับมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ  0.92  จากนั้้�นนำไปใช้้กัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนเทศบาลศรีีสวััสดิ์์�
วิิทยา  จำนวน 25 คน	 	 	 	 	 	
 	 	 1.4   แบบประเมิินทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 
ศึึกษาแนวคิิด เอกสาร งานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง และลัักษณะ      
การสร้้างแบบประเมิินทักัษะการปฏิิบััติ ิ(กมลวรรณ  ตังธนกานนท์,  
2559) ทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ  ค รอบคลุมทักษะทั้้�งหมด    
4  ทักัษะ  ได้้แก่่  1) การแบ่ง่ปัญัหาใหญ่อ่อกเป็น็ปัญัหาย่อ่ย 
(Decomposition) 2) การพิิจารณารููปแบบของปััญหาหรืือ
วิิธีีการแก้้ปััญหา (Pattern Recognition) 3) การพิิจารณา
สาระสำคััญของปััญหา (Abstraction) และ 4) การออกแบบ   
อัลักอริทิึมึ (Algorithms)  จากนั้้�น สร้้างแบบประเมินิทักัษะ
การคิดิเชิงิคำนวณ  เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า  3  ระดับั 
คืือ ระดับั 2 หมายถึงึ  หากนักัเรีียนสามารถปฏิบิัตัิไิด้้ภายใน
เวลาที่่�กำหนด ระดัับ 1 หม ายถึึง ห ากนัักเรีียนสามารถ
ปฏิิบััติิได้้ไม่่ตรงตามเวลาที่่�กำหนด และระดัับ 0 หมายถึึง  
หากนักัเรีียนไม่ส่ามารถปฏิบิัติัิได้้  พร้้อมทั้้�งระบุเุกณฑ์์การให้้
คะแนนในแบบรููบริิคที่่�มีีประเด็็นการพิิจารณาที่่�ชััดเจน          
และประกอบไปด้้วยเกณฑ์์ตัดัสินิคุณุภาพ และเกณฑ์ก์ารผ่า่น 
จากนั้้�นนำแบบแบบประเมิินทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ         
ที่่�สร้้างขึ้้�นพร้้อมแบบประเมินิเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพื่่�อพิจิารณา
ลงความเห็น็ตรวจสอบความสอดคล้้องระหว่างข้้อคำถามกับ
ประเด็็นเนื้้�อหาที่่�ต้้องการวััดรายข้้อ โดยหาค่่าดััชนีีความ
สอดคล้้อง (Index of Item Objective  congruence : 
IOC)  (ทรงศักัดิ์์� ภููสีีอ่อ่น, 2558) ผลปรากฏว่า่แบบประเมินิ
เข้้าเกณฑ์ม์ีีค่า่ IOC อยู่่�ที่่� 0.60–1.00  ปรับัปรุุงแบบประเมิิน
ตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ ตรวจสอบความเรีียบร้้อย
ถููกต้้องอีีกครั้้�ง น ำไปจััดพิิมพ์์ แล้้วจึงนำไปใช้้กับกลุ่่�ม
ตััวอย่่าง	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
 	 	 1.5 แบบสอบถามความความพึงพอใจของ
นัักเรีียนที่่�มีีต่่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่� อส่่ ง เส ริิมทัักษะการคิิด                   
เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับ                        
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ศึึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิิจััยที่่�
เกี่่�ยวข้้องและลัักษณะการสร้้างแบบสอบถามเพื่่�อกำหนด
ขอบข่่าย เนื้้�อหา และรููปแบบจากนั้้�น  สร้้างแบบสอบถาม
ความความพึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2        
ต่่อส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อััลกอริิทึึมของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  2                

ตามวิธิีีของ ลิเคอร์์ท (Likert) เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า               
5 ระดับั (Likert Scale) (บุุญชม ศรีีสะอาด, 2560) เสนอต่่อ
ผู้้�เชี่่�ยวชาญ ผลปรากฏว่่าแบบสอบถามความพึึงพอใจที่่�เข้้า
เกณฑ์์มีีค่่า IOC อยู่่�ที่่�   0.60–1.00 ค่ ่าความเชื่่�อมั่่�นมีีค่่า
เท่่ากัับ 0.43 แปลผลภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก จ ากนั้้�น
ปรัับปรุุงแบบสอบถามตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
ตรวจสอบความเรีียบร้้อยถููกต้้องอีีกครั้้�ง นำไปจัดัพิิมพ์ แล้้ว
จึึงนำไปใช้้กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 
2  โรงเรีียนเทศบาลศรีีสวััสดิ์์�วิิทยา	 	 		
	 	 2. วิิธีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููล	 	 	
	 	 	 2.1 ทำการทดสอบก่่อนเรีียน  (Pre- test) กับั
นักัเรีียนด้้วยแบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนจำนวน     
30 ข้้อ แล้้วบัันทึึกผลไว้้เป็็นคะแนนสอบก่่อนเรีียนสำหรัับ             
การวิิเคราะห์์ข้้อมููล	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 2.2 ผู้ ้�วิจิัยัจัดัการเรีียนการสอนโดยใช้้สื่่�อการ
เรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััล         
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม     
ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 2 ที่่�ผู้้�วิจัิัยสร้้างขึ้้�นกับั
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนเทศบาลศรีีสวััสดิ์์�
วิิทยา ที่่ �กำลัังเรีียนในภาคเรีียนที่่� 2 ปี ีการศึึกษา 2564 
จำนวน 25 คน  จำนวน 16 ชั่่�วโมง 	 	 	 	
	 	 	 2.3 ระหว่างจััดการเรีียนการสอนด้้วย          
สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสัิัมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี
ดิจิิทิัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ เรื่่�อง อัลกอริทิึมึ      
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   ผู้้�วิิจััยทำการเก็็บ
คะแนนการทำกิิจกรรมและประเมิินทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ
ของนัักเรีียนด้้วยแบบประเมิินทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ      
ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 2.4 หลั งจากจััดการเรีียนการสอนด้้วย                 
สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสัิัมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี
ดิจิิทิัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ เรื่่�อง อัลักอริทิึมึ  
ของนักัเรีียนระดัับชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2 เรีียบร้้อยแล้้ว ผู้้�วิจิัยั
ให้้นัักเรีียนทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน        
หลังัเรีียน (Post -test) จำนวน 30 ข้้อ แล้้วบันัทึกผลไว้้เป็็น
คะแนนสอบหลังัเรีียน   	 	 	 	 	 	
 	 	 	 2.5 ให้้นักัเรีียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ     
ของนักัเรีียนที่่�มีีต่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีปีฏิสิัมัพันัธ์เ์สมืือนจริงิ
โดยใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่ง่เสริมิทักษะการคิดิเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อัลักอริทึิึม  ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2  จำนวน 
10  ข้้อคำถาม 
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	 3. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล	 	 	 	
	 	 หลังัจากตรวจสอบความเรีียบร้้อยของข้้อมููลแล้้ว  
ผู้้�วิจิัยัดำเนินิการวิเิคราะห์์ข้้อมููลโดยมีีวิธิีีการดัังนี้้�	 	
	 ตอนที่่�  1 วิิเคราะห์์หาประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�

แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล        
เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม     
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ให้้มีีประสิิทธิิภาพ
ตามเกณฑ์์  85/85  (ชััยยงคฺ์์� พรหมวงศ์์, 2556)	 	 	
	 ตอนที่่� 2  วิิเคราะห์ห์าค่า่ดัชันีีประสิทิธิผิลทางการเรีียน
ของนักัเรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีปีฏิสิัมัพันธ์เสมืือนจริงิ
โดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทัลั เพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 
เรื่่�อง อััลกอริิทึึม ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2		
	 ตอนที่่� 3 วิเิคราะห์์เปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่าง

คะแนนแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน            
จากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  2         
โดยใช้้ค่่า  t-test (dependent Samples)	 	 	
	 ตอนที่่� 4   วิิเคราะห์์ผลการประเมิินทักษะการคิิด   
เชิงิคำนวณสำหรับันักัเรีียนด้้วยการวิเิคราะห์ผ์ลคะแนนรวม
และทำการแปลความหมายบอกระดัับคุุณภาพ		 	
	 ตอนที่่� 5   วิิเคราะห์์ความพึงพอใจของนัักเรีียน              
ที่่�มีีต่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  นำมา
วิเิคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ย ( x ) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD.)

ผลการวิิจััย

 	 การวิิจััย  สรุุปผลตามความมุ่่�งหมายของการวิิจััยได้้ดัังนี้้�	 	 	 	 	 	 	
	  	 1.ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะ        
การคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   

ตารางที่่� 1 	 ประสิิทธิิภาพของสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ	
	 	 	 	 การคิิด	 เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

คะแนน คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย S.D. ร้อยละ

  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
) 70 62.20 8.46 88.86

  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
) 30 26.40 4.66 88

  ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะ (E
1
/E

2
)  = 88.86/88

	 จากตาราง  ที่่� 1 มีปีระสิทิธิภิาพของกระบวนการเท่่ากับั 88.86 และมีีประสิทิธิภิาพของผลลัพัธ์เท่่ากัับ 88.00 เป็็นไป
ตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 85/85

 	 	 2. ดัชันีีประสิิทธิผิลทางการเรีียนของนัักเรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิสัิัมพันธ์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีี
ดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   

ตารางที่่� 2  ดััชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของนัักเรีียน	 	

จำ�นวนนักเรียน คะแนนเต็ม
ผลรวมคะแนน 

ทดสอบก่อนเรียน
ผลรวมคะแนนทดสอบ

หลังเรียน

ดัชนีประสิทธิผล  
(EI)

25 30 342 660 0.78

	 จากตารางที่่� 2  ดั ัชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของนัักเรีียนโดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดย
ใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อัลกอริิทึมึ  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 2   เท่่ากัับ 
0.78  แสดงว่่านัักเรีียนมีีความก้้าวหน้้าทางการเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 78
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	 3. ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนที่่�เรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อ
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  

ตารางที่่� 3  การทดสอบการแจกแจงปกติิ ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จำนวน 25 คน

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

ก่อนเรียน .163 25 .086 .886 25 .009

หลังเรียน .172 25 .056 .853 25 .002

                     a. Lilliefors Significance Correction

	 จากตารางที่่� 3 ผลการทดสอบการการแจกแจงแบบปกติิของข้้อมููล (Test of Normality) ผลสััมฤทธิ์์�              
ทางการเรีียนของนัักเรีียน    ระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จ ำนวน  25 คน ที่่  �เรีียนด้้วยส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์       
เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ข้้อมููลมีีการแจกแจงแบบปกติิ  
โดยพิิจารณาจากค่่า Sig ของ Kolmogorov-Smirnova  พบว่่า ค่่า sig เท่่ากัับ .086* และ .056*  ซึ่่�งมากกว่่าระดัับ      
นััยสำคััญ .05 ดั ังนั้้�น  สรุุปได้้ว่่าข้้อมููลมีีการแจกแจงแบบปกติิ  ผู้  ้�วิิจััยจึึงใช้้สถิิติิ t-test แบบ one sample t-test                  
ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ตารางที่่� 4  ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนที่่�เรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง	

การทดสอบ n x   S.D.
ค่าเฉลี่ย                      

ของผลต่าง S.D.                          t df

ก่อนการเรียน 25 13.68 4.65
12.72     0.01        11.60*     24

หลังการเรียน 25 26.4 4.66
* มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 4 คะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนจากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนการเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม    ของนัักเรีียนระดัับ   
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 13.68 คิิดเป็็นร้้อยละ 45.6 และคะแนนเฉลี่่�ยหลัังการเรีียนด้้วยสื่่�อฯ มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 
26.4 คิิดเป็็นร้้อยละ 88  ผู้้�วิิจััยทำการวิิเคราะห์์ด้้วยสถิิติิ t-test ผลปรากฏว่่า  นักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อฯ มีผีลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน

หลังัเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดัับ .05
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	 4.ผลการประเมิินทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   

ตารางที่่� 5 ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   

ลำ�ดับที่

ทักษะการคิด      
เชิงคำ�นวณ

ทักษะการคิด     
เชิงคำ�นวณ

ทักษะการคิด     
เชิงคำ�นวณ

ทักษะการคิดเ     
ชิงคำ�นวณ

รว
ม

เฉ
ลี่ย

สร
ุปผ

ลด้านที่  1  ด้านที่  2 ด้านที่  3 ด้านที่  4

การแบ่งปัญหาใหญ่
ออกเป็นปัญหาย่อย

การพิจารณา      
รูปแบบของปัญหา

หรือวิธีการแก้
ปัญหา 

การพิจารณาสาระ
สำ�คัญของปัญหา

การออกแบบ      
อัลกอริทึม

คนที่  1 7.5 6.5 7 7 28 7 ดี

คนที่  2 9 9 8 10 36 9 ดีมาก

คนที่  3 8 7 7 7 29 7.25 ดี

คนที่  4 8 8 8 7 31 7.75 ดี

คนที่  5 10 10 9 10 39 9.75 ดีมาก

คนที่  6 8 6 8 7 29 7.25 ดี

คนที่  7 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  8 8 7 7 7 29 7.25 ดี

คนที่  9 10 8 8 8 34 8.5 ดี

คนที่  10 10 9 9 9 37 9.25 ดีมาก

คนที่  11 9 6.5 7 7 29.5 7.38 ดี

คนที่  12 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  13 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  14 9 9 10 10 38 9.5 ดีมาก

คนที่  15 8 8 8 8 32 8 ดี

คนที่  16 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  17 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  18 7.5 7 6.5 7 28 7 ดี

คนที่  19 7.5 7 6.5 7 28 7 ดี

คนที่  20 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  21 10 10 10 10 40 10 ดีมาก

คนที่  22 8 8 9 10 35 8.75 ดีมาก

คนที่  23 8 8 8 9 33 8.25 ดี

คนที่  24 8 8 8 9 33 8.25 ดี

คนที่  25 8.5 8 8.5 10 35 8.75 ดีมาก

รวม 222 210 212.5 219 864 216

 เฉลี่ย 8.88 8.4 8.5 8.76 34.5 8.64
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	 จากตารางที่่� 5 ผลการประเมิินทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   โดยรวม              
อยู่่�ในระดัับดีี  ห ากพิิจารณาเป็็นรายด้้าน  ด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด  ได้้แก่่  ด้้ านการแบ่่งปััญหาใหญ่่ออกเป็็นปััญหาย่่อย  
การออกแบบอััลกอริิทึึม  และการพิิจารณาสาระสำคััญของปััญหา  ตามลำดัับ   

	 6. ผลการประเมิินความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ต่่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง
โดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  

ตารางที่่� 6 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ต่่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิง	

ข้อที่ รายการประเมิน x S.D.
ระดับ          

ความพึงพอใจ

1 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯช่วยให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ            

ในการเรียนได้ดีย่ิงขึ้น

4.76 0.60 มากที่สุด

2 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯ มีความเหมาะสมกับเวลาที่ใช้                

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

3.92 0.28 มาก

3 นักเรียนสามารถเรียนและทำ�ความเข้าใจเนื้อหาในสื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพนธ์    

เสมือนจริงฯได้ด้วยตนเอง

4.84 0.47 มากที่สุด

4 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯทำ�ให้นกเรียนเอาใจใส่ต่อการเรียนมากขึ้น 4.68 0.63 มากที่สุด

5 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯ ชวยแก้ปัญหาในการเรียนไม่ทันเพื่อน 4.96 0.20 มากที่สุด

6 นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานเมื่อได้เรียนรู้ด้วยสื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพนธ์   

เสมือนจริงฯ

4.00 0.00 มาก

7 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯ มีความแปลกใหม่  ทันสมัย           

ทันเทคโนโลยี

4.32 0.80 มาก

8 สื่อการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์เสมือนจริงฯ เป็นประโยชนต่อผู้เรียน 4.12 0.60 มาก

9 นักเรียนพอใจกับคะแนนที่ได้รับจากการทำ�กิจกรรมและการทำ�แบบทดสอบ 4.64 0.57 มากที่สุด

10 ความรู้ที่นักเรียนได้รับเป็นเรื่องที่การนำ�ไปปรับใช้ในชีวิตประจำ�วันได้ 5.00 0.00 มากที่สุด

เฉลี่ย 4.52 0.18 มากที่สุด

	 	 จากตารางที่่� 6 ผลการศึึกษา พ บว่่านัักเรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริง     
โดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  
โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด
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อภิิปรายผล

		 การ พััฒนาส่ื่� อการ เรีี ยนรู้� แบบมีีปฏิิ สััมพัันธ์์         
เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะ       
การคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ลกอริิทึึม    ของนัักเรีียนระดัับ  
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 อภิิปรายผลสรุุปเป็็น 5 หััวข้้อ ดัังนี้้�		
	 	 1. สื่ �อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์เสมืือนจริง
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่� อส่่ ง เส ริิมทัักษะการคิิด                  
เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  มีีประสิิทธิิภาพของกระบวนการเท่่ากัับ 
88.86 และมีีประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์เท่่ากัับ 88.00 เป็็น
ไปตามเกณฑ์ ์ 85/85 ที่่�ตั้้�งไว้้  ทั้้�งนี้้�เป็น็เพราะผู้้�วิจิัยัได้้สร้้าง
สื่่�อฯโดยผ่่านกระบวนการและขั้้�นตอนการสร้้างอย่่าง      
เป็็นระบบ ได้้ผ่่านการตรวจสอบ แก้้ไขจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ     
ผ่่านการตรวจสอบหาประสิิทธิิภาพ  และปรัับปรุุงแก้้ไข   
ก่่อนนำไปใช้้จริิง สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ลลิิตา วงค์์มลีี 
และพงศ์์ธนััช แซ่่จูู (2565) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการพััฒนาบท
เรีียนบนเครืือข่่ายตามการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน  
เรื่่�อง   บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ        
การคิิดเชิิงคำนวณสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3      
ผลการวิจิัยั  พบว่่า ประสิิทธิภิาพของบทเรีียนบนเครืือข่่าย
เท่่ากัับ 87.20/80.45  เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว็็	 	
	 	 2. ดั ัชนีีประสิิทธิิผลทางการเรีียนของนัักเรีียน
โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อัลักอริทิึมึ  ของนักัเรีียนระดัับชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีทีี่่� 2  เท่่ากับั 
0.78  แสดงว่่านัักเรีียนมีีความความก้้าวหน้้าทางการเรีียน
คิิดเป็็นร้้อยละ 78  ทั้้  � งนี้้� เนื่่�องจากสื่่�อการเรีียนรู้�                     
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล         
เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม      
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  ที่่  �ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น 
สามารถเร้้าความสนใจของนัักเรีียนให้้เรีียนรู้้� อาจเนื่่�องมาจาก 
แนวคิิด หลั ักการ ตลอดจนทฤษฎีีต่่าง ๆ   สอดคล้้องกัับ     
งานวิิจััยของสุุลายมาน  บากา (2558) ที่่ �ศึึกษาเกี่่�ยวกัับ      
การสร้้างบทเรีียนโปรแกรมวิิชาคณิิตศาสตร์์ เรื่่� อง                
การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเบื้้�องต้้น  สำหรัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6  
โดยดััชนีีประสิิทธิิผล  เท่่ากัับ 0.6485  เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�
ตั้้�งไว้้  คืือ สููงกว่่า 0.50	 	 	 	 	 	
		  3. ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนจากสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล         
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อััลกอริิทึึม     

ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 2  ผลการเปรีียบเทีียบ
คะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนจากการทำแบบทดสอบ          
วัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่อ่นการเรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพ่ื่�อ    
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม              
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2   มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 
13.68 คิดเป็็นร้้อยละ 45.6 และคะแนนเฉลี่่�ยหลังการเรีียน
ด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อััลกอริิทึึม  ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  มีีค่่า
เฉลี่่�ยเท่า่กับั 26.4 คิดเป็็นร้้อยละ 88  ผู้�วิจิัยัทำการวิเิคราะห์์
ด้้วยสถิิติิ t-test ผลปรากฏว่่านักัเรีียนที่่�เรีียนด้้วยสื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริิงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพ่ื่�อ    
ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม              
ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 2   มีีผลสััมฤทธิ์์�     
ทางการเรีียนหลังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน  อย่่างมีีนััยสำคััญ          
ทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05  ทั้้  �งนี้้�เนื่่�องจากผู้้�วิิจััยได้้ให้้นัักเรีียน         
ได้้ศึึกษาจากส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์เสมืือนจริง   
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััล เ พ่ื่�อส่่ ง เสริิมทักษะการคิิด                   
เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม    ของนัักเรีียนระดัับชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  ด้้ว ยตนเอง  และสามารถตอบคำถาม
ของปััญหาได้้ด้้วยตนเอง บูู รณาการความรู้�สู่่�การตอบ   
คำถามได้้    สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของลลิิตา ว งค์์มลีี          
และพงศ์์ธนััช แซ่่จูู (2565) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการพััฒนาบท
เรีียนบนเครืือข่่ายตามการเรีียนรู้�แบบโครงงานเป็็นฐาน  
เรื่่�อง  บอร์ด์ไมโครคอนโทรลเลอร์เ์พื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะการคิดิ
เชิิงคำนวณสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3   ผลการ
วิิจััย ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน  
โดยมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05  โดยผลสััมฤทธิ์์�   
ทางการเรีียนก่่อนเรีียนของนัักเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.91 
และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ยหลังเรีียนมีีค่่าเท่่ากัับ 
24.14  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 4.ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณของนัักเรีียน  มีีค่าเฉลี่่�ย
โดยรวมเท่่ากัับ   8.65   อยู่่�ในเกณฑ์์มีีคุุณภาพระดัับดีี                      
เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ระบุุไว้้คืือนัักเรีียนจะต้้องได้้ผลการประเมินิ
ในระดับัดีี ขึ้้�นไป  ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากนัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง
ผ่่านกิจกรรมที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น  ห  ากพิิจารณาเป็็นรายด้้าน 
ด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุด ได้้แก่่ ด้้ านการแบ่่งปััญหาใหญ่่      
ออกเป็็นปััญหาย่่อย การออกแบบอััลกอริิทึึมและการพิิจารณา
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สาระสำคัญัของปัญัหา ตามลำดับัสอดคล้้องกับังานวิจิัยัของ
ลลิิตา วงค์์มลีี และพงศ์์ธนััช แซ่่จูู (2565) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับ
การพััฒนาบทเรีียนบนเครืือข่่ายตามการเรีียนรู้้�แบบโครง
งานเป็น็ฐาน  เรื่่�อง  บอร์ด์ไมโครคอนโทรลเลอร์เ์พื่่�อส่ง่เสริมิ
ทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณสำหรับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษา     
ปีีที่่� 3  ผลการวิิจััย  พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะการคิิด           
เชิิงคำนวณ ร้้อยละ 90.63  องค์์ประกอบทีีมีีคะแนนสููงสุุด  
คืือ  การจดจำรููปแบบ  รองลงมาคืือการคิิดเชิิงนามธรรม  
การแยกย่่อยและการออกแบบขั้้�นตอนวิิธีี  และผู้้�วิิจััย         
ได้้ใช้้  Code.org ซึ่่�งเป็็นแพลทฟอร์์มออนไลน์์โค้้ดดิ้้�งกัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  ทั้้  �ง 25 คน  โดยกำหนด
ห้้องเรีียนและคอร์์สเรีียน    ได้้แก่่   Course A (2021)           
ซึ่่�งประกอบด้้วย 13 บทเรีียน  ได้้แก่่ บทเรีียนที่่� 1 คว าม
ปลอดภััยในสังคมออนไลน์์ของฉััน  บทเรีียนที่่� 2 เรีียนรู้�      
วิิธีีการและลากวาง   บทเรีียนที่่� 3 แผนที่่�แห่่งความสุข       
บทเรีียนที่่� 4 การจััดลำดัับด้้วย Scratch   บทเรีียนที่่� 5      
การเขีียนโปรแกรมด้้วย Scratch  บทเรีียนที่่� 6 การเขีียน
โปรแกรมดับัเรย์แ์ละบีีบีีบทเรีียนที่่� 7 ลููปแสนสนุกุ  บทเรีียน
ที่่� 8 ลูู ปและ Scratch   บทเรีียนที่่� 9 ลูู ปไปกัับลอเรล          
บทเรีียนที่่� 10 ฉากมหาสมุุทรกัับลููป บทเรีียนที่่� 11         
เดอะ บิ๊๊ �ก อีี เวนท์ จูู เนีียร์์   บทเรีียนที่่� 12  มิ  นิิโปรเจกต์์      
กับัเพลย์แ์ล็็ปและบทเรีียนที่่� 13  โปรเจกต์ป์ิดิท้้ายหลักัสููตร  
โดยกำหนดให้้นักเรีียนฝึกโค้้ดดิ้้�งออนไลน์์ด้้วยตนเอง  
ภายในเวลา 2 สั ัปดาห์์   ผลปรากฏว่า  นั  กเรีียนจำนวน      
13 คน สามารถจบหลัักสููตร Course A (2021) ทั ันเวลา     
คิิดเป็็นร้้อยละ 52   และนัักเรีียนอีีก 12 คนยั ังต้้องการ       
คำแนะนำเพิ่่�มเติิมในการแก้้ปััญหาเกี่่�ยวกัับการโค้้ดดิ้้�ง 	 	
	 5. ความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 
ต่่อส่ื่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้
เทคโนโลยีีดิจิทิัลัเพื่่�อส่่งเสริิมทักัษะการคิิดเชิงิคำนวณ เรื่่�อง 
อััลกอริิทึึม    ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2             
มีีความพึึงพอใจโดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ทั้้ �งนี้้�
เพราะกิิจกรรมและขั้้�นตอนการดำเนิินกิิจกรรมได้้มีีการ
วิิเคราะห์์เนื้้�อหาและจััดแบ่่งเนื้้�อหาออกเป็็นส่่วนย่่อย ๆ 
เรีียงจากง่า่ยไปหายาก มีีความต่อ่เนื่่�องตามลำดับั สอดคล้้อง

กับังานวิจิัยัของ  ลลิติา วงค์ม์ลีี และ  พงศ์ธ์นัชั แซ่จูู่ (2565) 
ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการพััฒนาบทเรีียนบนเครืือข่่ายตาม     
การเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์
เพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณสำหรับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ผลการวิิจััย พ บว่่า คว ามคิดเห็็นของผู้้�
เรีียนในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก เรีียงลำดัับค่่าเฉลี่่�ยจาก
มากไปหาน้้อย  คืือ  ด้้านผู้้�สอน  ด้้านเนื้้�อหา  ด้้านผู้้�เรีียน  
ด้้านการออกแบบและจััดการบทเรีียน    และด้้านกิจกรรม
การเรีียนรู้้�ภายในชั้้�นเรีียน

ข้้อเสนอแนะ

	 1.ข้้อเสนอแนะในการนำไปใช้้		 	 	
 	 	 1.1 ครููผู้้�สอนควรศึึกษาคู่่�มืือการใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�
แบบมีีปฏิิสััมพัันธ์์เสมืือนจริงโดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล        
เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึม     
ของนักัเรีียนระดับัชั้้�นมัธยมศึกึษาปีทีี่่� 2  ให้้เข้้าใจ  จะทำให้้
มองเห็็นองค์์ประกอบต่่าง ๆ  คว  ามสััมพัันธ์์   ตลอดจน     
มองเห็็นภาพรวม  ทั้้  �งนี้้�เพื่่�อให้้ตรงตามจุดประสงค์์   และ
เกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด	 	 	 	 	 	
	 	 1.2 คว รเตรีียมความพร้้อมด้้านต่่างๆ เช่่น     
ความพร้้อมของอุุปกรณ์์เทคโนโลยีี  เครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต  
แอพพลิิเคชัน    เตรีียมความพร้้อมให้้กับผู้้�เรีียนเพื่่�อให้้        
การจััดการเรีียนการสอนเป็็นไปด้้วยความเรีียบร้้อย  	 	
	 2.ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป	 	 	
 	 	 2.1 สื่ ่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์์เสมืือนจริง
โดยใช้้ เทคโนโลยีีดิจิิทััล เพื่่� อส่่ ง เสริิมทักษะการคิิด                  
เชิิงคำนวณ เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึมของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา     
ปีทีี่่� 2  สามารถนำไปประยุกุต์ใ์ช้ใ้ห้้ผู้้�เรีียนเกิดิทักัษะที่่�จำเป็น็
ในด้้านอื่่�นๆได้้ เช่่น  ทัักษะการคิิดขั้้�นสููง   เป็็นต้้น	 	
	 	 2.2 สื่ ่�อการเรีียนรู้�แบบมีีปฏิิสััมพันธ์์เสมืือนจริง
โดยใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััลเพื่่�อส่่งเสริิมทักษะการคิิดเชิิงคำนวณ   
เรื่่�อง อั ัลกอริิทึึมของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  
สามารถช่วยให้้โรงเรีียนขนาดเล็็กที่่�มีีครููจำนวนน้้อยสอน
แบบบููรณาการได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  



ปีที่ 5 ฉบับที่ 16 ตุลาคม-ธันวาคม 2565
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

82

เอกสารอ้้างอิิง

กมลวรรณ ตัังธนกานนท์์. (2559). การวััดและประเมิินทัักษะการปฏิิบััติ ิ(พิิมพ์์ครั้้�งที่่�  2).  สำนัักพิิมพ์์แห่่ง 
 	 จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
กลุ่่�มพััฒนาการศึึกษา สำนัักงานศึึกษาธิิการภาค 8.  (2563). รายงานวิิจััยโครงการศึึกษาแนวทางการจััดการเรีียน   	
	 การสอนโค้้ดดิ้้�ง (Coding).  กลุ่่�มมาตรฐานการศึึกษา สำนัักมาตรฐานการศึึกษาและพััฒนาการเรีียนรู้้�.  	 	
ชัยัยงค์์  พรหมวงศ์์.  (2556).  การทดสอบประสิทิธิภิาพสื่่�อหรืือชุดุการสอน.  วารสารศิลิปากรศึกึษาศาสตร์วิจัิัย.  5 (1)		
	 http://www4.educ.su.ac.th/2013/images/stories/081957-02.pdf		 	 	 	 	
บุุญชม ศรีีสะอาด. (2560). การวิิจััยเบื้้�องต้้น (พิิมพ์์ครั้้�งที่่�  10).  สุุวีีริิยาสาส์์น.	 	 	 	 	
บุุญธรรม กิิจปรีีดาบริิสุุทธิ์์�. (2542). เทคนิิคการสร้้างและการรวบรวมข้้อมููล (พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 5). บีีแอนด์์บีี.	 	 	
ทรงศัักดิ์์� ภููสีีอ่่อน. (2558). การประยุุกต์์ใช้้ SPSS วิิเคราะห์์ข้้อมููลงานวิิจััย (พิิมพ์์ครั้้�งที่่�  7). ตัักศิิลาการพิิมพ์์.	 	
ประภััสสร  สำลีี และ กิติติิพงษ์์ พุ่่�มพวง  (2564).  การพัฒันาชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบ Unplugged coding 		 	
	 เพื่่�อเสริมิสร้้างทัักษะการคิดิด้้านวิทิยาการคำนวณ  สำหรับนักัเรีียนชั้้�นอนุบุาลปีีที่่� 3.  วารสารวิิจัยัและนวัตักรรม   
 	 สถาบันัอาชีวีศึกึษากรุงุเทพมหานคร.  4 (2) :  181-198.  	 	 	 	 	 	 	
ลลิิตา  วงศ์์มลีี  และพงศ์์ธนััช  แซ่่จูู. (2565). การพััฒนาบทเรีียนบนเครืือข่่ายตามการเรีียนรู้้�แบบโครงงานเป็็นฐาน 	
	 เรื่่�อง บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3.	
	 วารสารเทคโนโลยีีและสื่่�อสารการศึึกษา คณะศึึกษาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยมหาสารคาม, 5(13), 	 	 	
	 https://so02.tci-thaijo.org/index.php/etcedumsujournal/article/view/250274	 	 	
สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี. (2562, 24 พฤษภาคม). คู่่�มืือการใช้้หลัักสููตรรายวิิชาพื้้�นฐาน 
 	วิ ิทยาศาสตร์์กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ.2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา 
 	ขั้้ �นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 2551  สาระเทคโนโลยีี (วิิทยาการคำนวณ) ระดัับประถมศึึกษาและมััธยมศึึกษา.   
 	 https://www.scimath.org/ebook-technology/item/8376						    
สำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน กระทรวงศึึกษาธิิการ. (2560). ตััวชี้้�วััดและสาระการเรีียนรู้้�แกนกลาง  
 	 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ.2560) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน 
 	พุ ุทธศัักราช 2551.โรงพิิมพ์์ชุุมนุุมสหกรณ์์การเกษตรแห่่งประเทศไทย.	 	 	 	 	
สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา. 	 (2563). ถอดบทเรีียน กิิจกรรมการเรีียนการสอน CODING และการสร้้างสรรค์์ 
 	 นวััตกรรม: การพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีคุุณลัักษณะที่่�พึึงประสงค์์ของคนไทย 4.0 ตามมาตรฐานการศึึกษาของชาติิ.  	
	 สำนัักพิิมพ์์21เซ็็นจููรี่่� จำกััด. 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
สุุลายมาน บากา.  (2558).  การสร้้างบทเรีียนโปรแกรมวิิชาคณิิตศาสตร์์  เรื่่�อง  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเบื้้�องต้้นสำหรัับ 
 	นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6.  [วิิทยานิิพนธ์์วิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต มหาวิิทยาลััยบููรพา.]	 	 	
	 http://digital_collect.lib.buu.ac.th/dcms/files/54990020	 	 	 	 	
Code.org. (2015). A Study on Teaching using Website ‘Code.org’ in Programming Education based	
	 on Computational Thinking. Journal of Korea Multimedia Society, 20(2).


