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ส่่งบทความ 5 กรกฏาคม 2565 แก้้ไข 2 สิิงหาคม 2565 ตอบรัับ 9 สิิงหาคม 2565

												          
บทคััดย่่อ

การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้        
การจััดการเรีียนรู้�สะตีีมศึึกษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ 2) ศึึกษาความก้าวหน้้าทัักษะการแก้้ปััญหาของนัักเรีียน        
โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ และ 3) เปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหาหลัังการจััด  
การเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ กับัเกณฑ์์ร้้อยละ 70 โดยกลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�ใช้้ในงานวิิจััยครั้้�งนี้้� คืือ นักัเรีียน
ชั้้�นมัธยมศึกึษาปีีที่่� 4 จำนวน 33 คน โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (cluster sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ       
แผนการจััดการเรีียนรู้�ซึ่่�งมีีความเหมาะสมในภาพรวมในระดัับมากที่่�สุุด ( = 4.54-4.71) และแบบทดสอบทัักษะ              
การแก้้ปััญหาซึ่่�งมีีค่่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.20-0.80 ค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่่าง 0.20–1.00 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.78

 ผลการวิิจััยพบว่่า 										        
		  1) ทัักษะการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ 
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยคะแนนทักัษะการแก้้ปััญหาทุกุกระบวนการแก้้ปััญหา
หลังัเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 							     
		  2) ความก้าวหน้้าโดยความก้าวหน้้าของทัักษะการแก้้ปััญหาอยู่่�ในระดับัปานกลาง (<g> = 0.52) 		
		  3) คะแนนทักัษะการแก้้ปััญหาหลังัเรีียนต่่ำกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างไม่่มีีนัยัสำคััญทางสถิิติทิี่่�ระดับั .05  
นอกจากน้ี้�การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาในสถานการณ์์โควิดิ-19 รููปแบบออนไลน์์ยัังช่่วยส่่งเสริิมให้้นักัเรีียนได้้เรีียนรู้� และช่่วย
พัฒันาทักัษะการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น 

คำสำคััญ: ทัักษะการแก้้ปััญหา, ธาตุุและสารประกอบ, สะตีีมศึึกษา
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Abstract

The purposes of this research were 1) to compare problem solving skills between before 
learning and after learning through using STEAM Education on the topic of Elements and        
Compounds 2) to study the progress problem solving skills through using STEAM Education on 
the topic of Elements and Compounds and 3) to compare problem solving skills after learning 
STEAM Education on the topic of Elements and Compounds with 70% criteria. The sample 
group used in this research was consisted of 33 Matthayom Suksa 4 students by cluster sampling 
method. The instruments for the study included lesson plans having the quality of the overall 
highest level ( = 4.54-4.71) and problem solving skills test having the difficulty between 0.20 -0.80, 
the discrimination between 0.20–1.00 and the reliability of 0.78. 

The results of the study revealed that 							     
			   1) the students’ problem solving skills through using STEAM Education on the      
topic of Elements and Compounds after learning higher those before learning with a statistical 
significance at the .05 level. The score of problem solving skills for all processes after learning 
was higher than before learning with a statistical significance at the .05 level.  			 
			   2) The progression of problem solving skills was in the medium gain (<g> = 0.52). 	
			   3) The score of problem solving skills after learning was lower than criterion which 
70 percent insignificantly at the .05 level. In addition teaching by STEAM Education in the       
situation of Covid-19 the online-formed also encourages students to learn and help develop 
student’s problem solving skills to a higher level. 
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บทนำ

	 การจัดัการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อพัฒันาผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 
เน้้นให้้ผู้้�เรีียนเกิดิการพัฒันาทักัษะการคิิดชั้้�นสููง เน้้นให้้ผู้้�เรีียน
สร้้างความรู้้�ด้วยตนเอง โดยการผสมองค์์ความรู้� ทักัษะในด้าน
ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกันั เน้้นกระบวนการเรีียนรู้� เปลี่่�ยนจากการรู้้�
วิิชาจากตำราไปสู่่�การใช้้ทัักษะวิิชาในด้านการทำงานและ      
การดำรงชีีวิติ (วีีรพงษ์์  จุลุสอน, 2563) ทักัษะการแก้้ปััญหา
เป็็นหนึ่่�งในทักษะในศตวรรษที่่� 21 ซ่ึ่�งเป็็นความสามารถในการ
ใช้้กระบวนการทางการคิิดเป็็นการนำความรู้�หรืือ  ประสบการณ์์
เดิมิ และทัักษะต่่าง ๆ มาใช้้ร่่วมกัน เพื่่�อแก้้ไขปััญหาหรืือ      
ตอบสนองความต้องการให้้ลดลงหรืือหมดไป โดยการเลืือกวิธิีี
ในการแก้้ไขปััญหาได้้อย่่างเหมาะสม กระบวนการแก้้ปััญหา
ประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอนหลัักคืือ (1) การเข้้าใจปัญหา               
(2) การวางแผนแก้้ไขปััญหา (3) การปฏิิบััติิตามแผน                   
(4) การประเมิินผลลัพัธ์ (Yuriev et. al, 2017) กระบวนการ
คิดิแก้้ปััญหานำไปใช้้ในการสร้้างสรรค์์ผลงานที่่�เป็็นรููปธรรม 
และสร้้างนวัตกรรมที่่�มีีประโยชน์ได้้มากมาย ทัักษะการ          
แก้้ปััญหาจึงึเป็็นทักัษะที่่�สำคัญัที่่�ต้้องได้้รับัการพัฒันา เนื่่�องจาก
เป็็นทักัษะที่่�จำเป็็นในการดำเนิินชีีวิติประจำวัันเพื่่�อให้้บรรลุุ      
จุดุมุ่่�งหมายโดยอาศัยัความรู้้�และประสบการณ์์มาปรับัใช้้ใน
สถานการณ์์ต่่าง ๆ  การแก้้ปััญหานั้้�นมีวีิธิีีการหรืือกระบวนการ
แก้้ปััญหาที่่�หลากหลาย ซึ่่�งความสำเร็จ็นั้้�นได้้มาจากการเลืือก
ใช้้วิิธีีการหรืือกระบวนการแก้้ปััญหาที่่�ดีีที่่�สุดุ ความสำเร็จ็ในการ
แก้้ปััญหาของผู้้�เรีียนนั้้�นมีีความแตกต่่างกัันขึ้้�นอยู่่�กับลัักษณะ
ของผู้้�เรีียน ระดับัสติปัิัญญา ความรู้้� อารมณ์ และประสบการณ์์ 
(ทิพิวรรณ  เมืืองพิิณ, 2562) ครููผู้้�สอนจึงึมีีความจำเป็็นต้องจััด
กระบวนการเรีียนรู้้�ในการพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาของ          
ผู้้�เรีียน โดยการให้้สถานการณ์์ปััญหาที่่�มีีความท้าท้้ายกระตุ้้�น
ให้้ผู้้�เรีียนได้้ค้้นหาคำตอบ และมีีวิธิีีการแก้้ปััญหาได้้หลากหลาย
วิิธีี ผู้้�สอนควรจััดบรรยากาศการเรีียนรู้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียน         
ได้้คิดิอย่่างอิสิระ พร้อมทั้้�งจัดัเตรีียมเนื้้�อหา แหล่่งเรีียนรู้� และ
อุุปกรณ์์ให้้แก่่ผู้้�เรีียน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้รวบรวมข้อมููล หรืือ
ทดสอบเพ่ื่�อหาคำตอบในการแก้้ปััญหา และให้้ผู้้�เรีียนได้้       
เชื่่�อมโยงความรู้�จากบทเรีียนนำไปใช้้ในการแก้้ปััญหาในชีีวิติ
ประจำวััน	

	 การเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียน               
ได้้ค้้นพบความรู้�ด้วยตนเองมากที่่�สุดุ เน้้นการเช่ื่�อมโยงความรู้�
กับักระบวนการ มีีทักัษะในการค้้นคว้า และสร้้างองค์์ความรู้้� 
โดยใช้้กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้� (กระทรวงศึกึษาธิกิาร, 
2560) การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้�เป็็นเส้้นทางการคิดิ

ของนัักวิทิยาศาสตร์์ ที่่�ผู้้�เรีียนไม่่ใช่่แค่่เรีียนเพีียงจำข้้อเท็็จจริง
เกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์ แต่่ผู้้�เรีียนจะได้้เรีียนรู้้�ผ่านการคิิด           
เชิงิวิทิยาศาสตร์์ ทำให้้ผู้้�เรีียนได้้มีกีารตั้้�งคำถาม ได้้แบ่่งปััน        
วิธิีีการแก้้ปััญหาร่่วมกับัผู้้�อื่่�น และได้้รวบรวมข้อสรุปุที่่�ถููกต้้อง
จากการลงมืือปฏิบิััติจิริิง ซึ่่�งกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบลงมืือ
ปฏิิบััติิจริิงนั้้�นเป็็นปัจจััยที่่�ส่่งเสริิมการคิิดอย่่างสร้้างสรรค์์ 
สนับัสนุนุให้้ผู้้�เรีียนได้้คิิดริเิริ่่�มสิ่่�งใหม่่ ๆ เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้
อภิปิรายร่่วมกับัผู้้�อื่่�น นอกจากนี้้�การเรีียนรู้้�จากการลงมืือปฏิบิัตัิิ
จริงิจะทำให้้ผู้้�เรีียนได้้สนุุกกัับการเรีียนมากขึ้้�นสามารถจดจำ 
สิ่่�งที่่�เรีียนรู้้�ได้้มากขึ้้�น (Thuneberg et. al, 2018) ครููผู้้�สอน   
จึึงต้้องจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีส่วนร่วมใน
กิจิกรรมการเรีียนรู้� ส่่งเสริิมการเรีียนรู้�จากการลงมืือปฏิบัิัติจิริงิ
ผ่่านกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้� เสริมิสร้้างประสบการณ์์
ใหม่่ ๆ  ให้้แก่่ผู้้�เรีียน และเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้รู้้�วิธิีีแก้้ปััญหาที่่�
หลากหลาย เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนนำความรู้้�ไปใช้้ในชีีวิติประจำวันัและ
การประกอบอาชีีพ 

	 การจััดการเรีียนรู้้�ในรายวิิชาเคมีีซ่ึ่�งมีีเนื้้�อหาที่่�มีี       
ความซัับซ้้อน โดยความเข้้าใจในการเรีียนรายวิิชาเคมีี               
มีอียู่่� 3 ระดับั คืือ (1) ระดับัมหภาค (Macroscrobic) เป็็น      
สิ่่�งที่่�มองเห็็นด้วยตาเปล่่า เช่่น การทดลองในห้องปฏิบัิัติกิาร   
(2) ระดัับจุลุภาค (Submicroscrobic) เช่่น อะตอม โมเลกุลุ 
และ (3) สัญัลักัษณ์์ (Symbolic) เช่่น สููตรเคมี ี การเขีียน
โครงสร้้าง สมการเคมี ี (Davenport et. al, 2018) ทำให้้        
การจัดัการเรีียนรู้้�ในรายวิชิาเคมีใีช้้รููปแบบการบรรยายควบคู่่�
กับัการลงมืือปฏิบัิัติ ิ เนื่่�องจากหลัักของเคมีใีนระดับัจุลุภาค   
เป็็นสิ่่�งที่่�นักัเรีียนไม่่สามารถสังเกตได้้จึงึต้้องใช้้รููปแบบการเรีียน
เป็็นแบบบรรยายที่่�ผู้้�เรีียนเป็็นฝ่่ายรัับรู้้�ฝ่่ายเดีียว (passive 
learning) ผู้้�สอนจะเป็็นผู้้�ใส่่ความรู้้�ลงในสมองผู้้�เรีียน                 
เน้้นการท่่องจำ ผู้้�เรีียนเป็็นฝ่่ายรัับความรู้้�ที่่�ผู้้�สอนถ่ายทอด   
อย่่างเดีียว (กมล โพธิิเย็็น, 2564) ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนบรรลุุ
วัตัถุุประสงค์์น้้อยมาก ผู้้�เรีียนส่วนใหญ่่รู้้�สึกึว่่ามีกีารสอนแต่่
เหมืือนกับไม่่ได้้เรีียน นั่่�งฟัังแบบไม่่ได้้ยินิและไม่่ได้้สร้้างความรู้�
ใด ๆ  (พรทิพิย์ วงศ์์ไพบููลย์์, 2560) มีผีลให้้ผู้้�เรีียนมีีความสนใจ
ในการเรีียนน้อย และอาจทำให้้ผู้้�เรีียนขาดความรู้� ความเข้้าใจ
ในเนื้้�อหาจนก่อให้้เกิดิความเบ่ื่�อหน่่ายในการเรีียน สำหรัับ       
การเรีียนรู้�ในระดัับมหภาคเป็็นการจัดัการเรีียนรู้�ที่่�ให้้ผู้้�เรีียน    
ได้้ลงมืือปฏิิบััติิผู้้�เรีียนจะได้้ทำการทดลองตามขั้้�นตอน                 
ที่่�อยู่่�ในแบบเรีียนหรืือเอกสารประกอบการเรีียนรู้�ที่่�ครูู            
จัดัเตรีียมไว้้ เมื่่�อผู้้�เรีียนทำตามขั้้�นตอนทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถ
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สร้้างความรู้้�และจดจำเนื้้�อหาในบทเรีียนได้้ด้้วยตนเอง               
แต่่ไม่่สามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�ไปยังัชีีวิติประจำวันัได้้ การจัดั  
การเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาจึงึเป็็นรููปแบบการศึกึษาที่่�ตอบโจทย์ใน
การจัดัการเรีียนการสอนวิทิยาศาสตร์์ที่่�ช่่วยเพิ่่�มความสนใจของ
ผู้้�เรีียน พร้อมทั้้�งส่่งเสริมิความสามารถแก้้ปััญหาในโลกความ
เป็็นจริง

	 สะตีีมศึกึษา (STEAM Education) เป็็นแนวคิดที่่�พัฒันา
มาจากสะเต็ม็ศึึกษา ที่่�มีกีารบููรณาการ 5 สาขาวิชิา ได้้แก่่ 
วิิทยาศาสตร์์ (Science) เทคโนโลยีี (Technology) 
วิศิวกรรมศาสตร์์ (Engineering) ศิลิปะ (Arts) และคณิตศาสตร์์ 
(Mathematics) เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�จากการลงมืือ       
ปฏิบิัตัิจิริงิ มีกีารประยุกุต์์ใช้้ความรู้้�ให้้เหมาะสมกับัสถานการณ์์
กัับบริิบท เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้คิิดหาคำตอบที่่�ดีีที่่�สุุดมาใช้้                 
ในการแก้้ไขปััญหา การจัดัการเรีียนรู้�ตามแนวคิดิสะตีีมศึกึษา
ได้้นำกระบวนการออกแบบทางวิิศวกรรม มาใช้้ในการ
ออกแบบสร้้างผลงานหรืือความรู้้�ใหม่่ ทำให้้ผู้้�เรีียนได้้เลืือกใช้้
เทคโนโลยีีต่าง ๆ นำมาช่่วยในการแก้้ปััญหา ทำให้้ผู้้�เรีียนได้้
เชื่่�อมโยงความรู้้� ทักัษะ กระบวนการคิดิที่่�ได้้จากการเรีียนรู้�     
ไปประยุุกต์์ใช้้กับัสถานการณ์์จริงิที่่�เกิดิขึ้้�น อีีกทั้้�งยังัส่่งเสริิม
ทักัษะความเป็็นผู้้�นำ และทักัษะการสื่่�อสารและการทำงาน    
ร่่วมกันักับัผู้้�อื่่�นด้วย (สุภุัคั โอฬาพิิริยิกุลุ, 2562)

	 การจัดัการเรีียนรู้�รายวิชิาเคมีีที่่�ผ่่านมา พบว่่าผู้้�เรีียน       
ยังัขาดทักัษะการแก้้ปััญหา เช่่น การระบุปัุัญหา การวางแผน
การแก้้ไขปััญหา ผู้้�เรีียนไม่่สามารถวางแผนแก้้ไขปััญหาได้้       
ด้้วยตนเองต้้องได้้รับัคำชี้้�แนะจากครููผู้้�สอน ผู้้�เรีียนไม่่สามารถ
ออกแบบการทดลองได้้ด้้วยตนเอง โดยผู้้�เรีียนมักัจะถามถึงึ       
ขั้้�นตอนในการหาคำตอบหรืือวิิธีีการแก้้ไขปััญหาจาก                     
ครููผู้้�สอนเสมอ ผู้้�เรีียนมีีความเคยชินิกับัการปฏิบิัติัิตามครููผู้้�สอน 
หากมีีการปรัับเปลี่่�ยนสถานการณ์์ผู้้�เรีียนจึงไม่่สามารถเช่ื่�อมโยง
ความรู้้�ไปใช้้ในสถานการณ์์ใหม่่ได้้ ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจ       
จัดัการเรีียนรู้�ตามแนวคิดสะตีีมศึกึษา เพื่่�อพััฒนาทัักษะการแก้้
ปััญหาของผู้้�เรีียน เน่ื่�องด้้วยสถานการณ์์การแพร่ระบาดของ   
โรคโควิิด-19 เป็็นเหตุุให้้สถานศึกึษาต้้องมีีการปรัับรููปแบบ    
การเรีียนการสอนเป็็นการเรีียนรููปแบบออนไลน์์โดยใช้้สื่่�อ     
และเครื่่�องมืือต่่าง ๆ เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิดิการเรีียนรู้้� การเรีียน
ออนไลน์์ไม่่ใช่่เพีียงแค่่ให้้ผู้้�เรีียนมาฟัังการบรรยายอย่่างเดีียว
เท่่านั้้�น แต่่ผู้้�สอนต้องออกแบบกระบวนการสอนให้้ผู้้�เรีียน         
มีีส่วนร่วมและมีีปฏิิสััมพัันธ์ในการทำกิิจกรรมต่าง ๆ ด้้วย 
เพราะการที่่�ผู้้�เรีียนจะเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้นั้้�นก็็ต้้องอาศััย              
การลงมืือทำหรืือการลงมืือปฏิิบััติิ (สุุวิิมล มธุุรส, 2564)          

ซึ่่�งการจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาถืือเป็็นการเรีียนรู้้�แบบลงมืือ
ปฏิบัิัติ ิที่่�ช่่วยเพิ่่�มผู้�เรีียนมีีความรู้� พร้อมทั้้�งส่่งเสริมิให้้ผู้้�เรีียนมีี
ทักัษะที่่�จำเป็็นในการเป็็นพลเมืืองในศตวรรษที่่� 21

วัตัถุปุระสงค์์ของการวิจิัยั  

	 1. เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหา ระหว่่าง       
ก่่อนเรีียนและหลังัเรีียน โดยใช้้การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา 
เรื่่�อง ธาตุแุละสารประกอบ					   
	 2. เพื่่�อศึึกษาความก้าวหน้้าทัักษะการแก้้ปััญหา         
ของนักัเรีียน โดยใช้้การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เรื่่�อง ธาตุุ
และสารประกอบ							     
	 3. เพื่่�อเปรีียบเทีียบทักัษะการแก้้ปััญหาหลังัการจัดั   
การเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ กับัเกณฑ์์
ร้้อยละ 70  

ขอบเขตในการวิิจัยั

	 1. ประชากรและกลุ่่�มตัวัอย่่าง				  
	 	 1.1 ประชากรที่่�ใช้้ในงานวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โรงเรีียนวิิสุุทธิิกษััตรีี จัังหวััดสมุุทรปราการ ใน
ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ 
คณิิตศาสตร์์ จำนวน 4 ห้้อง รวมนัักเรีียน 125 คน		  	
		  1.2 กลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�ใช้้ในงานวิจัิัยครั้้�งนี้้� คืือ นักัเรีียน
ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 4/2 แผนการเรีียนวิทิยาศาสตร์์-คณิติศาสตร์์ 
โรงเรีียนวิสุิุทธิกษััตรีี จัังหวััดสมุุทรปราการ ในภาคเรีียนที่่� 2    
ปีีการศึกึษา 2564 จำนวน 33 คน โดยใช้้วิธิีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 
(cluster sampling)						    
	 2. ตัวัแปรที่่�ใช้้ในงานวิจัิัยมีีดังันี้้�				  
	    	 2.1 ตััวแปรต้้น คืือ การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา	
		  2.2 ตัวัแปรตาม คืือ ทัักษะการแก้้ปััญหา		
	 3. ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการทดลองในครั้้�งนี้้�ดำเนินิการ
ทดลองในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึกึษา 2564 ระยะเวลา 12 คาบ 
คาบละ 55 นาทีี 							     
	 4. เนื้้�อหาที่่�ใช้ใ้นการสอนครั้้�งนี้้�เป็น็เนื้้�อหา เรื่่�อง ธาตุุ
และสารประกอบ มีีทั้้�งหมด 4 เนื้้�อหา คืือ สมบััติิของธาตุุ        
ตามหมู่่� สมบัติิของสารประกอบตามหมู่่� สมบัติิของธาตุุ
โลหะแทรนซิิชััน และการสัังเคราะห์์คอปเปอร์์ซััลเฟต		
	 5. นิยิามศัพท์						    
	     5.1 ทัักษะการแก้้ปััญหา หมายถึึง ความสามารถ
ในการใช้้กระบวนการทางการคิิด เป็็นการนำความรู้�หรืือ
ประสบการณ์์เดิิมและทัักษะต่่าง ๆ มาใช้้ร่่วมกัน เพื่่�อแก้้ไข
ปััญหาหรืือตอบสนองความต้องการให้้ลดลงหรืือหมดไป       
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โดยการเลืือกวิธิีีการแก้้ไขปััญหาในสถานการณ์์ เรื่่�อง ธาตุุและ
สารประกอบได้้อย่่างเหมาะสม โดยทักัษะการแก้้ปััญหาวัดัได้้
จากแบบทดสอบทัักษะการแก้้ปััญหาที่่�เป็็นการกำหนด
สถานการณ์์ เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ ชนิิดอััตนััย                     
ซึ่่�งข้้อคำถามวัดัตามกระบวนการแก้้ปััญหา คืือ 			 
			   1. การระบุุปััญหา เป็็นขั้้�นตอนทำความเข้้าใจ
กับัปััญหา ว่่าปััญหาคืืออะไร และมีีข้อมููลใดบ้้าง			 
			   2. การวิเิคราะห์์สาเหตุุ เป็็นการวิเิคราะห์์ข้้อมููล
ว่่าปััญหาที่่�เกิดิขึ้้�นมีสีาเหตุจุากอะไร				  
			   3.การวางแผนการแก้้ปััญหาเป็็นการเลืือก
แนวทางการแก้้ปััญหาที่่�เป็็นไปได้้ และเหมาะสมในการแก้้ปััญหา	
		  	 4.การตรวจสอบการแก้้ไขปััญหา เป็็นการ
ประเมินิวิธิีีการที่่�ใช้้ในการแก้้ปััญหาที่่�ดีีที่่�สุดุ บอกประโยชน์ที่่�ได้้
รับัจากการแก้้ปััญหา พร้อมทั้้�งการนำความรู้้�ที่่�ได้้ไปประยุกุต์์ใช้้
กับัเหตุกุารณ์์อื่่�น							     
	  	 5.2 สะตีีมศึกึษา หมายถึงึ แนวคิดทางการศึกึษาที่่�
บููรณาการรายวิชิาวิทิยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิศิวกรรม ศิลิปะ 
และคณิิตศาสตร์์เข้้าด้้วยกััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�        
โดยการสืืบเสาะหาความรู้� ออกแบบแนวทางการแก้้ไขปััญหา 
เลืือกวิธิีีการได้้อย่่างเหมาะสมเพื่่�อสร้้างสรรค์์ผลงาน การจัดั  
การเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา มีี 5 ขั้้�นตอนดังนี้้�			 
			ขั้้   �นที่่� 1 ขั้้�นระบุปัุัญหา เป็็นการนำเสนอปััญหา
หรืือสถานการณ์์เพ่ื่�อกระตุ้้�นความสนใจให้้ผู้้�เรีียนคิดิทำความ
เข้้าใจกับปััญหา หรืือสถานการณ์์ รวมถึงเงื่่�อนไขและข้้อจำกัดั
ในแก้้ปััญหา 								      
	 		ขั้้  �นที่่� 2 วางแผนการแก้้ไขปััญหา เป็็นขั้้�นตอนที่่�
ผู้้�เรีียนสืืบค้น้ข้อ้มููลที่่�เกี่่�ยวข้อ้งนำมาใช้ใ้นออกแบบวิธิีีการแก้ไ้ข
ปัญัหา โดยคำนึึงถึึงเง่ื่�อนไข ข้อ้จำกััดตามสถานการณ์์ที่่�กำหนด 
พร้้อมทั้้�งกำหนดลำดัับขั้้�นตอนของวิิธีีการแก้้ไขปััญหา		
			ขั้้   �นที่่� 3 ดำเนิินการแก้้ไขปััญหา เป็็นขั้้�นตอนที่่�
ผู้้�เรีียนดำเนินิงานตามแผนที่่�วางไว้้ เพื่่�อสร้้างชิ้้�นงานหรืือวิธิีีการ
ที่่�ใช้้ในการแก้้ไขปััญหา						   
			ขั้้   �นที่่� 4 ทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุงุชิ้้�น
งานหรืือวิธิีีการ เป็็นการทดสอบและประเมินิการใช้้งานของชิ้้�น
งานหรืือวิธิีีการว่่านำไปใช้้ในการแก้้ไขปััญหาได้้จริงหรืือไม่่ และ
นำผลการทดสอบไปปรับัปรุงุ แก้้ไข หรืือพัฒันาให้้ชิ้้�นงานหรืือ
วิธิีีการให้้มีปีระสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น				  
			ขั้้   �นที่่� 5 นำเสนอและประเมิินชิ้้�นงาน เป็็น  
การนำเสนอแนวคิดและขั้้�นตอนการแก้้ไขปััญหาของการสร้้าง
ชิ้้�นงานหรืือวิธิีีการให้้ผู้้�อื่่�นเข้้าใจ และประเมินิชิ้้�นงานของตัวัเอง
และงานของเพื่่�อนในชั้้�นเรีียน

วิธิีดีำเนินิการวิจิัยั

	 1. รููปแบบการวิจิัยัเป็็นรููปแบบการวิจิัยัทดลองเบื้้�องต้้น 
แบบแผนการวิจิัยั One Group Pretest-Posttest Design    
ซึ่่�งเป็็นการทดลองที่่�มีกีารวัดัก่่อนการทดลอง 1 ครั้้�ง หลัังการ
ทดลอง 1 ครั้้�ง  							     
	 2. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิจัิัย มีีดังันี้้�			 
	     2.1 แผนการจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เร่ื่�อง ธาตุุ
และสารประกอบ ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 4 จำนวน 4 แผนรวม 
12 ชั่่�วโมง ได้้แก่่ (1) แผนการจัดัการเรีียนรู้� เรื่่�อง สมบัตัิขิอง
ธาตุุตามหมู่่� (2) แผนการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�อง สมบัติิของ
สารประกอบตามหมู่่� (3) แผนการจัดัการเรีียนรู้้� เร่ื่�อง สมบัติิ
ของธาตุแุทรนซิชิันั และ (4) แผนการจัดัการเรีียนรู้� เรื่่�อง     
การสัังเคราะห์์คอปเปอร์์ซััลเฟต โดยผลการประเมิินจาก
เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่่าน พบว่่า แผนการจัดัการเรีียนรู้�ทั้้�ง 4 แผน 
ในภาพรวมมีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด ( =4.54 - 
4.71)										        
		  2.2 แบบทดสอบทักัษะการแก้้ปััญหา เรื่่�อง ธาตุุ
และสารประกอบ เป็็นแบบทดสอบชนิิดอััตนััย โดยมีีการ
กำหนดสถานการณ์์ 4 สถานการณ์์ แต่่ละสถานการณ์์                
มีีข้อคำถามอย่่างละ 4 ข้้อ รวมข้อคำถามทั้้�งหมดมีีจำนวน       
16 ข้้อ ซึ่่�งข้้อคำถามวััดตามกระบวนการแก้้ปััญหา คืือ             
(1) ขั้้�นระบุุปััญหา (2) ขั้้�นวิเิคราะห์์สาเหตุุ (3) ขั้้�นการวางแผน
การแก้้ปััญหา (4) ขั้้�นตรวจสอบการแก้้ปััญหา โดยผลการ     
ตรวจสอบความเที่่�ยงตรงเชิงิเนื้้�อหาของแบบทดสอบทักัษะ   
การแก้้ปััญหา เรื่่�อง ธาตุแุละสารประกอบ จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ      
ทั้้�ง 5 ท่่าน พบว่่า ค่่าดััชนีีความสอดคล้องของเนื้้�อหา (IOC)      
มีีค่าระหว่่าง 0.60-1.00 มีีค่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง         
0.20-0.80 ค่า่อำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่า่ง 0.20–1.00 ค่า่ความ
เชื่่�อมั่่�น เท่่ากัับ 0.78						    
	 3. การดำเนิินการเก็็บรวมรวบข้้อมููล			 
		  3.1 สุ่่�มกลุ่่�มตัวัอย่า่งโดยวิธิีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม แล้้ว
ชี้้�แจงให้้กลุ่่�มตัวอย่่างทราบถึึงการเรีียนการสอนวิิชาเคมีี 
แนะนำวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาเพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้
รัับทราบถึึงจุุดประสงค์์ และปฏิิบััติิตนได้้อย่่างถููกต้้อง        
ในขณะเข้้าร่่วมกิิจกรรม					   
   	 	  3.2 ทำการทดสอบก่่อนเรีียน (pretest) กัับ
นัักเรีียนที่่�เป็็นกลุ่่�มตัวอย่่างโดยใช้้แบบทดสอบทัักษะ      
การแก้้ปััญหา 								     
		   3.3 ดำเนิินการสอนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้�   
สะตีีมศึึกษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ ตามแผน            
การจัดัการเรีียนรู้�จำนวน 4 แผน ใช้ร้ะเวลาทั้้�งหมด 12 คาบ 
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คาบละ 55 นาทีี ก่่อนการสอนนัักเรีียนต้้องรัับอุุปกรณ์์       
บางส่่วนเพื่่�อนำไปใช้้ทำกิิจกรรมในการเรีียนการสอน และ
ขณะเรีียนนัักเรีียนจะต้้องสื่่�อสารกัับผู้้�สอนโดยใช้้ google 
meet เพื่่�อให้้ผู้้�สอนได้้สัังเกตและคอยให้้คำแนะนำขณะ
ดำเนิินการทดลอง เม่ื่�อทำกิิจกรรมเสร็็จแล้้วนัักเรีียน        
ต้้องส่่งรููปผลการทำกิิจกรรมลงใน google classroom		
	   	 3.4 เมื่่�อสิ้้�นสุุดการจััดกิิจกรรมตามแผนจััด       
การเรีียนรู้� ทำการทดสอบหลัังเรีียน (posttest) โดยใช้้   
แบบสอบทดสอบวััดทัักษะการแก้้ปััญหา      			 
		  3.5 นำคะแนนที่่�รวบรวมได้้ ไปวิิเคราะห์์ข้้อมููล
ด้้วยวิิธีีทางสถิิติิ		

	 5. การวิเิคราะห์์ข้้อมููล					  
		   5.1 เปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียน
และหลัังเรีียน โดยใช้้สถิติิทิดสอบ Dependent sample t-test  	
	 	 5.2 พิจิารณาความก้าวหน้้าในด้านทักษะการแก้้ปััญหา
ของนัักเรีียนเป็็นรายบุุคคลและทั้้�งห้้องเรีียน ด้้วยวิธิีี Normalized gain 
โดยค่่า <g> ที่่�ได้้จะอยู่่�ในช่วง 0.0 -1.0 แบ่่งออกเป็็น 3 ระดัับดังันี้้�		
			   High gain เป็็นชั้้�นเรีียนที่่�ได้้ค่่า <g>  >  0.7		
	 		  Medium gain เป็็นชั้้�นเรีียนที่่�ได้้ค่่า <g> 0.3–0.7	 	
			   Low gain เป็็นชั้้�นเรีียนที่่�ได้้ค่่า <g> 0.0–0.29	
	 	 5.3 เปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหาหลัังการจัดัการเรีียนรู้้� 
กับัเกณฑ์์ร้้อยละ 70 โดยใช้้สถิติิทิดสอบ One sample t-test   

ผลการวิจิัยั

ตอนที่่� 1 ผลการวิิเคราะห์์ทัักษะการแก้้ปััญหาระหว่างก่่อนเรีียนและหลังเรีียน โดยใช้้การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เร่ื่�อง 
ธาตุแุละสารประกอบ												          
		  1. การเปรีียบเทียีบทักัษะการแก้้ปััญหาระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เรื่่�อง 
ธาตุแุละสารประกอบ ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 การเปรีียบเทียีบทักัษะการแก้้ปััญหาระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา 		
		  เร่ื่�อง ธาตุแุละสารประกอบ

การทดสอบ n S.D. d
f

t sig

ก่อนเรียน 33 6.73 1.64 32
14.19* 0.000

หลังเรียน 33 15.73 3.79 32

	 *p < .05

	จ ากตารางที่่� 1 การวิเิคราะห์์เปรีียบเทียีบทักัษะการแก้้ปััญหาระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�
สะตีีมศึกึษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 4 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนทักษะการแก้้ปััญหาหลังัเรีียน
สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05

		  2. การเปรีียบเทีียบคะแนนทักัษะการแก้้ปััญหาตามกระบวนการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้
การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 4 แสดงผลดัังตารางที่่� 2
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ตารางที่่� 2 	 การเปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหาตามกระบวนการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 

														              (n=33)		

กระบวนการแก้ปัญหา
คะแนน

เต็ม

ก่อนเรียน หลังเรียน
t sig

S.D. S.D.

การระบุปัญหา 4 2.33 0.69 3.18 0.64 6.13* 0.000

การวิเคราะห์สาเหตุ 4 1.15 0.78 2.27 0.81 7.85* 0.000

การวางแผนการแก้ปัญหา 8 1.36 0.78 4.54 1.58 10.09* 0.000

การตรวจสอบการแก้ไขปัญหา 8 1.88 0.32 5.73 0.09 11.80* 0.000

*p < .05

	จ ากตารางที่่� 2 การวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหาตามกระบวนการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนและ
หลัังเรีียน โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 พบว่่า ค่่า
เฉลี่่�ยคะแนนทักษะการแก้้ปััญหาทุุกกระบวนการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.05

ตอนที่่� 2 ผลการวิเิคราะห์์ค่่าดัชันีคีวามก้้าวหน้าด้้านทัักษะการแก้้ปััญหาของนักัเรียีน โดยใช้ก้ารจัดัการเรียีนรู้้�สะตีมีศึกึษา 
เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ 

ตารางที่่� 3 ค่่าดัชันีีความก้าวหน้้าด้้านทักัษะการแก้้ปััญหาของนักัเรีียน 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม  (%) <g> Gain

ก่อนเรียน
33 24

6.72 28.03
0.52 Medium

หลังเรียน 15.73 65.53

	จ ากตารางที่่� 3 การวิิเคราะห์์ค่่าดััชนีีความก้าวหน้้าด้้านทักษะด้้านการแก้้ปััญหาของนัักเรีียน โดยใช้้การจััด         
การเรีียนรู้�สะตีีมศึึกษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ พบว่่า ระดัับความก้าวหน้้าของนักัเรีียนด้านทักัษะการแก้้ปััญหา             
ทั้้�งชั้้�นเรีียนอยู่่�ในระดับัปานกลาง (Normalized gain = 0.52)

	 การวิิเคราะห์์ค่่าดััชนีีความก้าวหน้้าด้้านทักษะการแก้้ปััญหาของนัักเรีียน โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้�สะตีีมศึึกษา 
เรื่่�อง ธาตุแุละสารประกอบ ในรายบุคุคล พบว่า่ นักัเรีียนที่่�มีีความก้า้วหน้า้ด้า้นทักัษะการแก้ปั้ัญหาอยู่่�ในระดับัสููง จำนวน 
4 คน คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 12.12 (<g> = 0.83-1.00) นักัเรีียนที่่�มีีความก้า้วหน้า้ด้า้นทักัษะการแก้ป้ัญัหาอยู่่�ในระดับัปานกลาง 
จำนวน 23 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 69.70 (<g> = 0.33-0.69) และนัักเรีียนที่่�มีีดััชนีีความก้้าวหน้้าอยู่่�ในระดัับต่่ำ จำนวน 6 
คน คิิดเป็็นร้้อยละ 18.18 (<g> = 0.14-0.26) แสดงดัังภาพที่่� 1
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ภาพที่่� 1 ค่่าดัชันีีความก้าวหน้้าของนัักเรีียน

ตอนที่่� 3 ผลการวิเิคราะห์์ทัักษะการแก้้ปััญหาหลังการจััดการเรียีนรู้้�สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุแุละสารประกอบ กับัเกณฑ์์ร้้อย
ละ 70  

ตารางที่่� 4  การเปรีียบเทีียบทัักษะการแก้้ปััญหาหลัังการจััดการเรีียนรู้้� กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

การทดสอบ n S.D. µ
0
 (70%) t sig

หลังเรียน 33 15.73 3.79 16.8 -1.63 0.114

	จ ากตารางที่่� 4 การเปรีียบเทียีบทักัษะการแก้ป้ัญัหาหลังัการจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เรื่่�อง ธาตุแุละสารประกอบ 
กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า คะแนนทักษะการแก้้ปััญหาหลัังการจััดการเรีียนรู้�สะตีีมศึึกษาต่่ำกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70         
อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

อภิิปรายผล

	 1. ทัักษะการแก้้ปััญหา โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้�         
สะตีีมศึกึษา เร่ื่�อง ธาตุุและสารประกอบ หลัังเรีียนสููงกว่่า    
ก่อ่นเรีียนอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 โดยค่่าเฉลี่่�ย
คะแนนทัักษะการแก้้ปััญหาทุุกกระบวนการแก้้ปััญหา    
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ            
ที่่�ระดัับ .05 ซึ่่�งในการออกแบบกิิจกรรมเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา
เป็็นรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีการบููรณาการรายวิิชา
วิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยีี วิศิวกรรม ศิลิปะ และคณิติศาสตร์์ 
เข้้าด้้วยกััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� ได้้ออกแบบแนวทางการแก้้ไขปััญหา พร้้อมทั้้�ง
เลืือกวิธิีีการได้อ้ย่า่งเหมาะสมเพื่่�อสร้า้งสรรค์ผ์ลงาน และมีี
การจััดการเรีียนรู้้�อย่่างเป็็นลำดัับขั้้�นตอน โดยเริ่่�มต้้นจาก
ขั้้�นระบุุปััญหา ซ่ึ่�งเป็็นการนำเสนอปััญหาหรืือสถานการณ์์
เพื่่�อกระตุ้้�นความสนใจให้ผู้้้�เรีียนคิดิทำความเข้า้ใจกับัปัญัหา 

หรืือสถานการณ์์ รวมถึึงเงื่่�อนไขและข้้อจำกััดในแก้้ปััญหา 
โดยสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้เป็็นสถานการณ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง     
ในชีีวิิตประจำวััน และเป็็นสถานการณ์์ที่่�กระตุ้้�นให้้นักัเรีียน
ได้้นำความรู้�จากสิ่่�งที่่�ได้้เรีียนในบทเรีียนไปประยุุกต์์ใช้้       
ในการหาคำตอบหรืือแก้้ไขปััญหา เม่ื่�อผู้้�เรีียนได้้พิิจาณา
สถานการณ์์ต้้องระบุุให้้ได้้ว่่าปััญหาคืืออะไร และวิิเคราะห์์
ว่่ าสา เหตุุ ของปััญหา เกิิ ดจากอะไร  เพื่่� อนำไปใ ช้้                          
ในขั้้�นวางแผนการแก้้ไขปััญหา ซึ่่�งเป็็นขั้้�นที่่�ผู้้�เรีียนสืืบค้้น
ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้องกัับสถานการณ์์ที่่�กำหนด หรืือนำความรู้�  
ที่่�ได้ร้ับัจากบทเรีียนนำมาใช้้ในออกแบบวิธิีีการแก้้ไขปัญัหา 
ทั้้�งนี้้�ผู้้�เรีียนต้้องคำนึึงถึึงเงื่่�อนไข ข้้อจำกััดและทรััพยากร  
ตามสถานการณ์์ที่่�กำหนด พร้้อมทั้้�งต้้องกำหนดลำดัับ       
ขั้้�นตอนของวิิธีีการแก้้ไขปััญหานั้้�น สำหรัับขั้้�นดำเนิินการ
แก้้ไขปััญหา เป็็นขั้้�นตอนที่่�ผู้้�เรีียนดำเนิินงานตามแผน          
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ที่่�วางไว้้ เพ่ื่�อสร้้างชิ้้�นงานหรืือวิธิีีการที่่�ใช้ใ้นการแก้้ไขปััญหา 
เมื่่�อผู้้�เรีียนดำเนิินสร้้างชิ้้�นงานหรืือวิิธีีการแก้้ไขปััญหาแล้้ว
ต้้องมีีการทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุุงชิ้้�นงานหรืือ      
วิิธีีการ ซ่ึ่�งผู้้�เรีียนจะมีีการทดสอบและประเมิินการใช้้งาน
ของชิ้้�นงานหรืือวิิธีีการว่่านำไปใช้้ในการแก้้ไขปััญหาได้้     
จริิงหรืือไม่่ และนำผลการทดสอบไปปรัับปรุุง แก้้ไข หรืือ
พััฒนาให้้ชิ้้�นงานหรืือวิิธีีการให้้มีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น         
หลังัจากที่่�ผู้้�เรีียนมีีการปรัับปรุุงหรืือพััฒนาชิ้้�นงานผู้�เรีียนจะ
ต้้องนำเสนอและประเมิินชิ้้�นงาน โดยนำเสนอแนวคิิดและ
ขั้้�นตอนการแก้ไ้ขปัญัหาของการสร้า้งชิ้้�นงานหรืือวิธิีีการให้้
ผู้้�อื่่�นเข้้าใจ จากนั้้�นมีีการประเมิินชิ้้�นงานของตนเองและ
เพื่่�อนในชั้้�นเรีียน การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาตามลำดัับ
ขั้้�นตอนเหล่่าน้ี้�จึึงสามารถพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหา          
ในทุุกกระบวนการของการแก้้ปััญหาได้้  เนื่่�องจาก
กระบวนการแก้้ปััญหาประกอบด้้วย ขั้้�นระบุุปััญหา           
ขั้้�นวิิเคราะห์์สาเหตุุ ขั้้�นการวางแผนการแก้้ปััญหา และ     
ขั้้�นการตรวจสอบการแก้้ไขปััญหา ได้้แทรกอยู่่�ในขั้้�นตอน
การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา นอกจากนี้้�ในการจััด          
การเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาได้้กำหนดสถานการณ์์ทั้้�งหมด            
4 สถานการณ์์ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ปฏิิบััติิกิิจกรรมตามลำดัับ
ขั้้�นตอนของสะตีีมศึึกษาทำให้้ผู้้� เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�         
และมีีการพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง         
ส่่งผลให้้ในทุุกขั้้�นตอนของกระบวนการแก้้ไขปััญหา         
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ            
ที่่�ระดัับ .05 สอดคล้้องกัับ สุุภััค โอฬาพิิริิยกุุล (2562)         
ได้้กล่่าวว่่า สะตีีมศึึกษาเป็็นการจััดการเรีียนรู้�ที่่� เน้้น           
การลงมืือทำส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีความสนใจใคร่รู้้� แสวงหา
คำตอบด้้วยตนเอง โดยการจััดการเรีียนรู้้� เ ริ่่� มต้้น                   
จากการกำหนดปัญัหาให้ผู้้้�เรีียนได้้คิดิค้น้และค้้นหาคำตอบ 
แสวงหาเหตุุผลในการแก้้ปััญหา และลงมืือสร้้างสรรค์์       
ผลงานหรืือปฏิิบััติิกิิจกรรมต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งคำตอบ
หรืือวิิธีีในการแก้้ปััญหา การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษา
สามารถสร้้างองค์์ความรู้�จนได้้เป็็นผลงานที่่�นำไปใช้้            
ในการแก้้ปัญัหาได้้จริง โดยผู้้�เรีียนสามารถเช่ื่�อมโยงความรู้้�
ที่่�ได้้เรีียนรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้กัับสถานการณ์์จริิงที่่�เกิิดขึ้้�น และ
มีีกระบวนการคิิดและการแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ 
สอดคล้้องกัับ Roberts and Schnepp (2020) ได้้จััดค่่าย
ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการแก้้ปััญหาโดยใช้้กิิจกรรม STEAM        
ให้้กัับนัักเรีียนมััธยมปลายในสหรััฐอเมริิกา ซึ่่�งเน้้น             
การแก้้ปััญหาผ่่านงานศิลปะและหุ่่�นยนต์ โดยความสำเร็็จ
ของค่่ายสะท้้อนได้้จากความสามารถในการใช้้ทัักษะใหม่่    

ที่่�ได้้เรีียนรู้้�ของนัักเรีียน นำไปใช้้แก้้ปััญหาให้้สำเร็็จได้้		
	 2. ค่่าดััชนีีความก้้าวหน้้าด้้านทัักษะการแก้้ปััญหา
ของนักัเรีียน โดยใช้้การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา เรื่่�อง ธาตุุ
และสารประกอบ ทั้้�งชั้้�นเรีียนอยู่่�ในระดัับปานกลาง       
(Normalized gain= 0.52) เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้�   
สะตีีมศึกึษาเป็็นรููปแบบการเรีียนที่่�เน้้นการลงมืือปฏิบัิัติจิริง 
โดยใช้้สถานการณ์์ปััญหาที่่�กระตุ้้�นกระบวนการคิิด             
เพื่่�อวางแผนการแก้้ปััญหา โดยในการจััดการเรีียนรู้�           
สะตีีมศึึกษา ในสถานการณ์์การแพร่ระบาดของโควิิด-19          
ส่ง่ผลให้้นักัเรีียนต้อ้งเรีียนในรููปแบบออนไลน์ส์ลับัการเรีียน
ที่่�โรงเรีียน และเมื่่�อสถานการณ์์การแพร่่ระบาดสููงขึ้้�น
นักัเรีียนต้อ้งเปลี่่�ยนรููปแบบการเรีียนเป็็นการเรีียนออนไลน์์ 
เป็็นเหตุุให้้นัักเรีียนได้้รัับอุุปกรณ์์บางส่่วนไปทำกิิจกรรม    
อยู่่�ที่่�บ้า้น ดังันั้้�นการจัดัการเรีียนรู้้�ในรููปแบบออนไลน์ท์ำให้้
ผู้้�เรีียนต้้องทำกิิจกรรมด้้วยตนเองในทุุกขั้้�นตอน สำหรัับ      
ในการวางแผนการแก้้ปััญหา เมื่่�อผู้้� เรีียนพิจารณา
สถานการณ์์แล้้วผู้�เรีียนต้องเลืือกอุุปกรณ์์ที่่�มีอียู่่�ภายในบ้าน
ไปประยุุกต์์ใช้้ในการออกแบบการแก้้ไขปััญหาเป็็นเหตุุให้้
ในการออกแบบการแก้้ไขปััญหานั้้�น ต้้องคำนึึงทรัพยากร   
ที่่�มีีอยู่่�เป็็นหลััก ซ่ึ่�งถืือเป็็นความท้าทายสำหรัับผู้้�เรีียน       
เมื่่�อออกแบบการแก้้ปััญหาแล้้วจะต้้องกำหนดขั้้�นตอน      
การแก้ป้ัญัหา และดำเนิินการแก้้ปัญัหาด้ว้ยตนเอง รููปแบบ
หรืือวิธิีีการแก้ป้ัญัหาของผู้้�เรีียนแต่ล่ะคนจึงึมีีความแตกต่า่งกันั 
นอกจากนี้้�ในขั้้�นทดสอบชิ้้�นงาน ประเมิินผล เพื่่�อปรัับปรุุง
ชิ้้�นงานสามารถทำได้้นอกเวลาเรีียนได้้จนกว่่าจะได้้ผลงาน
ที่่�ตนเองพึึงพอใจก่่อนนำเสนอและประเมิินชิ้้�นงาน            
การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาในรููปแบบออนไลน์จ์ึงึส่ง่เสริมิ
ให้ผู้้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ด้ว้ยตนเองจากการลงมืือปฏิบัิัติจิริงิ 
ส่ง่เสริมิให้ผู้้้�เรีียนสามารถนำความรู้�เหล่า่นี้้�มาประยุกุต์ใ์ช้ใ้น
การแก้ป้ัญัหา และสร้า้งชิ้้�นงานเพ่ื่�อแก้ไ้ขปัญัหาหรืือการหา     
คำตอบได้้อย่่างอิิสระ ทำให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�อย่่างมีีความหมาย 
มีกีารเชื่่�อมโยงความรู้�ไปใช้ใ้นสถานการณ์อ์ื่่�นหรืือนำความรู้�
ที่่�ได้ร้ับัจากบทเรีียนไปใช้ใ้นการแก้้ปัญัหาในชีีวิติประจำวััน 
การปฏิิบััติิกิิจกรรมด้วยตนเองเป็็นการฝึึกทัักษะการแก้้
ปัญัหาอย่่างเป็็นระบบส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ได้้อย่่าง
ต่อ่เนื่่�อง สอดคล้องกัับมิินตรา กระเป๋๋าทอง (2561) ได้้กล่่าวว่า 
กิจิกรรมการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาที่่�มีกีารนำเอาศิลิปะเข้้ามาบููรณ
าการส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนเรีียนรู้�ที่่�ดีีขึ้้�น เริ่่�มจาก
กระตุ้้�นความสนใจที่่�เกิดิการคิดิวิเิคราะห์จ์ากสถานการณ์ท์ี่่�
กำหนดขึ้้�นที่่�มีีข้้อจำกััดและให้้นัักเรีียนสืืบค้้นข้อมููลเพื่่�อ
ค้้นหาคำตอบ ซึ่่�งการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ศึึกษาด้้วย
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ตนเอง ผู้้�เรีียนที่่�ได้้รับัการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะตีีมศึึกษานั้้�น 
จะเป็็นผู้�ที่่�มีีการใช้้สมองทั้้�งซีีกซ้้ายและซีีกขวา ได้้เรีียนรู้�    
ทั้้�งทางศาสตร์แ์ละศิลิป์ไ์ปพร้อมกันั ทำให้้เกิดิความคิดแบบ
องค์์รวมเกิิดขึ้้�น ในการจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาแบบ
ออนไลน์์ ได้้เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ผ่่านการ
ลงมืือปฏิิบััติิจริิงจากการเรีียนรู้�ภายในห้้องเรีียนไปสู่่�การ
เรีียนรู้�ที่่�บ้า้นถืือได้้ว่า่เป็็นสร้้างเสริิมประสบการณ์์เรีียนรู้�ใหม่่
สำหรัับผู้้�เรีียน สอดคล้้องกัับ Pitre et al. (2021) ได้้พัฒันา
ประสบการณ์์ห้้องปฏิิบััติิการเคมีีที่่�บ้้านเพ่ื่�อสำรวจความรู้�      
เรื่่�อง เคมีีอิินทรีีย์์ของนัักศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 2 มหาวิิทยาลััย        
แห่่งรััฐมิิสซิิสซิิปปี้้� ซึ่่�งผู้้�สอนจะติิดตามความก้้าวหน้้าของ    
ผู้้�เรีียนด้้วยการให้้ผู้้�เรีียนอัปโหลดรููปการทดลอง ผู้้�สอน
สามารถรับรู้้�ปัญหาของนัักเรีียนได้้อย่่างรวดเร็็ว จากผล        
การสะท้้อนความคิิดเห็็นของนัักเรีียน พบว่่า นัักเรีียนมีี        
ความภาคภููมิใิจเมื่่�อการทดลองทำงานตามที่่�ออกแบบโดยมีี
หลักัฐานภาพถ่ายเพ่ื่�อแสดงผลลััพธ์ ซ่ึ่�งอาจส่งผลให้้นักัเรีียน
รู้้�สึกึมีีส่วนร่วมมากขึ้้�น และผลการสำรวจความรู้้�สึกึโดยรวม   
ที่่�มีีต่อประสบการณ์์ในห้องปฏิิบััติิการยัังพบว่่า ผู้้�เรีียน         
ส่่วนใหญ่่มีีความคิิดเห็็นว่าห้้องปฏิิบััติิการช่่วยให้้ผู้้�เรีียน       
เข้้าใจเนื้้�อหาเคมีีอิินทรีีย์ได้้มากขึ้้�น สอดคล้องกัับพิิชมญล์์         
สินิประเสริฐิรัตัน์์ และคณะ (2565) ได้้กล่่าวว่่า การทดลอง
หรืือการปฏิิ บัั ติิการทางวิิทยาศาสตร์์มีีความสำคััญ                
ในการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยเฉพาะวิิชาเคมีีเนื่่�องจาก     
เป็็นเนื้้�อหาที่่�มีีความซับซ้้อนการจััดกิิจกรรมต้องมีีการ
ทดลองมาช่ว่ยในการเรีียนรู้้� เมื่่�อนักัเรีียนได้ล้งมืือทดลอง มีี
ส่่วนร่วมในการทดลองทั้้�งด้้านการคิิด การแก้้ปััญหา        
การดำเนินิการทดลองทุกุขั้้�นตอน ทำให้ผู้้้�เรีียนมีีความเข้า้ใจ
ในเนื้้�อหามากขึ้้�นและสร้า้งความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง การเรีียนที่่�
เน้้นการปฏิบัิัติจิริงจึึงสามารถพัฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาให้้
สููงขึ้้�นได้้									       
	 3. ทัักษะการแก้้ปััญหาหลัังการจััดการเรีียนรู้้�          
สะตีีมศึึกษา เรื่่�อง ธาตุุและสารประกอบ ต่่ำกว่่าเกณฑ์์     
ร้้อยละ 70 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05                
ซึ่่�งไม่่เป็็นไปตามสมมติฐานที่่�ตั้้�งไว้้ แม้้ทัักษะการแก้้ปััญหา    
ของนัักเรีียนหลัังการจััดกิิจกรรมเรีียนรู้�สะตีีมศึึกษาสููงกว่่า
ก่่อนเรีียนซึ่่�งพััฒนาไปในทางที่่�ดีี  แต่่ค่่าเฉลี่่�ยทัักษะ                    
การแก้้ปััญหาของนัักเรีียนพบว่่าต่่ำกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 
เนื่่�องจากในการจััดการเรีียนการสอนในรููปแบบออนไลน์์         
มีีผู้้�เรีียนบางคนเข้้าร่่วมกิจกรรมไม่่ครบทั้้�ง 4 สถานการณ์์      
เมื่่�อพิิจารณาร้้อยละคะแนนทัักษะการแก้้ปััญหาหลัังเรีียน   
ของผู้้�เรีียนรายบุุคคลจะพบว่่านัักเรีียนที่่�มีีร้อยละคะแนน

ทัักษะการแก้้ปััญหาต่่ำ และมีีความก้าวหน้้าของทัักษะ         
การแก้้ปััญหาต่่ำจะเป็็นกลุ่่�มของนักัเรีียนที่่�เข้้าร่่วมกิจิกรรม      
ไม่่ครบทั้้�ง 4 สถานการณ์์ นัักเรีียนกลุ่่�มนี้้�อาจได้้รัับ                      
การฝึึกปฏิบัิัติใินการพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาที่่�ไม่่ต่่อเน่ื่�อง 
การฝึึกปฏิิบััติิอย่่างต่่อเนื่่�องจะทำให้้ผู้้� เรีียนได้้พััฒนา                 
ทั้้�งความรู้�และทัักษะในการแก้้ปััญหา สอดคล้องกัับ                  
จิติติิรัตัน์์  แสงเลิิศอุทุัยั และคณะ (2563) กล่่าวว่า การเรีียนรู้�
จากการปฏิิบััติิจะส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�อย่่างต่่อเนื่่�อง         
และส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ด้วยตนเองก่่อให้้เกิิด
ความรู้้�ความเข้้าใจในสิ่่�งที่่�ได้้เรีียนรู้้�เป็็นอย่่างดีี ด้้วยเหตุุนี้้�         
ผู้้� เรีียนที่่� เข้้าร่่วมกิิจกรรมไม่่ครบทัักษะการแก้้ปััญหา                 
จึงึพัฒันาขึ้้�นเพีียงเล็ก็น้้อย สำหรับัการจัดัการเรีียนรู้้�รููปแบบ
ออนไลน์์มีีข้อดีีคืือผู้้�เรีียนสามารถเรีียนรู้้�ได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา         
เวลาเรีียนสามารถยืืดหยุ่่�นได้้ สามารถทำกิิจกรรมในขั้้�นตอน
การปรัับปรุุงคุุณภาพชิ้้�นงานนอกเวลาเรีียนได้้ แต่่อย่่างไร
ก็็ตามการเรีียนออนไลน์์นั้้�นจะประสบผลสำเร็็จมากน้้อย    
เพีียงใด ขึ้้�นอยู่่�กับัความมีวีินิัยัในตนเอง ความสนใจ ใฝ่่เรีียนรู้� 
ความรัับผิิดชอบของผู้้�เรีียนด้วย ดัังนั้้�นผู้้�เรีียนบางคน               
ที่่�มีีวิินััยในตนเอง มีีความใฝ่่เรีียนรู้� จะประสบผลสำเร็็จ          
ในการเรีียนออนไลน์์ ส่่งผลให้้มีีความก้าวหน้้าด้้านทักษะ
การแก้้ปััญหาอยู่่�ในระดัับปานกลางถึึงสููง แต่่หากผู้้�เรีียนมีี
วินิัยัในตนเองน้้อย มีีความรับัผิดิชอบน้้อย การจัดัการเรีียนรู้้�
ออนไลน์์ก็็จะประสบผลสำเร็็จน้อยเช่่นกััน สอดคล้องกัับ       
ธีีระญา ปราบปราม (2564) ได้้กล่่าวว่า การเรีียนออนไลน์์นั้้�น
แสดงให้้เห็น็ถึงความรับผิดิชอบต่่อหน้้าที่่�การเรีียนรู้�ลดลง แม้้
นักัเรีียนจะเข้้าเรีียนตรงเวลา แต่่ระหว่่างนั้้�นนักัเรีียนอาจจะ
ไม่่ได้้จดจ่่อกัับการเรีียนจริงิ แม้้การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษา
แบบออนไลน์์ส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกทัักษะการแก้้ปััญหา
ด้้วยตนเองอย่่างเป็็นลำดับัขั้้�นตอนทำให้้ทักัษะการแก้้ปััญหา
พัฒันาขึ้้�นได้้ แต่่การเรีียนรู้้�แบบออนไลน์์นั้้�นไม่่ได้้ส่่งเสริมิให้้
นักัเรีียนได้้ทำงานเป็็นกลุ่่�ม ผู้้�เรีียนต้องระบุุปััญหา วางแผน
การแก้้ปััญหา ดำเนิินการแก้้ปััญหาด้้วยตนเองทั้้�งหมดโดย   
ไม่่มีีการระดมความคิดจากผู้้�อื่่�นในการวางแผนเพื่่�อแก้้ปััญหา 
มินิตรา กระเป๋๋าทอง (2561) กล่่าวว่า การได้้ระดมสมอง      
ช่่วยกัันภายในกลุ่่�มเพื่่�อหาวิธิีีและการออกแบบสร้้างชิ้้�นงาน    
ที่่�ดีีและเสร็็จตามเวลาที่่�กำหนด เป็็นการเอื้้�อต่่อการสร้้าง      
องค์์ความรู้้�และส่่งเสริมิกระบวนการคิดิของแต่่ละคนที่่�มีอียู่่�  
ในตััวบุุคคล สอดคล้องกัับทิิพวรรณ  เมืืองพิิณ (2562)        
กล่่าวว่า การใช้้กระบวนการกลุ่่�มในการระดมสมอง                    
ได้้มีกีารแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้�และยอมรับฟัังความคิดของผู้้�อื่่�น    
ผู้้�เรีียนจะเกิดิการความคิดริเิริ่่�มจากการเรีียนรู้�สภาพปัญหา   
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ที่่�เกิิดขึ้้�นจริิง มองเห็็นสาเหตุุของปััญหาและผลที่่�เกิิดขึ้้�น      
โดยอาศััยความรู้�และหลัักการจากประสบการณ์์เดิิมของ      
ผู้้�เรีียน แล้ว้นำมาคิดิแก้ป้ัญัหาในสถานการณ์ต่์่าง ๆ  เพื่่�อหา
แนวทางในการแก้้ไขปััญหา หรืือตััดสิินใจเลืือกวิิธีี                     
การแก้้ปััญหาอย่่างสมเหตุุสมผล ในการจััดการเรีียนรู้�              
โดยใช้้กระบวนการกลุ่่�มจึึงถืือว่่ามีีส่วนสำคััญในการพััฒนา
ทักัษะการแก้้ปััญหาได้้ เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนจะได้้ระดมความคิดิ   
ในการระบุุถึึงปััญหา และวิิเคราะห์์สาเหตุุของปััญหา                 
ช่่วยกัันสืืบค้้นข้อมููลต่่าง ๆ เพ่ื่�อนำมาใช้้ในการออกแบบ          
การแก้้ไขปััญหา ซ่ึ่�งวิธิีีการแก้้ไขปััญหาอาจจะมีหีลากหลายวิธิีี
ผู้้� เ รีียนจะต้้องมีีการเลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหาที่่�ดีีที่่� สุุด                
สอดคล้องกัับ ชนิกิาร์์ ผันัผ่อน (2562) กล่่าวว่า เมื่่�อผู้้�เรีียน          
มีีการระบุุปััญหาจากสถานการณ์์ ผู้้� เรีียน จะต้้อง                   
ทำความเข้้าใจกับปััญหาเพื่่�อวางแผนดำเนิินการแก้้ปััญหา    
กัับเพ่ื่�อนภายในกลุ่่�ม ทำให้้นัักเรีียนได้้มีีการศึึกษาเนื้้�อหา     
ด้้วยตนเองแล้้วนำมาแลกเปลี่่�ยนกัับเพ่ื่�อนในกลุ่่�มเพื่่�อหา
แนวทางในการแก้้ปััญหาที่่�ดีีที่่�สุุดของกลุ่่�ม เมื่่�อนัักเรีียนได้้
อภิิปรายแลกเปลี่่�ยนกัันทำให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�วิิธีีการ             
ที่่�หลากหลาย ทำให้้นัักเรีียนได้้เข้้าใจเนื้้�อหาได้้อย่่างลึึกซึ้้�ง 
สอดคล้องกับั งานวิจัิัยของนราลักัษณ์์ ผ่่องปััญญา (2562)    
พบว่่า ความสามารถในการคิิดแก้้ไขปััญหาของนัักเรีียน        
ชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 5 ระหว่่างกลุ่่�มที่่�ได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้�
วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้แนวคิดการแก้้ปััญหาเป็็นฐานกับกลุ่่�ม        
ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้แนวคิิด               
การแก้้ปััญหาเป็็นฐานผ่านกระบวนการกลุ่่�ม แตกต่่างกััน   
อย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เน่ื่�องจากการจััด        
การเรีียนรู้้�วิทิยาศาสตร์์โดยใช้้แนวคิดิการแก้้ปััญหาเป็็นฐาน
ผ่่านกระบวนการกลุ่่�มผู้�เรีียนได้้มีโีอกาสนำเสนอแนวคิดของ
ตนเอง ยอมรับข้้อผิิดพลาดของตนเองร่่วมกับผู้้�อื่่�น นักัเรีียน
ได้้ช่่วยกัันคิดหาสาเหตุุและหาวิธิีีการแก้้ปััญหาจากสถานการณ์์
ที่่�ได้้รัับเมื่่�อนักัเรีียนได้้ทำงานด้วยกระบวนการกลุ่่�มจะทำให้้
นักัเรีียนได้้แนวคิดิและวิธิีีคิดิที่่�หลากหลายและได้้แลกเปลี่่�ยน
ข้้อมููลและความรู้� จากสมาชิิกภายในกลุ่่�มพฤติิกรรมการเรีียนรู้�                                    
แบบกระบวนการกลุ่่�มทำให้้นักัเรีียนมีีความกระตืือรืือร้้น สนุุก 
และเกิิดความรู้�สึกึท้้าทายในกระบวนการจัดัการเรีียนการสอน
ที่่�ได้้รับั กระบวนการกลุ่่�มจึงึถืือว่่าเป็็นส่วนสำคัญัในการพัฒันา
ทักัษะการแก้้ปััญหาให้้แก่่ผู้้�เรีียน

ข้้อเสนอแนะ								     
	 1. ข้้อเสนอแนะสำหรับัการนำผลวิจิัยัไปใช้้		
     		  1.1 การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาเป็็นบููรณาการ
รายวิชิาวิทิยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิศิวกรรม ศิลิปะ และคณิติศาสตร์์ 
เข้้าด้้วยกััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�โดยการสืืบเสาะ
หาความรู้้� ออกแบบแนวทางการแก้้ไขปััญหา เลืือกวิธิีีการได้้
อย่่างเหมาะสมเพื่่�อสร้้างสรรค์์ผลงาน เนื้้�อหาในการเรีียน    
การสอนควรเป็็นเนื้้�อหาที่่�ส่่งเสริิมการสืืบเสาะหาความรู้�      
เอื้้�อให้้ผู้้�เรีียนนำความรู้�ที่่�ได้้รับัไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิติประจำวััน
ได้้จริงิ จึงึควรเลืือกใช้้สถานการณ์์ที่่�เกี่่�ยวข้องกับัในชีีวิติประจำ
วันัและมีีความสัมัพันัธ์กับัเนื้้�อหาเป็็นสถานการณ์์ที่่�มีีความท้าทาย   
ให้้ผู้้�เรีียนมุ่่�งหาคำตอบหรืือวิธิีีการแก้้ไขปััญหา ปััญหาควรมีี
ความเหมาะสมกับัผู้้�เรีียน เพื่่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีความสนใจ
ในการแก้้ปััญหามากขึ้้�น และมีีความกระตืือรืือร้้นในการแก้้
ปััญหาจนสำเร็จ็							     
	      1.2 การจัดัการเรีียนรู้�สะตีีมศึกึษาควรให้้นักัเรีียน
ทำงานกลุ่่�ม เพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้ระดมความคิดในการพิิจารณา
ถึงึข้้อปััญหา สาเหตุุของปััญหา พร้อมทั้้�งเสนอแนวทางแก้้ไข
ปััญหาที่่�หลากหลายเพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้อภิิปรายหรืือ               
แลกเปลี่่�ยนข้อมููล ได้้แสดงความคิดเห็็นและรัับฟัังความคิด
เห็น็กับัเพื่่�อนในกลุ่่�ม จนนำไปสู่่�การเลืือกวิธิีีการแก้้ไขปััญหา 
ที่่�ดีีที่่�สุุด อีีกทั้้�งการทำงานกลุ่่�มส่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้มีี             
การแบ่่งหน้้าที่่�รัับผิิดชอบ ได้้ช่่วยเหลืือซึ่่�งกัันและกััน              
เพื่่�อดำเนิินการแก้้ไขปััญหาให้้สำเร็จ็ลุลุ่่วง			 
	      1.3 การจัดัการเรีียนรู้�สะตีีมศึกึษาควรจัดัเตรีียม
สื่่�อและแหล่่งเรีียนรู้�ให้้นัักเรีียนสืืบค้้นที่่�หลากหลายและ     
เพีียงพอ เพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้สืืบค้้นข้อมููลที่่�เป็็นประโยชน์       
เพื่่�อนำไปใช้้ในการวางแผนวิิธีีการแก้้ไขปััญหา ครููผู้้�สอน        
จึึงต้้องแนะนำแหล่่งข้้อมููลที่่�เป็็นประโยชน์ หรืือจััดเตรีียม
เนื้้�อหาหรืือวิดิิิโอที่่�เกี่่�ยวข้องที่่�ผู้้�เรีียนสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้
ในการแก้้ไขปััญหาได้้ 						    
		  1.4 การจัดัการเรีียนรู้�ในรููปแบบออนไลน์์เนื่่�องจาก
สถานการณ์์การแพร่ระบาดของโควิดิ-19 ควรออกแบบกิจิกรรม
ที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ประยุุกต์์ใช้้อุุปกรณ์์ที่่�มีีอยู่่�ภายในบ้าน หรืือ
อุุปกรณ์์ที่่�สามารถหาได้้ง่่ายนำมาใช้้ในการแก้้ปััญหาเวลา           
ในการเรีียนควรยืืดหยุ่่�นได้้ และบางขั้้�นตอนของกระบวนการ
จัดัการเรีียนรู้�สามารถทำกิิจกรรมนอกเวลาเรีียนได้้ เช่่น ขั้้�นการ
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ทดสอบ ประเมินิผล และปรับัปรุุงชิ้้�นงานหรืือวิธิีีการ เพื่่�อให้้ได้้
ชิ้้�นงานที่่�มีีคุณุภาพและเป็็นที่่�พึงึพอใจที่่�สุดุสำหรับัผู้้�เรีียน

	 2. ข้้อเสนอแนะสำหรับัการวิจิัยัในครั้้�งต่่อไป		
	    	 2.1 การจััดการเรีียนรู้้�สะตีีมศึึกษาในครั้้�งต่่อไป   
ควรมีกีารรวมกับการจัดัการเรีียนรู้้�รููปแบบอื่่�น เช่่น การเรีียน
รู้้�แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน (Flipped classroom) เพื่่�อปรัับ  
รููปแบบการเรีียนรู้�ให้้เหมาะสมกับสถานการณ์์และเพื่่�อพััฒนา
ทักัษะต่่าง ๆ ของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น				  

		  2.2 การจัดัการเรีียนรู้้�สะตีีมศึกึษาในครั้้�งนี้้�สามารถ
พัฒันาทักัษะการแก้้ปััญหาให้้สููงขึ้้�นได้้ ในการศึกึษาครั้้�งต่่อไป
ควรการจัดัการเรีียนรู้�แบบสะตีีมศึกึษากัับตัวัแปรอื่่�น ๆ เช่่น 
การคิิดวิิเคราะห์์ การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ การสร้้าง
นวัตักรรม เป็็นต้น							    
	      2.3 ควรศึกึษาความสัมพันัธ์ระหว่่างตัวัแปร เช่่น 
ความสััมพัันธ์ระหว่่างผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและทัักษะ    
การแก้้ปััญหา โดยใช้้การจัดัการเรีียนรู้�สะตีีมศึกึษา
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