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บทคััดย่่อ 

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีความมุ่่�งหมาย 1) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่ �เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้งกัับเกณฑ์์         
ร้้อยละ 70 และ 2) เพื่่�อศึึกษาเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่ �เรีียนด้้วยรููปแบบการจััด          
การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง กลุ่่�มตัวอย่่างในการวิิ จััยครั้้�งนี้้�  คืื อ นัักเรีียนชั้้�น                            
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/10 โรงเรีียนกมลาไสย จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 จำนวน 30 คน ที่่�ได้้มา     
โดยวิิธีีสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster random sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบไปด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง เรื่่�อง พ อลิิเมอร์์ จ ำนวน  9 แผนการจััดการเรีียนรู้้�  2) แบบวััด                    
การให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ จ ำนวน  6 ข้ ้อ โดยรููปแบบของข้้อสอบเป็็นแบบเขีียนตอบมีี  2 ต อน  ได้้แก่่ ต อนที่่� 1           
ให้้ตอบคํําถามของสถานการณ์์โดยตอบอย่่างสั้้�น  และตอนที่่� 2 ให้้อธิิบายเหตุุผลของคํําตอบ 3) แบบวััดเจตคติิต่่อ
วิิทยาศาสตร์์ เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ จำนวน 20 ข้้อ สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย 
ร้้อยละ ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และสถิิติิทดสอบสมมติิฐาน One sample t-test 	 	 	 	 	
	 ผลการวิิจััยพบว่่า

	 	 	 1) นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีี
การโต้้แย้้ง พ บว่่า มีีคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ โดยวััดจาก 3 องค์์ประกอบ ได้้แก่่                  
ด้้านการระบุุข้้อมููลหรืือหลัักฐาน ด้้านการคาดคะเนและพยากรณ์์สิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น และ ด้้านการสร้้างข้้อสรุุป เท่่ากัับ 26.70 
จากคะแนนเต็็ม 36 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 74.17 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05	
			   2) นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนด้้วยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีี
การโต้้แย้้ง พ บว่่า มีีคะแนนเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 อยู่่�ในระดัับมาก ( = 4.16,          
S.D. = 0.65)
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Abstract

	 The purposes of this research were 1) to compare scientific reasoning ability of Mathayomsuksa 5     
students through Argument-Driven Inquiry (ADI) with 70 percent criteria and 2) to study attitude        
towards sciences of Mathayomsuksa 5 through Argument-Driven Inquiry (ADI). The samples used in 
this study were 30 Mathayomsuksa 5 students in chemistry classroom of the second semester,          
Kamalasai school. The cluster random sampling technique was used for select the sample. The       
research instruments included 1) the 9 lesson plans on the topic of polymer from the argument-   
driven inquiry learning method, 2) the 6 questions from the scientific reasoning test consist of                 
1) the short answer of the situation and 2) the scientific reasoning for explanation their answers, and 
3) the 20 questions from Likert Scale’s attitude toward sciences. Statistics used in this study consist 
of means, percentage, standard deviation and one sample t-test. 

	 The research finding were as following:

	 	 	 1) Mathayomsuksa 5 students who have been learning by teaching management through 
Argument-Driven Inquiry (ADI) having scientific reasoning ability was measured by 3 components    
consist of Evidence Prediction and Conclusion 26.70 from full score 36 point as a percentage 74.14 
% were statistically higher than 70 percent criteria with the statistically significant of .05 level.	 	
	 	 	 2) Mathayomsuksa 5 students who have been learning by teaching management through 
Argument-Driven Inquiry (ADI) having attitude towards was high level ( = 4.16, S.D. = 0.65).

Keyword: Scientific Reasoning Ability, Inquiry-Based Learning, Argument - Driven Inquiry
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บทนำ  

	 ในศตวรรษที่่� 21 โลกเริ่่�มเปลี่่�ยนแปลงไปสู่่�ยุุคสังัคม
เศรษฐกิิจที่่�มีคีวามก้าวหน้้าทางวิทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีี 
มีีการใช้้ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์ คณิิตศาสตร์ เทคโนโลยีี
และนวัตกรรมเป็็นเคร่ื่�องมืือในระบบการผลิิตเพื่่�อรัักษา
ความสามารถในการแข่่งขัันของโลก โดยมีีคนเป็็นสื่่�อกลาง
ที่่�สำคััญในการกระจายความรู้้�  ซึ่่�งนำไปสู่่�การปรัับตััว           
ให้้ เข้้ากัับสภาพเศรษฐกิิจ สั ังคม  และสิ่่� งแวดล้้อม                       
ที่่�เปลี่่�ยนไป (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560) การสร้้างความรู้้�
ความเข้้าใจในวิิทยาศาสตร์์ให้้กัับคนชาติิเป็็นเรื่่�องที่่�สำคััญ
กัับทุุกคน ดัังนั้้�น การศึึกษาวิิทยาศาสตร์์ในประเทศต่่าง ๆ 
จึึงได้้กำหนดเป้้าหมายและดำเนิินการปฏิิรููปการเรีียนรู้้�    
เพื่่�อนำนัักเรีียนไปสู่่�การรู้้�วิิทยาศาสตร์ ซึ่่�งนัักเรีียนจะต้้อง
เข้้าใจในมโนทัศน์์และกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์     
อย่่างเพีียงพอที่่�ตััดสิินใจลงข้้อสรุุป จึ งเป็็นเป้้าหมายหลััก
ของการจััดการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ เพราะเป็็น    
ความรอบรู้้�ที่่�จำเป็็นและมีีส่่วนในการพััฒนามนุุษย์์ 
สมรรถนะที่่�บ่่งช้ี้�ถึึงการรู้้�วิิทยาศาสตร์ คืื อการอธิิบาย
ปรากฏการณ์์ทางวิิทยาศาสตร์์ การประเมิิน การออกแบบ
กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ตลอดจน
การแปลความหมายของข้้อมููล ซึ่่� งการให้้ เหตุุผล                    
เชิิงวิิทยาศาสตร์ (Scientific Reasoning) เป็็นหนึ่่�ง            
ในองค์์ประกอบที่่�สำคััญของการเป็็นผู้้�รู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
การให้้เหตุุผลเชิงิวิทิยาศาสตร์เปรีียบเสมืือนกระบวนการคิิด
ที่่�สัมัพันัธ์ก์ับัการค้้นหาสาเหตุุจนกระทั่่�งถึงึการสร้้างข้้อสรุุป 
โดยใช้ก้ระบวนการให้้เหตุผุลเพื่่�อมาเช่ื่�อมโยงความสัมพันัธ์์
ของแนวคิิดทฤษฎีีกัับหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์

	 ประเทศไทยได้้เข้้าร่่วมโครงการประเมิินผลนัักเรีียน
นานาชาติิ (Programme for International Student 
Assessment: PISA) ระหว่่างปีี 2000 จนถึ งปีี 2018         
ผลคะแนนความฉลาดรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ยัังอยู่่�ในระดัับ     
ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย OECD ในทุุกครั้้�งของการประเมิินผล       
การประเมิินล่่าสุุดในปี 2018 ความฉลาดรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์
ของประเทศไทยมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 426 ซึ่่�งต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย
มาตรฐานขององค์์การเพื่่�อความร่่วมมืือทางเศรษฐกิิจและ
การพัฒันา (Organization for Economic Co-operation 
and Development: OECD) ได้ต้ั้้�งไว้ท้ี่่� 489 คะแนน และ
ส่่วนใหญ่่อยู่่�ในระดับัสมรรถนะทางวิทิยาศาสตร์ ์ระดับัที่่� 2 
จากทั้้�งหมด  6 ระดัับ ซึ่่�งหมายความว่่า นั ักเรีียนสามารถ
สร้้างคำอธิิบายและลงข้้อสรุุปจากการสำรวจตรวจสอบ

สถานการณ์์ที่่�ไม่่ซัับซ้้อนได้้ และแปลผลจากการสำรวจ
ตรวจสอบทางวิิทยาศาสตร์์อย่่างง่่ายได้้ แต่่นัักเรีียน           
ไม่่สามารถอธิิบายและประยุุกต์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์    
ในสถานการณ์์ที่่�หลากหลายหรืือซัับซ้้อนได้ ้และไม่่สามารถ
เชื่่�อมโยงระหว่่างการอธิิบายและการใช้้ประจัักษ์์พยาน    
ทางวิทิยาศาสตร์จ์ากแหล่่งต่่าง ๆ  เพื่่�อเป็น็เหตุผุลในการตัดัสินิใจได้้ 
นัักเรีียนไม่่สามารถแสดงออกถึึงการใช้้ความคิดและการมีี
ความเป็น็เหตุเุป็น็ผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ใ์นระดับัสูงูได้ ้(ศููนย์ด์ำเนินิงาน 
PISA แห่่งชาติิ สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีี, 2562)

	 การเรีียนวิิชาเคมีีเป็็นแขนงในวิิชาวิิทยาศาสตร์์ที่่�ศึึกษา
เกี่่�ยวกับัสารและสสาร และมีคีวามสำคัญัต่่อการดำเนินิชีีวิติ
ประจำวัันของมนุุษย์์ ถ้ ้าการจััดการเรีียนรู้้�ในวิิชาเคมีี 
สามารถทำให้้นัักเรีียนสามารถเช่ื่�อมโยงทฤษฎีีเข้้ากัับชีีวิิต
ประจำวัันได้ ้จะทำให้้นักัเรีียนสามารถอธิิบายและประยุุกต์์
ความรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์ในสถานการณ์์ที่่�หลากหลาย ซึ่่�งนำ
มาอธิบิายปรากฏการณ์ท์างวิทิยาศาสตร์อ์ย่่างเป็็นเหตุเุป็น็
ผลได้้ แม้้ว่่าวิิชาเคมีี   เป็็นวิิชาที่่�มีีความสำคััญ แต่่ที่่�ผ่่านมา
จากในปีีการศึึกษา 2562-2563 การรายงานการทดสอบ
ระดัับชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) วิิชาวิิทยาศาสตร์์ นัักเรีียน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนกมลาไสย มีีคะแนนเฉลี่่�ย  
ร้้อยละ 26.31 และ 28.87 และมีีคะแนนเฉลี่่�ยต่่ำกว่่าร้้อย
ละ 50 แสดงถึึงการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิชาเคมีียัังคงมีี
ปััญหาและอุุปสรรค ไม่่ว่่าจะเป็็นปััญหารููปแบบการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�สอนส่่วนใช้้รููปแบบบรรยาย ทำให้้ผู้้�
เรีียนจดจำเนื้้�อหามากกว่่าการให้้เหตุุผล ส่่ งผลให้้นัักเรีียน
เกิิดความเบื่่�อหน่่ายในการเรีียนและขาดเจตคติิที่่�ดีีต่่อการ
เรีียนวิิทยาศาสตร์ จึ ึงไม่่สามารถบรรลุุตามเป้้าหมายของ
การพััฒนาด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีได้้ (สถาบััน
ทดสอบทางการศึกึษาแห่่งชาติ,ิ 2563) จากหลักัสูตูรแกนกลาง
ขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช  2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ .ศ.2560)    
ที่่�ได้้เน้้นถึึงการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ไปสู่่�การพััฒนาและเสริิมสร้้าง
ศัักยภาพของคนในประเทศ ทั้้ �งด้้านความรู้้�  ความคิด  และ
ทักัษะที่่�จำเป็น็ในศตวรรษที่่� 21 ที่่�มีคีวามเหมาะสมต่่อช่่วงวัยัและ
สอดคล้้องกัับความต้องการกำลัังคนด้้านวิิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีีที่่�กำลัังเกิิดการเปลี่่�ยนแปลง ทั้้�งในปััจจุุบัันและอนาคต 
ตลอดจนการยกระดัับคุุณภาพการศึึกษาของไทย  (สถาบัันส่่งเสริิม
การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2560) ผู้้�สอนจึึงต้้องเป็็นผู้้�
วางแผนวิิธีีการสอนใหม่่ๆ ที่่ �นำทัักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21   



   Vol 5 No 16 October-December 2O22 Journal of Educational Technology and Communications  
Faculty of Education Mahasarakham  University

35

มาผนวกกัับการเรีียนวิิทยาศาสตร์ในชั้้�นเรีียน  โดยนำเอาการโต้้
แย้้งที่่�ช่่วยให้้นัักเรีียนพััฒนาการให้้เหตุุผลมาเป็็นพื้้�นฐานของการ
จััดการเรีียนการสอนในห้องเรีียน  โดยที่่�จะต้้องเน้้นการสืืบเสาะ 
การพิิสููจน์์หลัักฐาน การอ้้างอิิง การให้้เหตุุผลที่่�น่่าเชื่่�อถืือ แล้้วจึึง
จะนำไปสู่่�ความเข้้าใจที่่�ซัับซ้้อนได้้

	 นอกจากการโต้แ้ย้ง้ที่่�ช่่วยให้น้ักัเรีียนพัฒันาการให้เ้หตุผุล
ในห้้องเรีียน ผู้้�  วิิจััยพบว่่าการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� ใช้้ส่่ง เสริิม                
ความสามารถในการให้้เหตุุผลมีีหลากหลายวิิธีี  เช่่น  การเรีียนรู้้�
แบบอนุุมานเบื้้�องต้้น  การเรีียนรู้้�แบบสถานการณ์์สองบทบาท   
การจัดัการเรีียนรู้้�แบบโต้้แย้้ง เนื่่�องจากในขั้้�นการสอน ผู้้�สอนจะมีี
การนำเสนอประเด็น็โต้แ้ย้ง้เพื่่�อกระตุ้้�นให้น้ักัเรีียนเกิดิความสนใจ 
ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนได้้คาดคะเนคำตอบล่่วงหน้้าหรืือตั้้�งสมมติิฐาน      
ที่่�เป็น็ไปได้ ้หากความรู้้�เดิมิของนักัเรีียนไม่่เหมาะสมกับการทำนาย      
จะเป็น็แนวทางให้น้ักัเรีียนสืืบค้น้ข้อ้มูลูของการสร้า้งหลักัฐานนั้้�น 
นำไปสู่่�ขั้้�นปฏิิบััติิที่่�ผู้้�เรีียนมีีการพิิสููจน์์สมมติิฐาน  (ณรงค์์ชััย   
พงษ์์ธะนะ, สลา สามีิิ�ภัักดิ์์� และ รสริิน พลวััฒน์์ (2563) ซึ่่�งในงานวิิจััย
ของทศพล สุุว รรณพุุฒ (2562) ได้้ศึึกษาวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�       
สืืบเสาะที่่�ขับัเคล่ื่�อนด้ว้ยกลวิธิีีการโต้้แย้้งเพื่่�อพััฒนาการให้้เหตุุผล
เชิงิวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง เทคโนโลยีีทางดีีเอ็น็เอ พบว่่าวิธิีีการจัดัการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง ครููควร        
นำเสนอสถานการณ์์ที่่�มีีความสอดคล้้องกัับชีีวิิตประจำวัันและ
เนื้้�อหาในบทเรีียน  และสนัับสนุุนการแสดงถึึงข้้อกล่่าวอ้าง        
หลัักฐาน  การให้้เหตุุผล และข้้อสรุุปของนัักเรีียนในการโต้้แย้้ง 
และสนัับสนุุนให้้นักัเรีียนสร้้างความเช่ื่�อมโยงของข้้อมูลูในการเขีียน
รายงานหรืือการประเมิินชิ้้�นงานได้้ พบว่่า นัักเรีียนสามารถแสดง
การให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ได้้ร้้อยละ 73.44 ฉะนั้้�นจะพบว่่า  
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ช่่วยส่่งเสริิมความสามารถในการให้้
เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ส่่วนใหญ่่จะมีีลัักษณะที่่�เปิิดโอกาสให้้
นัักเรีียนได้้ถกเถีียงในประเด็็นของชั้้�นเรีียนร่่วมกันเปรีียบเสมืือน
การใช้้เหตุุผลมาอธิิบายเหตุุการณ์์หรืือสถานการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�น       
โดยมีีหลัักฐานที่่�ได้้จากกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มาสนัับสนุุน  
ข้้อสรุุปนั้้�นให้้เป็็นที่่�ยอมรัับร่่วมกัันอีีกด้้วย 

	 ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจในการนำการสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อน
ด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง (Argument driven inquiry; ADI) โดย    
รููปแบบการสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง มีีลำดัับ      
ขั้้�นการเรีียนรู้้� 7 ขั้้�นตอน  ได้้แก่่ ขั้้�นที่่� 1 การระบุุภาระงาน ขั้้�นที่่� 
2 การสำรวจและรวบรวมข้้อมููล ขั้้ �นที่่� 3 การสร้้างข้้อโต้้แย้้ง
ชั่่�วคราว  ขั้้�นที่่� 4 กิิจกรรมการโต้้แย้้ง ขั้้�นที่่� 5 การเขีียนรายงาน
ผลการสำรวจตรวจสอบ ขั้้ �นที่่� 6 การทบทวนรายงานโดยเพ่ื่�อน 

และขั้้�นที่่� 7 การปรับัปรุุงรายงาน ซึ่่�งมีีลักัษณะสำคััญที่่�ช่่วยส่่งเสริิม
ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ เนื่่�องจากเปิิด
โอกาสให้้นัักเรีียนได้้มีีส่่วนร่่วมในการสร้้างข้้อโต้้แย้้งที่่�สนัับสนุุน      
คำอธิิบายสำหรัับคำถามหรืือปััญหาในสถานการณ์์หรืือประเด็็น
ทางวิทิยาศาสตร์ในชั้้�นเรีียน และใช้้กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์
ในการสืืบเสาะรวบรวมหาหลัักฐาน  วิิเคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อสื่่�อสาร
และให้เ้หตุผุลกับัผู้้�อื่่�นในช่่วงการอภิปิรายเชิงิโต้ต้อบ เขีียนรายงาน
การตรวจสอบเพ่ื่�อแบ่่งปัันและจััดทำเอกสารรายงานและมีี       
ส่่วนร่่วมในการทบทวนข้อมููลทั้้�งหมดเพื่่�อสรุุปเป็็นองค์์ความรู้้�       
ของตนเอง (Sampson et al., 2011)

ความมุ่่�งหมายของการวิิจััย

	 1. เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิง
วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยใช้้การจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง กั ับเกณฑ์์
ร้้อยละ 70 		 	 	 	 	 	 	 	
	 2. เพ่ื่�อศึึกษาเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียน  ชั้้  �น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 5 โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับ
เคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง

สมมติิฐานของการวิิจััย

	 ค ว า ม ส าม า ร ถ ขอ ง นัั ก เ รีี ย น ใ นก า ร ใ ห้้ เ ห ตุุ ผ ล                            
เชิิงวิิทยาศาสตร์์หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ              
ที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70

ขอบเขตการวิิจััย

	 1. ประชากร	 นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียน
กมลาไสย จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�  ภาคเรีียนที่่� 2 ปี ีการศึึกษา 2564 
จำนวน 10 ห้้อง รวม 350 คน 		 	 	 	
	 2. กลุ่่�มตััวอย่่าง  ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/10 
โรงเรีียนกมลาไสย จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�  ภาคเรีียนที่่� 2 ปี ีการศึึกษา 
2564 จ ำนวน  30 คน ที่่ �ได้้มาโดยวิิธีีสุ่่�มแบบกลุ่่�ม  (Cluster      
Random Sampling)	 	 	 	 	 	
	 3. เนื้้�อหาที่่�ใช้้ในการวิิจััย   เป็็นเนื้้�อหาในรายวิิชาเคมีี    
เพิ่่�มเติิม  5 เรื่่�อง พ อลิิเมอร์์ ต ามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา     
ขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ.2560)	 	
	 4. ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการวิิจััย ภาคเรีียนที่่� 2  ปีีการศึึกษา 
2564 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 5. ข้อ้จำกัดั  ภาคเรีียนที่่� 2 ปีกีารศึกึษา 2564 สถานการณ์์
การเรีียนรู้้�มีีทั้้�งออนไลน์์ (Online) และการเรีียนรู้้�แบบปกติิ (Onsite)	



ปีที่ 5 ฉบับที่ 16 ตุลาคม-ธันวาคม 2565
วารสาร เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา         
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	 6. ตััวแปรที่่�ศึึกษา	 	 	 	 	
	 	 6.1 ตััวแปรต้้นหรืือตััวแปรจััดกระทำ 	 	 	
		  การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขับัเคลื่่�อนด้ว้ยกลวิธิีี
การโต้้แย้้ง	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 6.2 ตััวแปรตาม	 	 	 	 	
		  ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ และ
เจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์

นิิยามศััพท์์เฉพาะ

	 1. การจัดัการเรียีนรู้้�แบบสืบืเสาะที่่�ขับัเคลื่่�อนด้้วยกลวิธีิี
การโต้้แย้้ง หมายถึึง การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้กระบวนการสืืบเสาะ
หาความรู้้�เพื่่�อให้้นักัเรีียนสืืบค้้นตรวจสอบหลัักฐาน ให้เ้หตุุผล และ
สร้า้งข้อ้สรุุป เพื่่�อนำไปสร้า้งข้อ้โต้แ้ย้ง้ทางวิทิยาศาสตร์ ์แล้ว้นำมา
อภิิปรายในชั้้�นเรีียน ซึ่่�งนำไปสู่่�การสร้้างข้้อสรุุปที่่�เป็็นองค์์ความรู้้�
ทางวิิทยาศาสตร์์ โดยมีีขั้้�นตอนในการจััดการเรีียนรู้้� 7 ขั้้�น ดัังนี้้�		
	 	 	 ขั้้�นที่่� 1 การระบุุภาระงาน ในขั้้�นนี้้�ผู้้�สอนกระตุ้้�น
ความสนใจแก่่ผู้้� เรีียนในเรื่่�องที่่�จะสอนโดยใช้้การถามยก
สถานการณ์์หรืือประเด็็นปัญัหา และระบุุภาระงานให้้แก่่นักัเรีียน 
โดยนักัเรีียนต้องเรีียนรู้้�ในสิ่่�งที่่�ผู้้�สอนนำเสนอและคิิดเช่ื่�อมโยงเร่ื่�อง
ที่่�เรีียนมาแล้้วกัับสิ่่�งที่่�กำลัังจะศึึกษา 	 	 	 	
	 	 	 ขั้้�นที่่� 2 การสำรวจและรวบรวมข้้อมููล ในขั้้�นนี้้�
นัักเรีียนทำการออกแบบสืืบค้้นตรวจสอบ เก็็บรวบรวม วิิเคราะห์์ 
ข้้อมููลเป็็นหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ พร้ ้อมเขีียน  สรุุปผลการสำรวจ
ตรวจสอบ โดยผู้้�สอนให้ค้ำปรึกึษาและคำแนะนำแก่่นักัเรีียน โดย
อธิิบายหรืือให้้แนวทางในสิ่่�งที่่�นัักเรีียนสงสััย 	 	 	
	 	 	 ขั้้�นที่่� 3 การสร้้างข้อ้โต้้แย้ง้ชั่่�วคราวในขั้้�นนี้้�นักัเรีียน
ทำงานร่่วมกัันภายในกลุ่่�ม  เพื่่�อสร้้างข้้อโต้้แย้้งทางวิิทยาศาสตร์์์�    
ที่่�ประกอบด้้วยข้้อสรุุป อ้า้งหลักัฐานและการให้้เหตุผุล โดยผู้้�สอน
แนะนำการใช้้หลัักฐานและการให้้เหตุุผลของข้้อสรุุปหรืือข้้อกล่่าวอ้้าง	
	 	 	 ขั้้�นที่่�  4 กิ ิจกรรมการโต้้แย้้ง ในขั้้�นน้ี้�ผู้้�สอน          
เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้นำเสนอข้้อโต้้แย้้ง แลกเปลี่่�ยนข้้อโต้้แย้้ง
ร่่วมกัันเพื่่�อนำมาสู่่�ข้้อสรุุปของประเด็็นที่่�ศึึกษา	 	 	
	 	 	 ขั้้�นที่่� 5 การเขีียนรายงานผลการสำรวจตรวจสอบ 
ในขั้้�นนี้้�ให้้นัักเรีียนเขีียนรายงานผลการสำรวจตรวจสอบเป็็นราย
บุุคคลซึ่่�งประกอบด้้วยแสดงจุุดประสงค์์ วิิธีีการสำรวจตรวจสอบ
และคำอธิิบายทางวิิทยาศาสตร์์ของปรากฏการณ์์ที่่�ศึึกษา โดยผู้้�
สอนมอบหมายและชี้้�แจงรููปแบบการเขีียนรายงานและให้้คำแนะนำ	
	 	 	 ขั้้�นที่่� 6 การทบทวนรายงานโดยเพื่่�อน  ในขั้้�นนี้้�    
ผู้้�สอนอธิบิายเพิ่่�มเติิมในแต่่ละประเด็น็ พร้อ้มให้น้ักัเรีียนแต่่ละคน
ประเมินิรายงานผลการสำรวจตรวจสอบของเพื่่�อนเป็น็รายบุุคคล 
ตามเกณฑ์์การประเมิินที่่�ให้้พร้อมกับเขีียนข้อเสนอและเพื่่�อ
สะท้้อนสิ่่�งที่่�บกพร่่องไปสำหรัับนำไปปรัับปรุุงรายงานต่่อไป 	 	

	 	 	 ขั้้�นที่่� 7 การปรัับปรุุงรายงาน ขั้้ �นสุุดท้ายนี้้�ให้้
นัักเรีียนแก้้ไขและปรัับปรุุงรายงานตามคำแนะนำของเพื่่�อนเพื่่�อ
ให้้รายงานมีีความถููกต้้อง และสมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น ผู้้�สอนเก็็บรวม
รวมรายงานของนักัเรีียนหลังัจากที่่�นัักเรีียนเจ้า้ของรายงานแก้ไ้ข
เรีียบร้้อยแล้้ว และตรวจให้้คะแนน	 	 	 	
	 2. ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ 
(Scientific Reasoning) หมายถึึง กระบวนการในการสร้้าง    
ข้้อสรุุป แนวคิิด  หรืือมโนทััศน์์ขององค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์  
ในเรื่่�อง พอลิิเมอร์์ จากการรวบรวมหลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ ซึ่่�งอาจ
เกิิดจากการทดลองการสืืบเสาะหาความรู้้�  แล้้วสรุุปเป็็นข้้อความ
ที่่�มีีเหตุุผลและหลัักฐานทางวิิทยาศาสตร์์รวมอยู่่�ด้้วย ในการวิิจััย
นี้้�ได้เ้ลืือกใช้แ้บบวัดัความสามารถในการให้เ้หตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์์ 
จำนวน 6 ข้อ โดยรูปูแบบของข้อ้สอบเป็น็แบบเขีียนตอบมีี 2 ตอน 
ได้้แก่่ ตอนที่่� 1 ให้้ตอบคํําถามของสถานการณ์์โดยตอบอย่่างสั้้�น 
และตอนที่่� 2 ให้้อธิิบายเหตุุผลของคํําตอบส่่วนที่่� 1 โดยวััด      
ความสามารถในการให้้เหตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ตามกรอบประเมิิน
ประกอบไปด้้วยองค์์ประกอบที่่�สำคััญ 3 ประการคืือ 1) ด้้าน      
การระบุุข้้อมููลหรืือหลัักฐาน 2) ด้้านการคาดคะเนและพยากรณ์์
สิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น  และ 3) ด้้านการสร้้างข้้อสรุุป แล้้วนำมาเทีียบกัับ
เกณฑ์์ร้้อยละ 70	      					   
	 3. เจตคติิต่อ่วิทิยาศาสตร์ ์หมายถึงึ เป็น็ความรู้้�สึกึ ความ
เชื่่�อ และการยึดึถืือของบุุคคลในคุุณค่่าของงาน ด้า้นวิทิยาศาสตร์์
รวมถึงึผลกระทบในด้า้นต่่าง ๆ  ของวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�มีีต่่อตนเองและ
ต่่อสัังคม  ซึ่่�งเป็็นผลการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ โดยผ่่านกิิจกรรมที่่�
หลากหลายความรู้้�สึึกดัังกล่่าว  เช่่น  ความสนใจ  ความชอบ         
การเห็็นความสำคััญและคุุณค่่าของวิทิยาศาสตร์ ที่่�ได้จ้ากการตอบ
แบบทดสอบวััดเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ที่่�ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างขึ้้�น          
เป็็นแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ จำนวน 20 ข้้อ โดยมีี
องค์ป์ระกอบ 3 ด้า้น ได้แ้ก่่ ความเข้า้ใจ ความรู้้�สึกึ และพฤติกิรรม

 วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 1. ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 					   
	 	 แบบแผนที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยัครั้้�งนี้้�ใช้แ้บบแผนการทดลอง
ขั้้�นต้น  (Pre-experimental Design) แบบ One-Shot Case 
Study (บุุญเลี้้�ยง ทุุมทอง, 2559)	 	 	 	
	 2. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย	 	 	 	
	 	 2.1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ              
ที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้ว้ยกลวิธิีีการโต้้แย้้ง รายวิชิาเคมีีเพิ่่�มเติิม 5 ชั้้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 5 จ ำนวน  9 แผนการจััดการเรีียนรู้้�          
แล้้วนำมาหาค่่าความเหมาะสม โดยมีีคะแนนความคิิดเห็น็
ของผู้้�เชี่่�ยวชาญโดยรวมมีีค่่าในช่่วง 4.89 – 5.00 เมื่่�อเทีียบ
กัับเกณฑ์์ พบว่่า อยู่่�ในระดัับความเหมาะสมมากที่่�สุุด	 	
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	 	 2.2 แบบวััดการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์        
ซึ่่�งเป็็นแบบเขีียนตอบ โดยแบ่่งเป็็น  2 ส่่วนคืื อ ส่่วนที่่ � 1 
เป็น็การตอบสถานการณ์อ์ย่่างสั้้�น และส่่วนที่่� 2 เป็น็การอธิบิาย
ให้้เหตุุผล จำนวน 6 ข้้อ จาก 12 ข้้อ นำผลการประเมิิน
ความความเหมาะสม และความสอดคล้้องระหว่่างข้้อสอบ
กัับผลการเรีียนรู้้�มาวิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง 
(IOC) มีีค่่าเท่่ากัับ 1.00 ทั้้�ง 12 ข้้อ ข้้อสอบที่่�คััดเลืือกไว้้
จำนวน 6 ข้อ้ มีีค่่าความยาก (P) อยู่่�ในช่่วง 0.39–0.72 และ
อำนาจจำแนก (D) อยู่่�ในช่่วง 0.22–0.40  ค่่าความเชื่่�อมั่่�น 
(Reliability) โดยวิิธีีของครอนบาคในรูปสััมประสิิทธิ์์�
แอลฟา ( α  -Coefficient) (ไพศาล ว รคำ, 2561)              
ผลปรากฏว่่า ค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับของวััดความสามารถ
ในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ มีีค่่าเท่่ากัับ 0.85 และ
เกณฑ์์การประเมิินตามระดัับองค์์ประกอบการให้้เหตุุผล   
เชิงิวิทิยาศาสตร์ทั้้�ง 3 องค์ป์ระกอบ ได้แ้ก่่  1) ด้า้นการระบุุ
ข้้อมููลหรืือหลัักฐาน  2) ด้้านการคาดคะเนและพยากรณ์์    
สิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น  และ 3) ด้้านการสร้้างข้้อสรุุป ซึ่่�งใช้้เกณฑ์์       
จาก Lawson (2009) ม าวิิเคราะห์์หาความเหมาะสม       
โดยมีีคะแนนความคิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญโดยรวมมีีค่่าอยู่่�
ระหว่่าง 4.67-5.00 พบว่่า อยู่่�ในระดัับความเหมาะสมมากที่่�สุุด	
		  2.3 แบบวััดเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์นำมา
วิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) อยู่่�ในช่่วง      
0.67–1.00 และหาค่่าอำนาจจำแนกเป็็นรายข้้อ (r

xy
)        

โดยวิธิีี Item Total Correlation อยู่่�ในช่่วง 0.22–0.61 ค่่า
ความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ โดยวิิธีีของครอนบััค ในรููปสััมประสิิทธิ์์�
แอลฟา ( α  -Coefficient) ผลปรากฏว่่า ค่่าความเชื่่�อมั่่�น
ทั้้�งฉบัับของแบบวััดเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ มีีค่่าเท่่ากัับ 0.85		
	 3. การดำเนิินการวิิจััย 	 	 	 	
	 	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยกึ่่�งทดลองโดยจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้้� เรื่่�อง พอลิิเมอร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 
ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููลตามขั้้�นตอน ดัังนี้้� 		
	 	 	 3.1 ผู้้� วิิจััยดำเนิินการจััดห้องเรีียนเป็็น       
กลุ่่�มตัวัอย่่างจำนวน 1 ห้องเรีียนที่่�ได้้มาโดยวิธิีีสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 
(Cluster Random Sampling) 	 	 	 	
	 	 	 3.2 ดำเนิินการจััดการเรีียนรู้้�ตามขั้้�นตอนของ
แผนการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้
แย้้ง จำนวน 9 แผน 14 ชั่่�วโมง	 	 	 	
	 	 	 3.3 นำแบบวัดัความสามารถในการให้เ้หตุผุล
ทางวิิทยาศาสตร์และแบบวััดเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์          
มาทดสอบเพื่่�อวััดความสามารถในการให้้เหตุุผลทาง

วิิทยาศาสตร์์และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง พ อลิิเมอร์์ 
กัับกลุ่่�มตััวอย่่างหลัังได้้รัับการจััดกิิจกรรม	 	 	
	 	 	 3.4 ตรวจแบบวััดการทดสอบการให้้เหตุุผล
ทางวิิทยาศาสตร์์ จำนวน 6 ข้้อ แล้้วนำมาวิิเคราะห์์ ด้้วยวิิธีีการ
ทางสถิิติิเพื่่�อทดสอบสมมติิฐาน	 	 	 	
	 	 3.5 ตรวจแบบวััดเจตคติติ่่อวิทิยาศาสตร์ จำนวน 
20 ข้้อ แล้้วนำมาวิิเคราะห์์ด้้วยวิิธีีการทางสถิิติิพื้้�นฐาน	 	
	 4. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล				  
	 	 ผู้้�วิิจััยได้้นำข้้อมููลที่่�ได้้เก็็บรวบรวมมาทำการ
วิิเคราะห์์ผลเชิิงปริิมาณ โดยใช้้การวิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วย       
ค่่าสถิิติิพื้้�นฐาน  และสถิิติิทดสอบสมมติฐานโดยทำการวิิเคราะห์์
ข้้อมููลจากเครื่่�องมืือ ได้้แก่่  1) แบบวััดการให้้เหตุุผลเชิิง
วิทิยาศาสตร์ท์ี่่�ทำการทดสอบหลังัเรีียน   2) แบบวััดเจตคติิ
ต่่อวิิทยาศาสตร์์ มีีขั้้�นตอน ดัังนี้้�				  
		  	 1) การวิิเคราะห์์ข้้อมููลความสามารถในการ
ให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์	 	 	 	 	
		  	 	 1. หาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ร้้อยละ (%) และค่่าเบี่่�ยง
เบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) ของคะแนน
จากแบบวััดการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ 	 	 	
	 	 	 	 2. ผู้้� วิิ จััยวิิเคราะห์์ผลคะแนนความ
สามารถการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ด้้วยสถิิติิวิิจััย       
One Sample t-test เพื่่�อทดสอบสมมติิฐานเปรีียบเทีียบ
ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ เรื่่�อง         
พอลิิเมอร์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยใช้้         
การจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้ว้ยกลวิิธีีการโต้้
แย้้ง แล้้วนำมาเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70	 	 	
		  	 2) การวิเิคราะห์์ข้อ้มููลเจตคติิต่่อวิทิยาศาสตร์ 
ดัังนี้้� 	 	 	 	 	 	 	 	 		
	 	 	 	 1. หาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ร้้อยละ (%) และค่่าเบี่่�ยง
เบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) ของคะแนน
จากแบบวััดเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ ใช้้เกณฑ์์แปลผลของ       
(บุุญชม ศรีีสะอาด, 2553) แนวทางในการแปลความหมาย
ของผลจากแบบวััดเจตคติิ ดัังนี้้�	 	 	 	
	 	 	 	 4.51-5.00 หมายถึึง ระดัับมากที่่�สุุด	 	
	 	 	 	 3.51-4.50 หมายถึึง ระดัับมาก	 	
	 	 	 	 2.51-3.50 หมายถึึง ระดัับปานกลาง	 	
	 	 	 	 1.51-2.50 หมายถึึง  ระดัับน้้อย	 	
	 	 	 	 1.00-1.50 หมายถึึง  ระดัับน้้อยที่่�สุุด



ปีที่ 5 ฉบับที่ 16 ตุลาคม-ธันวาคม 2565
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ผลการวิิจััย

	 ตอนที่่� 1 ผลการวิิเคราะห์์ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 5        
โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง เทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

ตาราง 1  การเปรีียบเทีียบคะแนนความสามารถในการให้้เหตุุผลกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม 		 	
	 	 โดยใช้้สถิิติิ One sample t-test

องค์ประกอบความสามารถ                                  
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

คะแนนเต็ม (n=30) S.D. μ
0

t df p

1) ด้านการระบุข้อมูลหรือหลักฐาน 12 9.70 1.49 8.40

2) ด้านการคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 12 9.13 1.77 8.40

3) ด้านการสร้างข้อสรุป 12 7.86 1.85 8.40

คะแนนรวม 36 26.70 3.45 25.20 2.384 29 0.012*
 *  p 05

	 จากตาราง 1 พบว่่าคะแนนเฉลี่่�ยความสามารถในการให้เ้หตุผุลเชิงิวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง พอลิเิมอร์ ์มีีค่่าเฉลี่่�ยผลรวม
ทั้้�ง  3 องค์์ประกอบเท่่ากัับ 26.70 และเมื่่�อทดสอบ One sample t-test พบว่่ามีีค่่า p น้้อยกว่่า .05 แสดงว่่า คะแนน
ความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังจากได้้รัับการจััดกิิจกรรมการเรีียน
รู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้งสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 ตอนที่่� 2 ผลการวิเิคราะห์เ์จตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ ์ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยใช้ก้ารจัดัการเรีียนรู้้�แบบ
สืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง

ตาราง 2  ผลการวิิเคราะห์์เจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง พอลิิเมอร์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

         เจตคติต่อวิทยาศาสตร์                                                                     S.D.          ระดับ

1. ด้้านความเข้้าใจ                                             

1. การหาข้้อมููลจากหลายๆแหล่่งที่่�มาทำให้้นัักเรีียนเข้้าใจในวิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�น    
2. นัักเรีียนจะหาข้้อมููลทัันทีี เมื่่�อเกิิดความสงสััยในเรื่่�องราวเกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์   
3. เมื่่�อนัักเรีียนได้้โต้้แย้้งกัับเพื่่�อนเกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์ ทำให้้นัักเรีียนเข้้าใจมากขึ้้�น   
4. นัักเรีียนพยายามทำความเข้้าใจเนื้้�อหาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ถึึงแม้้ว่่าจะมีีความซัับซ้้อน                                                                                                
5. นัักเรีียนเชื่่�อในเรื่่�องเหนืือธรรมชาติิมากกว่่าวิิทยาศาสตร์์                                                                                         
6. นัักเรีียนไม่่สงสััยและไม่่ศึึกษาเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับเรื่่�องราวทางวิิทยาศาสตร์์           
7. นัักเรีียนมัักใช้้ความรู้้�สึึกมาอธิิบายปรากฏการณ์์ทางวิิทยาศาสตร์์

4.55  
4.46  
4.30  
4.30  
3.08  
3.88   
4.47

0.48      
0.63      
0.77      
0.72      
1.14      
1.23      
1.16

มากที่่�สุุด
มาก       
มาก       
มาก      

ปานกลาง
น้้อย      
น้้อย

รวม 4.15 0.73 มาก
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2. ด้้านความรู้้�สึึก

8. นัักเรีียนรู้้�สึึกชอบทำกิิจกรรมในชั้้�นเรีียนที่่�เกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์                      
9. นัักเรีียนมีีความสนใจสิ่่�งต่่างๆ รอบตััวที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับวิิทยาศาสตร์์                  
10. นัักเรีียนรู้้�สึึกมีีเหตุุผลมากขึ้้�นเมื่่�อได้้เรีียนวิิทยาศาสตร์์                                                                                           
11. นัักเรีียนรู้้�สึึกชอบเมื่่�อได้้มีีการพููดคุุยแลกเปลี่่�ยนกัับเพื่่�อน ๆ ในขณะทำกิิจกรรม
ในชั้้�นเรีียน                                                                                         
12. นัักเรีียนคิิดว่่าการแก้้ปััญหาเกี่่�ยวกับวิิทยาศาสตร์์เป็็นเรื่่�องที่่�น่่าเบื่่�อ                                                                                   
13. นัักเรีียนคิิดว่่าการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ต้้องทดลอง: พิิสููจน์์ซ้้ำบ่่อย ๆ ทำให้้ช้้า 
และไม่่เกิิดประโยชน์                                                                             
14. นัักเรีียนคิิดว่่าการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์ เรีียนรู้้�ได้้ยากและซัับซ้้อน

4.33   
4.43   
4.43

4.53      

3.67  
3.61

3.54

0.62      
0.57      
0.57    

0.50

1.11     
1.36

1.01

มาก       
มาก       
มาก

มากที่่�สุุด

น้้อย      
น้้อย

น้้อย

รวม 4.07 0.91 มาก

3. ด้้านพฤติิกรรม

15. นัักเรีียนมักจะตั้้�งคำถามตนเองหรืือเพื่่�อนเมื่่�อมีีข้้อสงสััย และอยากรู้้�คำตอบ                                                                                     
16. นัักเรีียนเชื่่�อว่่าการแก้้ปััญหาที่่�ดีีต้้องมีีขั้้�นตอนเริ่่�มต้้นจากการวิิเคราะห์์ทำความ
เข้้าใจปััญหา                                                                                               
17. นัักเรีียนชอบถามเพื่่�อนหลายคนหรืือค้้นหาคำตอบจากแหล่่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย 
เพื่่�อมั่่�นใจในการสรุุปความรู้้�มากขึ้้�น                                                        
18. นัักเรีียนใช้้เหตุุผลประกอบการอธิิบายและสรุุปคำตอบในการสำรวจ ทดลองใน
การเรีียนวิิทยาศาสตร์์ทุุกครั้้�ง                                                              
19. นัักเรีียนชอบการวิิพากษ์์วิิจารณ์์ด้้วยข้้อโต้้แย้้งหรืือการใช้้เงื่่�อนไขคััดค้้าน
เหตุุการณ์์ในทิิศทางตรงข้้ามอ้้างอิิงเสมอ                                                              
20. นัักเรีียนชอบค้้นข้้อมููลที่่�เป็็นคำตอบใหม่่ จากการนำไปปฏิิบััติิซ้้ำในสถานการณ์์
อื่่�นที่่�แตกต่่าง เพื่่�อให้้มั่่�นใจในคำตอบ

4.39 
4.43  

4.59  

4.27

3.73

4.21

0.63                      
0.63

0.49    

0.70

0.91

0.68

มาก    
มาก

มากที่่�สุุด

มาก

มาก

มาก

รวม 4.27 0.30 มาก

รวมทั้้�งหมด 4.16 0.65 มาก

	 จากตาราง 2 พบว่่าเฉลี่่�ยเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังจากได้้รัับการจััดกิิจกรรม
การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้ง โดยมีีด้้านพฤติิกรรมสููงที่่�สุุด  ( =4.27, S.D.=0.30) รองลงมา       
คืือ ด้้านความเข้้าใจ ( = 4.15, S.D.=0.73) และด้้านความรู้้�สึึก ( = 4.07, S.D.=0.91) ตามลำดัับ มีีค่่าเฉลี่่�ยผลรวม
ทั้้�ง 3 ด้้านเท่่ากัับ 4.16 มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  เท่่ากัับ 0.65 แสดงว่่า หลัังจากได้้รัับการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�           
แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้ง มีีคะแนนเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 5                     
อยู่่�ในระดัับมาก
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อภิิปรายผล

	 จากผลการวิิจััยการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ        
ที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้งที่่�มีีผลต่่อความสามารถ   
ในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์   
ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เรื่่�อง พอลิิเมอร์์ ผู้้�วิิจััยได้้
อภิิปรายผลได้้ ดัังนี้้�	 	 	 	 	 	
	 	 1. นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่ �เรีียนด้้วย
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีี    
การโต้แ้ย้ง้ เร่ื่�อง พอลิเิมอร์ ์มีคีวามสามารถในการให้เ้หตุผุล
เชิิงวิิทยาศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ซึ่่�งมีีความสอดคล้้องกัับสมมติิฐาน   
การวิิจััย เนื่่�องจากการโต้้แย้้งมีีบทบาทสำคััญในการเรีียนรู้้�
วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน  เปรีียบเสมืือนหััวใจสำคััญของ
กระบวนการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์ (กระทรวง
ศึึกษาธิิการ, 2560) โดยในการจััดการเรีียนรู้้� นั้้�น ผู้้�สอนได้้
ยกตััวอย่่างสถานการณ์์ที่่�น่่าสนใจและคำถามในประเด็็น
ปััญหาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวััน  เรื่่�อง พอลิิเมอร์์ และ
ได้ฝ้ึกึให้น้ักัเรีียนเขีียนคำตอบจากประเด็็นปัญหาที่่�ผู้้�สอนได้้
กำหนดเพื่่�อแสดงถึึงการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์โดยที่่�
นัักเรีียนยัังไม่่สืืบค้้น  หากผู้้�สอนตั้้�งคำถามได้้ดีีจะช่่วย         
ให้้นัักเรีียนเกิิดการโต้้แย้้งและสืืบเสาะหาหลัักฐาน              
เพื่่�อนำไปสู่่�ข้้อสรุุปได้้เหมาะสมและถููกต้้อง (Walker & 
Sampson, 2010) จ ากนั้้�นนัักเรีียนสืืบค้้นคำตอบเพื่่�อ       
หาหลัักฐานจากแหล่่งเรีียนรู้้�อื่่�นๆ ทั้้ �งในโทรศััพท์์มืือถืือ 
หนัังสืือเรีียน  และแลกเปลี่่�ยนความคิดเห็็น  เม่ื่�อนัักเรีียน   
เข้า้กลุ่่�มแล้ว้จะต้อ้งปรึกึษาว่่ามีีข้อ้มูลูใดบ้า้ง ที่่�สามารถสร้า้ง
ความเข้้าใจต่่อสถานการณ์์ได้้ หรืือมีีประเด็็นใดที่่�ควรสืืบค้้น
เพิ่่�มเติิม  โดยการหาหลัักฐานมาสนัับสนุุนคำตอบของ
นัักเรีียนทำให้้ตระหนัักถึึงความสำคััญของการได้้มาซ่ึ่�ง  
ความรู้้�วิิทยาศาสตร์์ และต้้องมีีการคิิดพิิจารณาก่่อนที่่�จะ
ทำการเช่ื่�อสิ่่�งใด  (ลลิิตา คำแก้้ว, 2558) ในกิจกรรมการ     
โต้้แย้้งนั้้�นให้้นัักเรีียนนำเสนอเพีียงบางกลุ่่�มที่่�มีีข้้อโต้้แย้้ง
แตกต่่างกััน  แล้้วนำมาเขีียนเป็็นรายงานตามความเข้้าใจ
ของตััวเอง ซึ่่�งรายงานประกอบไปด้้วย จุุด ประสงค์์          
ของการศึึกษา วิิธีีการสำรวจตรวจสอบ และคำอธิิบาย      
ทางวิิทยาศาสตร์์ เพื่่�อนำไปสู่่�ข้้อสรุุปที่่�เชื่่�อมโยงกัับเนื้้�อหา
วิิทยาศาสตร์ได้้ (Lawson & Brossart, 2013) จ ากนั้้�น   
เพื่่�อนประเมิินรายงานพร้อมกัับเขีียนข้อเสนอและ               
เพื่่�อสะท้้อนสิ่่�งที่่�บกพร่่องไป ท ำให้้นัักเรีียนได้้ทบทวน          
ข้อ้สรุุปของตนเอง ได้เ้ข้้าใจเนื้้�อหาในแง่่มุุมอื่�น แล้ว้ส่่งกลัับ

ให้้เพื่่�อนเพื่่�อนำไปแก้้ไขให้้มีีความถููกต้้อง และสมบููรณ์์     
มากยิ่่�งขึ้้�น  โดยในการโต้้แย้้งนั้้�นย่่อมมีีความเห็็นไม่่ตรงกััน 
มาจากการที่่�ผู้้�เรีียนมีีมุุมมอง ประสบการณ์์ และความเชี่่�ยวชาญ
ที่่�ต่่างกัันส่่งผลให้้เกิิดข้้อสรุุปที่่�แตกต่่างกััน  และผู้้�เรีียนได้้
เรีียนรู้้�ที่่�จะประเมินิและปรับัปรุุงผลงาน การสำรวจตรวจสอบ 
และโต้้แย้้งด้้วยข้้อสรุุปที่่�มีีเหตุุผลและหลัักฐานที่่�น่่าเช่ื่�อถืือ 
นำไปสู่่�การเปลี่่�ยนแปลงข้้อสรุุปและเกิิดเป็็นความรู้้�ใหม่่  
(Sampson et al., 2011) ซึ่่�งกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ      
สืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง ส่่งผลให้้นัักเรีียน
มีีความสามารถในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์สููง         
กว่่าเกณฑ์์ เมื่่�อพิิจารณาแยกตามองค์์ประกอบ 3 องค์์
ประกอบ คืือ  1) ด้้านการระบุุข้้อมููลหรืือหลัักฐาน 2) ด้้าน
การคาดคะเนและพยากรณ์์สิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น และ 3) ด้้านสร้้าง
ข้้อสรุุป พ บว่่าจากการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ในขั้้�นสืืบค้้น
นัักเรีียนได้้ฝึึกสืืบค้้นข้อมููลเพื่่�อหาเหตุุผลจากแหล่่งเรีียนรู้้�
ต่่างๆ ส่่ งผลให้้นัักเรีียนมีีโอกาสในการคััดกรอง รวมถึงได้้
แลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นกับเพื่่�อน  ๆ จึ งทำให้้นัักเรีียน
สามารถเปรีียบเทีียบได้้ว่่าหลัักฐานและเหตุุผลใดที่่�มีีความ
เหมาะสมและน่่าเชื่่�อถืือ แต่่การลงข้้อสรุุปนั้้�นเป็็น              
องค์์ประกอบของการสร้้างข้้อโต้้แย้้งชั่่�วคราวที่่�นัักเรีียนจะ
ต้้องอธิิบาย ซึ่่�งมีีนัักเรีียนที่่�มีีคะแนนในด้้านนี้้�ค่่อนข้้างน้้อย 
เพราะนัักเรีียนมองว่่าในด้า้นของการให้้เหตุุผลสามารถตอบ
สถานการณ์์ได้้อย่่างครอบคลุุมแล้้วนั้้�น ส่่ งผลให้้นัักเรีียน
ละเลยองค์์ประกอบในส่่วนการลงข้้อสรุุป ดังนั้้�นในช่่วงของ
กิิจกรรมการเรีียนรู้้�  ครููควรกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเห็็นความ
สำคััญของการลงข้้อสรุุป ให้้เวลานัักเรีียนในการวิิเคราะห์์
ข้้อมููลและสร้้างข้้อโต้้แย้้ง ไม่่ควรเร่่งรััดนัักเรีียนมากเกิินไป 
และเลืือกใช้้หลัักฐานและการให้้เหตุุผลที่่�มีีความน่่าเชื่่�อถืือ
เพีียงพอที่่�จะนำมาสนัับสนุุนการลงข้้อสรุุปได้ ้ซึ่่�งสอดคล้้อง
กับัผลการวิจิัยัของ ปัณณพร จันัชัยภููมิ ิ(2563) พบว่่า หน่่วย
การเรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบการสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีี
การโต้้แย้้ง เรื่่�อง ไฟฟ้้าเคมีี มีีผลต่่อความสามารถในการให้้
เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ โดยทำให้้นัักเรีียนมีีความสามารถ
ในการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์หลัังเรีียนสูงกว่่าคะแนน
จุุดตััดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05	 	 	
	 2. นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 5 ที่่�เรีียนด้ว้ยกิจิกรรม
การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยกลวิิธีีการโต้้แย้้ง 
เรื่่�อง พอลิิเมอร์์ มีีเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ อยู่่�ในระดัับมาก 
มีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 4.16 มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 0.65 
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และคิิดเป็็นร้้อยละเท่่ากัับ 83.20 โดยนัักเรีียนมีีเจตคติิต่่อ
วิิทยาศาสตร์์ด้้านพฤติิกรรมสููงที่่�สุุด  มีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 4.27    
มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 0.30 และคิิดเป็็นร้้อยละ
เท่่ากัับ 85.39 ซึ่่�งประเด็็นด้้านน้ี้�มีีค่่าเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืื อ 
นัักเรีียนชอบถามเพื่่�อนหลายคนหรืือค้้นหาคำตอบจาก
แหล่่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย เพื่่�อมั่่�นใจในการสรุุปความรู้้�     
มากขึ้้�น โดยเป็็นลักัษณะสำคััญที่่�ได้้มาซึ่่�งการสร้า้งข้อ้โต้แ้ย้้ง
ในการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยกลวิิธีี    
การโต้แ้ย้ง้ และเป็น็รูปูแบบที่่�ได้้รับัการออกแบบมาเพื่่�อช่่วย
นัักเรีียนในการพััฒนานิิสััยพื้้�นฐานของนัักวิิทยาศาสตร์์ 
(Sampson et al., 2011) รองลงมาเป็็นเจตคติิด้้าน        
ความเข้้าใจมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 4.15 มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
เท่่ากัับ 0.73 และคิิดเป็็นร้้อยละเท่่ากัับ 83.00 ซึ่่�งประเด็็น
ด้้านน้ี้�มีีค่่าเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืื อ การหาข้้อมููลจากหลาย ๆ
แหล่่งที่่�มาทำให้้นัักเรีียนเข้้าใจในวิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�น        
ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ เอกภููมิิ จัันทรขัันตีี (2559) ที่่�
กล่่าวถึึงการโต้้แย้้งต่่อการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ว่่า การโต้้แย้้ง
ช่่วยพััฒนาความสามารถในการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์ของ
นัักเรีียน  โดยที่่�นัักเรีียนจะต้้องสืืบค้้นข้้อมููลและบููรณาการ
ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเพื่่�อมาแก้ไ้ขและนำเสนอต่่อความคิดิของ
เพื่่�อนทำให้้นัักเรีียนเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ได้้ดีีขึ้้�น  และด้้าน
ความรู้้�สึึก ค่่ าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 4.07 มีีส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
เท่่ากัับ 0.91 และคิิดเป็็นร้้อยละเท่่ากัับ 81.40 ซึ่่�งประเด็็น
ในด้้านนี้้�ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืื อ นั กเรีียนรู้้�สึกชอบ         
เมื่่�อได้ม้ีกีารพูดูคุุยแลกเปลี่่�ยนกับัเพ่ื่�อนๆในขณะทำกิจิกรรม           
ในชั้้�นเรีียนในการที่่�นัักเรีียนได้้แบ่่งปัันความคิิด  และ
อภิิปรายสรุุปร่่วมกัันภายในกลุ่่�ม จะสามารถพััฒนาการให้้
เหตุุผลที่่� เป็็นข้้อสรุุปหรืือการให้้เหตุุผลของนัักเรีียน     
(ณรงค์์ชััย พงษ์์ธะนะ, สลา สามิิภัักดิ์์� และ รสริิน พลวััฒน์์, 
2563) น อกจากนี้้�การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�              
ขับัเคล่ื่�อนด้ว้ยกลวิธิีีการโต้้แย้้ง มีสีถานการณ์์ที่่�เกี่่�ยวข้องกัับ
ชีีวิิตประจำวััน ท ำให้้นัักเรีียนมีีความสนใจที่่�จะเรีียนรู้้�          
มีีส่่วนร่่วมในการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้� ซึ่่�งในแต่่ละขั้้�นตอนของ
การทำกิิจกรรมเน้้นฝึึกให้้นัักเรีียน  มีีความรู้้�  ความเข้้าใจ 
ตระหนัักเห็็นคุุณค่่าและความสำคััญของวิิทยาศาสตร์์ 
(สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีี, 
2560) ในการวิิจััยในครั้้�งนี้้�ผู้้�เรีียนมีีปฏิิสััมพัันธ์์ทั้้�งกัับเพื่่�อน
และครููผู้้�สอน บรรยากาศในการเรีียน จึึงเต็็มไปด้้วยความ
สนุุกสนาน ผู้้� เรีียนพอใจในการปฏิิบััติิกิิจกรรมและร่่วม

แสดงความคิดเห็็นรวมทั้้�งให้้ความช่่วยเหลืือเพื่่�อนในกลุ่่�ม
เป็็นอย่่างดีี จึ ึงทำให้้ลดความวิิตกกัังวลของผู้้�เรีียนไป       
ด้้วยเหตุุผลดัังกล่่าวจึงส่่งผลให้้ผู้้� เรีียนมีีเจตคติิต่่อ
วิิทยาศาสตร์์สููงขึ้้�น จ ากผลการวิิจััยครั้้�งนี้้� แสดงให้้เห็็นว่่า 
การจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้ว้ยกลวิิธีีการโต้้
แย้้ง ส่่ งผลให้้มีีเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ในรายวิิชาเคมีี  เรื่่�อง พ อลิิเมอร์์ อยู่่�ใน
ระดับัมาก ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัผลการวิิจัยัของ อาดีีละห์ ์เจ๊ะ๊แม 
(2561) หลังัจัดักิจิกรรมด้ว้ยรูปูแบบการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es)  มีีเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับมาก 
และยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Atqiya et al. (2021) 
พบว่่า รูปูแบบการสืืบเสาะแบบมีกีารโต้แ้ย้ง้ร่่วมกับัแนวคิดิ 
STEM ที่่�มีีผลต่่อการให้้เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์วิิชา ฟิิสิิกส์์ 
มีีค่่ า  P-value<0.05 แสดงว่่ านััก เรีียนมีี เหตุุผล                        
เชิิงวิิทยาศาสตร์์มากขึ้้�นจากก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ      
ทางสถิิติิ

ข้้อเสนอแนะ

	 1. ข้้อเสนอแนะในการนำไปใช้้			 
		  1.1 ครููต้้องมีีการแนะนำรููปแบบการจััด          
การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้ง      
ก่่อนที่่�นักัเรีียนจะเข้า้สู่่�กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� และ
ควรให้้นัักเรีียนศึึกษาเพิ่่�มเติิมนอกชั่่�วโมงเรีียน	 	 	
	 	 1.2 ครูคูวรปล่่อยให้้นักัเรีียนได้เ้รีียนรู้้�อย่่างอิิสระ 
โดยผู้้�เรีียนอาจจะสำรวจและหาข้้อมููลจากแหล่่งเรีียนรู้้�อื่่�น  ๆ 
นอกจากที่่�ผู้้�สอนให้ ้หากแหล่่งเรีียนรู้้�นั้้�นสอดคล้อ้งกัับเร่ื่�อง
ที่่�เรีียน  ครููควรปล่่อยให้้นัักเรีียนศึึกษาตามแหล่่งเรีียนรู้้�ที่่�
นัักเรีียนสนใจ

	 2. ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป			 
	 	 2.1 ควรมีีการนำรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�    
แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้งในการจััด          
การเรีียนรู้้� ในเนื้้�อหาสาระอ่ื่�นๆ หรืือพััฒนาทัักษะ                   
ในด้้านอื่่�น ๆ	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 2.2 ควรเปรีียบเทีียบความสามารถในการให้้
เหตุุผลเชิิงวิิทยาศาสตร์์และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของ     
รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะที่่�ขัับเคล่ื่�อน           
ด้้วยกลวิิธีีโต้้แย้้งกัับรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�อื่่�นๆ
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